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TPOCJIOJHA APXUTEKTYPA KAO CO®TBEPCKO PEHIEILE CUCTEMA 3A
EBUJIEHINJY CTYAEHATA

THREE-TIER ARCHITECTURE AS ASOFTWARE SOLUTION FOR ASTUDENT
RECORDS SYSTEM

Urop Kapayuh, @axyrmem Texnuukux nayka, Hosu Cao

Ooaact — EJIEKTPOTEXHUKA U PAYYHAPCTBO

Kparaxk caap:kaj — V oéom unanky je onucauma umniemen-
mayuja u pao esudenyuje cmyoeHama Ha oopeheHum npeo-
Memuma MmoKom WKoAcKe 2ooune. Peu je o mpociojuom cuc-
memy Koju YK/pydyje uMnieMeHmayujy cepéepa u Kiujenma,
Kao u Kpeuparse u ynpasaaree 6asom nodamaxa. Ipojexam
npedcmassma npuchyn passujara web annuxayuja y3 mex-
HoOMo2U]e U NpospamcKa oKkpydcerba kao wmo cy Node, Java-
script i MongoDB. [lodporcarno je 0odasarse cmydenama u
npeomema, 0ooemusarse cmyoeHama 0a y 3a0amoj wKoj-
CKOJ 200uHu cywajy oopefenu npeomem, Ooepunucaroe Ka-
mezopuja 3a damu npedmem, YHOC NOeHA 3ad 0amo2 CMyOeH-
ma Ha damom npeomemy y 002o8apajyhium kamezopujama.

Kibyune peun: Web, Node, Javascript, MongoDB

Abstract — This article describes implementation and
functionality of student records on specific subjects during
school year: It is about a three-layer system that includes the
implementation of a server and a client, as well as the
creation and management of a database. Project presents the
approach to development of web application including
technologies such as Node, Javascript and MongoDB. It
supports creating students and subjects, assigning students
to specific subjects in a given school year, defining
categories for a given subject, assigning points to a given
student on a given subject in specific categories.

Keywords: Web, Node, Javascript, MongoDB

1. YBOJ

Ilyrem cajra 3a €BUJCHIM]y CTylICHAaTa KOPUCHUK jE
MOryliHOCTH Ja mpenieqa CBe CTYACHTE W IpenMeTe
aKTHBHE y CHCTEMY, la MPOBEPH 32 CBAKOT CTYJEHTAa KOje
npeaMere Cllylla, Ja Iperiena 3a CBakd INpeaMeT Koje
KaTeropyje uMa Kao M KOJIHKO je IMOeHa CTYJICHT OCBOjHO Ha
onpeheHnM Kareroprjama Ha 3aaToM IpenMeTy. Y OKBUPY
OBOT TIPOjeKTa peajn30BaH je CUCTEM KOjH CE CacToju Of
JIBa ocHOBHa Oioka. IIpBu OJIOK IpeACTaBiba, CEPBEPCKY
CTpaHy, KOJIOKBHjaJIHO Ha3BaHy Back-end, xoja ykibyuyje
CEpBEpPCKy arumkanujy Oasupany Ha Nodejs [1] mnar-
dbopmu U ®Woj cnenupuuHOM JavaScript TPOrpaMCcKOM
je3uky, u 6a3y monaraka, Koja je y oBoM ciy4ajy MongoDB
[2]. dpyrn Onox oOyxBara KJIMjEHTCKY CTpaHy, WINTH
Front-end koju canpxxu HTML u CSS 3a kpeupame u
nu3ajaupame Web crpanmiia kao w Javascript jeswk 3a
JIMHAMUYKO YIIpaBbame caapxajeM Web crpanue.

HAIIOMEHA:
Ogaj pax npoucrekao je U3 MacTep pajga 4iju MEHTOpP
je ouo ap lpeapar TeonopoBuh, 1oueHT.
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Takohe je peamusoBana Android amnmkarmja koja je
HarpaBJbeHa kKopunthemem React Native.

2. CUCTEM

Y O0BOM mMOrNaB/by HaBEAEHH Cy KJbYYHH AacCHEKTH H
MO/JIYJIM CHCTEMa U OIHMCAHU Ca TEOPH]CKHM OCBPTOM.

2.1. CepBepcka cTpana

CepBep je caunmbeH oA clieiechnx eHTuTeTa:
* Node.js - 3a mokperame cepBepa
* MongoDB - 3a ynpasware 6azom nodamaxa
» Express.js - za pymuparse
» Koumponepa - 3a 06pady 3axmesa

HTTP

Request

Node

read/write |y HTTP

Controllers
| " Response

Cnuka 1. brox wema cepgepcke cmpatme

Node.js

Node.js mpezacrasspa JavaScript miarhopmy GasupaHy Ha
Google V8 Engine-y, koja mpyka jeaHOCTaBaH # Op3
MOJIeN MporpaMHpama, a y3 TO MOAp)KaBa M aCHHXPOHH
pan web aruukanuje. 3axteBe oOpahyje y camo jeaHoM
npotiecy, 6e3 morpede 3a KpeupameM J101aTHE HUTH (EHT.
Thread) ycmex HOBHX 3axTeBa. 3axBabyjyhm TOMe
omoryheH je OpkH mpoliec jep He IocToju moTpeda 3a
YeKamkeM M3BpIIeHa 3aXxTeBa, Beh arumkanyja HacTaBJba
Jlajbe Ca U3BPIIABAbEM HApEIHE JIMHUjE KOJIa.

V3 Node nonasu u Node Package Manager - npm. ¥V
MUTAKkY je ajaT Koju je 3aJyKEH 3a J00aBJbamke CKCTEp-
uux Node.js makera, ka0 M 3a CKIJHUIITCHE M MPOHA-
Jaxeme UCTUX. MHcTananuja HOBUX makera o0aBjba ce
moMohly NPM KoOMaHAW KOMaHAHE JUHHjE (TepMHHAIIA),
YUMe ce MaKeTH ayTOMAaTCKH Mpey3uMajy W A0Hajy Y
nucty 3aBucHoctH (eHr. Dependency) y natoteky packa-
ge ca JSON ekcrensujom. [TakeTn koju cy KopuiheHu Ha
back-end-y cy:
» Mongoose - 3a pag ca MongoDB
+ Dotenv - 3a yunTtaBame MpOMEHIBUBUX U3 €NV
JIATOTEKE Y MpoIecy
» Express - 3a pyrupame ceprepa u oopaxy HTTP
3axTeBa
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MongoDB

Node nocenyje naker (6ubarorexy) koja omoryhasa npu-
CTymame 0a3u W U3BpIIaBamk-e Pa3IMIATUX ymuTa. Ped je
0 TMakeTy Koju ce HasmBa MONQoOse u makery Koju
rmoceyje BeoMa jeJHOCTaBaH MHTepdejCc 3a MOACITUpahe
nmogataka objekara (enr. Object Data Modeling - ODM).
Kopuctu ce kao cnpera u3meljy o0jexara y caMoM Koy U
BUXOBY penpeseHTandjy y 6a3u. MongoDB npexacrasisa
Hepenaluony BpcTy 0Oase momartaka wiautd NOSQL,
OJTHOCHO JOKYMCHTAIIOHY 0a3y, Y OKBHPY KOje IMOJaTKe
je moryhe cxmaaumrutu xao JSON nokymenrte. CTpyk-
Typa IOKyMEHaTa MOXXe Ja Bapupa, ycleq uera je
CMambeHa CIIOKEHOCT NpPHMEHe, a CaMHUM TUM H OpXu
pa3Boj caMe arUIMKanyje.

Express.js

Express je Node maker koju mpejctaBba yrpaheny
OMONMMOTEKy YHje OCHOBHO 3aIyKEHe jecTe PyKoBo)eme
HTTP 3axTeBuMa ca kimjeHTCKe cTpare. Takohe, EXpress
py’ka KOMYHHUKaIjy usmel)y cepepa u 6a3e monmaTtaxa,
rZe cepBepcka CTpaHa TPaXKH OJ MOJella H3BPIIaBambe
omneparnmja on 0asze. Kopumthene cy GET, POST, PUT u
DELETE metoze.

HakoH mrTo cepBep momIa/be 3aXTeB WIH I00Wje HCTH,
moTpeOHO je TpocieauTd oxroBop. Ja Oum Omiro nakmie
pa3za3HaTH BpPCTE 3aXTeBa M YIUTA, KPEUPAjy Ce IIyTambe
wm pyre (eHr. Routes) koje cy kpeupane 3a onpeheHy
Kpajiy Tauky (eur. Endpoint). M3Bopua (enr. Root) Tauxa
y (as3u pasBoja jecte http://localhost:3000. OBaksa myTa-
Ba Moryha je caMo 3a MalluHy y JIOKAJIHO] MPEXKH, JT0K
6u 3a octane ypehaje y mpexu Ha pyt ymecto localhost
KJbyuHe peun Owmina mpocineleHa konkperHa IP aapeca
ypehaja Ha KojeM ce cepBep 3ampaBo U3BpIIABA.

Y nmpomykuuju Ou Kpajba Tauka Owina HasuB Web
cTpanmiie, koja Om Omma host-opana. Pyre cmyxke 3a
npociehuBambe 3axTeBa OAroBapajyhnM KOHTpoOJepHMa,
KOjH J1aJbe 00aBJbajy CBY MOTPEOHY (DYyHKIIMOHATHOCT.

Kontroleri

KoHTponepn (QYHKIHMOHMIIY TaKO INTO HPEKO MoAena
majby 3axTeBe Ka 0asu, Kpeupajy ozapeheHe ymute y
3aBHCHOCTH OJI TOTa 32 IIITa Cy UM MOTPEOHU TH MOJAIN U
YKOJIMKO HCITYHaBajy yCIOBE OHIIAa Kao OJrOBOP A00H]jajy
KeJbeHe MOoAaTKe. YKOIUKO OU ce y3e0 IpUMep 10/aBamba
HOBOT CTyJIeHTa Ha Web CTpaHHIH, MPBU KOpak OHo Ou
yHOC mopaTaka (uMme, mpe3uMe M Opoj HHACKCa) Ha
KJIMjEHTCKO] CTPaHH, HAKOH Yera ClIel MaKOBake YHETUX
nonaraka y HTTP 3axTeB ka pyTu Ha cepBepckoj CTpaHu
http://localhost:3000/api/vl/students xoju cepBep mpe-
y3uMa 1 iotoM npocielhyje onrorapajyhem konTponepy.

2.2. KiimjenTcka cTpaHa

3a pa3Boj KopuCHHYKOr HHTepdejca KopuinhieHH Ccy
HTML, CSS u Javascript. Amiukanuja je HampaBJbeHa
tako ga Oyne single-page mro 3xaum na hie ce ctpanuna
CaMO jelHOM YYHTaTH TPH HHULMJATHOM IMOKPETakhy a
HAKOH TOTa Ce MPOMEHE Ha CTPAHHIM JHHAMHUYKH YUHTa-
Bajy ca cepBepa OJHOCHO aCHHXPOHO 0e3 yduTaBamba
HoBe crpanmuiie. Kibyunu enrurern va front-end meny cy:

+ Javascript — IMHaMHW4KO nonauwiarwe caapxaja web

CTpaHuLe
* HTML - 3a xpeunpame web cmpanuye

» CSS u Bootstrap — 3a u3rien KOpUCHAYKOT
unrepdejca
» AXios — 3a cname HTTP zaxmesa

] ; HTTP
. Request
Javascript > Axios
e HTTP
Response
|/
HTML Css/Bootstrap

Cnuka 2. bnox wema kiujenmcke cmpane

Javascript

Javascript je nuHamudaH, cnabo THUIW3NPAH U HHTEpIIpe-
THpaH MPOTPAMCKH je3UK BUCOKoT HuBOA. [lopen HTML-a n
CSS-a, jenHa je ox Tpu Bomehe TeXHONOTH]E 3a epUHICAmbe
canpxaja Ha web-y; Behuna web cajToBa KopuctH Javascript
a CBU MOJICpPHH Web 4WTauy ra Hoap)kaBajy Oe3 motpede 3a
UHCTaNMpameM nofataka. KomOuHoBan ca HTML-om u
CSS-om, Javascript wuan DHTML (Dynamic HTML). Canp-
U AP 3a pan ca TeKCTOM, HU30BHMA, JaTyMUMa U peryiap-
HUM H3pa3uMa, il HE ¥ YJIa3HO/M3iazHe (yHKIMOHAI-
HOCTH, Kao IITO Cy TMOBE3WBAIE, CKIIAUINTEHE ToAaraKa
wm Tpadruke (QYHKIMOHATHOCTH, 32 IITa C€ OCjiama Ha
OKPYKEHe y KOME C€ U3BPIIIaBa.

Javascript ce nopen web-a KOPHCTH y JIPYyIMM OKpYKe-
BHMa, Kao mro ¢y PDF nokymeHTH, web uutauu 3a crie-
muduuHe web cajToBe U AeckTon Buyetn. HoBe n 3HaTHO
Oprxe Javascript BUpTyellHe MallIMHE U TIaTdopMe 3acHO-
BaHE Ha IUMa, TIOMyNIapu30Baje cy Javascript 3a u3pany
web amukanyja Ha cepBepckoj cTpaHW. Ha KiMjeHTCKoj
CTpaHH, TIporpaMepy Hajuemhe HMIUIEMEHTHpaj)y Java-
script Ka0 WHTEPIIPETHPAHHN j€3WK, alli CBE BHIIC HOBHJHX
web unTada o0aBiba just-in-time KoMmajuupame. Java-
script ce jolll KOPUCTHU U 3a Pa3Boj BUACO MTapa, ACCKTOI U
MOOHJIHHX alUIHKallMja Kao U Y MPEKHOM MPOrpaMHpamy
Ha CEpBEPCKOj CTPaHW Ca W3BPIIHHM OKpYXEHHMa Kao
urro je Node.js.

Javascript je HajIoMynapHUjU CKPUNITHA je3uk Ha WHTEp-
HETy KOjer IOAp»KaBajy CBU IO3HATHjH Tpernenadn (Inter-
net Explorer, Mozilla Firefox, Netscape, Opera, Safari).
Hexke npumene JS-a cy:

« Javascript naje HTML mu3ajaepuma anar 3a
nporpamupamse — HTML aymopu o6uuno nucy
npoepamepu, anu Javascript je ckpunmu jesux ca
6eomda jeOHOCMABHOM CUHMAKCOM.

» Javascript mooice oa ounamuuxu ynece ko0 y HTML
cmpany,

» Javascript moodice 0a peazyje Ha doealiaje — modice Oa
ce nodecu mako 0a ce u3gpuil Kao ce Hewmo oecu,
HAP. KAO ce CMpaHa y4uma uiu Kao KOPUCHUK KIUKHe
na HTML enemenm,

» Javascript moodice 0a npoyuma unu UCnue eiemMeHme
— Modice 0a npoyuma u 0a npomeru caopacaj HTML
elemenama,
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http://localhost:3000/
http://localhost:3000/api/v1/students

« Javascript mooice 0a ce kopucmu u 3a npogepy
UCNPABHOCMU YHEMUX ROOAMAaKad — Modce Jia ce
KOPHUCTH 33 POBEPY UCIPABHOCTH 0JjaTaKa YHETHX
y ¢opmy, na npoBepH HCIPABHOCT OAaTaKa pe
HEro IITO Ce MolIajby CepBepy,

+ Javascript Mmoxe J1a ce KOPUCTH 3a ICTEKTOBAbE
browser-a xopucHuka — y 3asucrnocmu 00 browser-a,
YUUABA ce CMPAHa CReYUjarHo OU3AjHUpana 3a maj
browser,

* Javascript modice 0a ce KOpUCmu 3a Kpeuparse
cookie-ja — Moxe [1a ce KOPHCTH 32 4yBambe U
Bpahame nHpopmalrja o padyyHapy MOCeTHOIA, UT/.

HTML

HTML je ommmcHU je3WK CIENHjaTHO HAMEH-CH OIUCY web
crpanuma. [lomohy mera ce jeTHOCTAaBHO MOTY OIBOjUTH
€JIEMEHTH Kao IITO Cy HACJOBW, maparpadu, LUTaTH U
cmmyno. Ilopen Tora, y HTML craunapn cy yrpahenn
€JIEMEHTH KOjH JIeTaJbHHje OMHUCY]jy CaM JOKYMEHT Kao IITO
Cy KpaTak OIlNC JOKyMEHTa, KJbyYHE peuH, IOojald o
ayTopy ¥ cimuHo. OBH NOJAIM Cy OMNIITENO3HATH Kao MeTa
TTOJIAITY U jJaCHO Cy OJIBOjCHU O] CaJipiKaja JOKYMEHTA.

CSS

CSS je jesuk Qopmarupama moMohy Kor ce Ie(UHHIIS 13-
mien eaemMeHara web crpanune. [Ipsooutno, HTML je ciy-
KHO Na JAeUHHIIe KOMIUICTHH H3IVIeN, CTPYKTYpY U caap-
xKaj web crpanumiie, amu je on Bep3uje 4.0 HTML-a yBeneH
CSS xoju Ou neduHECcao KOHKpeTaH m3mien, 1ok je HTML
ocTao y GYHKIHUjH NeUHICama CTPYKTYpE U Caapikaja.

CSS cuHTakca ce cacToju o] Oluca H3IJie/ia elneMeHaTa y
JnoKyMeHTy. Onuc Moxe a JeUHHIIE H3TIIe]] BHUIIIE elie-
MEHATa, ¥ BUIIIC OIKCAa MOXe Ja JMehUHHUIIC jeAaH elie-
MeHT. Ha Taj HaunH ce onucH ciaxy jefaH mpeko Apyror
na Ou AeduHUCATN KOHAYHH U3IJIe onpel)eHor enemeHTa
(otyna masuB cascading (euru. cascade - upemn) ga 6u ce
J0Yapaino cliarame jeHOT CTHJa MPEKo Apyror y aedu-
HHCahy KOHAYHOT M3IJIC/a CIICMCHTA).

Bootstrap

Bootstrap je framework xoju je 3ay’KeH 3a €CTETHKY, Tj. 3a
n3nIen kopucHUYKor nHTepdejca. [IpencTaBiba KomeKmjy
CSS knaca xoje cy 3amyKeHe 3a yHampen AeduHucaH U
crannapauzosan usmien HTML enemenara. [lopen nemor
W3IeN1a, TIPyKa U JofaTHe (PYHKIMOHAHOCTH KpPO3 yrpa-
henu jQuery, anu jeqHa o HajOMTHUjUX OIJIMKA jecTe OIl-
3UBHOCT CTPaHHIA, OJHOCHO CKAJHpaH M KOHTPOJHCAH
NpHKa3 elieMeHaTa Ha pasIMuuTHM pe3oiyldjama u
BENIMYMHAMA EKpaHa.

3. PYHKIIMOHAJTHOCTH

Y oBOM moraBiky, ypaljeH je OCBPT Ha HEKE OJ1 KIbYUHHUX
(YHKIIHOHATHOCTH WED arutukanuje.

Ilouemna cmpana

Ha moyetHOj cTpaHuIy web arivKaliyje MpuKasaH je mper-
JIeJ] CBHX CTyJeHara U rnpeaMmera. Hanme, nprkasanu cy oc-
HOBHHM TIOJJallM Kao LITO Cy MMe, Ipe3uMe U Opoj MHIEeKca
CTyIEHTa 3a CTYICHTE W Ha3uB NpeaMeTa 3a IpeaMere.
KnmkxoMm Ha mMme u mpesuMme mwin Opoj MHAEKCA CTYICHTa
oTBapa ce Impo3op (Moman) ca JeTaJbHUjuM HH(pOpMAIH-
jaMa o CTYJEHTY: YKOJIMKO HeMa IpeAMeTa Jia Ciylla caMo
Cy TpHKa3aHU MMe, Ipe3nuMe U Opoj MHIeKca CTyJeHTa a

YKOJIMKO MMa HEeKH IpeaMeT Jia CIIylla OHAA je NpHKa3aHa
LIKOJICKA TOIMHA Yy KOjOj CIyIla AaTh IMpeaMeT Kao U
OCBOjEHHM MOEHU 3a ofipel)eHe kareropuje 3a JarH MpeiMer.
Knukom Ha Ha3uB IpenMeTa oTBapa ce mpo3op (Mogjan) ca
JIeTaJbHUjUM MH(pOpMaIijaMa O MpeIMeTy: YKOJIUKO HeMa
nedUHICaHe KATeropuje camMo je MpUKa3aH Ha3UB Mpel-
MeTa a YKOJMKO MMa Je(UHHCaHe Kareropuje OHIa Cy U
OHe NIPUKA3aHe 3ajelHO ca Ha3uBOM IpeaMera. Takobe, Ha
0BOj cTpaHHI 00e30el)eHo je W JomaBarme HOBUX CTyIe-
HaTa W TpeJMeTa HAKOH Yera je Moryhe HHXOBO Hajbe
AKypHUpame, OpHcame, NOoNeJbHBake MpeIMeTa CTYICHTY,
JONCIbHBAKE KAaTeropHja INMpeaMeTy Kao M JOIebHBAmC
MIOEHA CTYACHTY 3a KaTeropyje IaTor IpenMeTa.

Studenti Predmeti

P ¢ T

I ™

Ehimy

Crnmka 3. H3zeneo nowemue cmpanuye

JHooasarwe nogoz cmyoenma

3a momaBame CTyAEHTa, MOpa Ce IMOMyHHTH TM0Jba 32 MME,
npe3uMe W Opoj MHICKCA CTYICHTa M TEK Taja ce MOXe
Jonati. YKOJIMKO Ce TO He ypaIad Of cepBepa ce noouja
OITOBOp O TPEIILH Aa ofaroBapajyhe mospe Hije MOMyHEHO
WK y ciy4ajy Opoja MHAEKCa MOXKe JOOUTH M TPeIiKy Ia
HHUje 100po yHeT (popmart 3a Opoj nHmekca. HakoH monasa-
a HOBOT' CTYACHTA UCTH hie ce MM0jaBUTH y KOJIOHH CTY/ICH-
TH ¥ HaJ BHUM Ce OHIa MOry pamutu cieache (yHKIHO-
HAJIHOCTH: a)XypHpame, Opucame, J0Ae/bUBambe IpeaMeTa
CTY/ICHTY, YKJIamhambe J0AC/bEHUX NpeMeTa Kao 1 YHOC 32
Jiate TpeaMere.

JHooasarse nosoz npeomema

VKOJHKO O KOPHCHHK XKEJeo Ja 10/1a HOBU MPEIMET, MOpa
MOIYHUTH TI0Jb€ 33 HAa3UB MPEIMETA U YKOJIUKO JKETH MOXKE
MOMYHUTH TI0JbE€ 3a Kareropuje koje hie maru mpeaMer
UMaTH. YKOIHKO TI0JbE 33 Ha3WB MPEIMETa OCTABH MIPa3HO,
ox1 cepBepa he MOOUTH OATrOBOp O TPEIIIH Jia MOJbE HHje
nonyimeHo. HakoH onaBama HOBOT mpeMeTa UcTH he ce
MOJaBUTH y KOJIOHH TMPEAMETH M HaJ UM CE OHJAa MOTY
paauty GYyHKIHOHAITHOCTU aXXypHparba U Oprcama.

Aaxcypuparse cmydenma

Axypupame HHpOpMaIHja O CTYJACHTYy TIOCTHXKE Cce
MPUTHCKOM JIyTMETa 3a aXypHpame KOje CTOjU TOPEeH
CBaKor cTyleHTa. HakoH mrTo TO ypamu otBopulie ce
mpo3op (Moxa) npeko kora he 06aBuTH moTpeOHE U3MEHE.
AXypupame CTyIeHTa MoapasyMeBa H3MEHy MoJaTaka Kao
mTo Ccy uMe, mpesmMe u Opoj uHAekca. [Ipummkom
aXypupamba OHI0 KOT Of] JaTHX MM0Jba BAXH UCTO MPABUIIO
Kao U KOJ JI0J[aBara HOBOT CTY/IEHTA, J]a CBA 110Jba MOPajy
OouTH monymeHa. 3a axypupame 0poja WHIeKca BaKH jOII
JEIHO MPaBUIIO a TO je Ja TO MOJbE MOpa OUTH HAIHCAHO Y
npaBwiHOM (opMary, y cynpoTHoM he cepBep Bparutu
rpeuiky o HenpaBwiHoM ¢(opmary u Hehe axypuparu
CTyJ/ICHTA.

Axncypuparbe npeomema

VKOJIMKO OW KOPHUCHHK JKENIe0 Ja aXXypupa HEKH MpeaMeT
TO MOXKE YPaIWTH TAKO IITO MPUTHUCHE IYIMe 3a aXypH-
pame Koje CTOjU MOpea CBakor mpenmera. HakoH mTo TO
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ypaau orBoprhe ce mpo3op (Mozan) npeko kora he oba-
BUTH TOTpeOHE M3MEHe. AXYypHUpame MpenMeTa Imoapasy-
MeBa U3MEHy T0JaTaka Kao IITO Cy UMe MpeJMeTa U Kare-
ropuje koje he naru mpexmer canpxkaru. [Ipunukom axy-
pHpama 1oJba 3a UMe NpeMeTa BaKH HCTO MPABHIIO Ko U
KOJl JIoflaBarba HOBOT' NpeJMETa, Jla TO I10Jbe Mopa OuTH
TIOIYHEHO JIOK IT0JbE 32 KaTeropuje MoXKe OCTaTH Mpa3Ho.

Bpucarmwe cmyoenma

Bpucambe cTymeHTa paan ce Tako IITO Ce MPUTHUCHE TyTMe
3a OpHcame Koje CTOjU TIOPEe CBAKOT cTyaeHTa. HakoH mto
TO ypaju JaTH CTyAeHT Ouhe yKIOWmEH U3 JIUCTE CTyAeHaTa
u ucra he OuTH axxypupana.

bpucare npeomema

YKONHMKO OM KOPHCHUK JKEJIe0 Jia OOpHIIIe HEKH MPeMET TO
MO)KE ypaJuTH TakKo IITO IPUTHUCHE JyTMe 3a OpHcame Koje
CTOjH MOpeN CBaKor npeamera. HakoH mro To ypaau natu
npeaMeT Omhe YKIIOWEH W3 JINCTE TpenMera W jucTa he
OWUTH aXXypHpaHa.

Jlodewusarme npeomema cmyoenmy y oopeljenoj
WIKOJICKOJ 200unu

ozmena mpeaMeTa CTYACHTY HW3BpIIaBa CE TakKO IITO CE
TIPUTHCHE TyTMe 3a JO/eJbHBabE TIPEAMETa CTYICHTY Koje
CTOjH TOpeN CBakor cTyAeHTa. HakoH mto To ypamu oTBO-
pulie ce mpo3op (Mmoman) mpeko kora he o0aBuTH aaTy
¢byHKImoHanHoCT. JlonersuBame mpeMera CTYIACHTY MOJ-
pasymeBa cresiche: CTylIeHTy ce MOpa IOIETUTH MPeaMeT
Ka0 ¥ IIKOJICKA TOJMHA Y KOjOj OM CIIyIIao JaTu MPEaMET.
YKONHMKO ce He MOIYHH HEKO Off 1MoJba, cepBep he BparuTu
MOPYKYy O TPEIIlX Ja JaTo MOJbe He CMe OWTH MpasHo.
JlonatHo, YKOIHKO je MOMYEHEHO TI0JbE 3a MIKOJICKY TOIUHY,
CepBep MOXKE BpPAaTHTH MOPYKY O TPEIIH Ja HUje 100po
yHET (hOpMaT 3a IIKOJICKY TOTHHY.

Yknarmare 0odewenoz npeomema cmyoenmy

YKonHKo OM KOPHUCHHK KeJIe0 /1a YKIIOHHN HEKU TIPEAMET KOjr
je momesseH ofpeheHOM CTYOCHTY TO MOXKE YpaIuTH TaKo
LITO NPUTHCHE IyTMe 32 YKJIamame IONCJEHOT MpeaMeTa
KOje CTOjW TIOpeZ CBAKOI CTyaeHTa. HakoH IITO TO ypaau
orBopuhe ce mpo3op (Momai) mpeko kora he obaBuTH Aary
(YHKIMOHAJIHOCT. YKJIamame A0E/bEHOT MpeMeTa CTY/ICH-
Ty nozpasyMeBa Jia ce nzabepe HeKU MpeMeT Koju Ou Kere-
JI J1a YKJIIOHMMO TaKo J1a I'a CTYJIeHT BHILIE HE CITyIa.

Ynoc noena 3a oamoz cmyoenma na oamom npeomemy y
00zoeapajyhum kamezopujama

VYKONHMKO OM KOPHCHHK KeJIe0 Ja yHece TOeHEe 3a JaTor
CTYy/ICHTa TO MOXKE YPAJWUTH TAKO LITO NMPHUTHCHE JIyrMe 32
YHOC TIO€HA KOj€ CTOjH TIOpe]] CBaKor cTyieHTa. HakoH mro
TO ypaau otBoprhe ce mpo3op (Mozaan) npeko kora he oba-
BUTH JaTy (hyHKIIMOHAITHOCT. YHOC IIOCHA 3a JaTOT CTY/CH-
Ta moapa3ymeBa cienehe: mpBo ce Mopa omabpari mpeaMeT
3a KOju OM ce JKeNeNu YHETH IOCHH, 3aTUM C€ MOTY YHETH
MOCHH 3a ofpeljeHe Kareropuje n3adpaHor mpeaMeTa.

VYkonuko ce He omabepe mpemMmeT, cepBep he BpaTuTu
MOPYKy O TpelIld Ja TO MoJbe He cMe Aa Oyle IpasHo.
IMoenn HUCy 00aBe3HM Ja Ce YHECy Tj. y Ciydajy Ja ce
MOJbE MMOSHU OCTAaBH MPa3Ho, TO hie ce MPOTyMaunTH Kao aa
j€ 3a CBaKy KaTeropujy JaTor MpeaMeTa YHETO HyJia IMOCHa.
VY CynpoTHOM ce MOry YHETH KOHKPETHH IIOCHH U
MOTPEOHO WX je YHETH OHOJIMKO KOJIMKO MMa KaTeropuja
n3abpaHor mnpeaMeTa W TH TOEHH Tpeba na Oymy
Pa3aBojeHH 3apE30M.

Ynowemwe euwe cmyoenama oodjeonom nymem JSON
odamomexe

OBa (PyHKIMOHAJHOCT BHIIE CIYXH Ka0 TeCT (yHKIHO-
HAJTHOCT y CIIy4ajy Jia HEKO kel Opike 1a Tectupa (yHK-
IIUOHATTHOCT web cajra. [IpuTrcKkoM Ha AyrMe y4wTaj CTy-
neHre, Ouhie moAato 8 cTyaeHaTa yMecTo Ja ¢€ OHH PYYHO

yHOCE.
4. 3AK/bYYAK

Moxe ce 3aK/by4HUTH N1a je CHCTeM YHUjH je b OHO
NPUMEHa KJIMjeHT-CepBep KOMYHHKAIUje ca MPaKTUYHOM
NPUMEHOM YCIICHIHO peann3oBaH. [IpojekaT je yKbydHo
pasBujame WeD cajra ca TexHONmOrMjama 3a pa3BHjaEbe
single-page amnukarmuje.

[Ipenmo3u 3a modospIIambe:

» JlomaBame omiuje 3a npempazy cmyoeHama u
npeomema y yusmny Huxo802 IAKULe2 HALANCCHA

» Jlooasare onyuje 3a copmuparse cmyoeHama u
npeomema

» bomwa noopwka 3a 10S kpo3 mobunny aniuxayujy

» [lpenasax ca HTTP na HTTPS Tpancdep npoTokon
Ka0 CTaHAapAN30BaHU rapaHT CUTYPHOCTH U
6e30eTHOCTH MHTEPHET CTPaHHIIE
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