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IHPEAI'OBOP

ITonrroBanm unTaony,

ITpen Bama je nBaHaecTa OBOTOAMIIEKA CBECKA Yacomuca ,,300pHUK panoBa DakynTeTa TEXHUYKHX
Hayka“.

Yaconuc je nokpenyt aasae 1960. rogune, onMax mo ocHuBawy MammHckor gakynteta y HoBom
Cany, kao ,,300pHUK pagoBa MammHCKOT ¢akynrera®, a mpBu Opoj je ommraman 1965. roguse.
Haxon ocam my0nukoBaHux OpojeBa y miecT roauHa, npatehu npepacrame ManmHCKOT daKyiTeTa
y DakynreT TEXHHYKAX HayKa, 9acOIMC MeHa Ha3MB Yy ,,300pHHUK pagoBa PDakynrera TEXHUIKHX
Hayka“ u 1974. rogune uznasu kao 6poj 9 (VII roguna). YV Tom nepuojy y 4aconucy ce o0jaBibyjy
HAY4YHH ¥ CTPYYHH PaJOBH, PE3YJITATH UCTpakuBama npodecopa, capaanuka u cryneHara ®TH-a,
amu u aytopa BaH ®TH-a, Tako ma wacommc mocTaje 3Ha4ajHO MECTO NPE3CHTAIMje HajHOBHUjUX
Hay4HUX pe3ynrata u gocturayha. Onx 6poja 17 (1986. roa.), yacomnuc Mounmbe 1a U3aa3u UCKIbY-
YHBO Ha CHIJICCKOM je3uKy M jg00uja moaHacioB «Publications of the School of Engineering». Jenna
O]l TIOCTIe/INIIA HapacTamba MaTeprjaTHuX npobiema u HecpehHux morahaja Ha HamUM pocTopuMa
jecte W MpUBPEMEHH MPEKH] KOHTUHYHTETa 00jaBJbHBamkba 4acomrca JIBoOpOjeM/IBOTrOIUIIHAKOM
21/22, 1990/1991. ron.

JlpymTBO Yy KOME KMUBUMO 0a3upaHo je Ha 3Hamy. OHO MpeTnocTaBba peopraHu3ainjy HaCTaBHOT
mporieca U yBoheme YNTaBOT HU3a HOBUX CTPYKA, KA0 M KBAJIUTETHY OpPTaHU3aINjy HAYYHOT paja.
3HayajHe TPOMEHE Yy CTPYKTYPH BHMCOKOT 00pa3zoBamba, Be3aHE 3a HMMIUIEMEHTalujy bomomcke
JIeKJIapalije, yCcBajamke HOBE M aKTHBHE YJIOTe CTyJeHaTa y IMporecy oOpa3oBama U HBHXOBO CBE
IIMpe YKJbYUYMBAKE Y CTPYUYHE U UCTPAKUBAUKE MPOJEKTE, KA0 U MOKPETahe HOBUX TUIIIOMCKHX-
MacTep JOKTOPCKHX CTyAHja, JOHOCE MOTpedy /1a OBM, BeOMa 3HAYajHM M BPEIAHH PE3YJITaTH,
MOCTaHy JIOCTYIHHM aKaJeMCKO] M MHpoj jaBHOCTH. OXHUBJbaBame ,,300pHUKA pagoBa PDakynrtera
TEXHUYKHX HayKa“, Kao jeUHCTBEHOT (hopyMa 3a MPE3CHTAIN]y HAyYHUX U CTPYYHHX JIOCTUTHYha,
Ipe cBera cTyaeHara, ooe30elyje ycaoBe 3a TOCTYITHOCT OBUX pe3yJiTaTa.

36or Tora je HacraBHo-nayuno Behe ®TH-a omnyumno na, on nHoBemOpa 2008. rox. y oOamky
MUAJIOT TIpojekTa, a ox ¢edpyapa 2009. roa. kao craaHy aKTHBHOCT, yBEJE MPE3CHTAIN]Y HajBaX-
HUJjUX pe3yJTara CBUX IUIUIOMCKHX-MacTep panoBa cryaeHata @TH-a y o0nuky kpaTkor pana y
,»300pHHKY pamoBa PakynTeTa TeXHUUKUX Hayka“. [lopen cryaeHaTa JUIUIOMCKUX-MAcTep CTyAH]a,
YaCOIHNC je OTBOPEH M 3a CTYJCHTE JOKTOPCKUX CTyIHja, Kao U 3a mpusore ayropa ca ®TH nnu Ban
®TH-a.

300pHUK HM3/Ta3M y JBa OOJIMKAa — eIeKTpOHCKOM Ha Web cajty dTH-a (www.ftn.uns.ac.rs) u
HITaMIaHoM, Koju je mpen Bama. OOe Bep3uj€ MyOJuMKyjy c€ BUIIE IyTa TOJUILEE Y OKBUPY
MIPOMOIIMj€ TUTUIOMHPAHUX HHKEHepa-MacTepa.

Y oBoM Opojy IITaMITaHU Cy PaJOBH CTyJCHATa MacTep CTyAHja, caaa Beh Mactepa, KOju Cy pagoBe
opanmnu y nepuony o 01.09.2013. no 30.09.2013. rox., a xoju ce mpomosuiry 12.10.2013. roa. To
Cy OpWTHMHAJIHM TPWIO3M CTyJCHaTa ca TJIABHUM pe3yliTaTMMa HBHUXOBHX Mactep paaoBa. [leo
panoBa Beh panuje je 00jaBJbeH Ha HEKOj o AoMahuX Hay4YHHX KOH(epeHIUja WM y HEKOM O]
9Jacomnmca.

VY 300pHHKY Cy OBH paJOBHU JaTH Ka0 PENPUHT y3 Mambe BU3YETHE KOPEKIIHje.



Benmuk 0poj IUMIOMHpAaHUX MHXEHEPa—MacTepa y OBOM NEpUOLy OHO je pasior MITO Cy PajoBH
MIOBOJIOM OB€ IPOMOILIH]j€ MOIeJbEHH Y TPH CBECKE.

VY 0Boj cBeciy, ca peaHuM OpojeM 12. oGjaBibeHH Cy paloBH U3 001acTu:
e caoOpahaja,
¢ rpaduUKOr HHXEHEPCTBA U IU3ajHA,
® ApPXUTEKTYpE U
® HMHXEHEPCTBA 3alITHTE )KUBOTHE CPEAHHE.

VY cBecuu ca peqaum 6pojem 11, 06jaBibeHN Cy pazoBU U3 00JIACTH:
® MAaIIMHCTBA,
® CIEKTPOTEXHHKE M PadyHapCTBa U
e rpaheBuHapcTBa.

VY cBecmu ca penHuM Opojem 13. 00jaBbeHH Cy paJOBH U3 00JIACTH:
® HHXCHEPCKOT MCHAIMEHTA,
® MEXaTPOHHUKE U
e reojie3uje U TeOMaTHKe.

VYpeauumrBo ce Hama aa he m mpodecopu u capamuunu @TH-a m apyrux wmHCTHTYHHMja Hahu
UHTEepeC Ja MyOJHKYjy CBOje pe3yiTare HCTpakMBama y OOJNUKY peryjJapHUX pagoBa y OBOM
gaconucy. Tu pamoBu he Outu 0OjaB/bMBAaHM Ha EHIVIECKOM je3WKy 300r myHe MelhyHapomHe
BUJIJbUBOCTH U TIPOXOTHOCTH MPE3CHTOBAHUX PE3yJITaTa.

VY mnaHy je a 4acoIuc, CBOjUM PEIOBHUM H3JIaCKOM M BUCOKHM KBAJIUTETOM, MPHUBYYE MaXIby U
MIOCTaHE JOBOJEHO MPEMO3HAT/PMB M LUTHPAH J1a MOXE Ja CTaHe pame-y3-paMe ca Bojchum
JacomnucruMa U 3aciyu cBoje mecto Ha CLIU nuctu, ynme he 3HayajHO JONIPUHETH Ja Ce OCTBApU
MoTo DakynTeTa TEXHHYKHX HayKa:

,,BHCOKO M€CTO y IPYIITBY HajOO/bUX"*

Ypeanuumrso
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Zbornik radova Fakulteta tehnickih nauka, Novi Sad

UDK: 656.8

RAZVOJ ELEKTRONSKOG TRZISTA U SRBIJI I JAVNI POSTANSKI OPERATOR
E-MARKET DEVELOPEMENT IN SERBIA AND PUBLIC POSTAL OPERATOR

Jelena Ivanovi¢, Dragana Sarac, Fakultet tehnickih nauka, Novi Sad

Oblast — SAOBRACAJ

Kratak sadrzaj — Elektronska trgovina je savremeni
koncept trgovine koji je zasnovan na informacionim
tehnologijama, a posebno platnim sistemima preko
interneta. Razvoj elektronskog trzista uslovijen je
upotrebom internet tehnologija, regulisanjem pravnog
okvira, kao i poverenju korisnika. Implementacija e-
trgovine u poslovanje JP Posta omogucava mnogobrojne
prednosti koje ¢e doprineti briem i efikasnijem razvoju
ovog preduzeca u Srbiji i elektronskog trzista u Srbiji.

Abstract — E-commerce is a modern concept of trade
based on inforation technologies, esspecially online
payment systems. E-market is influenced by internet
technologies, regulatory framework, as well as public
trust. Implementation of e-commerce in business of Post
of Serbia has many advantages which can be used for
further development of the company and Serbian e-
market.

Kljuéne reéi: elektronsko trziste, posta

1. UVOD

Kao poseban oblik elektronskog poslovanja izdvaja se
elektronska trgovina (engl. E-commerce). Elektronska
trgovina predstavlja proces kupovine, prodaje ili razmene
proizvoda, usluga i/ili informacija putem
telekomunikacionih mreza, posebno interneta. Trgovina
preko interneta trenutno je najbrzi i najjeftiniji oblik
trgovine i zbog toga se smatra trenutno najprofitabilnijim.

Za zemlje u razvoju, medu kojima je i Srbija, ,,online”
trgovina predstavlja jedan od nacina da se pomogne priv-
rednom razvoju tih zemalja. Medutim, u Srbiji korisnici
jos uvek nisu stekli poverenje u ovakav nacin trgovine, pri
¢emu je najveci problem sigurnost plac¢anja preko
interneta. Sa tim na umu, cilj ovog rada jeste istraZivanje
elektronskog trzista Srbije, kao i uloge Poste Srbije u
njegovom razvoju.

2. ELEKTRONSKA TRGOVINA
2.1. Koncept e-trgovine

Prema jednoj od definicija, elektronska trgovina pred-
stavlja obavljanje poslovnih transakcija elektronskim
putem. Pri tom je obuhvadeno obavljanje poslovnih
transakcija putem komunikacionih mreza, pre svega
Interneta. Na svetskom nivou u 2012. godini je 1,97
milijardi ljudi kupovalo ,,online®, $to predstavlja porast od
oko 40% u poslednje dve godine.

NAPOMENA:
Ovaj rad proistekao je iz master rada ¢iji mentor je
bila doc. dr Dragana Sarac.

Vazno je uoditi da brz rast i promene koje su se dogodile
u prvih desetak godina od nastanka e-trgovine
predstavljaju samo pocetak njene ekspanzije. Postoje
procene da ¢e celokupna svetska trgovina do 2050. godine
biti iskljucivo e-trgovina.

2.2. Elektronsko trziste

Elektronsko trziste (engl. E-market) oznaCava mesto
obavljanja e-trgovine, odnosno predstavlja mrezu
medudejstva i veza gde se informacije, proizvodi, usluge,
i placanja razmenjuju. Danas elektronsko trziste dobija
sve veéi znacaj u savremenom poslovanju.

Elektronsko trziste predstavlja mrezu poslovanja koju
¢ine lokacije na kojima se nalaze kupci, prodavci i ostali
partneri, i oni se elektronskim putem pronalaze i posluju
(slika 3.a). To zna¢i da se poslovanje preduzeéa ne
obavlja na fizickom mestu (zgradi, prodavnici, itd.). Osim
toga, partneri se nalaze na razli¢itim udaljenim mestima, i
cak oni retko znaju jedni druge. Nacin obavljanja
komunikacije izmedu partnera se razlikuje od slucaja do
slucaja i moze se menjati, Cak i izmedu istih strana. Na
elektronskom trziStu obavljaju se sve neophodne
transakcije, ukljucujuci i prenos novcanih sredstava.

2.3. Modeli elektronske trgovine
Postoji veliki broj razlicitih oblika elektronske trgovine
koje se mogu kategorisati na razli¢ite nacine. Medutim,

-----

trgovine koji su klasifikovani prema prirodi trzi$nog
odnosa (slika 1).

*Primer: amazone.com - prodavac koji prodaje potroSatke

| *Preduzece ka potrosau (engl. Business to Customer)
proizvode kupcima u maloprodaji

*Preduzece ka preduzecu (engl. Business to Business)

*Primer: esteel.com - berza industrije celika koja nudi
elektronsko triiSte proizvocadimai kupcima celika

*Potrosac ka potrosacu (engl. Customer to Customer)
*Primer: ebay.com - trZiSni prostor gde potrosadilicitiraju ili
direktno prodaju robu drugim potroSacima

*Pojedinac ka pojedincu (engl. Peer to Peer)

*Primer: Gnutella - softverska aplikacija koja omogucava
potrosacima da medusobno razmenjuju muziku

*Mobilna trgovine (engl. M-commerce)
*Primer: beZitni mobilni uredaji kao mobilni telefon ili PDA
adaptirani za obaljvaljanje trgovinskih transakcija

Slika 1. Modeli elektronske trgovine

2.4. Prednosti i ograni¢enja
Danas e-trgovina ima mnoge prednosti u odnosu na
tradicionalno obavljanje trgovinskih transakcija. Ove
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prednosti su mnogobrojne, kako za preduzeca, tako i za

kupce i drustvo u celini, a one ukljucuju:

e Pristup trzistu velikog broja trgovaca i kupaca iz svih
delova sveta sa vrlo niskim finansijskim i operacionim
troskovima;

e Preduze¢a mogu da koriste materijale i servise drugih
preduzeca i da na taj nacin da smanje troskove za 5 do
20% u odnosu na druge vidove trgovine;

e E-trgovina omogucava nove poslovne modele koji
uvecavaju konkurentnost i profitabilnost;

e E-trgovina obezbeduje kupcima vise izbora;

e E-trgovina potpomaze razvoj digitalne ekonomije.

Medutim, do veée primene e-trgovine u preduzec¢ima nije

doslo zbog odredenih ograni¢enja koja mogu biti svrstana

u tehnicka i netehnicka ograni¢enja. Najvaznija ograni-

¢enja e-trgovine su:

e Nedostatak opsteprihvacéenih standarda za kvalitet,
bezbednost i pouzdanost;

e Teskoce u integrisanju Internet softvera i softvera za
e-trgovinu;

e Dodatni troskovi za specijalne Web servere, pored
mreznih servera;

e Skup i/ili neodgovarajuci pristup Internetu za pojedine
korisnike;

e Mnoga zakonska pitanja su jo§ uvek nereSena,
ukljucujuéi pitanje poreza;

e Osecanje da je e-trgovina skupa i1 nesigurna; stoga
mnogi ¢ak ne Zele da probaju e-trgovinu.

3. ORGANIZACIONI, PRAVNI I ETICKI ASPEKTI
ELEKTRONSKE TRGOVINE

3.1. Uvodenje, organizacija i sigurnost e-trgovine
Devedesete godine prethodnog veka susrele su se sa
poslovanjem elektronske trgovine pri ¢emu je kupac
odlucio da plati robu preko interneta ili preko
odgovaraju¢e mreze. Medutim, elektronsko placanje je
u¢inilo nuznim razvoj sistema i procedura za prenos
finansija elektronskim putem, a njihovo postojanje je
preduslov za uspeh i dalje unapredenje elektronske
trgovine.

Digitalni novac i nizak stepen primene tehnologije stvara
problem u zemljama u razvoju, pre svega zbog nedostatka
poverenja u on-line transakcije zajedno sa pitanjem
njihove sigurnosti. Ove kljuéne prepreke je neophodno
ukloniti kako bi se ovaj sistem mogao nesmetano
razvijati.

Faktori koji utiCu na stepen poverenja u savremene

sisteme e-placanja su:

e Mesto i1 nacin zakljucenja placanja (realno ili
virtuelno),

e Vreme zakljucenja placanja (pre, u toku ili posle
transakcije),

e Ucesnici u zakljuCenju placanja (poStovanje svojih
duznosti ili pristup novim uc¢esnicima),

e Tip transakcije (transakcija sa preduzeca na preduzece
ili preduzeca na korisnika uz manje formalnosti),

e Proveravanje i pracenje zakljucenja placanja.

Medutim, mnogo vaznije je da je odgovarajuca infra-
struktura dostupna kako bi mogla da podrzi sve navedene

faktore elektronskog placanja. Mnoge organizacije iz
oblasti informacionih tehnologija i njihovog razvoja
preporu¢uju da se sve vise Kkoriste virtuelni sistemi
placanja, a za korisnika to znaci bezbriznost oko pla¢anja
i posedovanja dovoljne koli¢ine novca kod sebe. Pored
toga, oni tvrde da ¢e se ove tehnologije i dalje
unapredivati i da ¢e zahvatiti svaki segment covekovog
svakodnevnog Zivota.

3.2. Zastita potroSaca i prodavaca
Bududi da sistemi zastite nisu bili dovoljno razvijeni, u
pocetku uvodenja e-trgovine bile su izvrSene mnoge
kriminalne radnje: od kreiranja virtuelnih banaka koje su
nestajale zajedno sa depozitima investitora, do velikih
manipulacija akcijama na internetu.

Kupci se mogu zastiti od prevara u e-trgovini na nekoliko
nac¢ina. Navedeno je nekoliko saveta za bezbednu
elektronsku kupovinu :

+ traziti pouzdana trgovacka imena poput Wal-Mart
Online, Disney Online i Amazon.com. Treba biti
siguran da su web strane autenti¢ne — najbolje je otici
direktno na odgovarajucu web adresu;

+ ako je prodajna web strana nepoznata, treba pronaci
adresu kompanije i broj telefona i faksa, a potom
pozvati i ispitati sluzbenike o kompaniji;

» proveriti politiku vracanja novca, garancije i druge
servisne dogovore;

* uporediti cene sa onim u regularnim prodavnicama —
suviSe niske cene obicno su suvise dobre da bi bile
istinite;

» otkriti koje su opcije u sluc¢aju spora;

* potrosac treba da bude svestan da ima svoja prava kao
kupac.

Osim potro$aca, potrebno je zastiti i prodavce. Prodavce

je potrebno zastititi od kupaca koji odbijaju da plate ili

koji plac¢aju nevazeéim cekovima ili platnim karticama.

Takode, treba ih zastiti od laZznih izjava kupaca da nisu

primili robu.

3.3. Pravna regulativa elektronske trgovine
Neophodno je da se kod korisnika i drugih ucesnika na
trzistu stvori poverenje kako bi se odlucili na upotrebu
sistema e-trgovine. Ovo se ne postize samo instalacijom
adekvatne tehnologije, ve¢ i strategijskim inicijativama
kojima je cilj da promene perspektivu iz koje potrosaci
vide informacione  tehnologije u  trgovinskim
transakcijama. Razvoj zakona i pravnih regulative su
jedan od preduslova gradenja poverenja i1 uspeSne
primene ove tehnologije.

Inicijalni korak u priznavanju elektronskih sredstava kao
validna 1 pravnosnazna u trgovinskim transakcijama
podrazumeva izri¢ito njihovo prihvatanje kao bilo koje
drugo legalno sredstvo u trgovini. S obzirom da se
transakcije vrSe preko elektronskih i1 informacionih
sistema, neophodno je definisati pravni okvir kojim ¢e se
regulisati ove digitalne procedure na nacin da je njihov
krajnji efekat praktican, legalan i funkcionalan.

Dakle, prelazak sa papirnih na digitalne procedure, iz
pravne perspektive, zavisi od toga da li ¢e zakonski sistem
drzave prepoznati digitalne procedure i na njih primeniti
sve one pravne norme koje vaze za klasi¢ne procedure
trgovine.
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3.4. Pitanja etike u elektronskoj trgovini

Gradenje poverenja je preduslov primene e-trgovine u
zemljama u razvoju, poput Srbije. Medutim, promocija
poverenja zavisi od velikog broja faktora. Strucnjaci
smatraju da elektronska trgovina zahteva uvodenje
zakonskih normi 1 standarda, na primer obaveza
sprovodenja ugovora, zastita potrosaca, zastita privatnosti,
sporazum o  poverljivosti  informacija,  zaStita
intelektualnih prava, sprovodenje tehnickih i procesnih
standarda. Pri tome, poverenje je potrebno izgraditi na
nekoliko nivoa, ukljucuju¢i hardversku i softverski
sigurnost, regulatorni rezim, stav potroSaca i dr.
Uobicajene sigurnosne kontrole u elektronskoj trgovini
podrazumevaju  autenti¢nost,  kontrolu  pristupa,
enkripciju, detekciju provale, antivirusnu zastitu i sisteme
zaStite podataka.

Medutim, steeno poverenje nije dovoljan preduslov za
sprovodenje i efikasno funkcionisanje internet kupovine.
Drugi bitan faktor predstavlja razvoj i investiranje u
neophodnu infrastrukturu kojom ¢e se podrzati
funkcionisanje ovog savremenog tehnoloskog nacina
poslovanja.

4. RAZVOJ ELEKTRONSKOG TRZISTA U SRBLJI
1 ULOGA JP ,,POSTA SRBIJE*

Buduéi da je elektronska trgovina vazan element digitalne
ekonomije, hipoteze na kojima se temelji istraZivanje
ovog master rada su:

* Osnova razvoja elektronske trgovine jeste formiranje
elektronskog trziste.

* Za formiranje elektronskog trzista neophodna je
razvijena tehnicka infrastruktura i pravna regulativa.

* U kupovini preko interneta presudan znacaj uspeha jeste
izgradnja poverenja i sigurnosti kod potrosaca i
prodavaca.

* JP ,Posta Srbije* ima kljuénu ulogu u razvoju
elektronskog trzista Srbije.

4.1. IstraZivanje potencijala razvoja e-trgovine u Srbiji

Istrazivanje elektronskog trzista je neophodno kako bi se
razumeli sadasnji i pronasli potencijalni kupci u
elektronskog trgovini. Ova istrazivanja pokusavaju da
ustanove demografske podatke o internet korisnicima i
aktivnosti kupaca u e-trgovini.

Prvi parametar razvijenosti elektronske trgovine jeste
Sirina upotrebe internet tehnologije na odredenom trzistu.
Istrazivanje trzista je pokazalo da je u periodu od 2006.
do 2012. godine, broj ratunara u domadinstvima je
udvostrucen, sa 26% na 55% stanovniStva, dok je broj
preduzeca koji u svom poslovanju koriste racunar
dostigao 98,7%. Znacajan podatak za razvoj internet
tehnologija jeste veliki porast broja domacinstava koja su
se prikljucila na internet sa 18,5% na 47,5%, dok 97,7%
preduzeca ve¢ koristi ove tehnologije u svom poslovanju.
Oko 15% korisnika upotrebljava internet radi prodaje
roba ili usluga, dok preko 70% trazi robu ili usluge preko
istog medija. Veoma je bitan podatak da se broj ljudi koji
nikad nisu koristili internet za poruéivanje ili kupovinu
robe ili usluga putem interneta sve vise smanjuje, dok je
broj onih koji to rade bar jednom u godinu dana povecan

za 220.000 u odnosu na 2011. godinu §to ¢ini ukupno
preko 600.000 lica u 2012. godini.

Prema dobijenim rezultatima, moze se zakljuciti da
elektronsko trziste Srbije ima dobar potencijal razvoja
B2B trgovine (preduzece ka preduzeéu), dok je za B2C
trgovinu (preduzec¢e ka potrosacu) trziste delimi¢no
spremno.

4.2. Pravno regulisanje elektronske trgovine u Srbiji

Republika Srbija je zapocela proces formiranja pravno-
regulatornog okvira donoSenjem Zakona o elektronskom
potpisu ("Sl. glasnik RS", br. 135/2004). Kasnije,
unapredenje Zakona o elektronskog trgovini (“Sl. glasnik
RS”, br. 41/2009) stvorene su pravne osnove za
izjednacavanje elektronskih oblika trgovine sa klasi¢nim
neposrednim  oblikom ¢ime ¢e se  unaprediti
konkurentnost privrednika, ali i organa drZzavne uprave.
Pravnim regulisanjem ovog oblika privredivanja
uklonjene su velike prepreke u razvoju elektronske
trgovine, kao i opSteg privrednog razvoja Srbije.

Najobuhvatniji pokusaj da se pravno uredi borba protiv
visoko tehnoloskog kriminala na medunarodnom nivou, a
koji ima uticaja i na Srbiju, predstavlja Konvencija Saveta
Evrope iz 2001. godine. U narednom periodu potrebno je
usvojiti nova i unaprediti ve¢ postojeca reSenja u nasem
zakonodavstvu, kako bi se omogucila veéa uskladenost, a
samim tim i omogucéilo postizanje optimalnih rezultata u
ovoj oblasti.

4.3.Ispitivanje poverenja javnosti u e-trgovinu u Srbiji

U cilju ispitivanja poverenja javnosti u upotrebu
elektronske trgovine sprovedena je anketa nad 57 osoba
odabranih nasumi¢nim izborom. Rezultati ovi ankete
pokaza¢e kakav odnos gradani Srbije imaju prema
savremenim sistemima kupo-prodaje.

Rezultati ankete pokazuju da 51% ispitanika smatra
placanje preko interneta delimi¢no pouzdanim, dok 19%
ga opisuje kao potpuno nepouzdan nacin placanja. Oko
45% i dalje veruje da je najsigurnije placanje gotovinom.
Iako je u Srbiji relativno nov Zakon o -elektronskoj
trgovini, kao i Zakon o =zatiti potroSaca, mali broj
potroSaca, svega 25%, u potpunosti poznaje svoja prava
kao kupca. Najveci broj ispitanika, 47%, je izjavilo da su
im ta prava delimi¢no poznata, dok 28% ispitanika uopste
ne poznaje svoja prava u e-trgovini. Pored toga, ¢ak 65%
ispitanika smatra da novi zakoni ne pruzaju adekvatnu
zastitu ili se ta zaStite adekvatno ne sprovodi

Ovakvi podaci ukazuju na negativan stav kupaca i da je
njihovo poverenje u trgovinu preko interneta u Srbiji na
veoma niskom nivou.

4.4. Elektronsko trZiste i JP PoSta Srbije

Postanska mreza je, shodno globalnim promenama na
trzistu, pod velikim pritiskom koji od nje zahteva
modernizaciju i prosirivanje. Njena osnova svrha, da
obavlja tradicionalne postanske usluge, se stavlja u drugi
plan, a njeno egzistiranje pocinje da zavisi od mogucénosti
da zadovolji neke sasvim nove i drugacije potrebe trzista.
Inovacije u oblasti informacionih i internet tehnologija su
samo jedan od vaznih faktora ovih promena.
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Iz rog razloga, nastupajué¢i period je kljuéan u
transformaciji PoSte i njene prvobitne namene. Tako,
pored pruzanja usluga nov¢anog poslovanja, postanska
mreza sve viSe koristi za aktivnosti poput upisa akcija,
sprovodenja postupka restitucije, izdavanja razlicitih
javnih isprava kao dela projekta e-uprave i sl.

Medutim, i pored velike posvecenosti da se javni
postanski operateri prilagode novim trziSnim prilikama,
postoje i ogranicenja sa kojim se suocila vecina zemalja
na putu ka ostvarenju ovih ciljeva. To se, prevashodno,
odnosi na izuzetno rigidan koncept univerzalne postanske
usluge koji podrazumeva iskljuc¢ivo slanje postanskih
posiljaka kao uslugu koja donosi najvise profita. Pored
toga, veliki uticaj imaju prakticna i formalno-pravna
ograni¢enja koja se nalaze na putu ocuvanja i daljeg
razvijanja  poStanske mreze kao dela drzavne
infrastrukture.

5. PERSPEKTIVA POSTE U IZGRADNIJI E-
TRZISTA SRBIJE

Prakti¢ne aktivnosti PoSte Srbije sa ponudom razlicitih

vrsta proizvoda iskazuju sve vedu posvecenost javnog

postanskog operatora razvoju elektronskih postanskih
usluga. Preporucuje se da se postanska reforma sprovode
sa slede¢im ciljevima:

e Revitalizovati celokupan postanski sektor;

e Unapredivati kvalitet postanskih usluga;

e Nastaviti ispunjavati drustvene obaveze;

e Spremiti se za buduce poslove i takmicenje sa

konkurencijom;

Poboljsati imovinsko stanje poste;

e Osposobljavati postanski sektor da sopstvenim
sredstvima obezbeduje stabilan rast i razvoj;

e Razviti trziSte novih postanskih usluga koje ce
predstavljati spoj logistickih i telekomunikacionih
servisa.

Kao odgovor na nove uslove na trzistu, brojni postanski

operatori su lansirali servisnu platformu zvanu “E—Post”.

Koncepcija e-Post servisa ne predstavlja negaciju

tradicionalnog postanskog servisa ve¢, naprotiv, opciju za

napredovanje poStanskog sektora, zasnovanu na
povezanosti nove digitalne infrastrukture sa pomenutom
fizickom infrastrukturom. U cilju sprovodenja E-Post
platforme u Posti Srbije za razvoj elektronske trgovine
neophodno je investiranje u organizacionu i tehnoloSku
reformu sa posebnim naglaskom na materijalne,
informacione i kadrovske resurse. U sledecoj tabeli dat je

sazet prikaz etapa razvoja e-trgovine u Posti Srbije, kao i

grube procene neophodnih finansijskih sredstava za

njihovu realizaciju.

Misljenja smo da profit ostvaren od elektronske trgovine
u narednih 5 godina nece zadovoljiti visinu ove investi-
cije, te je neophodno pronaéi dodatne izvore finansijskih
sredstava kojima ¢e se investicija ovog sistema sprovesti
u kra¢em roku i ubrzati razvoj elektronskog trzista. Na taj
nacin, mogu¢ je brzi povracaj sredstava koji su namenjeni
za razvoj e-trgovine u Posti Srbije.

Vazno je napomenuti da buduéi razvoj e-trgovine zavisi
ne samo od brzine i kvaliteta sprovodenja ove strategije,
ve¢ 1 od drugih eksternih faktora na koje PoSta ne moze
direktno da uti¢e. Tu spadaju ekonomske i politicke

prilike u zemlji, unapredenje zakonske regulative, pristup
stranim investicijama i dr.

Tabela 1. Procena potrebnih finansijskih sredstava za
razvoj e-trgovine u Posti Srbije

Plan razvoja elektronskih usluga:

32.000.000

Planiranje uvodenja novih e-usluga;

Planiranje i obuka kadrova.

Implementacija plana razvoja:
Izgradnja online prodavnice;
Automatizacija poslovnih procesa; 66.000.000
Razvojnovih servisnih linija;

Promocija i marketing e-trgovine.

Racunarska i internet oprema:
41.000.000

Racunarske konfiguracije u postanskimupravama;

Javni pristup internet konekciji.

Geografski informacioni sistem:

Izgradnja platforme za elektronsko pra¢enje
posiljki;

3.500.000,

Razvoj poStanske mreZe i kapaciteta:

Izgradnja i opremanje Glavnog postanskog centra;
Razvoj logisti¢ke mreZe za potrebe postanskih 320.000.000
operatora;

Izgradnja i opremanje regionalnih kapaciteta.

Razvoj elektronskog sistema plac¢anja:
Sprovodenje tarifne politike;

p ! =P 20.000.000
Usluga online placanje;
Upravljanje korisni¢kim racunima.
Sigurnost i bezbednos t:
Primena standarda u oblasti sigurnosti postanskih
posiljaka, bezbednosti korisnika i zaposlenih;

450.000.000

Izgradnja sistema zaStite novc¢anih transakcija i
poverljivosti podataka;

Razvoj mehanizama reklamacije.

UK UPNO

6. ZAKLJUCAK

932.500.000 din]

Rezultati su pokazali da iako je Republika Srbija jos uvek
znacajno tehnoloski i informaticki zaostala od razvijenih
evropskih zemalja, prethodnih nekoliko godina doslo je
do znacajnog razvoja aktivnosti elektronske trgovine. Ovu
¢injenicu opravdaju podaci o rastu broja racunara po
domacinstvu, o rastu Internet korisnika u zemlji, kao i
podaci o rastucoj zastupljenosti informaciono-
komunikacionih sredstava u preduzeéima.

Dalji razvoj ove delatnosti, kroz pojavu sve veceg broja
elektronskih prodavnica, kao i kroz strategije ulaska
javnog postanskog operatora na globalno trziste
elektronske trgovine podstice pracenje globalnih
trendova, omogucéavanje novih sistema pla¢anja putem
Interneta, usvajanje novih pravnih propisa i dopunu veé
postojec¢ih zakona. Efikasan nacin donoSenja i izmene
srpskih zakona u oblasti e-trgovine jeste uskladivanje
propisa sa direktivama Evropske unije.
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ITPOI'HO3A BPOJA IIOT'MHYJIUX Y CAOBPARAJHUM HE3T'OJAMA
INPUMEHOM MOJEJIA BPEMEHCKE CEPUJE

FORECAST THE NUMBER OF FATALITIES IN ROAD ACCIDENTS USING TIME
SERIES MODEL

Thenan Muhuh, @axyrimem mexnuukux nayka, Hosu Cao

Oob6aact — CAOBPARAJ

Kparak caap:kaj —Caobpahajue nezeode wupom ceema
c8ake 200uHe HAHMOCe 6enuKe bYOcKe U Mamepujaine
wmeme. Omyoa NpuKyn/warbe U auaiu3a nooamaxda o
caobpahajnum Hez200ama npedcmasnpajy
@ynoamenmanne Kopake y okeupy Hanopa 0a ce ymarbe
me wimeme. Bpemencke cepuje npedcmasnajy cioicene
Mamemamuyke MoOeie HA OCHO8Y KOjux ce npame
mpenoosu caobpahajuux He3eo0a u epwiu npedsularoe
obuma caobpahajuux neszoda y oyoyhnocmu. YV paoy je
aHanuzupana Mo2yRHOCm npumene 8PeMEeHCKUX cepuja y
bezbeonocmu caobpahaja.

Abstract — Traffic accidents around the world each year,
causing great human and material damage. Therefore,
the collection and analysis of crash data are fundamental
steps in an effort to minimize the damage. Time series are
the complex mathematical models which monitor trends
of accidents and predict the volume of traffic accidents in
the future. This paper analyzes the possibility of using the
time series of traffic safety.

Kibyune peun: bezbeonocm caobpahaja, npocHosuparve,
8peMmeHncKe cepuje.

1. YBOJ

Besbemnoct y caobOpahajy mpencraBika jemHy Of
HAjBOXHMJUX TIPETIIOCTaBKH J0Opor (yHIHMOHHCAA
cao0Opahaja.

C o03upom Ha TO ma ce caobpahaj mamudecryje y
KpeTamby MpPEBO3HOT CpPEACTBA UM NpeHOoIllemy pode
OJTHOCHO IIyTHHKA Ca jeJHOI MECTa Ha JAPYro, HapaBHO
jaBJpajy ce u oapeheHe onacHOCTH.

Te omacHocTH Mory jga ce mojaBe y o0nmky omrehema
WIN YHUIITeHka pode WM mak o3nexe wim ycMmphema
My THHUKA.

Besbennoct y caoOpahajy Ham roBopu na ce 6e30emHOM
BOXXESOM MOJKE OCUTYPaTH JIa HeMa IOBpeJie Bo3aya Kao U
Jla BO3a4 BO3WJIA HE MPOY3POKYyje HUKAKBY IITETy OHIIO
KOM JIpyTOM BO3MITy Koje ce kpehe y OIm3uHu.
Yxipyayjyhu ce y caobpahaj, kao cucrem koju Tpebda ma
oMoryhM palnMoHaJHO W OpraHM30BaHO caBialjuBame
IPOCTOpa, YOBEK HE CTyNa €aMoO y pa3He OjAHOce ca
JIPYTUM KOPHCHHIIMMA IyTa HEro OocTBapyje u oxapehen
OJTHOC IIpeMa TEXHHUIIH.

HAIIOMEHA:
OBaj paj npoucTekao je U3 MacTep paja Yuju MEHTOP
je ouo np Aparan JoBanoBuh, BaHp. npod.

W3 tux ogHOCa, CTama W MOHAIIamka, KOjU ce porahajy Ha
BPJIO OIPAaHHYCHOM IIPOCTOPY, jaBJbajy CE MHOTOOPOjHH U
pasHOBpcHM mpoOieMH, OJ KOjUX je jemaH on
HajBOXHUjUX 0e30eZHOCT TOr OIPOMHOI  CHCTEMaA
KpeTama y KOjeM Cy MEPMaHCHTHO MPUCYTHH BpPJIO
Benuky pusnnu. OBaj pusuk y caoOpahajy neo je ommire
OIACHOCTH KOjy je HampeAak HayKe M TEeXHHKE JOHEO U
KOja ce y JaHAlIMM YCIOBHMa CBAKOTHEBHO KOHKPETH-
3yje y HexeJbeHe TocieauIe - caobpahajue Hesroze.
Anamm3om mopataka o caoOpahajumM Heromama moOu-
jaMo ToJaTKe O BPEMEHCKO] W IPOCTOPHO] PaCIOACTH
caoOpahajHux He3rola Ha OCHOBY Kojux je Moryhe
naeHTH(UKOBAaTH Ja JIM je npuMeHa oapeheHux mepa
nMmaia ehekTe Ha CMambeke Opoja He3roaa u a Jiu Tpedba
HACTABUTH Ca J]aJbOM MIPUMEHOM.

2. IPEJIBUBAILE U KAPAKTEPUCTHUKE
BPEMEHCKUX CEPUJA

[Mpema Hdenyphujy (1997) npensubame je HeonxogHo y
UWBY Tpy’Kamka TayHe TpolieHe y Oyayhaoctu. Jom jeqHa
Te3a OBOT ayTopa roBopH ,,CMameme orcera npeasuharma
mo0oJpaBa TauHOCT npeaBuhama’. Jlakne npeasuhama y
O6muckoj OyayhHOCTH Cy BHIIE Tpenu3HHja HETro
npensuhama y nanekoj Oymxyhaoctu.

JloOpo TmutaHWpaHa MPOTHO3a Ce CacToju on ciemehux
BPEIHOCTH: MPOCEK, OIICET, NHTEPBaJ MOBEPEHa paHra u
nap. IlpenBubame He Moxe Outh oapeheno jemHum
OpojeM, OJTHOCHO jeTHOM Ta4KOM IPOIICHE.

Jobap mnpumep neduHucama mpeaBubhama jecte ,
Hapennux rommna 3a npxaBy X ouekyje ce 600
NOTHHYJHMX y caoOpahajy ca 95% BepoBatHohe ma he
outn Bume ox 560, a mame on 640 HacTpamanux y
caobOpahajy. Y 3aBHCHOCTH O AWCTPHOYIHjeé MOXE ce
npeanoctaBuTH ga nocroju 50% BepoBatHohe ma he
Bume ox 600 nHactpamammx u 50% BepoBaTHohe na he
6utn Mame ox 600 HacTpagamux .

Henyphujo (1997) naje omuc wusmel)y He3aBUCHUX U
3aBHCHUX IMPOMCHJPHBHX. Y OBOM omucy caoOpahajue
HE3roJie W HacTpajalk y He3rojaMa ce MocMmarpajy Kao
3aBUCHE TPOMEHJbMBE Yy (YHKIMjU  MOOWIIHOCTH
caobpahaja. 1llto Bume npeheHnx Bo3WiIO KHIOMeTapa
Behu he O6utm Opoj HacTpagamux y caoOpahajy.
BpemeHcka ceprja ce 0OMYHO cXBaTa Kao HM3 MOJaTaKa
ca mnpupogHuUM perocienoM. OOHYHO ce pamu o
BPEMEHCKOM (XpOHOJIOMIKOM) penocieny. MHore mojase
ca xojuMa ce cycpehemo mmajy CBOj TOK U CBOj pa3Boj y
BpeMeHy. TakBe IojaBe Ccy: TemIepaTypa Ba3myxa, KOIH-
YMHE MajaBuHa Ha ojpel)eHOM MecTy, peyHH BOJOCTAj,
HUBO BOZC Y je3epy, IeHe oapeheHuxX mpousBomaa, Opoj
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MyTHUKA y ayToOyckoMm caoOpahajy, 6poj caoOpahajHux
HE3roja, MOTPOIIba OEH3MHA UTA.

W360p jenmuHuie BpeMeHa, IO MpaBWIIy BpIIUM Ce C
003UpOM Ha caMmy I0jaBy M CBpXY McClIUTHBama. Hekana
TO MOXE OWTH W Iiena JereHuja. Tako ce Ha mpumep,
MOXE C€ MEpHTH: BHCHHA BAa3[yIIHOT MPUTHUCKA Y
BPEMEHCKHM pa3MalliMa O] jeJHOT cata, Opoj MyTHUKA Yy
BPEMEHCKHM pa3MaluMa O Mecell MAaHa, MECeYyHH
WHICKCH IIeHa, MecedHe NpoMeHe Opoja 3allocieHHX Y
MOJBOIIPUBPEAN HTII.

IIpema TomMe BpeMeHCKa cepHja ce Hajuemihe nehuHHIIS
Kao ypeheH HH3 ToOmaTaka O IIOCMAaTPaHO] IMOjaBU C
o03upom Ha Bpeme. llperm3Hmje, BpeMEHCKa cepHja
NpeACTaB/ba jeHy peaju3alMjy HH3a CIy4ajHuX

npomersusux X, X,, X; ..., ypehenux y onnocy na

Bpeme. Ca X, 03HauaBaMo I10JaTaK BPEMEHCKE cepuje y

BPEMEHCKOM Iiepuony t, tae je t=1,2,3...

3. IPUMEHA BPEMEHCKUX CEPUJA Y
IMPOLECY INIPEJIBUBABA BPOJA IIOT'MHYJIMX
Y CAOBPARAJHUM HE3I'OJAMA

3.1 YBoaHe HanmoMeHe

Ha ocHoBy 0a3a mopmaraka o 6e306emHOCTH caoOpahaja 3a
Yemky, aHamu3upaHa je  MOTyNHOCT  mpuMeHe
BPEMEHCKHUX CepHja 3a IMPOrHO3y Opoja MOTHHYIHX.

ba3y monaraka caunmaBajy IBe BpCTe IojaTaka: IoJanu
O HUBOY M3JIOKCHOCTHU U IMOJJall O HUBOY pHU3HKa.

Monen narentHor pusuka (ckp. JIPT) BpemeHncke cepuje
je paseujeH on crpane ®panka bujeBennma (enrn. Frank
Bijelveld) 2008. rogune, W mpencraBjba crenupUIHY
¢dopMy TPOCTOPHOT MOZEIa BPEMEHCKMX CepHja.
CrenuduyHOCT OBOT MOJieNa orjiesia ce y TOME 1, Y TOKY
MOJICHpama, OH NPENo3Haje W YKIbydyje KOHICHIIH]jY
pHM3UKa KOjH ce jaBJbaja ycie ofBHjama caoopahaja.
Konnermmuja JIPT moznena BpemeHcke cepuje 6a3upa ce Ha
ocHoBYy cienehe popmye:

OBUM CAOBPARAJA=MN3JIOXXEHOCT (1)
bPOJ HACTPAJAJINX=U3JIO)KEHOCT*PU3UK (2)

3a morpebe npensuhama Oynyher Opoja caobpahajrux
HE3roja Ha IIOJpydYjy WIECT EBPOIICKUX JpiKaBa,
kopumheH je CcoPTepcKH TMmakeT IO Ha3WBOM ,,R
stastistics*. V3ma3au momamm oBor co)TBepa MpUKa3zaHU
Cy Ha CJIMLH 5.

3.2 IIporHo3a 0poja MOrHHYJIHX

Ha monpyujy Yemke (Cnmka 1. m Cnmka 2.) y 2010.
roauHy, y nopehewy ca 1991. roamHOM, NpUCYTHO je
CMamele Opoja mormHyaux y us3Hocy on 81% 3a
CTapoCHy KaTteropujy <15, ImTO je jeHaKO MPOCCYHOM
TOJUIIKBEM CMamemy of 5,06% u mpeacraBiba Ipyry
Hajeehy roauimme cMameme Opoja MOTHHYJIMX 3a CBe
crapocHe kareropuje. Cmameme ox 69% moruHymmx
JIa UMa cTapocHa kateropuja 15-17. Ha tpehem mecty
je xareropuja 18-24 ca 55% cmamema Opoja MOTHHYIHX,
MTO je jeOHaKO TPOCEYHOM TOTUIIBEM CMAmEeHY O
3,25%, koje je y mopehemy ca HCTOM KaTeropujoMm y
benruju, 60osbu pesynrar. Ha kpajy, ctapocHe kareropuje

25-4, >64 u 50-64 umajy penykuujy Opoja MOTUHYIUX Y
uzHocy oz 51%, 44% u 38%.
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Cnuxka 1. Bpoj nocunynux y caobpahajuum nezeodama,
Yewxa penybauka, 1993-2010.
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Cruka 2. Bpoj norunynux y caobpahajHumM He3rogama
mpeMa cTapocHUM Trpymnama, Yemka, 1994-2010.

Ha couum 3. ce Hanasu rpaduuky npuka3 pesylitara
codrepa ,,R stastistics* koju ce KOpUCTH 3a npeaBuharbe
oyayher Opoja moruHyaux Juia y caodOpahajaum
He3rojamMa Ha TOIpYydYjy IIecT eBPONCKUX Jp)KaBa.
Pegynratd cy TpeACTaBbeHH TaKO I[ITO HMaMo
NPOTHO3MPAHy BPEAHOCT Opoja TMOTHHYJIHX 3a CBaKy
TOIMHY W MPHKAa3aHa je I0Kka U rOpka rPaHula, Y OKBUPY
koje he ce kperaTu Oyayha BpemHOCT Opoja MOTHHYIHX.

VY mHacraBky Owmhe mpencTaB/beHH NPOTHO3HWPAHH Opoj
NOTUHYJIHUX, 3aTHM M Opoj MOTMHYJIMX Yy OIHOCY Ha
CTapoOCHy M TIIOJNHY CTPYKTYpy Ha HOApYyYjy IIecT
EBPOIICKUX JpXKaBa 3a BpeMeHCKH mepuon on 2010. mo
2015. roqune.

Forecast plots
Latent Risk Model Sweden

o Otservalion

Fasaibes Sweden

Crmuxa 3. I paguuku npuxas npoenosuparoe bpoja
noeunyaux Ha octogy JIPT mooena

Ha ocHoBy npornosupanux BpenHoctu JIPT mozena, Ha
monpy4jy Yemke (mpmmep Yemka), 3a Bpeme
IIECTOTOJUINLET  BpeMeHckor mepuoga (2009-2015)
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OCTBAapeHO je cMamemhe Opoja MOTHHYIMX Y W3HOCY Ol
30,3%, 1TO je jeaHaKO MPOCEYHOM TOAUIIELEM CMAbEHhY
ox 5,05%. Homa rpanuiia npeasuhama mokasyje aa he y
2015. romuau 6utn 402 moruHyJa JUIA, IITO j€ jeIHAKO
penykiju 6poja morunyux on 55,4 %. I'opwa rpanuia
mokasyje na he y 2015. rogunau 6utu 982 moruHyna Jmia,
mro u3Hocu 9% Bume y ognocy Ha 2010. roquny (Cnnka
4)).

MNporHoaupaHu Bpoj NOrMHY AKX

1600

14060

1200

1000

B

[ 4]

A0

2000

0
2000 2001 2002 2003 2004 005 006 2007 I008 2009 2010 2011 2002 2013 F014 2015
—t—=TloruHyan

= 1043 FPAHALLA NPEBHRaNea FOpHL3 TPAHILE NPeEHasea

Cruka 4. Ilpoenoszupanu 6poj nocunynux npumerom JIPT
Modena Ha nodpyyjy Yewke

3.3 IIporuo3a 6poja MOrHHYJIHUX MO CTAPOCHUM
rpynama

Hajmnaha kareropuja y 2015. ronunn Oenexu cMameme
Opoja noruHynux Ha 6 nuna (62% penykuuje). Mehytum,
peaniHyja je mpernocraBka na y nepuoxy 2010-2015. 6poj
MOTHHYJIMX CTarHupa, 3aro INTO Cy 3alelexeHe Maie
BpPEAHOCTH Opoja moruHynux. Ha ocHOBY Jome rpaHuiie
npensuhama, y 2015. roguan he Outn 4 moruHyma, TOK
ropHba IpaHMIia MporHo3upa 10 HOruHyJIHX JULa.
CrapocHa karteropuja 15-17, Ha ocnoBy JIPT wmozena,
O6enexxn 16 mormmynmux. Jloma rpaHumma mnpensuhama
6enexu 10 moruHymMX, AOK ropma rpaHuna Oenexu 25
noruHynux y 2015. ronuHm.

VYV kareropuju 18-24, octBapeHa je pemaykuuja Opoja
HNOTHHYNUX Yy u3HOocy oA 35% (81 norunynux y 2015. nox
je y 2010. rommum 125 mnormnynux). Ilpema nom0j
rpanniy npensuhama y 2015. romuHM je ocTBapeHa
penykuuja ox 62%, mDOK Tropma TpaHHma HpeaBubama
Oenexxn Mano moBehame Opoja mormHynmux Ha 138, mTo
npencTaBiba noeehame o 11%.

CrapocHa karteropuja 25-49 OCTBapmiio c€ CMambeHe
Opoja mormHymux ca 329 ma 237, mTo je jemHaKO
cMamemy on 28%. /loma rpaHuna mnpensuljama M3HOCH
159 noruHynux, IOK TOpHWa TIpaHUIAa H3HOCH 355
MOTHHYJINX, ITO je 3a 8% Behe Hero y mopehemy ca
2010. roquHOM.

3a kateropujy 50-64 Ocnexxu ce BEIMKO CMamemhe Opoja
noruHyIMx ox  58%, mTo ce Moxe 00jacHUTH
CKOpallbUM BEIIMKUM CMambelmeM Opoja MOTHHYNINX Y
mepuony 2007-2010. rommue. J[loma rpaHUIA je
MOCTaBJbeHa Ha 34 MOTHHYNa, IOK je TOpHka IpaHdla Ha
104 morunyna imna y caobpahajanM Hesrogama.
Hajcrapuja kareropuja je y 2015. rommHm ocTBapmia
penykunjy on 32%. Jloma rpanuna mpensubhama je Ha
101 mormnynux (41%), mOK je TOopma TIpaHHLA
noctaBibeHa Ha 137 morunynux (20% mame Hero y 2010.
TOJIMHU).

3.3 [IporHo3a 6poja MOTUHYJMX [0 CTAPOCHUM
rpynama

Ha teputopuju Yemke je y nepuoay 2010-2015. ronune
OCTBapeHa pelyKiuja Opoja MOTMHYJIMX MYyIIKapana y
n3Hocy on 24%, ca 607 Ha 460 morunynux. Jloma
rpanuia npeasuhama je mocraBbeHa Ha 309 mOrHHYINX
MylIKapaua, mTo je jenHako peaykuuju on 49%. Iopma
TpaHMIa je MOCTaBJbeHa Ha 686 MOTMHYJIMX, LITO je 3a
13% Bume wero y 2010. roguau (Cruka 5).
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Crmuka 5. Ilpoenosupanu 6poj nocuHyIux MywKapaya 3a
spemercku nepuoo 2010-2015 na noopyyjy Yewxe
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Cinuka 6. Ilpoenosupanu 6poj no2unyaux scena 3a
spemencku nepuod 2010-2015. na noopyujy Yewxe

Ha ocnoBy JIPT monena, y 2015. roqunau he 6outu 126
MOTHHYJIMX JKCHA, IITO je EKBHBWICTHO PEIyKIWjU Y
n3zHocy ox 29%. Jlowa rpanuma npenasuhama 3a JKEHE
n3Hocu 91 morumHyna xeHa (cMameme 3a 49%), IOk je
ropma TpaHWIa TOCTaBJbeHa Ha 175 moruHyne >xeHe
(Crnuxa 6).

VY 2010. ronunwm je 3,43 Mymikapana MmoruHyso y OJHOCY
Ha jeJHy JKeHy, oBaj Opoj je y 2015. roqunu nosehan Ha
3,65. AmocinyTtHa — penykiuja Opoja  HNOTHHYJIHX
Mmymikapana je 147, a 3a xene 51.

4. IJUCKYCHUJA

Ja 6m ycrienn ma Gospe cariemamMo pesynraTte AoOujeHe
MonennpameM 0Oaze moparaka JIPT moznema BpeMeHCKe
cepuje, M3BPIICHO je ymopehuBame OBHUX pe3ynTaTra ca
KOHAYHUM LUJBEM cTpaTeruje o 6e3benHoctu caobpahaja
Ha opy4jy EBporicke Yanje.

Hum crparermje o 6e3bemnoctu cabpahaja koja je Ha
noapy4jy EBponcke ynuje je nonemena 2010. romune
neunnme na ce o 2020. roAMHE OCTBApH CMameHE
Opoja moruHyaMx y caoOpahajHuM He3rojama y H3HOCY
o011 50% (Crnuka 7).
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Cmuka 7. bpoj nocunynux y caobpahajuum nezeodama Ha
noopyujy Eeponcke Ynuje

VY 2010. roguan 3a6enexeHo je 31.000 moruHyIHX TUIA
Ha monipy4jy EBporicke yHUje, IMJb CTpaTeTHje jecTe na y
2020. romuan Oyme 50% Mame MOTHHYINX OJHOCHO
15.500 mormHymmx y caobpahajumm  He3romama.
Mehytum, momamm u3 2011. roquae HaM yKas3yjy Ha JIOMI
CTapT y IIJbY OCTBapUBamka OBOT 33aaTKa.

IIpumenom JIPT Mozena BpeMEHCKe cepuje, JOOMIH CMO
NPOTHO3UPAHE BPEIHOCTH Opoja MOTHHYJIHX, Opoja
MOTHHYJIMX Y OJHOCY Ha CTapoCHYy Kareropwjy M Opoja
MOTHHYJIMX y OJHOCY Ha TIOJNHY CTPYKTypy ¥
caoOpahajaum Hesromama 3a mepuox 2010-2015. rogune
onxnocHo 2009-2015. roagune.

[MomTo je mporrosupanu nepuon a0 2015. rogune, na 6u
MOTJIH Ja W3BpIIMMO ynopehuBame ca €BpOICKOM
cTparerujomM o 6e36emHOCTH caobpahiaja, HEOIXOHO je aa
penykuuja Opoja MOrUHYINX, Opoja MOTUHYJIUX Y OJHOCY
Ha CTapOCHY KaTeropujy u Opoja MOTHHYJIMX Y OJHOCY Ha
MONIHY CTPYKTypy Yy mnepuony 2010-2015. ronune
omHocHo 2009-2015. roaune, Oyae y usHocy o 29,45%
ogHocHO 37,07%.
CMameme 0Opoja
MIOCTaBJbEHOT 1IHJba.
Crapocue kareropwje 15-17 m 25-49 mehe ocTtBaputm
MMOCTaBJbeH IWJb ca CBOju 5% omHOCHO 28% pemykimje
koje cy mupensuhene JIPT momemom. Ocrame getmpu
CTapocHe KaTeropuje he oCTBapUTH MOCTaBJFCHH b Ca
MIPOTHO3UPAHOM PpEAYKIMjOM, TOo4eB oj Hajmiale, ca
62%, 35%, 58%, u ca 32%.

3a mymikapiie y Yenkoj mporHo3upaHO CMamkeHhe H3HOCH
59%, a 3a xeHe 29.

noruHyaux 3a Yemke je 4/5

5.3AK/bYYAK

Jbyncko OKpyKeme HCIYHBEHO je MHOTUM I0ojaBamMa M
MpolecrMa, a 4Mje NPOMEHe TOKOM BpeMeHa yTH4dy Ha
CBaKOJHEBHM JbYJICKM OJKMBOT. Benmku 3Ha4yaj y
Npoy4yaBamy U CXBaTamky THUX IPOMEHA MMajy BpEMEHCKe
cepuje.

OCHOBHM IWJb aHANW3E BPEMEHCKHX cepuja je
MpOoHaNIAXKeHEe MoJeNa KojuM he ce omucaTH 3aKOHUTOCT
y TOHAaIlalky I[OCMAaTPaHOI JUHAMHUYKOT CHCTEMa, Te
npeaubhame mweroBor Oynyher crama, a Ha OCHOBY
NO3HATHX CTamkba y MPOLIIOCTH U cajalllkocTd. JlaHac
MOCTOj€  PAa3IMYUTH TEOPUjCKH TPUCTYIH aHAIHM3U
BPEMEHCKUX CepHja KOju Y Mamoj win Behoj mepu najy
TpakeHe pe3yJiTare.

[Ipumena BpemeHckux cepuja y obnactu caodpahaja nma
BEJIUKY YJIOTY y Tpolecy ymnpaBibama Oe3benHomhy Ha
nmyTeBUMa Ha nozapy4jy EBporicke YHuje ma camum TuM 1
Ha moapy4jy Pemy6muke Cpbwuje.

IlojenuHe eBpomCKe OpxaBe, Koje Cy Omie mpeaMeT OBOT
paza, cy mpero3Halie 3Ha4yaj BpEeMEHCKHX CepHja M MPEeKo
JeIHOT OJ MHOTOOPOJHHX MOJelia BPEMEHCKE CepHje
NpuKa3zalie TOMUIIBLE Op0j CMPTHUX MCXO0Ja Ha MyTEeBUMA
ca mwbeM npeauhama Oyayhux Mepa 3a cMamUBarba
ucrux. Takohe, Mogmenupamem 0Oa3e  mojaraka
caoOpahajHux He3roja, JOIUIO c€ /O ca3Hama Koje
CTapoCHE  KaTeropuje Cy  HajBHIIE  H3JIOKECHE
caoOpahajunM He3romamMa ¥ KOjH je OXHOC Opoja
NMOTHHYIMX Yy  OOHOCY Ha  TIOJNHY  CTPYKTYpY
CTaHOBHHUILTBA.

Ha ocHOBy cBera HaBeICHOI MOXXEMO 3aKJbY4HTH, Aa
IpUMEHa BPEMEHCKHX CepHja HMa BEJIHMKY YJIOTy Yy
NporHo3upamy Opoja moruHyiaux y caobOpahajHum
He3rojama, M Ja OCHOBY JOOMjeHHUX NPOrHO3MPAHUX
BPEJHOCTH MOXEMO JaTH OJArOBOP Ha NHTame Koje Cy
rpyle YYeCHHKa HajpamHBHjE U KOja je Jajba MPOojeKIja
pH3HKa THX rpymna y oOyayhHocTH.
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FORENZICKA ANALIZA SAOBRACAJNIH NEZGODA SA UCESCEM MOTOCIKALA

FORENSIC ANALYSIS OF TRAFFIC ACCIDENTS WITH PARTICIPATION OF
MOTORCYCLES

Nenad Krsti¢, Fakultet tehnickih nauka, Novi Sad

Oblast — SAOBRACAJ

Kratak sadrzaj — U okviru rada izvrseno je istrazivanje
i sistematizacija podataka koji su znacajni za forenzicku
analizu saobracajnih nezgoda sa uces¢em motocikala.
Dat je prikaz mogucnosti primene specijalizovanih
racunarskih  programa za simulaciju saobracajnih
nezgoda sa uceséem motocikala. Na realnom primeru
prikazana je simulacija uz pomo¢ softvera Virtual Crash
koji realno oslikava rekonstrukciju saobracajne nezgode.

Abstract — This project includes research and
systematization of data that are important for the forensic
analysis of traffic accidents with the participation of
motorcycles. Features and usage of specialized computer
programs for the simulation of traffic accidents with the
participation of motorcycles. It is presented realistic
simulation and reconstruction of traffic accident made in
software Virtual Crash.

Kljuéne reci: Motociki, saobracajne nezgode, forenzicka
analiza, ostecenja, tragovi, Virtual Crash.

1. UVOD

Pokazatelji bezbednosti saobracaja ukazuju na izrazeno
ucesée motocikala u saobrac¢ajnim nezgodama koje se
dogadaju na putevima, sa veoma teSkim i opasnim
posledicama. Forenzicka analiza saobracajnih nezgoda sa
uceS¢em motocikala zahteva posebnu paznju jer se
kretanje motocikla sa dinamickog aspekta teze
rekonstruiSe. Osnovni cilj analize saobracajnih nezgoda je
utvrdivanje okolnosti u kojima je doslo do nezgode u cilju
utvrdivanja odgovornosti ucesnika za njihov nastanak.
Pored tradicionalnih metoda u postupku ekspertiza, a u
skladu sa permanentnim razvojem nauke i racunarske
tehnologije, u sve veéoj meri su u primeni savremene
metode, zasnovane na koriS¢enju specijalizovanih
rac¢unarskih programa.

2. OSNOVNE KARAKTERISTIKE MOTOCIKALA

2.1. Istorija motocikla

Prvi motocikl je bio dizajniran i napravljen od strane
nemackih pronalazada Gottlieb Daimler i Wilhelm
Maybach u Bad Cannstatt (predgrade Stuttgarta) 1885.
godine, prvo vozilo koje je bilo pogonjeno na benzin u
osnovi je bio motocikl, iako su ga njegovi pronalazaci
nazvali ‘‘Reitwagen’’(‘‘voznja automobila’”).

NAPOMENA :
Ovaj rad je proistekao iz master rada ¢&iji
mentor je bio Dr Zoran Papié, docent.

Medutim, ako se smatra da je motocikl vozilo sa dva
tocka i pogonjeno parom onda su prvi motocikl napravili
Amerikanci.

2.2. Pojam i klasifikacija motocikala
Pod motociklom se podrazumeva vozilo na motorni
pogon koje ima dva ili tri to¢ka, a po mnogim tehnicko-
konstruktivnim karakteristikama je specifi¢an u odnosu na
druge kategorije motornih vozila.
U osnovi, svi dvotockasi na motorni pogon se mogu
podeliti na:

e bicikl sa pomoénim motorom (mopedi)

e motocikli
Motocikli se dalje mogu klasifikovati: prema radnoj
zapremini pogonskog motora izraZenoj u (cm’), prema
broju tragova koje ostavljaju tockovi motocikla, prema
nameni, tezini motocikla, broju obrtaja motora, u odnosu
na konstruktivno resenje itd.

2.3. Vozno dinamicke karakteristike motociklala
-Stabilnost motocikla

Da bi se bezbedno kretali u saobracaju vozac¢i motocikla
moraju da izvrSavaju i uskladju dve osnovne aktivnosti, a
to su odrzavanje ravnoteze i stabilnosti kao i1 odrzavanje
zeljenog pravca vozila. Stabilnost motocikla je
neposredno povezana sa brzinom vozila pri ¢emu se
mogu razlikovati tri podrucja stabilnosti: pri brzinama do
15 kn/h, pri brzinama od 15 do 40 km/h i pri brzinama
iznad 40 km/h.

-Voznja motocikla kroz krivinu

Slozenija i delikatnija radnja od pravolinijskog kretanja je
upravljanje motociklom u krivinama, (slika 1). Posebnu
paznju pri voznji u krivinama treba obratiti na veli¢inu
ugla zaokretanja upravljaca jer do postizanja maksimalne
vrednosti ugla zaokretanja reakcija podloge po kojoj se
vozilo kre¢e vraca tocak u neutralni polozaj, ali ako se
predje granica zaokretanja tada je upravlja¢ vozila
nestabilan 1 tezi da se okrene u stranu zaokretanja pri
¢emu se narusava stabilnost vozila [1].

Q)

Slika 1. Voznja motocikla kroz krivinu
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3. KARAKTERISTIKE SAOBRACAJNIH
NEZGODA SA UCESCEM MOTOCIKALA

3.1. Povrede motociklista

U dosadasnjim analizama saobracajnih nezgoda u kojima
su ucestvovali motociklisti utvrdeno je da su povrede
motociklista neminovne u svim konfliktnim situacijama i
da su najcesce sa teSkim posledicama. Povrede tela
motociklista se mogu podeliti prema fazama toka nezgode
na primarne, sekundarne, tercijalne, kvartalne. Ispitivanje
koje je vrSeno na osnovu lekarskog pregleda slucajnog
uzorka od 123 vozaca motocikla koji su ucestvovali u
saobra¢ajnim nezgodama pokazalo je da su od navedenog
broja, 72 lica su imala komplikacije na povredenim
delovima tela. Procentualno izrazeno, povredivanje
pojedinih delova tela pri nezgodi je sledece:glava 36%,
vrat 2%, gornji ekstremiteti 38%, grudni kos 28%,
povrede trupa 14% i povrede donjih ekstremiteta 87%.
Dobijeni rezultati povreda i nastalih komplikacija su
procentualno izrazeni na slici 2.

36% 14%

Povrede delova tela

Mastale komplikacije

Slika 2. Povrede delova tela i nastale komplikacije kao
posledica povrede motociklista u saobracajnoj nezgodi

Analiza povreda je od izuzetne vaznosti kod saobracajnih
nezgoda u kojima su ucéestvovali motocikli. Kod ovih
saobrac¢ajnih nezgoda adekvatnom analizom povreda
moze se do¢i do najvaznijeg podatka, a to je polozaj tela u
odnosu na vozilo u trenutku sudara. Ovakvom analizom
moze se utvrditi kojom stranom tela je voza¢ motocikla
bio okrenut ka vozilu, u kom se nalazio polozaju i slicno
[2].

-Primer analize povreda vozaca motocikla:

U predmetnoj nezgodi, motociklista xxxx je zadobio teske
telesne povrede razorenje za zivot vaznih mozdanih
centara, prelomi kostiju, glave, karlice, leve podlaktice,
rastava preponskih kostiju usled kojih je preminuo istog
dana $to je konstatovano od strane dr xxxx xXxX. Smrt
XXXXXX je nasilna i nastupila je usled razaranja za Zivot
vaznih mozdanih centara. Detaljan opis povreda dat je u
obdukcionom nalazu koji je dat u spisima.

3.2. Analiza oStecenja motocikala

Po izvrSenoj analizi povreda ucesnika saobracajne
nezgode potrebno je izvrSiti analizu stepena i lokacije
oStec¢enja nastalih na vozilima. Analiza oSteé¢enja vozila je
obi¢no najvaznija u saobracajno-tehnickom vestacenju,
jer se na osnovu nje utvrduje nacin nastanka oStecenja na
vozilima, §to je osnov za utvrdivanje sudarnog polozaja.

Primer na realnim saobra¢ajnim nezgodama:

- Motocikl Suzuki RGV 250

Detaljnom analizom fotografija iz fotodokumentacije
nalazimo da je prednji deo Suzuki-ja deformisan (maska,
prednji tocak, upravlja¢ i sediSte). Naplatak prednjeg

tocka je deformisan potisnut ka unutra. Leva rucica
upravljaca je potisnuta ka zadnjem delu Suzuki-ja (slika
3). Ostala ostecenja Suzuki-ja su vidljiva na fotografijama
iz fotodokumentacije.

Slika 3. Izgled ostecenja motocikla Suzuki RGV 250

-Motocikl Kawasaki ZX 6R
Prednji deo motocikla je potpuno ostecen, iskrivljena i
potpuno deformisana viljuska prednjeg tocka sa

amortizerima i osovinom upravljaca, rerezervoar za
gorivo je ispao iz leziSta, iskrivljen je upravljac, a levi
krak je odlomljen sa polomljenim komandnim polugama
spojnice 1 prednje kocnice, hladnjak rashladne te¢nosti,
glava motora i motor sa svojom opremom su te$sko
oSteCeni, oSteCena oba retrovizora i instrument tabla,
iskrivljen je naplatak prednjeg tocka, svetlosno signalni
uredaji na vozilu su osteceni na prednjoj strani vozila dok
su na zadnjoj strani bili kompletni, (slika 4). Sva
ostecenja na prethodno pomenutim uredajima i svim
ostalim sklopovima na vozilu nastala su kao posledica
saobracajne nezgode [1].

Slika 4. Izgled ostecenja motocikla Kawasaki ZX 6R

3.3. Klasifikacija saobraéajnih nezgoda sa uceSéem
motocikala

Sve nezgode u kojima su ucestvovali motocikli mogu se
klasifikovati prema zoni sudara i oblliku naletnog
polozaja pri sudaru, uslovima vidljivosti i preglednosti,
rezimu kretanja vozila u trenutku sudara, tezini posledica,
karakteru kretanja motocikla do mesta kontakta,...

3.4. Tipovi naletnih poloZaja

-Potpuni ¢eoni nalet

Potpuni ¢eoni nalet je takav nalet koji se ostvaruje izmedu
motocikala 1 ostalih motornih vozila, kada se motocikl u
trenutku primarnog kontakta nalazi ispred prednjeg dela
motornog vozila. U ovakvom polozaju vozila se pre
kontakta mogu kretati u istom ili suprotnom smeru, pri
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¢emu se mogu razlikovati tri osnovna polozaja motocikla
u odnosu na vozilo:
e poduzna osa motocikla je normalna na popre¢nu
osu motornog vozila;
e poduzna osa motocikla zaklapa neki ostar ugao
sa popre¢nom osom vozila;
e poduzna osa motocikla je paralelna sa poduznom
0som motornog vozila.
U slucajevima kada se i jedno i drugo vozilo kre¢u u
istom smeru, do primarnog kontakta uvek dolazi izmedu
prednjeg dela motornog vozila i zadnjeg dela motocikla,
dok pri kretanju vozila u suprotnom smeru primarni
kontakt se ostvaruje izmedu prednjih ceonih delova
vozila.
-Delimi¢ni ¢eoni nalet
Delimiéni ¢eoni nalet moze se podeliti na delimiéni ¢eoni
nalet u pravcu i ¢eoni ulazno-izlazni nalet. Za delimi¢no
¢eoni nalet u pravcu karakteristi¢no je da su poduzne ose
vozila paralelene, a do primarnog kontakta najcescée
dolazi izmedu tela motocikliste i prednjeg dela vozila.

-Boc¢no okrznuce
Bocno okrznuée se ostvaruje izmedu bocnih strana
motornih vozila i motocikla pri ¢emu u najveéem broju
sluc¢ajeva kod primarnog kontakta dolazi do zuljanja tela
motocikliste o bo¢nu stranu vozila.
Postoje dva osnovna slucaja bo¢nog okrznuca:
e okrznucée u pravcu, kada su poduzne ose oba
vozila paralelne;
e okrznuée pod uglom, kada osa motocikla
zauzima neki oStar ugao u odnosu na poduznu
osu motornog vozila.

-Boc¢ni nalet

Kod bocnog naleta motociklista nale¢e na motorno vozilo
koje moze da bude u stanju mirovanja ili u pokretu, pri
¢emu poduzna osa motocikla u odnosu na poduznu osu
motornog vozila moze zauzimati ostar ili prav ugao. U
primarnom kontaktu su bo¢na strana motornog vozila i
prednji to¢ak motocikla.

Pri ekspertizi saobracajnih nezgoda posebno se mora
posvetiti paznja utvrdivanju i taénom definisanju naletnog
polozja izmedu motocikla i ostalih motornih vozila, jer se
samo tacnom pretpostavkom primarnog kontakta moze
do¢i do verodostojne rekonstrukcije toka saobracajne
nezgode [2].

3.5. Daljina odbacaja motocikla i voza¢a motocikla

Put odbacaja motocikla, odnosno tela vozaca, predstavlja
rastojanje izmedu mesta sudara i1 krajnjeg polozaja
odbacenog motocikla, odnosno tela vozaca. Krajnji
polozaj vozaca najCeS¢e opredeljuje lokva krvi, a
motocikla, trag formiran od izlivenog ulja ili benzina. U
toku sudara telo vozaca se odvaja od motocikla, pa se
nakon sudara telo vozaca i motocikl kre¢u nezavisno
jedno od drugog. Posle sudara i okoncanja faze sudara i
leta, kod ovih vrsta nezgoda dolazi do pada i klizanja
vozila i tela vozaca po podlozi.

Odbacaj motocikla i1 njegovog vozaCa zavisi od
mehanizma i kinematike sudara na koju utice viSe faktora:
forma prednjeg dela automobila, njegove dimenzije, oblik
i tip motocikla, masa i brzina kretanja, visina i tezina
vozaca, polozaj tezista vozaca i motocikla, sudarni ugao,
mesto udara u vozilo i karakteristike podloge na koju su
odbaceni vozac i vozilo.

4. TRAGOVI KOD SAOBRACAJNIH NEZGODA
SA UCESCEM MOTOCIKALA

Lica koja vrse uvidaj na mestu saobraéajne nezgode, treba
da posvete dodatno vreme za trazenje i otkrivanja tragova
na licu mesta saobraéajne nezgode, ukljucuju¢i podrudje
na kome je motocikl bio polegnut. Ovi detalji treba da
ukljuuju tragove od klizanja tockova, udubljenja,
ogrebotine od pneumatika kao i razne mahanicke ostatke
od motocikla kao Sto su: tragovi od uljanog filtera,
tragovi od drzaca za noge, tragovi od auspuha, upravljaca,
instrument table), ako je motocikl bio polegnut i klizao
do trenutka udara. Analiza tragova saobracajne nezgode
spada u analizu materijalnih elemenata iz spisa na osnovu
koje veStaci saobracajno-tehni¢ke struke mogu doneti
zakljucke vazne za utvrdivanje uzroka i okolnosti pod
kojima se saobracajna nezgoda dogodila.

4.1. Klasifikacija tragova

Tragovi se mogu podeliti i prema fazi u kojoj su nastali, i
to na: tragove nastale pre saobracajne nezgode, tragove
nastale u fazi nezgode i tragove nastale nakon nezgode
Od posebnog znacaja za analizu saobracajnih nezgoda je i
podela tragova prema saobracajnoj situaciji i to na: tipi¢ne
tragove i netipicne tragove.

4.2. Tragovi na motociklu

Detaljnom analizom motocikla se utvrduje da li tragovi na
putu pripadaju motociklu, da li se motocikl prevrtao i da li
je u tom prevrtanju ucestvovala jedna i druga strana
motora. Cvri¢i materijal na motociklu, kao §to su
upravljac ili drza¢ za noge, ostavlja dublja udubljenja na
putu. Ogrebotine na putu su Cesto zadobijene od meksih
materijala kao §to su filter za ulje ili od udaraca lanca.
Tragovi na motoru motocikla i njihov pravac pruzanja
ukazuju na pravac kretanja motocikla od trenutka
polaganja na put, do trenutka zaustavljanja.

4.3. Ostali tragovi

Ako je motocikl bio polozen na kolovoz, na njemu mogu
ostati tragovi ulja ili izlivenog benzina, koji se pruzaju od
mesta polaganja, do kona¢nog zaustavljanja, $to ukazuje
na putanju kretanja motocikla. Ako je voza¢ motocikla na
sebi imao zastitno odelo (pantalone od koze ili teksasa),
na kolovozu mogu ostati tragovi ovih materija, odnosno
tragovi tkanine, koze ili boje od jakne. Pored toga, na
kolovozu se mogu zate¢i i tragovi krvi, u vidu kapljica ili
lokve [3].

5. PRIMENA SPECIJALIZOVANIH
RACUNARSKIH PROGRAMA U POSTUPKU
EKSPERTIZA SAOBRACAJNIH NEZGODA SA
UCESCEM MOTOCIKALA

Prvi specijalizovani programski paketi namenjeni
ekspertizama saobracajnih nezgoda, Carat (Computer
Aided Reconstruction of Accident in Traffic), PC Crash,
Virtual Crash, Analyzer Pro, itd., u Evropi su se pojavili
devedesetih godina proslog veka. Od pomenutih
programa Virtual Crash je najnoviji i najnapredniji softver
za simulaciju saobracajnih nezgoda. Virtual Crash ima
nekoliko verzija od svog nastanka pa do sada. Napravljen
je od strane tima struénjaka sa fakulteta iz Budimpeste,
koji su do tada radili na stvaranju softvera PC Crash i koji
su poznavajuéi taj, radili na otklanjanju nedostataka i
unapredenju novog programa za simulaciju saobracajnih
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nezgoda. Virtual Crash je u upotrebi od 2004. godine,
kada se prvo pojavila verzija 1.0 kao nova generacija
programa za simulaciju saobracajnih nezgoda.Verzija je
zatim unapredena u 2.0 a nakon nje u 2.1 gde su dodata
nova vozila i omoguéena je kinematika simulacije unazad.
Zatim je napravljena naprednija verzija Virtual Crash 2.2
¢ije ¢e osnove koris¢enja biti prikazane u radu.

5.1. Rad u Virtual Crash-u

Prema tome kada se pristupa izradi simulacije, mora se
nacrtati tacan situacioni plan. Program nudi mogucénost
oCitavanja skica sa mesta nezgode kako bi se skratilo
vreme potrebno za unoSenje svih sitnih detalja. Tako
unesena skica ¢ini podlogu za simulaciju, odnosno radno
okruzenje na koje se unose ostali parametri sudara.

s
=i

%
|

Slika 5. Izgled podloge za simulaciju-Skica lica mesta

Posto vec postoji skica mesta saobracajne nezgode (slika
5.), pristupa se odabiru vozila iz baze podataka. Program
sadrzi veliki broj modela vozila koja su zastupljena u
saobrac¢aju. Ova baza podataka je data u vidu opcije
Toolbar. Unutar njega, vozila su razvrstana prema
kategorijama, marki i tipu i omogucen je prikaz njihovih
tehnicko-eksploatacionih karakteristika (slika 6).

dpteinleele

Slika 6. Odabir i postavijanje vozila

Vozila se nakon odabira postavljaju u sudarnu poziciju,
na osnovu zaustavnih pozicija iz uvidajne dokumentacije i
u zavisnosti od oSteCenja registrovanih na vozilima.
Nakon toga, za svako vozilo se definiSu pretpostavljene
sudarne brzine kao i usporenja nakon sudara. Za davanje
Inputa desnim klikom miSa na vozilo pojavljuje se prozor
u kom se mogu podeSavati parametri kretanja vozila.
Potrebno je definisati brzine, translatornu i ugaonu, kao i
pravac brzine u odnosu na uzduznu osu vozila (vy).
Zatim, treba definisati polozaj upravljackih tockova
(opcija sterring-upravljanje) i definisati usporenje vozila
(opcija acceleration), uklju¢ujuéi koeficient prijanjanja
(adhesion) i intenzitet sile koc¢enja na to¢kovima Nakon
definisanja parametara kretanja prvog vozila, na isti nacin
se postavljaju i drugi ucesnici saobracajne nezgode.
Postavljanjem kursora miSa na tacku sudara pojaviée se
prozor sa svim parametrima sudara: brzina pre i posle
kontakta, EES parametri, veli¢ina deformacije,
koeficijenti restitucije i trenja. Kada se pristupi procesu
kompjuterske analize sudarnog procesa vrse se potrebne
korekcije na osnovu metode pokusaja i pogreske. Metoda

se sastoji u tome da se nacine slucajni pokusaji kako bi se
dobili §to tacniji rezultati. Pogresni pokusaji se koriguju
ili odbacuju, a dobri se dalje razraduju. Pri tom je
potrebno Cesto izvrSiti veliki broj iteracija dok se ne
dobiju $to precizniji zavr$ni polozaji vozila[4].

6. ZAKLJUCAK

Forenzi¢ka analiza saobracajnih nezgoda sa uceS¢em
motocikala ne predstavlja samostalnu aktivnost ve¢ je
samo jedan deo multidisciplinarnog pristupa utvrdivanju
stvarnih uzroka nezgode. Saobracajni vestak pri analizi
koristi rezultate i zakljucke vesStaka ostalih struka. Moze
se zakljuciti da se temeljno i savesno obavljeni poslovi
koji prethode forenzickoj analizi znatno odraZavaju na
kvalitet rezultata nalaza i misljenja. Postojece metode
koje se zasnivaju na zastarelim teoretskim osnovama,
prevazidenim normativima, izvedenim eksperimentalnim
i laboratorijskim istrazivanjima, treba modifikovati ili
zameniti novim savremenim metodama zasnovanim na
najnovijim nauénim i strunim saznanjima iz ove oblasti.
Ovakav ~ multidisciplinarni ~ pristup  ekspertizama
saobrac¢ajnih nezgoda sa uceS¢em motocikala svakako
moze dati tacnije rezultate i pouzdanu osnovu za dalju
analizu toka nezgode.
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VREDNOVANJE REKONSTRUKCIJE PUTA R-120 NA DEONICI OD NOVOG SADA DO
NADALJA

EVALUATION OF RECONSTRUCTION OF THE ROAD R-120 IN THE SECTION FROM
NOVI SAD TO NADALJ

Dragan Bjeljac, Fakultet tehnickih nauka, Novi Sad

Oblast — SAOBRACAJ

Kratak sadrzaj — U ovom radu analizirano je saobra-
¢ajno opterecenje na regionalnom putu (R-120). Uradena
je prognoza saobracaja do 2039. godine, za deonice
analiziranog puta koje nisu podjednako opterecene.
Prognoza ukazuje da ¢e zahtevi za protokom nadmasiti
kapacitete postojece saobracajnice u skorijoj buducnosti.
Postavijene su cetiri polazne varijante koje su analizirane
funkcionalnim i ekonomskim vrednovanjem i dobijeno je
optimalno resenje koje je sa funkcionalne i ekonomske
tacke gledista apsolutno opravdano.

Abstract - This paper analyzes the traffic load on the
regional road (R 120). Traffic forecast has been made til
2039. year for the sections of the analyzed road that are
not equally loaded. The forecast is showing that flow
requirements will exceed capacity of the existing roads in
the near future. Four starting options which are analyzed
in the functional and economic evaluation has been set
and optimal solution with the functional and economic
point of view which is absolutely justified, has been
obtained.

Kljuéne reli: saobracajno opterecenje, kapacitet, protok
vozila, nivo usluge, vrednovanje

1.UVOD

Putna mreza je jedna od najveéih kapitalnih vrednosti
svake drzave. Kroz poboljSanje stanja putne mreze
smanjuju se troSkovi transporta kao i vreme putovanja.
Treba pomenuti da je osnovni vid prevoza u Srbiji upravo
drumski saobracaj, tako da se danas putevima preveze
oko 90% putnika i robe. Vrednovanje projekata je
procedura ocenjivanja i odludivanja u  smislu
osmi$ljavanja optimalnog razvoja i koriS¢enja, putne
mreze, puteva i putnih objekata kao i ostalih objekata
saobracajne infrastrukture.

2. ULOGA VREDNOVANJA PROJEKATA

Uloga vrednovanja je da omoguéi izbor optimalne
varijante kod svakog konkrektnog projekta po meri
funkcionalnih zahteva saobracaja i ekoloskih ogranicenja
sa maksimalnom ekonomskom opravdanoscu zasnovanoj
na realnim materijalnim moguénostima investitora i
drustva.

NAPOMENA:
Ovaj rad proistekao je iz master rada ¢iji je mentor dr
Vuk Bogdanovié, vanr. prof.

Postoje Cetiri osnovne vrste vrednovanja projekata:
funkcionalno vrednovanje, investiciono vrednovanje,
ekolosko vrednovanje i ekonomsko vrednovanje.

3. OPIS POSTOJECEG STANJA PUTA (R-120)

Put R-120 je regionalni put koji se prostire od Novog
Sada, preko Backog Jarka, Temerina, Nadalja i zavrSava
se u Backom Gradistu spajanjem sa regionalnim putem R-
122. Prostiranje ovog puta prikazano je na Slici 1.
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Slika 1. Put R-120

Posmatrani put je najoptereceniji na deonici od Novog
Sada do Backog Jarka dok je najmanja frekvencija
saobracaja na deonici od Temerina do Nadalja. Prosecan
godisnji dnevni saobracaj na deonici od Novog Sada do
Backog Jarka iznosi 12 108 vozila na dan, dok je na
deonici od Temerina do Nadalja prosecni godi$nji dnevni
saobracaj 4 356 vozila na dan (ove vrednosti su date za
2013. godinu).

Ogranicavajuéi faktor pri proracunu kapaciteta je stanje
kolovoza koje ima ocenu 3. Kapacitet analiziranog puta
izraCunat po novoklasi¢nom postupku iznosi 1882 pa/h. U
baznoj godini (2013.) merodavni protok vozila iznosi
1453 pa/h na deonici od Novog Sada do Backog Jarka,
dok na deonici od Temerina do Nadalja iznosi 523 pa/h.
Vidi se da su zahtevi za protokom na deonici od Novog
Sada do Backog Jarka blizu kapaciteta, te je iz tog razloga
neophodno uraditi prognozu saobracaja i ponuditi reSenja.
Nivo usluge se kategoriSe ocenama od A (koja predstavlja
najbolji nivo usluge) do F (koji predstavlja najlosiji nivo
usluge). Ovakav naéin ocenjivanja preuzet je iz

2171



obrazovnog sistema SAD-a. Nivo usluge na deonici od
Novog Sada do Backog Jarka ima ocenu “E” dok deonica
od Temerina do Nadalja ima ocenu”C”.

4. FUNKCIONALNO VREDNOVANJE PUTA R-120
I PREDLOG RESENJA

Prvi korak pri funkcionalnom vrednovanju je da se
postave varijante za put koje ¢e se analizirati, a zatim da
se odrede klju¢ne godine eksploatacije za te varijante.
Klju¢ne godine eksploatacije prestavljaju: baznu godinu
(godina u kojoj se radi istrazivanje), prvu godinu
eksploatacije i ciljnu godinu eksploatacije (zadnju godinu
u predvidenom eksploatacionom perioda). Nakon
utvrdivanja kljuénih godina eksploatacije, odreduje se
prognoza saobrac¢aja u eksploatacionom periodu na
slede¢i nacin:

PGDSI‘:PGDSbaZ*F,.n
E. =[1+ e * RBDP%]"

Gde je: PGDS; prosecan godisnji dnevni saobracaj za i-tu
godinu, PGDS ,,. predstavlja prosecan godiSnji saobracaj
za baznu godinu, Fr factor rasta, n broj godina, e
elaticitet, RBDP rast bruto domaceg proizvoda.
Prognozom saobraca je konstatovano da ¢e u 2018. godini
zahtevi za protokom nadmasiti kapacitet na deonici od
Novog Sada do Backog Jarka, dok na deonici od
Temerina do Nadalja zahtevi za protokom neée nadmasiti
kapacitet do 2038. godine. Postavljene su dve polazne
varijante: varijanta 1 - rekonstrukcija postojeceg
dvotratnog puta i varijanta 2 - izgradnja auto-puta.
Kapacitet rekonstruisanog puta iznosi 2617 pa/h.
Rekonstruisani put takode ne zadovoljava uslove za
period eksploatacije od dvadeset godina iz razloga Sto ¢e
u 2025. godini zahtevi za protokom nadmasiti kapacitet
rekonstruisanog puta. Kapacitet auto-puta iznosi 4012
pa/h po smeru i on ne bi bio nadmaSen za period
eksploatacije od dvadeset godina. Na Slici 2. je prikazan
odnos zahteva za protokom i kapaciteta analiziranih
varijanti.
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Slika 2. Odnos zahteva za protokom i kapaciteta

Saobracajnica R-120 koja prolazi kroz mesta Backi Jarak
i Temerin bi¢e preoptere¢ena od 2026. godine, dok bi u
slucaju rekonstrukcije saobracajnice na ovom delu zahtevi
za protokom nadmasili kapacitet u 2034. Godini, §to nije
dopustivo.

Zbog nepostojanja prostora u popre¢nom profilu puta za
izgradnjom jo$§ dve trake, razmatrana je i1 varijanta 3,
izgradnja obilaznice, §to je prikazano na Slici 3.

et

Kad

120

Slika 3. Izgled obilaznice oko Backog Jarka i Temerina

5. TROSKOVI NA POSTOJECEM PUTU 1
TROSKOVI ZA VARIJANTE DEFINISANE
FUNKCIONALNIM VREDNOVANJEM

Neophodno je pored funkcionalnog vrednovanja uporediti
troskove na postoje¢em putu i troSkove za varijante
dobijene funkcionalnim vrednovanjem. Troskovi koji se
uzimaju u obzir su sledeéi: troSkovi eksploatacije
motornih vozila, troskovi vremena putovanje, troskovi
gradnje 1 troSkovi saobracajnih nezgoda. Udeo u
troSkovima eksploatacije prikazan je na slici 4.

B Troskovi goriva
4% 5%

14% Troskovi ulja

Troskovi
pneumatika

B Troskovi
odrZavanjai
opravki

Slika 4. Udeo u ukupnim troskovima eksploatacije

Za period eksploatacije obilaznice ostvaruju se znacajne
ustede u troskovima eksploatacije motornih vozila. Dok
kada se urade analize troskova za postojeci put i auto-put
na deonici od Novog Sada do Backog Jarka, na auto-putu
se javljaju znacajno veci troSkovi eksploatacije motornih
vozila u odnosu na postojeci put. Veci troskovi se javljaju
iz razloga veéih eksploatacionih brzina koje su u
direktnom odnosu sa troskovima. Razmatrana je i
varijanta 4, koja umesto izgradnje auto-puta razmatra
izgradnju super puta. Super put ima kapacitet da primi
zahteve za protokom za celokupan period eksploatacije, a
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takode ima i manje eksploatacione brzine §to ¢e smanjiti
troskove. Na slici 5, prikazani su troskovi (u eurima) na
deonici od Novog Sada do Backog Jarka za sve varijante.

340.000.000
320.000.000
300.000.000
280.000.000
260.000.000
240.000.000

Moctojehn Ayto-nyt Cynep-nyT
nyT

Slika 5. Troskovi eksploatacije motornih vozila u evrima
za period eksploatacije puta na deonici Novi Sad-Backi
Jarak.

Troskovi saobracajnih nezgoda ¢ée biti nesto veci na super
putu nego na postoje¢em putu, razlog za to su vece brzine
na super putu, dok ¢e se na troskovima saobracajnih
nezgoda ustedeti prilikom izgradnje obilaznice.

Najveée uStede ¢e se ostvariti u troskovima vremena
putovanja u sluéaju izgradnje super puta i obilaznice. Sto
je u direktnoj vezi sa povecanjem eksploatacione brzine, a
time 1 manjim vremenom putovanja. Za period
eksploatacije super puta i obilaznice od 20 godina, na
troskovima vremena putovanja troSkovi bi se umanjili za
109 346 789 eura.

Troskovi gradnje (u eurima) obilaznice i super puta su
predstavljeni na slici 6.
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Slika 6. Troskovi gradnje puta

Treba napomenuti da u slucaju izgradnje obilaznice i
super puta, rastu i troskovi odrzavanja puta. Ovi troskovi
bi se uvecali za 540 243 eura za period eksploatacije
obilaznice i super puta.

6. EKONOMSKO VREDNOVANJE

Ekonomsko vrednovanje projekata izmedu ostalog
odgovara na pitanje: “Da li je isplativo ulagati u odredeni
projekat?”. Za varijante koje su odredene funkcionalnim

vrednovanjem i za koje su utvrdeni svi neophodni
troskovi, vrsi se ekonomsko vrednovanje.

Utvrduje se oportuna cena kapitala koja predstavlja
njegovu vrednost koja bi se ostvarila, ukoliko bi kapital
bio najpovoljnije ulozen.

Prema preporukama Svetske banke, oportuna cena
kapitala treba da se kre¢e od 6% do 15%, s tim da je
najmanja preporucena vrednost 8%. Oportuna cena
kapitala se racuna na sledeci nacin:

OCK=Ut*SK'=Ur*(1+k)"

Gde je: OCK-oportuna cena kapitala, ut-ukupni troskovi
za period eksploatacije puta, sk-slozena kamata, k-kamata
na orocenje (u radu 3,14% godiSnje), dok je n broj
godina.

Nakon utvrdivanja oportune cene kapitala izracunava se
interesna kamatna stopa koja se poredi sa kamatom na
oro¢enje koje banke nude. Interesna kamatna stopa se
racuna na slede¢i nacin:

t| Ukupne koristi

Ukupni troSkovi

Za izgradnju super puta oportuna cena kapitala iznosi
7.906.349 eura, dok je interesna kamatna stopa za isti put
14,94%.

Za izgradnju obilaznice oportuna cena kapitala iznosi
5.269.988 eura, dok je interesna kamatna stopa 14,93%.

7. ZAKLJUCAK

Detaljnom analizom, polazna pretpostavka da je put R-
120 preopterecen i da ¢e u narednih nekoliko godina
zahtevi za protokom nadmasiti kapacitet, pokazala se kao
tacna. Nakon dobijenih rezultata prognoze saobracaja
postavljene su dve polazne varijante (varijanta 1 i
varijjanta 2), dok su se posle, funkcionalnim
vrednovanjem i proracunom tro$kova, pokazale kao bolje
varijanta 3 i varijanta 4, za koje je izvrSeno ekonomsko
vrednovanje.

Analiza je pokazala da bi se izgradnjom super puta i
obilaznice najznacajnije ustede ostvarile na vremenu
putovanja.

Ukupna pocetna investicija za izgradnju super puta i
obilaznice na posmatranim deonicama iznosi 6.738.200
eura. Period izgradnje obilaznice bi iznosio dve godine,
dok bi period izgradnje super puta iznosio pet godina.
Period cksploatacije za obe saobracajnice iznosi 20

godina.
IzvrSenom analizom funkcionalnog 1 ekonomskog
vrednovanja, izgradnja super puta i obilaznice na

analiziranim deonicama puta R-120 pokazala se kao
apsolutno opravdana.
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FUNKCIONALNO VREDNOVAN;E PREDLOGA ZA POBOLjSANjE NIVOA USLUGE U
ULICI PARTIZANSKE AVIJACIJEU BEOGRADU

FUNCIONAL EVALUATION OF SOLUTIONS FOR UPGRADING LEVEL OF SERVICE
AT PARTIZANSKE AVIJACHJE STREET IN BELGRADE

Vladimir Klecin, Fakultet tehnickih nauka, Novi Sad

Oblast —- SAOBRACAJ

Kratak sadrzaj — U ovom radu analizirani su uslovi
odvijanja saobracja na raskrsnici ulica Partizanske
avijacije i Buevara Arsenija Carnojeviéa u Beogradu u
postojecem stanju. Na osnovu izmerenih i prognoziranih
saobracajnih opterecenja primenom metoda iz HCM
(Highway Capacity Manual) izvrSena je analiza nivoa
usluge. Analizom je ustanovijeno da se saobracaj na
raskrsnici u postojecem stanju ne odvija na zadovolja-
vajuéem nivou usluge i da ce se on pogorsavati iz godine
u godinu ukoliko se ne preduzmu odgovarajuce mere.
Shodno tome predlozena su tri reSenja (varijante) za
poboljsanje nivoa usluge na raskrsnici. Za svako
predlozeno resenje izvrSena je analiza nivoa usluge za
buduci period, a zatim su izracunati troskovi realizacije u
cilju izbora optimalnog resenja.

Abstract — This paper analyzed the traffic conditions at
intersection off two streets, Partizanske avijacije street
and Bulevara Arsenija Carnojevica street in Belgrade.
Using methodology from Highway Capacity Manual the
level of services was determined. The results showed that
the traffic conditions on this intersection do not satisfy
Sfunctional demands. Therefore this study presented three
optional solutions. Each solution was analyzed for
current traffic volumes and for forecasted future traffic
volumes. Goal of each solution is to increase a level of
service. Study also contains realization costs for each
solution.

Kljuéne reci: Saobracajni tok, kapacitet, nivo usluge,
vrednovanje projekata

1. UVOD

Predmet ovog rada je juzna raskrsnica na petlji ,,Nacio-
nal“ (u daljem tekstu raskrsnica 1). Ova raskrsnica se
ukrsta sa ulicom Partizanske avijacije i1 juzne rampe sa
Bulevara Arsenija Carnojevi¢a. Ova raskrsnica nije
signalisana.

Druga raskrsnica koja ¢e biti predmet analize jeste
raskrsnica ulice Partizanske avijacije i ulice. Blagoja
Marijanovi¢a Mose (u daljem tekstu raskrsnica 2). Druga
raskrsnica nije primarni predmet istrazivanja. Ona je
ukljucena u analizu jer je predmet projekta kordinacije
rada svetlosnih signala sa prethodnom raskrsnicom.

Cilj rada jeste identifikacija potojeceg problema na juznoj
raskrsnici petlje ,,Nacional“. Nakon identifikacije proble-
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Vuk Bogdanovi¢, vanr. prof.

ma cilj je da se predloZze odgovarajuca reSenja. Ovu oblast
saobracajnog inzenjerstva ¢ine dva osnovna tematska i
problemska segmenta — signalizacija raskrsnice i
koordinisana svetlosna signalizacija [1].

2. ANALIZA POSTOJECEG STANJA

Polozaj prve raskrsnice nalazi se u zapadnom delu
Beograda pored samog auto-puta E-75, a druga raskrsnica
nalazi se oko 200m juznije od prve raskrsnice. Na slici 1.
je crvenim poljima prikazan medusobni polozaj prve
(gornji kvadrat) i druge raskrsnice (donji kvadrat).

Slika 1. Medusobni polozaj raskrsnice 1 i raskrsnice 2
(izvor: Google maps)

Karakteristika toka je utvrdena snimanjem toka i
naknadnim brojanjem istog. Saobracajni tok na raskrsnici
1 je snimljen 11.10.2012. godine u periodu od 15-17h.
Raskrsnica 2 je snimljena 12.10.2012.godine takode u
periodu od 15-17h. Snimanje je vrSeno video kamerom a
naknadno prebrojavanje uz pomo¢ brojackih listica.
Intenzitet saobracajnog toka na raskrsnici 1 i raskrsnici 2
u periodu 16-17h prikazan je na slici 2.
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Slika 2. Velicina toka na raskrsnici 1(plava boja) i
raskrsnici 2(crvena boja) u periodu od 15 do 17h

3. PROGNOZA BUDUCEG SAOBRACAJNOG
OPTERECENJA

Prognoza saobracaja je veoma vazna prilikom odabira
buduée varijante nekog projekta. Ukoliko se predvidanje
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saobracaja ne obavi na pravi nacin, tj. ako se desi da
prognozirani saobracaj ne odgovara saobracaju koji se
pojavi u narednom vremenskom periodu, izgradeni
saobracajni objekat neée moci da zadovolji potebe za
zahtevanim kapacitetom ili ¢e biti predimenzionisan [2].
U tabeli 1 prikazane su prognozirane vrednosti saobra-
¢ajnog toka za period do 2023. godine raskrsnice 1 i 2.
Takode u tabeli su prikazane prognozirane vrednosti rasta
bruto domaceg prihoda u budu¢em periodu.

Tabela 1. Prognoza saobracaja za prvu i drugu
raskrsnicu kao velicina faktora rasta BDP-a

Veli¢ina Veli¢ina
Godina Faktor rasta saobracaja na saobracaja na
BDP-a % raskrsnici 1 raskrsnici 2

(voz/h) (voz/h)
2012 5,820805 2471 2086
2013 6,124322 2615 2207
2014 5,717614 2775 2343
2015 5,582278 2934 2477
2016 5,287442 3097 2615
2017 4,92663 3261 2753
2018 4,814289 3422 2889
2019 4,740339 3587 3028
2020 4,749093 3757 3171
2021 4475112 3935 3322
2022 4,309338 4111 3471
2023 4,231103 4288 3620

4. PRORACUN KAPACITETA I NIVOA USLUGE
NESEMAFORISANE RASKRSNICE

Vremenski gubici na raskrsnici 1 dobijeni su uz pomoé
HCM obrazaca i prikazani su u tabeli 2. Procedura koja je
data HCM metodom se u stvari zasniva na modelu
prihvatljivog intervala sledenja [3].

Tabela 2.Vremenski gubici raskrsnice 1

Prilaz 1/A 2/B 3/C

Vremenski gubitak (s) / nivo usluge | 6,83 /A A 6935,56/ F

Rezultat nivoa usluge ove raskrsnice je veoma los - pora-
zavajuc. Razlog ovako velikih vremenskih gubitaka jeste
manevar 7. Manevar 7 (levo kretanje sa prilaza 3) ima pre
svega veliki konfliktni tok V., = 1852 voz/h.

Slika 3.Formiranje redova na prilazu 3 (raskrsnica 1)

S obzirom na ovako veliki konfliktni vrednost stvarnog
kapaciteta iznosi samo c,,; = 25,31voz/h. Ovakav mali
kapacitet rezultovao je velikim vremenskim gubicima, $to
se posle odrazilo na kompletan prilaz 3 a zatim na celu
raskrsnicu. Produkt ovakvih lo§ih rezultata je formiranje
velikih redova na prilazu 3 (slika 3). Tokovi sa prilaza 3 u
praksi prolaze kroz raskrsnicu tako $to ih vozaci koji se
krecu pravo iz prilaza 2 i 3 propustaju.

5. PREDLOZI RESENJA ZA POBOLJSANJE
NIVOA USLUGE

Iz razloga pre svega funkcionalne prirode, a pri tome i
vodeéi racuna o troskovima, potrebno je utvrditi
optimalno reSenje kojim ¢e se unaprediti i poboljsati
stanje saobracaja na raskrsnici. U tom cilju predlozeno je
viSe razlicitih varijanti (idejnih reSenja) ¢ijom analizom i
uporednom analizom ¢e se izabrati odgovarajuce.
Sagledavajuci realne uslove, predlozene su tri vraijantna
reSenja

5.1. Varijanta 1 — Ugradnja svetlosne saobraéajne
signalizacije na raskrsnicu 1

Varijantno reSenje podrazumeva ugradnju svetlosne
signalizacije na raskrsnicu 1. Fazni plan koji konstruisan
za ovu raskrsnicu prikazan je na slici 4.
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Slika 4. Fazni plan za raskrsnicu 1 (varijanta 1)

U varijantnom resenju 1 raskrsnice 1 vremenski gubici su
drasticno smanjeni. Sada raskrsnica 1 u 2012. godini ima
nivo usluge B i vremenske gubitke od 15,73s.

Slika 5.Vremenski gubici (rskrsnica 1, varijanta 1)

Na dijagramu (slika 5) prikazani su vremenski gubici
ove varijante po prilazima u periodu od 2012 do 2018
godine. Sa dijagrama na slici 4 moze da se ustanovi
drasti¢an porast vremenskih gubitaka prilaza A od 2015
godine. Ovakav porast je rezultat vrednosti X za leva
skretanja na prilazu A koja pocinju da prelaze vrednost
1.0. Ovaj porast se dalje odrazava na vremenske gubitke
kompletne raskrsnice. U 2017 raskrsnica prelazi u nivo
usluge F i od tog trenutka postaje nezadovoljavajuéa sa
funkcionalnog aspekta.

5.2. Varijanta 2 — Ugradnja svetlosne saobracajne
signalizacije na raskrsnicu 1 i koordinacija njenog
rada sa svetlosnim signalima rasKkrsnice 2

Varijantno reSenje 2 podrazumeva ugradnju svetlosne sa-
obrac¢ajne signalizacije na raskrsnicu 1 i kordinaciju rada
sa radom svetlosne signalizacija na raskrsnici 2.
Koordinacija rada svetlosnih signala duz poteza (niz
raskrsnica na potezu) treba da obezbedi kvalitetnije
odvijanje saobracajnog procesa u odnosu na nezavisan rad
signala [4].

2176



Na raskrsnici 2 izvrSena je promena pojedinih elemenata
signalizacije 1 konstrusina je fazni plan prikazan na slici 6.
Fazni plan raskrsnice 1 ostaje isti kao i u prethodnoj
varijanti.
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Slika 6. Fazni plan raskrsnice 2

Nakon ugradnje signalne opreme, na raskrsnicu 1 izvrSena
je signalna koordinacija sa raskrsnicom 2 (varijanta 2). U
tom slucaju vremenski gubici su ne§to smanjeni u odnosu
na nekoordinisani sluc¢aj. Vremenski gubici su prikazani
na slici 7.
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Slika 7. Vremenski gubici (rskrsnica 1; varijanta 2)
Sa dijagrama (slika 7) i moze da se ustanovi da su
vremenski gubici smanjeni za vrlo mali procenat. Razlog
toga je Sto se platun samo pojavljuje na prilazu A
raskrsnice 1, dok ostali prilazi nisu obuhvaceni. I u ovom
slu¢aju dominira problem levih skretanja sa prilaza A
posle 2015 godine.
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 Slika 8.Vremenski gubici (raskrsnica 2; sluc¢aju a)

Na slici 8 prikazan je dijagram vremenskih gubitaka
raskrsnice dva u slucaju a. Ovaj slucaj podrazumeva kada
je rad svetlosnih saobracajnih znakova koordinisan sa
radom svetlosnih znakova prve raskrsnice (varijanta 2).
Sa dijagrama moze da se utvrrdi da ova raskrsnica
zadovoljavaju funkcionalne zahteve sa najboljim nivoom
usluge (A). Period posle 2018. godine nije obuhvacen u
analizu jer nakon tog perioda raskrsnica 1 ne zadovoljava
funkcionalne norme.

5.2. Varijanta 3 - Ugradnja svetlosne saobradajne
signalizacije na raskrsnicu 1 i koordinacija njenog
rada sa svetlosnim signalima raskrsnice 2 kao i
promena geometrijskih elemenata raskrsnice 1

U predlogu varijantog reSenja tri izvrSena je odredena
modifikacija u pogledu namene traka. U prethodnom

slucaju grupa traka koja se koristi za manevar pravo na
prilazu 1 biva veoma malo iskoriS¢ena u pogledu
kapaciteta. Vrednost X za ovu grupu traka iznosi 0,279
dok vrednost X kretanja levo sa istog prilaza iznose u
proseku 0,8. Iz toga razloga izvrSena je modifikacija
namene traka, te sada jedna od traka za manevar pravo
biva promenjena u traku za manevar pravo i levo. Na
prilazu 1 postoje dve trake sa kojih ¢e se vrSiti manevar
levo. 1z tih razloga potrebno je takode prosiriti prilaz 3 za
jos§ jednu traku.

Prilaz 2

Slika 9. Sematski prikaz raskrsnice I (postojece stanje)
Ovo prosirenje je izvrSeno delimi¢éno na racun
horizontalne signalizacije na prilazu 3 a jednim delom je i
izvrSena rekonstrukcija i dodatna ugradnja potrebne
povrsine kolovoza. Sematski prikaza raskrsnice 1 pre

promene geometrijskih elemenata prikazan je na slici 9.
prilaz 2

2% V15‘7
S

—
o o V7 —~ ‘
prilaz 3 Vo— _via L
V13 ‘ ‘ ‘
AR
V4
|| Eere
NN
\ [
prilaz 1

Slika 10. Sematski prikaz raskrsnice 1 (varijanta 3)

Naredni problem koji se pojavljivao u prethodnim
slucajevima jeste Sto red ¢ekanja na prilazu 3 za manevar
levo u vecini sluCajeva blokira prolaz vozilima za
manevar desno. Iz tog razloga izvrSeno je dodatno
prosirenje na prilazu 3 za desna skretanja. Na taj nacin je
u potpunosti kanalisano desno skretanje sa prilaza 3.
Sematski  prikaz raskrsnice 1 nakon promene
geometrijskih elemenata prikazan je na slici 10.

I pored ovih izmena raskrsnica jedan je takode i u ovoj
varijanti u koordinisanom potezu sa drugom raskrsnicom.
Plan tempiranja u odnosu na prethodni sluéaj je
promenjen samo za kretanje desno na piralzu 3(C) (slika
11).

U varijantnom reSenju tri prve raskrsnice promenom
odredenih geometrijskih elemenata dobijeni su vremenski
gubici koji su prikazani na slici 12.
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Slika 11. Fazni plan (raskrsnica 1, varijanta 3)
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Slika 12. Vremenski gubici (raskrsnica 1, varijanti 3 )

Na slici 13 je prikazan dijagram vremenskih gubitaka
raskrsnice dva u slucaju b. Ovaj slucaj podrazumeva rad
svetlosnih saobracajnih znakova koordinisan sa radom
svetlosnih znakova prve raskrsnice (varijanta 3). Sa
dijagrama moze da se utvrrdi da ova raskrsnica
zadovoljavaju funkcionalne zahteve sa najboljim nivoom
usluge (A)..
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Slika 13. Vremenski gubici (raskrsnica 2; slucaju b)

6. TROSKVOVI GRADNJE I VREDNOVANJE
PREDLOZENIH VARIJNTI ZA POBOLJSANJE
POSTOJECEG STANJA NA RASKRSNICAMA 112

Pod pojmom vrednovanje u upravljanju razvojem i
eksploatacijom putne mreze podrazumeva se procedura
ocenjivanja 1 odluéivanja u sistemu osmisljavanja
optimalnog razvoja i koriS¢enja putne mreze ukljucujuéi
postupke definisanja pokazatelja i kriterijuma relevantnih
za ocenjivanje i odlu¢ivanje. [5]

Na osnovu utvrdenih troSkova realizacije projekata
pojedinih varijanti, uocava se da je najjeftinija izgradnja
varijante 1 (20526 €), a da je najskuplja izgradnja
varijante 3 (32070,7€) dok troSkovi varijante 2 iznose
24322, 9€ (tabela 3).

Tabela 3. Troskovi gradnje pojedinih varijanti

Varijantno reSenje Varijanta 2 | Varijanta 3
Troskovi 243229 32070,1

Varijanta 1
20526

Sa slike 14 se vidi da varijanta 3 daje veoma
povoljnije rezultate od varijante 1 i 2. Ova raskrsnice
moze da zadovoljava funkcionalne zahteve sve do 2022
godine §to je period od 9 godina. Za period nakon 2021

godine mora da se isplanira neko novo resenje koje ¢e biti
odrzivo u narednom periodu. Na slici 14 je prikazan
dijagram vremenskig gubitaka u odnosu na predlozenu
varijante reSenja. Na slici 15 je prikazan dijagram
uporednih vremenskig gubitaka u slu¢aju ai u sluéaju b
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Slika 14. Vremenski gubici predlozenih varijantuh
reSenja raskrsnice 1
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Slika 15.Vremenski gubici raskrsnice 2 u slucaju a i b

. Sa slike moze da se vidi da slucaj b ima nesto nize
vremenske gubitke od slucaja a. Ali takode oba slucaja
imaju veoma dobre vrednosti vremenskih gubitaka. Slucaj
b ima vremenske gubitke tokom perioda od 10 godina
vrednosti ¢ak manje od 10 sekundi $to odgovara nivou
usluge A.

7. ZAKLJUCAK

Svakako je ugradnja varijante 3 najrazumnije reSenje jer
daje sa funkcionalnog aspekta najbolje rezultate. TroSak
od 32070,7 € je u skladu sa ekonomskim moguénostima
drustva. Za period nakon 2022 godine potrebno je
isplanirati neko novo reSenje koje ¢e biti odrzivo u
narednom periodu.
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UNAPREDENJE UPRAVLJANJA DOSTAVNIM PODRUCJEM POSTE
IMPROVED MANAGEMENT OF POSTAL DELIVERY AREA
Nenad Martinovié, Fakultet tehnickih nauka, Novi Sad

Oblast —- SAOBRACAJ

Kratak sadrzaj — U ovom radu prikazan je proces uprav-
ljanja dostavnim podrucjem poste, uopsteno i na kon-
kretnom primeru poste 21113 Novi Sad. Cilj je da se pos-
tojeci problemi u organizaciji dostavnog podrucja otklone
i da se poveca kvalitet pruzanja poStanskih usluga
korisnicima. Fokus rada je na kontroli dostavnog
podrucja, jer se kontrolom mogu otkloniti postojeci
problemi i nedostaci. Predlozen je novi model za utvr-
divanje produktivnosti postonose, baziran na primeni pos-
tanskog adresnog koda (PAK) i novog nacina za merenje
predenog puta postonose, radi adekvatne pripreme za
prelazak na automatsu preradu posiljaka.

Abstract — This paper describes the process of mail
delivery area in general and in the specific case of post
21113 Novi Sad. The aim is that the existing problems in
the organization and delivery area removed to increase
the quality of the postal service. The focus of this paper is
to control the delivery area, because the control can
eliminate existing problems and deficiencies. A new
model for determining the productivity of postmen, based
on the use of postal address code (PAK) and new ways to
measure the distance traveled postmen, in order to
adequately prepare for the transition to the Automats
processing of shipments.

Kljuéne reci: Upravijanje, Dostavno podrucje poste,
Model

1. UVOD

Proces upravljanja dostavnim podrucjem poste se sastoji
od pet osnovnih podprocesa ili faza: planiranje,
organizovanje, kadrovanje, vodenje i kontrola. Svi ovi
podprocesi su povezani i meduuslovljeni i ¢ine celinu
procesa upravljanja.

Planiranje predstavlja pocetnu fazu procesa upravljanja u
kojoj se definiSu ciljevi i odreduju mere i akcije za
dostizanje ovih ciljeva.

U okviru faze organizovanja vrsi se definisanje dostavnih
podrucja, odnosno celokupnog procesa rada, koji
obezbeduje realizaciju planiranih ciljeva 1 zadataka.
Kadrovanje uvodi ljude, kadrove, u prve dve faze, ¢ime ih
ozivotvoruje i omogucava njihovu realizaciju.

Cetvrta faza procesa upravljanja je vodenje, faza u kojoj
rukovodioci, u teznji da se ljudski resursi iskoriste na
najefikasniji nacin, vrSe usmeravanje i koordinaciju
kadrova u izvr$enju postavljenih zadataka.

NAPOMENA:
Ovaj rad proistekao je iz master rada ¢iji mentor je
bio dr Dragana Sarac, docent.

Kontrola je slozen i dugotrajan proces koji obuhvata
veliki broj aktivnosti usmerenih na analiziranje i proveru
da li se izvr$avanje odvija kako je planirano, odnosno da
li se u toku izvr§avanja postizu planirani ciljevi i rezultati.

2. UPRAVLJANJE DOSTAVNIM PODRUCJEM
POSTE 21113 NOVI SAD

Upravljanje se vezuje za dostizanje ciljeva, pa se u tom
smislu i definiSe kao kontinualan proces koji je usmeren
ka realizaciji tih ciljeva. To je proces koji nam pomaze
kako bi dostigli definisane ciljeve. Da bi se dostigli
postavljeni ciljevi, poslovni sistem se mora usmeravati i
voditi ka ciljevima, $to 1 predstavlja upravljanje.
Upravljanje dostavnim podru¢jem poste 21113 Novi Sad
se sastoji iz pet faza: planiranje, organizovanje,
kadrovanje, vodenje i kontrola.

Na slici 1, sivom bojom, prikazano je dostavno podrucje
poste 21113 Novi Sad.

Slika 1. Prikaz tematske mape — Dostavno podrucje
poste 21113 Novi Sad

2.1 Planiranje — pocetna faza procesa upravljanja na
dostavnom podrucju poste 21113 Novi Sad

Kada je izvrSena decentralizacija dostave u Novom Sadu,
celokupno dostavno podrucje Detelinara, pripalo je dos-
tavnoj posti 21137 na Novom Naselju u Novom Sadu. U
cilju poboljsanja kvaliteta pruzanja usluga zahtevanih od
strane korisnika, smanjenja neproduktivnog predenog pu-
ta dostavljaca, povecanja dostupnosti postanskih usluga i
da bi se rasteretila poSta 21137, u stru¢nim sluzbama RJ
Novi Sad, dosli su do zakljucka da se odredeni broj dos-
tavnih rejona, prebaci u postu 21113, koja se nalazi na
staroj Detelinari u ulici ,,Bra¢e Mogin’’ broj 2.

Ovim postupkom, izvrSena je dalja decentralizacija
dostave na podru¢ju RJ Novi Sad. Decentralizovanom
dostavom se smanjuje neproduktivno radno vreme
postonose, proces zaduzenja i razduZenja postonoSe je
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krac¢i, moguée je organizovanje veleg broja izlazaka
dostavljaca na rejon itd.

2.2 Organizovanje dostavnog podrucja poste 21113
Novi Sad

Dostavno podrucje poste 21113 Novi Sad ima Sest
dostavnih rejona. Obuhvata ,,staru’’ Detelinaru i naselje
Sajlovo. Na severo - zapadu se nalazi Sesti rejon, Sajlovo,
koji je ujedno i najveéi dostavni rejon po povrSini na
ovom dostavnom podrucju, ali ima najmanje kuénih
kovcezi¢a. Najmanji dostavni rejon na ovom dostavnom
podrucju je rejon broj 2.

Dostavno podrué¢je poste 21113 Novi Sad je iskljucivo
uze dostavno podrucje. Prema mestu vrSenja dostave, ovo
dostavno podru¢je spada u urbano dostavno podrucje. Na
ovom dostavnom podrucju, zastupljena su tri tipa gradnje:
visokogradnja, niskogradnja i meSovita gradnja. Teren je
isklju¢ivo ravnicarski. Na svim dostavnim rejonima, nacin
kretanja poStonose je peske, osim na rejonu broj Sest, gde
postonosa koristi moped i bicikl.

2.3 Kadrovanje

U dostavnoj posti 21113 Novi Sad, ima dvanaest stalno
zaposlenih radnika a pet radnika se povremeno angazuju.
Od dvanaest stalno zaposlenih radnika u posti, tri radnika
su zaduZena za rad na Salteru i Sest dostavljaca. Preostala
tri radnika su upravnik poste i dva kontrolora. Od toga,
jedan kontrolor je zaduZen za kontrolu platnog prometa, a
drugi za kontrolu dostave poStanskih posiljaka. Pet
radnika na dodatnom spisku sluze kao podrska Salterskim
radnicima, u sluéajevima povecanog obima poslovanja i
placenog odsustva sa posla stalno zaposlenih radnika
(godi$nji odmori i bolovanje).

2.4 Vodenje

Upravnik, odnosno kontrolori usmeravaju radnike da $to
bolje 1 efikasnije obavljaju poslove. Medutim, nije
dovoljno da upravnik samo usmerava radnika, daje mu
naloge 1 zadatke, ve¢ je neophodno i da ume da uvazi
njegovo misljenje i sugestije. Od izuzetnog znacaja je
valjana 1 efikasna komunikacija sa radnicima i njihova
motivacija. U posti 21113 Novi Sad upravnik, kontrolori i
zaposleni izuzetno dobro komuniciraju, §to je veoma
znacajno kada se radi o motivaciji radnika na radnom
mestu. Upravnik i kontrolori su uvek spremni da ponude
svoju pomo¢ i reSenje radnicima, za odredeni poslovni
problem, ukoliko se pojavi.

2.5 Kontrola organizacije dostavnog podrucja poste
21113 Novi Sad

Kontrola predstavlja uporedivanje ostvarenih rezultata sa
planiranim. Kontrolom organizacije dostavnog podrucja,
ureduju se procedure obavljanja kontrole na nivou
dostavne poste, procedure kontrole u sluzbama radnih
jedinica i organizacionom delu Javnog preduzeca PTT
saobra¢aja ,,Srbija’’ koji je zaduzen za organizaciju
urucenja. Na ovaj naéin se, kori§¢enjem pomoénih alata u
kontroli, doprinosi kvalitetnijoj organizaciji dostave u
cilju zadovoljenja potreba korisnika i1 zastite interesa

Poste. Procedure koje se obavljaju prilikom kontrole
dostavnog podrucja su metode Cijom se primenom
procenjuje kvalitet organizacije dostavnog podruc¢ja i
ovakvu metodu nazivamo analitikom dostavnih rejona.
Analitika dostavnih rejona je nacin da se proveri i ponovo
analizira organizacija dostavnog podrucja kako bi se
iskljuéile moguée greske u postojecoj organizaciji.

3. STATISTICKA OBRADA PODATAKA

Utvrdeno vreme potrebno za izvrSenje svakog konkretnog
dela procesa rada iskazano preko ostvarenih norma
minuta predstavlja radni ucinak odredene vrste i koli¢ine
ulozenog rada za vrSenje usluga ili delova procesa rada u
postama. Broj izvrSenih usluga i ulozenog rada na dostavi
postanskih posSiljaka poStari upisuju u obrazac Licne
evidencije postara za svaki konkretan dan.

Merenje radnog ucinka, odnosno adekvatan unos
podataka u Li¢ne evidencije poStara, vrsi se logi¢kom
kontrolom pomenutih podataka ne gube¢i iz vida i
kontrolu unosa statisti¢kih Sifara koje se odnose iskljucivo
na dostavu.

3.1 Prosecna produktivnost rejona

Proseéna produktivnost rejona u jednoj dostavnoj posti je
podatak koji se odnosi na teritoriju rejona i koli¢inu
posiljaka koje prispevaju na dostavu, a ne na zaposlenog
koji na tom rejonu vrSi poslove dostave posStanskih
posiljaka. Prose¢na produktivnost rejona dostavne poste
predstavlja zbir svih norma minuta ostvarenih na
poslovima dostave, koji se deli sa brojem rejona i radnih
dana u posmatranom periodu. Moramo imati u vidu
¢injenicu da se moze desiti da jedan dostavlja¢ pokriva
viSe rejona §ireg i najSireg dostavnog podrucja.

Prose¢na produktivnost rejona, trenutno u poSti se
obracunava na slede¢i nacin:

Broj usluga -norma/broj rejona

pP=

100% (1)

Broj radnih dana-480

480 - norma minuta je vrednost koja se dobija kada se
osmocasovno dnevno radno vreme poStara iskaze u
minutama.

Prilikom kontrole dostavnog podrucja ustanovio sam da
se u izraCunavanju prosecne produktivnosti, racuna da
dostavlja¢ radi punih 8 sati (480 norma minuta), dakle bez
pauze od 30 minuta, koja je zakonom propisana i vremena
potrebnog za pripremu zaduzenja i razduzenja. Obzirom
da se na ovaj nacin nerealno, umanjeno, prikazuje
produktivnost dostavljaca, Sto dovodi u pitanje kvalitet
procesa dostave, za potrebe ovog rada bice koriScena
norma od 400 norma minuta:

Broj usluga -norma/broj rejona

pP=

£100% (2

Broj radnih dana-400
400 — objektivno radno vreme postonose

U ovih 400 minuta radnog vremena postonose, u toku
jednog dana, ne ulazi: pauza od 30 minuta, priprema za
dostavu u trajanju od 30 minuta i priprema za razduzenje
postonose (20 minuta).
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3.2 Prosecna produktivnost postara

Za razliku od prose¢ne produktivnosti rejona, proseéna
produktivnost postara u jednoj dostavnoj posti je podatak
koji se odnosi na ukupne norma minute koje ostvaruju
postari vrseci poslove dostave postanskih posiljaka.
Prosecna produktivnost postara, trenutno u posti se
obracunava na slede¢i nacin:

Broj usluga -norma/broj postarax

P =

-100% (3)

Broj radnih dana-480

gde:

*broj postara — predstavlja prose¢an broj postara na radu
u posmatranom periodu.

Iz ove formule vidimo da i ovde dolazi do odstupanja, pa
je zbog toga potrebno primeniti slede¢u formulu:

Broj usluga -norma/broj postara

P= +100%  (4)

Broj radnih dana-400
3.3 Putni list poStara

Svaki dostavni reon treba se definise Putnim listom
postara koji sadrzi podatke o svim PAK-ovima na kojima
postar vrsi dostavu u toku radne nedelje, bilo da su u
pitanju uza, Sira ili najSira dostavna podrucja. Kao jedan
od najvaznijih elementa za organizaciju dostavnog
podrucja, predeni put na reonu, odnosno kretanje poStara
po reonu mora biti u skladu sa optimalno odredenim
itinererom prikazanim u Putnom listu. Pravilno formiran
itinerer omogucava ustedu vremena kretanja po reonu,
uStedu pogonskog goriva i smanjenje neproduktivnog
radnog vremena.

3.4 Ostale metode kontrole korektnosti vodenja
statistike u posti

Analiziraju¢i Licne evidencije poStara i intervjuiSuci
postare sa ovog dostavnog podrucja, a i sa drugih
dostavnih podru¢ja RJ Novi Sad, dosao sam do saznanja
da se pojedini poslovi koje rade postari ne evidentiraju.
Postari nesumnjivo ulazu odredeni rad i potrebno vreme
prilikom izvrSavanja ovih poslova, pa iz tog razloga ti
poslovi koji se ne evidentiraju treba da udu u Li¢nu
evidenciju posStara, a samim tim ¢e se reflektovati i na
produktivnost.

Prema ,,Pravilniku o statistici i normama’’, koji se nalazi
u Sluzbenom PTT glasniku od 2006. godine, strana 37,
skupna dostava predstavlja urucenje dve i vise poSiljaka
za istog primaoca. Istrazivanjem sam zakljucio, da postoji
vise problema u vezi vodenja statistike skupne dostave za
fizicka lica. Najveci problemi su struktura PAK-a koja se
koristi u nasoj zemlji i nedostatak masine za automatsko
sortiranje posSiljaka. Uvodenjem maSine za automatsko
sortiranje i ¢etvrtog hijerarhijskog nivoa PAK-a, dobice se
tacni podaci o broju pojedinacne i skupne dostave.

4. PREDLOG NOVOG MODELA ZA 5 .
UTVRDIVANJE PRODUKTIVNOSTI POSTONOSE

U cilju prevazilazenja nedostataka postojeCe organizacije
dostavnog podrucja poste i adekvatne pripreme za

prelazak na automatizovanu preradu posiljaka predlazem
uvodenje ovog modela zasnovanog na primeni postanskog
adresnog koda (PAK) i novog nacina za merenje prede-
nog puta postonose.

Postanski adresni kod ima Sest numerickih i Sest alfanu-
merickih karaktera. Polaznu osnovu, odnosno prvi hijerar-
hijski nivo (dva numericka karaktera), Cine teritorije
regije ili gravitacione zone. Drugi hijerarhijski nivo je
dostavna teritorija, koja se formira po matematic¢koj
metodi u zavisnosti od ekonomskih, funkcionalnih,
prostornih, demografskih i kulturnih kriterijuma. Treéi
hijerarhijski nivo ¢ine dva numeri¢ka karaktera koja
oznacavaju segment ulice, ili bezimenog kolskog puta.
Vise ovih segmenata ¢ine dostavni rejon. Cetvrti
hijerarhijski nivo definiSe kuéni broj, broj ulaza i broj
stana (Sest numerickih ili alfanumerickih karaktera).

Pri izraCunavanju predenog puta poStonose koristi se
nekoliko parametara. IzraCunavanje predenog puta
generiSe aplikacija. Parametri koji se koriste pri
izra¢unavanju predenog puta postonose su: predeni put po
PAK - u, predeni put izmedu PAK - ova, neproduktivan
predeni put postonoSe (posta-rejon-posta), tip gradnje,
konfiguracija terena i nacin kretanja poStonose.

Aplikacija za izracunavanje predenog puta ima svojih
nedostataka. Pored navedenih parametara, potrebno je
ubaciti jo$ neke, kako bi se predeni put postonose
preciznije 1 realnije izraCunavao. Zbog navedenih
nedostataka, a uzimajuci u obzir parametre koji ulaze u
odredivanje predenog puta postonose, predstavljam model
za realnije prikazivanje predenog puta. Model se zasniva
na izraCunavanju norma minuta, kada dostavljac¢ prelazi
put izmedu PAK — ova, po samom PAK - u, norma
minuta za izvrSenu uslugu i neproduktivan predeni put
poStonoSe.

Ukupan broj norma minuta

= Predeni put izmedu PAK — ova (L)

+ Predeni put po PAK — u (P)

+ Norma minuta za uslugu (N)

+ Neproduktivan predeni put poStonoSe (Q)

Prva stavka, predeni put izmedu PAK — ova podrazumeva
vreme, koje je potrebno dostavlja¢u da prede iz jednog
PAK-a na drugi PAK. Ovo vreme c¢e zavisiti od
konfiguracije terena, vrste puta, nacina kretanja
dostavljaca po rejonu kao i udaljenosti izmedu PAK-ova
na dostavnom rejonu. Predeni put izmedu PAK — ova se
mnozi sa odgovarajuéom normom za predeni put,
definisanu u ,,Pravilniku o statistici i normama’’ i sa
korektivnim faktorom kl. Vrednost korektivnog faktora kl
zavisi od konfiguracije terena i vrste puta.

=1 -NM -k (5)

li* - Stvarni put koji poStonosa prede izmedu PAK — ova
NM — Norma minuta za predeni put
kl — Korektivni faktor za predeni put izmedu PAK — ova

Sabiranjem predenog puta izmedu PAK — ova na jednom
dostavnom rejonu, dobijamo ukupan predeni put izmedu
PAK — ova za dati rejon. Ovo se moze prikazati i
formulom:
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Zl1=11+l2+l3+'+ln=L (6)

Druga stavka u Modelu je predeni put po PAK-u.
Izmereni predeni put dostavljaca po PAK —u se mnozi sa
odgovaraju¢om normom za predeni put definisanu u
Pravilniku o statistici i normama’’ i sa korektivnim
faktorom kp, Cija vrednost zavisi od tipa gradnje i
enterijera stambene zgrade, konfiguracije terena i vrste
puta.

pi=pi "NM -k (7

pi* - Stvarni put koji postonosa prede po PAK —u
NM — Norma minuta za predeni put
kp — Korektivni faktor za predeni put po PAK —u

Sabiranjem predenog puta po svakom PAK - u na
odredenom dostavnom rejonu, dobijamo ukupan predeni
put za posmatrani dostavni rejon. Navedeno se moze
iskazati sledecom formulom:

Xpi=pit ot o3t +p,=P ®

Tre¢i deo Modela predvida odredivanje norme za
obavljanje dostave neregistrovanih posiljaka u kuéne
kovcezic¢e. Norma za ovaj deo modela se dobija tako Sto
se, broj urucenih poSiljaka pomnozi sa korektivnim
faktorom kn i normom =za neregistrovane poSiljke
(pojedinaéna i skupna dostava), definisanom u
,Pravilniku o statistici 1 normama’’. Vrednost
korektivnog faktora kn zavisi od uredenosti kuénih
kovcezi¢a u domacinstvima i stambenim zgradama.

n=n' -NM - k, )

n; - Broj posiljaka koje dostavlja¢ isporu¢i po jednom
PAK -u

NM — Norma minuta za izvr§enu uslugu

k, — Korektivni faktor za dostavu posiljaka

Sabiranjem normi za ostvarenu uslugu po svakom PAK —
u, dobijamo ukupan broj norma minuta za ostvarenu
uslugu na odredenom dostavnom rejonu:

Yny=n +n,+nz+-4+n, =N (10)
Cetvrti deo modela se odnosi na neproduktivan predeni
put postonose.

Neproduktivan predeni put predstavlja put koji postonosa
u toku svog radnog vremena prede od dostavne poste do
svog rejona i obratno. Norma za ovaj deo modela dobija
se tako §to se neproduktivan predeni put pomnozi sa
normom koja odgovara nacinu kretanja postonose od
poste do svog dostavnog rejona i obratno.

5. ZAKLJUCAK

Upravljanje dostavnim podru¢jem poste treba da obezbedi
optimalno iskoriS¢enje postoje¢ih kadrova, povecanje
efikasnosti i rentabilnosti dostave. Optimalna organizacija
dostavnog podrucja poste, preduslov je za kvalitetno
pruzanje poStanskih usluga korisnicima. Opterecenost
postonosa koja je vec¢a od optimalne dovodi do zastoja u
radu, nizeg kvaliteta usluga, veleg broja izveStenih
posiljaka i povecanja troskova uruc¢enja. U ovom radu
posebno je analiziran uticaj razliCitih faktora na
produktivnost postonosa. Novi model za utvrdivanje
produktivnosti postonoSa, koji je u radu predlozen
obuhvata sve posmatrane faktore i parametre i odreduje
njihov medusobni uticaj. Model je primenjiv u praksi.
Primena modela moguca je u uslovima automatizovane
prerade posiljaka u postanskom centrima.
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PRIMENA ITS U ZONI RADOVA NA PUTU
APPLICATION OF ITS AT ROAD WORK ZONES
Ivan Milinkovié, Fakultet tehnickih nauka, Novi Sad

Oblast — SAOBRACAJ

Kratak sadrzaj — Zone radova predstavljaju saobracajne
situacije koje su redovna prateca pojava saobracajnog
procesa, za koje korisnicu ne znaju uvek unapred gde ce
na njih naiéi. Zbog toga zone radova na putu znacajno
uticu na pojavu zastoja u saobraéaju.

Abstract — Zone works represent traffic situations that
are a regular occurrence associated traffic process, in
which users do not always know in advance where it will
come to them. Because of this zone road works

significantly affect the occurrence of traffic jams.
Kljuéne reli: Bezbednost saobracaja, ucesnici, zone
radova na putu, brzina.

1. UVOD

Eksploatacijom putne infrastrukture povecava se potreba
za njenom rehabilitacijom, kao 1 za redovnim
odrzavanjem. Sa druge strane, suoceni smo sa
konstantnim poveéanjem broja vozila koja te iste puteve
koriste. Kao rezultat oba ova procesa javljaju se
neminovni zastoji na putu.

Bezbednost na putu u zoni obavljanja radova je deo
politike o bezbednosti na putevima kojoj je potrebno
poboljSanje i posvecenost. Na globalnom nivou pracenje
saobracajnih nezgoda u zoni radova na putu je gotovo
neprepoznatljivo. Naime, u najznacajnijim bazama
podataka ne postoje posebni podaci o broju i posledicama
saobracajnih nezgoda u zoni radova na putu.

Tek u pojedinim radovima javljaju se pojedina
istrazivanja koja se bave ovom problematikom. Zone
radova predstavljaju saobraéajne situacije koje su redovna
prate¢a pojava saobracajnog procesa, za koje korisnicu ne
znaju uvek unapred gde ¢e na njih nai¢i. Zbog toga zone
radova na putu znacajno utiCu na pojavu zastoja u
saobracaju.

Tesko je identifikovati prave uzroke nezgoda, jer vise
faktora moze uticati da se desi nezgoda. Zbog toga nismo
sigurni da li su radovi na putu ili pored puta uvek uzrok
pojave nezgoda na toj lokaciji.

Predmet ovog rada je bezbednost i prevencija
saobrac¢ajnih nezgoda i povreda radnika u zoni radova na
putu. Ovaj rad se bavi poboljSanjem bezbednosti kako
zaposlenih tako i korisnika puta u zonama u kojima se
izvode radovi. U radu se daje odredeni prikaz razli¢itih
faza izvodenja radova kao Sto je planiranje, izvodenje,
instalacija i zavrSetak radova.

NAPOMENA:
Ovaj rad proistekao je iz master rada ¢iji mentor je
bio dr Dragan Jovanovié, vanr. prof.

2. UPOTREBA ITS-a U INFORMISANJU VOZACA
Infrastruktura za vozila (Infrastructure to Vehicles ITS)
pomaze u obavestavanju vozaca o predstoje¢im radovima
na putu i o ograni¢enju brzine. Znaci na kojima se poruke
menjaju (CMS/ DMS/ VMS) su table za poruke koje se
postavljaju duz puta i koje obaveStavaju vozate o
incidentima, pruzaju podatke o vremenu potrebnom za
putovanje, o zatvaranju puta zbog radova i o drugim
opasnostima koje ih mogu zateci u blizini zone rada.
Ovakva vrsta znakova se danas mnogo cCesce
upotrebljava. Na primer, ako je saobracaj veoma spor u
zoni rada, moze se postaviti znak koji ¢e upozoriti vozace
da im predstoji zastoj od 10 minuta, zatim znak koji ¢e ih
upozoriti da smanje brzinu na 55 km/h.

Ako brzina saobracaja bude i dalje veoma spora $to
dovodi do jo§ veleg zakrCenja, sistem ¢e automatski
promeniti obavesStenje na znaku, da predstoji jo§s duzi
zastoj 1 savetovace vozace da dodatno smanje brzinu. Na
znaku se mogu nalaziti predlozi za alternativne pravce ili
mogu predloziti vozacu da ukljuce radio stanicu na kojoj
mogu ¢uti obavestenja i savete Sta dalje Ciniti.

Kako bi poruke bile u skladu sa vremenom kada se
desavaju promene na putu i kako bi vozaéi to znali, na
njima moze da se napiSe i vreme kada su postavljene.
Vozacdi sa unapred dobijenim informacijama o saobracaju
ispred njih, bolje su pripremljeni za promenjene uslove u
saobracaju i1 zbog toga C¢e bezbednije putovati.
Ekonomska korist od smanjenja zastoja i poboljSanja
bezbednosti u zoni rada moze biti vaznija od troskova
sistema kada se postavlja Sest ili viSe ovakvih znakova.
Osim ITS sistema, za obaveStavanje vozaca o stanju na
putevima koriste se i navigacioni uredaji. ITS se moze
koristiti 1 za obaveStavanje vozaca da se niz put obavljaju
radovi.

ITS ukljucuje koris¢enje elektronske, kompjuterske i
komunikacijske opreme u cilju prikupljanja informacija,
njihove obrade i preduzimanja odgovarajuéih mera.

U radu su prikazana svetska iskustva u koris¢enju
inteligentnih transportnih sistema u zonama radova na
putu. Rezultati primene ITS-a u zonama radova su
pozitivni.

Koriséenjem ove tehnologije smanjuje se broj
saobracajnih nezgoda, skracuju se zastoji na putu i
umanjuju troskoviradova.

3. PRIMENA ITS-a

ITS se u zonama radova koriste za:

+ Nadgledanje i upravljanje saobracajem,

+ Informisanje vozaca,

+ Upravljanje saobrac¢ajnim nezgodama,

* Povecanje bezbednosti u¢esnika u saobracaju i radnika u
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zonama radova,

» Povecanje propusne moci puta,
¢ Procenu ucinka izvodaca radova,
* Planiranje zona radova.

PRIKUPLJANJE INFORMACHIJA

TV kamere

Senzori Saobracajne
e patrole
-1
SAOBRACAINO
OPERATIVNI
CENTAR
Saohracajni
znakovi Sluzbe za
sa izmenljivim hitne
sadrzajem intervencije

Internet, radio
Irckvencije
(HAR)

SLANJE INFORMACHA

Slika 1. Struktura ITS-a koja se primenjuje u zonama radova
na putu.

Sistem se sastoji od uredaja za prikupljanje podataka koji
su elektronski povezani sa centralnim serverom. Server
obraduje podatke prikupljene sistemom senzora, a zatim
odasilje odgovarajuce informacije vozacima i osoblju u
saobracajno-operativnom centru. Sama struktura ITS-a
prikazana je na Slici 1.

* Saobracaj na putu se konstantno nadzire pomocu
saobracajnih senzora koji su postavljeni na svakih 500-
1000 m puta.

e Zatvoreni sistem kamera, koje su postavljene na
priblizno svakom kilometru puta, Salje saobracajno-
operativnom centru snimke puta u realnom vremenu.

* Podaci o brzini kretanja vozila, nagomilavanju vozila,
duzini toka i eventualnim incidentima se informacionim
sistemom za prikupljanje podataka Salje saobracajno
operativnom centru, ziénim ili bezi¢nim sistemom
prenosa informacija.

* Centralni server obraduje pristigle podatke i na osnovu
serije predefinisanih scenarija odabira poruku koja ¢e biti
emitovana. Ona moZe biti odabrana automatski ili
manualno, a takode, osoblje moze kreirati potpuno novu
poruku.

¢ Identifikacija incidentnih situacija se vr§i manualno,
nadzorom pristiglih snimaka od strane stru¢nog osoblja u
saobracajno operativnom centru.

Operater tada na osnovu realnih slika aktivira adekvatne
sluzbe (policija, auto-moto savez, hitna pomo¢) ¢ime se
izbegavaju preobimne akcije u sluc¢ajevima kada za njima
nema potrebe.

Trajanje stvarnog vremena putovanja predstavlja stvarno
ili realno vreme putovanja, gde se kompjuterski softver
koristi da predvidi sadasnje vreme putovanja na
odredenoj deonici autoputa. Informacije mogu kasnije
biti prikazane vozacima preko saobracajnih znakova sa
promenljivim sadrzajem (semafor tabli), prikazana putem

interneta, ili prosledena putem pejdzera, odnosno
mobilnog telefona.

Prikazivanjem informacija o stvarnom vremenu putova-
nja, vozaCima se omogucéava da, na osnovu informacija
koje su dosad primili, odluc¢e kojim ¢e se putem kretati.
Ukoliko je vreme putovanja autoputem veliko, ili se
dogodila neka saobraéajna nezgoda na toj deonici,
vozaci mogu da iskoriste alternativne putanje.

Takode, ovim sistemom se obavestavaju vozaci o stanju
saobrac¢aja na deonici, §to u svakom slué¢aju smanjuje
stres, 1 nervozu, koja moze biti prouzrokovana guzvama,
i kolapsom.

Ako se stvarno vreme putovanja prikazuje na internetu,
istorijat baze moze da prikaze vozacima podatke i infor-
macije o prose¢nom vremenu putovanja na toj deonici, za
odredeno vreme u toku dana.

B =t N
Slika 2. Prikaz saobracajnih znakova sa promenljivim

sadrzajem, u funkciji obavestenja o stvarnom vremenu
putovanja.
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Slika 3. Stvarno vreme putovanja u toku dana

Na slici 3. prikazano je vreme putovanja u sekundama u
odnosu na odredeno vreme u toku dana. MoZe se uociti
da je najvece vreme putovanja, oko 800s u periodu od
6h do 9h, zatim vreme putovanja od oko 500s u periodu
od 2h do 3h, a u ostalim Casovima je vreme putovanja
delimi¢no isto, i to oko 400s.

Ove studije vrednuju koristi razvijenog ITS-a u zonama
radova na putu, i takode dokumentuju kljueve lekcija
nauCenih na osnovu prethodnih iskustva. Zastupnistva
zainteresovana za razvijanje slicnih sistema mogu imati
koristi na osnovu rezultata ovih studija. Zastupnistva
mogu i da koriste stecena iskustva i greske od razvijenih
zastupnistva kako bi unapredili svoje znanje i pomogli u
planiranju, dizajniranju i funkcionisanju zona pomocu
ITS-a.

Ovakve iste studije odradivane su i u Micigenu,
Arkansasu, kao i u Severnoj Karolini i svuda su ITS
sistemi bili korisni.

U Arkansasu je 82% anketiranih vozaca reklo da je ITS
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omogucio sposobnost da reaguju na spor ili zaustavljen
saobracaj. Oko 50% anketiranih vozaca se slozilo da su
se osecali sigurnije tokom voznje kroz zone radova na
putu, zbog elektronskih poruka, njih 17% je imalo
neutralan stav, 32% se nije slozilo, a 2% anketiranih
vozaca nije odgovorilo.

Na primer, u Micigenu, ustanovljeno je znacajno
smanjenje prinudnih 1 opasnih skretanja kada su
saobrac¢ajni znakovi promenljivog saobracaja bili upaljeni,
kao i potencijalno smanjenje nezgoda.

Tri osnovne prednosti koje nam koriS¢enje ITS-a u
zonama radova pruzaju su: povecanje propusne moci
saobracajnice, povecanje bezbednosti saobracaja i
smanjenje troSkova pri rekonstrukciji i rehabilitaciji
puteva. U pozitivne efekte njegovog koriséenja ubrajaju
se 1 unapredenje komunikacije sa javnoscu i sa struénim
sluZzbama na putu.

* Povecanje propusne moci se postize prenoSenjem
informacija vozacima o trenutnim uslovima na putu, tako
da oni mogu izabrati vreme i putanju svog kretanja. Ovaj
efekat se ITS-om takode moZze posti¢i usporavanjem
saobracajnog toka kroz zonu radova.

* Povecanje bezbednosti se postize tako Sto se vozaci
pravovremeno obaveStavaju o postojanju zona sa
radovima i uslovima puta (da li je usporen ili zaustavljen
saobracaj). Smanjenje broja nezgoda u odnosu na
ocekivane u zonama radova, kao i smanjenje posledica
nezgoda su pokazatelj povecane bezbednosti.

+ Usteda troSkova se postize automatizacijom procesa
koji su bili izvodeni manualno, ili su bili skupi, ili su
oduzimali mnogo vremena. Manji broj potrebnog osoblja
za upravljanje zonama radova je pokazatelj ove ustede. Od
izuzetne je vaznosti da celokupan sistem ima pouzdane
komunikacijske podsisteme jer njihov prekid ili lose
funkcionisanje onemogucéavaju sve druge elemente ITS-a
da kvalitetno obavljaju svoju funkciju.

Vazno je da se u pocetku koriSéenja sistema obezbedi
probni period u kome ¢e svi njegovi elementi biti
testirani.

Potrebno je u sam proces planiranja uvodenja ITS-a
ukljuciti sve interesne strane 1 sistem prilagoditi
postoje¢im procedurama. Koordinacija je osnovni nacin
razvoja iuvodenja ITS-a u primenu u zonama radova.

4. UPRAVLJANJE BRZINOM

Kada se obavljaju radovi na putu, upravljanje brzinom bi
trebalo da bude jedna od najvaznijih stvari. Istrazivanja su
pokazala da je brzina vozila u zoni radova u vezi sa
brzinom ulaska vozila u zonu radova.

OgraniCenje brzine mora imati svoj kredibilitet. Ako
ucesnik u saobracaju prolazi kroz zonu radova, a ne vidi
da se tu nesto radilo u proteklih par dana, bi¢e u iskusenju
da zanemari ogranicenje brzine (NAVB- CNAC Belgijska
Bela Knjiga). U Holandiji su imali pozitivna iskustva sa
postavljanjem znakova obavestenja koji ucesnicima u
saobracaju objaSnjavaju zaSto je put zatvoren iako se
mozda trenutno na njemu niSta ne radi. Takvi znaci su
doprineli da vozaci lakSe prihvate ogranicenje brzine.
Holandsko Ministarstvo Saobracaja uvelo je novo,
uverljivije, ogranienje brzine u zonama radova na
autoputevima. Ogranicenje brzine se moZze razlikovati od
jedne do druge kolovozne trake i u razli¢itim periodima u
toku dana.

Prema istrazivanju sprovedenom na vozacima, ’brzina
kojom se kre¢u uglavnom zavisi od postavljenih znakova
i raznih poruka na gradilistu (VMS) sa kojima se susrecu.’
Takode: ’verovatnoa da d¢e vozaci wusporiti kada
prepoznaju znak raste kada je znak postao joS
specificniji.” Postoji potreba za boljom kontrolom i
postavljanjem poruka za ograniCenja brzine, a ne samo
postavljanje uobiéajenih znakova upozorenja. Druga mera
koja se moze sprovesti je informisanje javnosti o promeni
ograniCenja brzine putem medija, kao §to je na primer
radio, i tako smanjiti zakonska ogranicenja. Sam izgled i
povrsina kolovoza takode uticu na smanjenje brzine. U
Nemackoj je Vlada 2010. pocela da informise javnost
putem CB radio stanice, na slede¢i nacin: ’upozorenje,
nailazite na opasnu deonicu puta’. Sistem je uglavnom bio
usmeren na HGV vozaée, a poruke su emitovane na
sedam razli¢itih jezika. CB radio jo§ uvek najvise slusaju
HGV vozaci.

Jos§ jedna mera koja bi trebala da se sprovodi paralelno sa
informisanjem javnosti o smanjenju brzine, je prisustvo
saobracajne policije koja ¢e kontrolisati da 1i se
ograniCenje brzine poStuje. Zbog posebne prirode zone
rada (ograni¢en prostor, otezan ili nemogué pristup),
saobracajce treba obuditi i dati im instrukcije kako i gde
sprovoditi mere zbog nepostovanja saobracajnih propisa u
zoni rada. U Italiji ’Autostrade per I’Italia S.p.A.’ radi na
smanjenju nezgoda na putu koriste¢i razliCite mere, kao
na primer, koriste mobilne telefone sa laserskom
kontrolom brzine kretanja vozila (autovelox). Oni
saraduju sa saobracajnom policijom.

Brzina se moze kontrolisati i postavljanjem fiksnih
automatizovanih kamera. Kamere se mogu koristiti i samo
na odredenim deonicama. Postavlja se niz kamera na
deonicu puta koja se smatra rizicnom. Svako vozilo se
snima dok ulazi i izlazi sa tog dela puta. Slika i podaci se
¢uvaju u memoriji kamere. ’Kontrola deonica puta je
jedan efikasan sistem za kontrolisanje brzine vozila.

Ona dovodi do smanjenja brzine kretanja vozila duz cele
deonice puta, a samim tim i do smanjenja broja nezgoda i
Zrtava nezgoda.’

Kontrola brzine od strane saobracajaca i kontrola
kamerama su jedne od najefikasnijih mera za smanjenje
brzine kretanja vozila i postizanje cilja smanjenja brzine u
Velikoj Britaniji.

U zonama radova se efikasno koriste obi¢ne kamere koje
snimaju vozila radi kontrole brzine na glavnim putevima
(i dugoro¢nim radovima). Agencija za autoputeve je
sprovela istrazivanje o koriS¢enju kamera za kratkorocne
radove (i tokom no¢i) pokazuje da je njihovo koris¢enje
veoma prakti¢no, jer je njihovo prisustvo znacajno
smanjilo brzinu kretanja vozila.

Drugo sredstvo koje se koristi za smanjenje brzine su
stroge kazne za prekoracenje u zoni rada. U Holandiji i
SAD se ve¢ primenjuju, a u Velikoj Britaniji se
razmatraju.

Jo§ jedan nacin za informisanje vozaCa je trenutna
povratna informacija koju dobijaju o brzini kojom su
vozili. Moze se koristiti radar za posmatranje kretanja
vozila koji meri brzinu. To je portabl sistem koji se moze
montirati na saobracajni znak ili se moze postaviti tako da
vozaci vide displej i da odmah znaju koliko su brzo vozili.
Holandsko Ministarstvo saobracaja je 2006. zapocelo
primenu novog probnog sistema za smanjenje brzine na
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putevima. UcCesnici u saobracaju su odmah dobijali
povratnu informaciju o brzini kojom su se kretali, a
pokazivao im se i njihov registarski broj. Ova direktna
povratna informacija je dovela do smanjenja brzine.
Nerazumno veliko ograni¢enje brzine, tj. sporo kretanje
vozila, uvek treba izbegavati.

Glavni ishodi upravljanja saobracajem i kontrolisanja
brzine su:

* Ako je ikako moguée, zadrzati isti broj kolovoznih
traka, koriS¢enjem pomocéne trake, suzenih traka,
prolazenjem kroz sredinu ili dodavanjem traka. Ako se
traka mora zatvoriti, uraditi to S§to je manje moguce,
ostaviti barem po jednu slobodnu traku u oba pravca,
koristiti uske trake ili pomo¢ne trake $to je duze moguce
kako bi se izbeglo ograni¢enje kretanja i razne smetnje.
Ako se mora zatvoriti traka na autoputu ili putu sa Cetiri
kolovozne trake, najbolje bi bilo zatvoriti brzu traku i
usmeriti saobracaj da se krec¢e sporim trakama.

» Ako se radovi obavljaju kratkoro¢no, a saobracaj na toj
deonici nije prometan, mogu se korititi trake u jednom
pravcu naizmeni¢no, samo se odredi prioritet. PoZeljnije
je postaviti semafor nego koristiti zastavice.

* Ako je potreban ogranicen ekstra kapacitet, vozila se
mogu usmeriti ka alternativnim pravcima, pod uslovom
da taj put moze da iznese saobracaj koji je na njega
upucen i on se mora takode kontrolisati.

* Osmisliti plan za kontrolu saobracaja tako da vozaci
imaju dovoljno vremena da se odluce na sledeéi potez,
naglasiti kljuéne informacije, upozoriti vozafe na
opasnosti, ali bez preterivanja, biti uverljiv i izbegavati
konfuzne informacije. Sistem upravljanja saobracajem
treba da prati evaluaciju izvodenja radova u odredenom
vremenu i na odredenom prostoru, a konstrukciju ukloniti
Sto je pre moguce.

* Odvojiti mesta za blagovremeno donoSenje odluka za
vozace.

* Minimizovati smanjenu vidljivost kada vozaci ve¢ dodu
u takvu situaciju da ne mogu izbedi konflikt. Na vreme
staviti znak upozorenja. Koristiti znakove, obelezja i
bezbednosne uredaje koji su u skladu sa postoje¢im
pravcem kretanja. Kada se obavljaju dugoro¢ni radovi,
znake pokriti ili zameniti, takode zameniti ostale objekte
koji nisu u skladu sa novonastalom situacijom na putu.
Kada se obavljaju kratkoro¢ni radovi, koristiti uredaje
koji odgovaraju toj deonici puta.

* Napraviti realnu procenu brzine kretanja vozila kada se
priblizavaju zoni rada, pa odrediti opravdanu i realnu
brzinu kretanja koja ¢e biti u skladu sa ostalim
primenjenim bezbednosnim merama (smanjena S§irina
puta, prisustvo saobraéajne policije).

5. ZAKLJUCAK

Jo$ uvek ima dosta posla u odredivanju sveobuhvatnog
pristupa u problematici bezbednosti za poslove koji su
vezani za radove na putu ili u blizini puta. Akcenat treba
dati na upotrebi zastitne opreme kako bi se smanjili rizici
$to nije uvek dovoljno kada se uzme u obzir i zdravstvena
zaStita radnika.

Potrebno je obezbediti na drzavnom nivou obavezne
vodi¢e koji imaju pristup zasnovan na procesima za
bezbedan rad na putu ili u blizini puta i koji stavlja ljude
na prvo mesto u procesu rada. Prioritet treba da bude na
preprekama i drugim zaStitnim sredstvima, kada se oni

koriste da fizicki zasStite radnike u fazi postavljanja i
sklanjanja pribora za rad.

Za sve drzave je vazno da ne zaborave da pristup ovom
problemu treba da bude sveobuhvatan i jasan i da usklade
dokumenta i pravilnike ako ih ima viSe. Oni moraju biti
logi¢ni i dosledni.

Jedan od ciljeva upravljanja bezbednos¢éu u zoni radova,

je sklanjanje radnika od tekuceg saobracaja. To ukljucuje

ozbiljno planiranje svih procesa rada.

Glavni zadatak upravljanja zonom rada je postizanje
takvog stanja u kojem uopste nece biti smrtnih ishoda niti
povreda na radu. Od velike vaZnosti je odredivanje
vremena za izvodenje radova, jer su rokovi uglavnom
dosta kratki, a ako se izvodacu produzi vreme za
zavrSetak radova to moze dovesti do povecanja
bezbednosnih rizika.

Najrizi¢nija oblast u zoni radova na putu je sama radna
oblast. Ovde se dogodi najveéi broj nezgoda, kao i najveci
broj nezgoda sa fatalnim posledicama. 1z toga proizilazi,
da sve mere koje se budu preduzimale u ovoj oblasti
moraju biti usmerene na unapredenje regulisanja
saobracaja i obezbedenje radilista.

PoSto je najdominantnija vrsta nezgode naletanje na
vozilo, namece se zakljuCak da je osnovni uzrok tome
neprilagodena brzina. Vozila u saobra¢ajnom toku imaju
razli¢ite brzine. Posto je evidentan veliki broj nezgoda u
kojima je ukljueno vise vozila, to podrazumeva da
postoji  velika interakcija medu vozilima, S$to je
prouzrokovano razli¢itostima izmedu brzina ovih vozila u
samom toku. Potrebno je definisati takve mere kako bi se
ove razlicitosti smanjile.
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CUCTEM 3A YHAIIPEBEILE BE3BEJHOCTU CAOBPARAJA Y 30HHU PAIOBA
SYSTEMS FOR IMPROVING ROAD SAFETY IN THE WORK ZONE

Anexcanapa BykojeBuh, @axyimem mexnuukux nayka, Hosu Cao

006s1acT-CAOBPARAJ

Kpartak caap:kaj — Oso ucmpaoicusarve je ycmepeHo Ha
nokpemue U  uHoeamueHe ypehaje 3a  KOHMPOLY
caobpahaja Koju ce cmMampajy KOPUCHUM 34 C6AKU MUN
paoHe 30He Koja mpaje jedan Oan uau Kpahe. 3602
npuspemene npupode, 803auu Moy Oumu usHenalenu
NpUCycmeom padHe 30He Koja ce Huje HANa3und Ha mom
Mecmy npeOXoOHUX OaHa, Na je npe HAUulACKd HA PAOHY
30HY NOMPEOHO 803aUe AOEeKEAMHO YHO30PUMU HA F>eHO
nocmojare. Ilocmoje suwie ypehaja 3a ynozoperve 6o3aua
Ha nocmojarbe KpamxkopouHe paoHe 30He, d jeOaH 00 Mmux
ypehaja cy nokpemue eubpayuone mpaxe.

Summary —This research focused on portable and
innovative traffic control devices that could be considered
beneficial for any type of work zones where the duration
is one day or less. Because of its temporary nature,
drivers might be surprised by the presence of the work
zone which has not been there in the past few days, and
therefore, before approacging the work zone, drivers
should be adequately alerted about its presence. There
are various devices for alerting the ddrivers about short-
term work zones, and one of them are portable rumble
SIrips.

Kibyune peuu: Bubpayuone mpaxe, Kpamkopoutre paote
30He, mecmuparse.

1. YBOJ

IMocToje MHOrm ypehaju 3a koHTpony caoOpahaja
JOCTYIIHM 3a Kopumiheme y pajHUM 30HaMa, KOjU Cy
KOHCTPYHCaH{ Ja MPOMOBHIIY CHI'YpaH M e(uKacaH TOK
caobpahaja kpo3 pagHo okpyxkeme. [lok je BehuHa oBux
ypehaja KoHCTpyHcaHa J1a IOCTUTHY HajBelly CHTYpPHOCT,
KaKo 3a paJHUKe, TaKO M 3a BO3aye, HUCY CBU OBH ypehaju
TIOTOJTHH 3a CBE paJHe 30HE.

KpaTtkopouHe pamHe 30He Cy OHE pajHe 30He Koje he
TpajaTd jemaH JaH WM Je0 JlaHa, cTBapajy moceOHe
npobiemMe kKaga ce y O0O03Mp y3Me THI KOHTPOJE
caoOpahaja koju je moTpeOHo 00e30eauTH.

OOyxBaheHn KpaTKOpPOYHHM OKBHp TOApa3yMeBa Ja
MOCTOjM TPUTHUCAK Aa ce K30erHe YTPOLIAK JONATHOT
BpEMEHa Ha IOCTaBJbarb€ MOCCOHMX Mepa 3a KOHTPOIY
caobOpahaja.

ITopen Tora crparermja koHTposie caoOpahaja koja ce
KOPHCTH 3a paJHe 30HE y Tpajamy Ol jeHOT JaHa, MOXe
ce cMaTpaty Hee(prKacHOM 3a MpojeKTe Koju Tpajy Kpahe,
a OHM KOjH Cc€ KOPHCTE 3a MPOjeKTe KOju TPajy moJia JaHa
ce MOTy cMaTpaTH Hee(UKACHHM 3a TPOjeKTe YHjU Ce
pazoBH 0/1BHjajy Y KOHTHHYHTETY.

HAITIOMEHA:
OBaj paj je npoucrexao U3 MacTep pajga Yuju MEHTOP
je 6uo np paran Josanosuh, Banp. npog.

KparkopouHe panHe 30He, [0 CBOjOj MPHUPOJH, 3aXTEBAjy
ONMM3MHY paJHUKa KOJOBO3HO] TpalM y KOjOj ce OfBHja
caobpahaj M y ®BHUMa Cy pajHUIHM Ca MHHAMAIHOM
3amTUTOM 300r MOCTOjarka pajgoBa Ha IMyTy, TAC je
KpaTKOpOYHa paJHa 30HAa jelWHa TpPaKTUYHA OIIHja,
jaBjpa ce morpeba jma ce mojaya KoHTposia caoOpahaja.
CBaku ypehaj KOju ce KOpUCTH Yy KpaTKOpOYHOj palHoj
30HM O Tpebano aa ycMmepasa Bo3aue, j1a Oyae OTIOopaH,
JaKO pa3syMJbHB, je(THH, Ia ce Op30 M JaKO MOCTaBH U
YKJIOHH H 12 C€ MOXE IIOHOBO YHOTPEOHTH.

Hekonuko mpow3Boaa KOjH Cy TPEHYTHO NOCTYIIHHM Ha
TPXKHUIITY W KOjH Cy 3aIOBOJBMIIM jelaH WIM BHIIE
MOMEHYTHX KPHTEpPHjyMa, NOABPIHYTH Cy IpErieay HIN
TeCTHpamy y LWy yTBphHBama, Ja JH MOTy Ja ce
KOpHUCTE Kao 1o0ap J0AaTaK THIMYHUM KPaTKOPOYHHM
TUIAHOBMMa 32 KOHTposy caoOpahaja Kancamkor
JienapTMaHa 3a TPaHCIOPT. JeaaH of Mpou3BOAa KOjHU CY
HAaIlUTY [IUPY NPMEHY CY M IOKpETHE BUOPAIIOHE TpaKe.

2. OCOBMHE NOKPETHUX BUBPALITMUOHUX
TPAKA

Bubparmone Tpake cy ypebhaju Koju MOTry na H3a30By,
KaKo 3BYK YHYTap BO3WJIA, TAKO U BUOPALM]jy KaJ1a BO3HIIO
npehe mpexko Tpake M YCIEIIHO YHNO30pH Bo3aya Ja
obpatn maxmy Ha crame Ha myry. OHe ce Mory
dopmupaTH WM ycelameM Opa3gu y KOJIOBO3 HIIH
NoJiM3ameM pyba JoaBambeM Marepujaiia Ha TOBPIIMHY
KOJIOBO3a.

Hexonnko THIOBa MOKPETHUX Tpaka je MHCTAJIMPAHO U
TECTUpaHO ucnpes pagHux 3oHa. Cyzaehu mo ¢pyHKIMjH 1
NIPOLIECY UHCTAIIMPama, IIOKPETHE TPaKe ce MOTY YKPaTKO
MOJCNUTH Y JIBA TUTIA:

® Tpake 3a jeHOKpaTHY yrnoTpeoly;

® Tpake Koje ce MOTY IIOHOBO KOPHUCTHUTH.

3. BPCTE IOKPETHUX BUBPAIIMOHUX TPAKA

3.1 YHAITIPEBEHE BUBPAIIMUOHE TPAKE
VYuanpehene BuOparmmone tpake nedsemae 0,25 inch,
CaMOJICIUBUBE Cy, MOTY C€ MOCTaBJbaTH M YKJIAWbaTH,
NpOU3BEJCHE Cy Y MHAYCTPHjU 3a HANpeIHe O3HaKe 3a
caobpahaj (Advance Traffic Markings).

Tpake cy moctynHe u y Ae6spuam ox 4 inch, y pomHama
on 50 ft. Ilopen HapaHyacte, octaie 0oje Koje Cy
JIOCTYIIHE CY: CBETJIO 3eJieHa, Oena, pHa U JpYTe KeJbeHe
0oje. YHampeljeHe BHOpalnuoHe Tpake OJ I'yMe C€ JaKo
MOT'Y MOCTaBJbaTH, jEAHOCTABHOM OIPEMOM IOIYT BaJbKa.
[TpuMep mocTaBbamka NOKa3aH je Ha CIULH 1.
CroeuyjanHo HampaBJbeHE 3a ac(aiTHy MOBPLIMHY
yHanpeheHe BHOpalMoHE Tpake HWMajy jeAHY CTpaHy
00JIOXKEHY JISTIKOM, KOja c€ YBPCTO Be3yje 3a MOBPLIMHY
nyTa.
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Cnuxa 1. Illocmasmwarwe ynanpehenux napanyuacmux
B8UOPAYUOHUX MPAKA

HcrpaxuBame CIPOBEACHO y AjOBH O OBHUM YHampe-
henum BUOpanuoHMM Tpakama, IIOKasyje Ja Tpake
neoseuae 0,125 inch Hucy mpoussene anekBataH ocehaj
noapxraBama. Mehytum, tpake nebssune 0,25 inch cy
Ouite epukacHe y M3a3nBamy ePUKACHOT 3ByKa U ocehaja
noJpxTaBama Koj ayromoouia. Takohe je morepheHo na
Tpake nedspune 0,25 inch Hucy omoryhune moBosban
ocehaj mopxTaBama 3a KOMOU BO3MIIA.

Tecr y Kancacy, xoju je cripoeo Mejep (Meyer, 2001),
MPOLCHUBAO je eDHKACHOCT OBHX yHampelheHux BHOpa-
LMOHUX Tpaka M YHNOPEIHO MX je ca OOMYHMM BHOpa-
LHOHUM TpaKamMa Ha JIBOCMEPHHM DPYypajJHUM MyTeBHMA,
rie je mo3BoJbeHa Ops3mHa 65 mile/h, Mok je Ha oBUM
caoOpahajauniama Op3uwHa mpu pamoBuma Ha myty 30
mile/h. On je xopuctHo Tpake ae6smuHe 0,125 inch n
mmpuHe 4 inch, Koje cy caMOJeIUbUBE W IOCTaBJbAaHE y
TPyIy OJ IIECT Tpaka, ca pasmakoMm ox 12 inch. Mejep je
3aKJby4HO J1a je yrnoTpeba OBHX HANpPEIHHX IPEHOCHBUX
Tpaka 3Ha4ajHO CMambuia Op3vHY BO3MIJIA MOCIKE Ipeliacka
IPEeKO Tpaka, Kako 3a ayTOMOOWJe, Tako M 3a TepeTHa
BO3WJIA, CMabee je o1 2,2 1o 2,3 mile/h.

OH je HaBeO 1a je jacHa BHIJBPMBOCT OBHX Tpaka
JIOTIPHHENA Yy CMamHBamky Op3uHe Bo3wia. Takole,
Harjacuo je Ja je onThMajiHa jaeOJbMHa Tpaka, Kao U
pactojame m3Melly Tpaka ocTajJo TEK Ja Ce HCIHTA.
MelyTuMm, yIpKOC TO3UTHBHHM pE3yiTaTHMa, IIOCTOjH
cTalaH TpobieM, Tpake Cy Tocrajaie jnabaBe u
OJIICTIJbHBAJIE CY CE O] ITyTa.

OBO OIeIUBMBAaKE 3aXTeBa MONATHH I0OCA0 MOHOBHOT
JeTJbeha Tpaka M MNPEeJCTaB/ba JOLI jefaH NeTa’b KOju
Tpeba 10IaTHO UCTIUTATH.

CnnuaH cer OBUX yHampeljeHHX BHOpAIMOHHMX Tpaka, ca
JOZaTHUM CpEICTBOM 3a JIeIUbEHhe, Takohe je Ouo
MpeaMeT HCIHuTHBamba Mejepa, KOjH je MCIUTA0 HBHXOBY
CIOCOOHOCT Ja W3OpXKe BepTHKaIHO onrepeheme u
MOHOBHO IMOCTaBJbalkbe U yKIamamwe. OH je 3aKJbyqno aa
je JomaTHO CPEACTBO 3a JCIUbCHE OO JIaKO HAHETH, a
TeXe yKJIOHUTH, alli UIIaK je TToTpeOHa caMo jexHa ocoba
Ja OM MX YKJIOHWIA. Y3 TO HHje OMII0O HUKAaKBUX IITETHUX
Hoclequia O TepeTa, Y CMHUCIY JAa Cy Tpake M Jajbe
3ajpkaine cBoj oomuk. OH je Takole 3aksby4no Ja ce oBe
TpaKe MOTY jOII HEKOJHMKO ITyTa YHOTpeOuTH Kopuctehn
JOAATHO CPEICTBO 32 JICTJBEHE.

Jpyru tect cnpoBeneH y MUCYpH]y TOKa3yje aa MOCTOjH
noBehame y MPOMEHH CTaHAapaHe Op3HHE M CMameHmhe
mporeHTa caodpahaja koju ce kpehe yHyTap pacmona ox

10 mile/h. Takohe cy orkpunu pga yHanpehene
BUOpAlMOHE Tpake MOTY Ja cé HUCKOPHCTE M Yy 30HaMa
U3TPaIbC MyTeBa, TIC Ce MOCTaBJhajy Ha CYBOM KOJIOBO3Y
y3 momoh Basbka. Ako ce caoOpahaj koju ce kpehe y
jemHOM TpaBIly OTPaHWYHM Ca JBE KOJOBO3HE Tpake Ha
jemHy, BHOpAIiOHE Tpake MOTY Jla HW3a30By paHHjy
NPOMEHY KOJIOBO3HE Tpake (Ja ce HAIyCTH OHa Tpaka
Koja je 3atBOpeHa). I'7aBHM TpomKoBM YyHampeheHux
BUOpAaLMOHNX Tpaka yKJ/bYYMBAIM Cy MaTepHjal,
HEKOJIMKO YacoBa paja Ha WHCTAJAUMjU U YKIAmakby U
JIOJTATHO Tpekuname caoOpahaja, Kao M OMacHOCT J0 Koje
Ou jo1wIo ycie/ MpUBpPEeMEeHOr 3aTBapama caodpahajHux
Tpaka paiu IOCTaBJbakha M yKIamama yHarnpeheHnx
BUOPALMOHKX TpaKa.

@®onrann u Kapncon (Fontaine and Carlson, 2001) cy
Takohje  mpolewmuBamM  euKacHOCT  yHampeheHux
BUOpAIIMOHKUX TpaKa Ha PypaJHOM MyTy ca JABE Tpake, ca
orpaHuuewmemeM OpsmHe on 70 mile/h.  [leOrpunHa
yHanpeleHnx BuOpauuoHux Tpaka Owma je 0,25 inch, a
mmpuHa 104 inch, mocraBipanm cy mect Tpaka ca mo 18
inch pasmaka. OHM cCy OTKpwIM Ja yHanpeherne
BUOpalnoHe Tpake MMajy Behn yTHIaj Ha TepeTHa BO3WIIA
Hero Ha aytoMoOuie, cMmamyjylin Op3uHy TepeTHHX
Bo3wna 3a 7,2 mile/h. TlyTHuuka Bo3mia Cy cMmamuiia
Op3uny 3a Mame ox 2 mile/h. Takole cy Harmacumu ja je
BpeMe HHCTalalyja OBMX Tpaka OWIO JOyro u
npenopydyjy IHX0BO Kopumheme caMoO MPUINKOM
OJp)KaBama y pypaJHHM paaHuM 30Hama. Mako ce oBe
Tpake MOTY jeHOCTaBHO CKHHYTH Ca IMOBPLIMHE MyTa,
HArJacUiIi Cy Jia YKOJMKO MOBPIIMHA TyTa HHjE YHCTA,
Moryhe je a ce 3a JIeMJbHBHU ACO TPaKe 3ajere OCTalH ca
myta. Y OBHM CIy4ajeBUMa Tpake ce HE MOrY MOHOBO
ynotpedutu. [lopex Tora OTKpHIH Cy a2 MOTOLUKIHCTH
4ecTo 3a00uIa3e oBe Tpake npenasehin y CynpoTHy Tpaky
KaKo O nx 3a00HILIH.

Jlpyru MCTpaKMBayKH MpOjeKaT CIPOBEICH je y JpiKaBU
BuckoncuH, kako OM ce OJpenro ONTHMAlaH MOJIeN
yHanpeljeHnx BuOpanmonux tpaka aeospune 0,25 inch y
PaJHUM 30HaMa.

[Tpojekat je ykJby4Ho LIEHTPAIHY U CPEIUILLY TPYIy U
TICUXOJIOIIKH EKCIIEPUMEHT, TJe je CBaKd HCIHTaHUK
Tpebano na mpoleHu yHarpeleHy BHOpAalMOHY Tpaky U
ycedeHy BHOpaLMOHY TPaKy. Y3 TO, 3BYK U IOJPXTaBarbe
MEpEeHH Cy YHyTap BO3WIa Koja Cy Hpelasmia HpeKo
Tpakxa.

3akipyyak je Jga cy yHampeljeHe BuOpanuoHe Tpake
erKacHe Kao U yceueHe BUOpalnoHe Tpake, kao ypehaju
3a ymosopeme, Kaja O ce mpekopaumia Op3mHa on 55
mile/h, mox cy cmarpane HeepHKacHHM Kajaa je
npekopayena Op3unHa on 40 mile/h. Takohe cy HaBenu na
je pacrojame ox 3 ft OWJIO ONTHMANTHO 3a TECTUPALE
BO3WJIa, M Jla CE jayd 3BYLM KOjU Cy 3a0eNeXeHH Ipu
OBOM pacTojamy He OM MOINIM MPECHETH Ha Ipyra BO3WIA,
IITO CE MOXE CMATPaTH MO3UTHBHHUM PE3yITaTOM.

3.2 PAMBJIEP

PambOiep je mpousBox Swarco MHAYCTpPHjE U CACTOjH Ce
Ol HEKOJHMKO IUIACTUYHUX Tpaka u3Melly 4 u 6 inch
mmpute, 4 no 6 ft nyxune u m3mehy 0,15 u 0,25 inch
BucuHe. [lnacThka Koja ce KOpPHCTH je MellaBHHA
YIJIAaBHOM TOJIMMEP CMOJIC M CTAKJICHUX 3pHA M JOCTYITHA
jey tpu 6oje.

2188



PamOnep ce menu 3a KOJOBO3 TAako Ja NHEyMaTUIN
BO3mIa Ipel)y mpeko oBHX Tpaka 3a BeoMa KpaTKo Bpeme,
Kao IITO je TpHKa3aHo Ha ciuuu 2. PamOnep ce
npenopyuyje jep npousBoau 80 dB 3ByuHOr ymnozopema
yHyTap Bo3wJia, npu 6p3unu ox 30 1o 55 mile/h.

Cnuxa 2. I[locmasmwarse pambnepa

TecroBu Pambnepa y BuckoHcuHy moOKazyjy na je
pamOiniep nu3ajHUpaH a MO MpUpOaW Oynae TpajaH, Tako
Jia je 610 MoTpeOHO BHUIIE BPEMEHa Jla C& OH MHCTAJINpa,
HEro KajJ je y muTamy HpuBpeMeHu ypehaj. Y3 To,
3aKJby4eHO je Ja je pamOiep MHOrO THUIIH Off
KOHBCHILMOHAHUX BHOPAIIMOHUX TpaKka YCEYCHHX Y
acaunr.

Pamb6iiep je Takolje moBeo 70 3HAYajHO MamHX BHOpaluja
KOJI ayTOMOOMIIa, HaKo je 3ByK pambiiepa OHO 110 CBOjCTBY
Pa3NIMuUT U IJIACHUjU 0] OyKe Ha MyTY, aJIi HHje U3a3Bao
MpaKTHYHA pearoBama KoJl Bo3aya.

Tectupamem pambnep Tpaka npeosmmae 0,75 inch y
Kancacy oTkpuBeHO je ma ce pambiiep MOKa3ao Beoma
n00po y omHOCy Ha acdanTHe BHOpAlMOHE Tpake, W y
HoTJIely 3ByKa, W Y MOIJIeAy BHOpalyja yHYTap BO3MIIA.
Mano BHIIM HHBO 3ByKa 3a0€leXeH je IMopen IyTa.
[NokazaHo je na ce pamOiiep MOXKE MOHOBO MCKOPHUCTHTH,
a J1a ce He M3ryOU Ha HeroBoj GYHKIMOHAITHOCTH.

Takohe je mokazano na je pambiep O0e30emaH, jep ocraje
MPHUIICTIJBEH 32 KOJIOBO3 IMIECT CEIMHIA, JOK Cy jeIrHE
MaHe MPOy3pOKOBaHe HEMPHUKIATHOM HHCTAIAIH]OM.
Hdpyrum TectoM y Mucypujy 3akjbydeHO je Aa HHje
JIOIIUTO JI0 CMamerma Op3uHe, W OACTYyNama oJ Op3uHe,
KopuheweM OBUX pambiiep Tpaka.

Onu mperopydyjy na O6u pambiep Tpake Tpebdano ma ce
MOCTaBE y Pa3yMJbHBOM BPEMEHCKOM MEPHOLY, J1a OCTaHY
BUJJBMBE M MpHUYBpIIicHe 3a KOJOBO3HY IOBPLIMHY
HEKOJIMKO MECEIIH.

MehyTum, XeJbeHO CMameme Op3UHE M MPOMEHJBHBOCT
Op3uHe ce HHje aecwia. AyTOpH Cy Takohe MCTakiu, aa
on pambiepa He Tpeba OYCKUBATH YMAamCHE U
BapujabMIIHOCT Op3MHE Y paJHUM 30HaMa Ha ayTO—MyTy
ca BHIIIC TPaKa.

Cneneha crymuja mokasyje na pamOiiep HHje OBEO 10
3HAYajHOT CMamekha Op3uHe Ha yaajbeHOcTo ox 5.500 ft
on panmue 3oHe. Ha 600 ft ymaseeHocTH o pagHe 30HE
pamOuiep je 10Beo 10 cMamema Op3uHe npeko 8 mile/h, y
nopehemy ca MecTiMa rae Hyje Omto pamoiep Tpaka.
Cmameme je Omio edukacHHMje Kaga cy OBE Tpake
ImocTaBjbaHe ONIDKE pagHUM 30HaMa W KaJa je BHIIE
CeToBa Tpaka OMJIO MOCTaBJHEHO JETHO JI0 APYTHUX.

3.3 PEUUKJIMPAHA TEXHOJIOT'HJA

OBaj Tun BHOpAIMOHUX TPaka MPOU3BEJCH je OJ CTpaHe
permknupane Texuonoruje (Recycled Technology) (2009)
u Owie cy naeommune 0,75 inch, 6 inch mupune,
pacnopeliene y myxxunu ox 5 ft ca kocuHom ox 45° ca
cBUX crTpaHa. [IpousBeneHe Cy O pELMKIMpAHE Tyme
ayroMoOMia | cajp)Xaje Cy HEKOJIMKO ONluja 3a
NOCTaBJbatbe yKJbyuyjyhu ® pasnuuure omnmuje 3a
JCTUBCHE.

Tect Ha monurony y BuckoHcuHy je 10Beo 70 3aKkJbydka
Jla PELUUKINpaHa TEXHOJIOTHja TIPENCTaBba E(PHUKACHO
yHo3opaBame BO3WINMA Koja ce Kpehy Op3mHOM m3mehy
10 u 40 mile/h. OHu cy oTkpuiIM Takohe Jna je pasmak
n3mMel)y oBHX Tpaka OMO penatuBHO HeOMTaH. MehyTum,
npyru Tect y Kancacy TBpaM &la cama Tpaka Huje Ouia
JIOBOJBHO TeIlIKa Jla OCTaHe Ha MecTy 0Oe3 Jernka kaja ce
MPEKO e KpeTao caoOpahaj Op3mHOM mpenpuheHOM 3a
ayro—nyT. Tectom ce Takohe HarxiamiaBa ja Ta JierbuBa
cMeca HHje 1oJJ00Ha 32 BeoMa KPaTKO IOCTaBJbake, KaKo
300r TOra INTO MOXE [a MPOM3BENe LITETY KOJOBO3Y
ycien ykiamama, Tako M 300r BpEMEHa IOCTaBJbarba
OBOT JIETIKa KOj€ HHje KPaTKo.

3.4 YEJIUYHE BUBPAIIUOHE TPAKE

[Mporotun yenuyne BuOparmone Tpake 2 inch mupoke u
1,25 inch Bucoke, Tectupan je ox crpane Mejepa, a 3aTuM
JOAATHO MCIMTaHa oJ cTpaHe Xeacnuma. CBaka Tpaka je
Ouia HampaBibeHa OJ 24 deNn4YHa eJeMEeHTa, KOjUu Cy
Ounm crojeHn Tomohy jkuuaHor kabia, oOyxBarajyhu
HOMHUHAJIHY jeauHHIly nyxuHe on 4 ft. OBaj cucrem je
0CTa0 HA HHBOY MPOTOTHINA, HHUKAJA HHUje ymiao Yy
KOMepIUjaHy yHnotpely, Tako Ja HUje OWIO JTOBOJEHO
JocTynHux ypehaja 3a oBy cTyamjy.

3.5 HOKPETHE IIVTACTUYHE BUBPAIIUOHE
TPAKE

OBe Tpake Cy OKPETHE U MOTY C€ KOPUCTHUTH BHUILE MyTa,
NPOU3BEICHE Cy OJl CTpaHe MHAYCTPHje 3a IPOU3BOALY
curypHocHux cuctema on rtuiactuke (Plastic Safety
Systems Industries). CranmapaHa BeJUYMHA MOKPETHE
rulactuyHe BuOpanuone tpake je 11 ft myxwune, 12 inch
mmpuHe, 13/16 inch nebsbmuae m texuHe ox 105 ib.
HukakBa Be3uBa HHUTH JICIKOBH HHCY OWIM MOTpeOHH 3a
nHcTanmupame. OBaj cucreM je nu3ajHUpaH 3a Op30
MOCTaBJbakhe U YKIAKHakhe U HAMEHCH je 3a TOHOBHY
ynotpedy. Y ¢debpyapy 2009. mpojekar MOKpeTHE
IUIACTUYHE BUOPAIIMOHE TPaKe je OCBOjUO APYrO MECTO Ha
TaKMHUYCHY U3yMa aMepHuKe acolujaiuje 3a 0e30eHOoCT
y caobOpahajy (American Traffic Safety Services
Association).

Ipok (Schrock) je mepuo 3Byk M BHOpaIujy Koje cy
npousBeie MOKPEeTHE IUIACTHYHE BHOpalMOHE Tpake Yy
pa3IMYUTHM KOH(pHTypamujama, Kako OpojeBa OBHX
Tpaka, Tako W pa3maka usmely mux. OTKpPUBEHO je 1a Cy
MOKPeTHE  IUIACTHYHE  BHOpalMOHE  Tpake  Owuie
epuKacHUje y W3a3MBarby BHOpaIja 1 10jadaBamy 3ByKa
YHyTap BO3WJIa, KOJX ayTOMOOWIa, BHUIIE HEr0 KOJ
TepeTHUX Bo3mia. KoHpurypanuje ca 4eTHpH Tpake Cy
noKasane Jia u3a3uBajy CciIudaH HUBO BHOpaldje W 3ByKa
Kao U TpajHE yCceueHe TPaKe Yy KOJIOBO3Y, KaKO 3a TelIKa
TepeTHa BO3WJIa TaKO U 3a ITyTHUYKA BO3MJIA.
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Pesynratn Tecra Kperama W BEPTUKAIHOT IIOMEpama
OTKpHBajy Jla paHHje reHepalyje MOKPETHUX MUIACTUYHUX
BUOPALMOHKUX Tpaka HUCY (PyHKIMOHHMCAJE Kao 4YeTBpTa
reHepalyja HapouuTo rnpu Op3unu ox 60 mile/h.

Cynehm mo BeO cajTy HHIYCTpHje 3a MPOU3BOIY
IUTACTUYHUX 3alITUTHUX ypehaja, MOKpeTHEe IIacTHYHE
BHOpanMoHe Tpake cy JEMOHCTPHpaHE arcHIHjama 3a
TpaHCHoOpT y ApkaBama Maus, Oxno u Munecora. TecT y
Mucypujy nokasyje Ja MoKpeTHe IJIaCTUYHE BUOpAIOHEe
Tpake MOTy Jna cMame Op3uHy oxm 5 mo 10 mile/h.
[oBehame naxme BO3aya, Kao pe3ysTaT 3BYYHUX H
BHOpAIMOHUX YIIO30peHa, cMaTpa ce Ja Mpyxa Behy
CUT'YPHOCT paJHHIMMa y pagHuM 30Hama. MehyTum,
TECTOBH OBOI TIpou3Boja y Mucypujy Ouwim cy
OTFpPaHUYCHH W J00HMja Ce 3aK/by4daK Ja je HEOIXOIHO
JIOZIATHO TECTUpame Kako OM ce y Kpajioj JIMHHjU
YTBPAMO TMOTEHIIHjaJl OBOT ITPOM3BOAA.

4. 3AK/bYYAK

Buno xoju ypehaj koju ce KOPUCTH y KPaTKOPOUYHUM
pagHUM 30HaMa Mopa Ja W3a30Be IOLITOBamke BO3aya, 1a
Oyne TpajaH, pa3yMJbUB, Jla MMa IIPHCTYNMAyHy LIEHY, Ia
MOXKe J1a ce IOCTaBJba M yKIIama Op30, JIaKO U J1a ce MOXe
BUIIE IIyTa YIIOTpeOhaBaTH.

[lpenxoqHO HCTpakuMBame JICIUBUBHX BHOPALMOHUX
Tpaka, Kao ILITO Cy HapaHyacte BHOpalMOHE Tpake,
NoKasyje Ja oBa BpCTa BUOPALMOHHMX Tpaka MOXe Jia
JIOBE/Ie 10 CMamema Op3HHe, ald TO CMambeme Op3uHe
HUje CTAJHO U HEKe Jp)KaBe cMaTpajy Ja cy HeeduKacHe
HApOYHUTO 3a TepeTHA Bo3uia. HEKOJIHMKO HCTpaknuBama je
MOKa3aJ0 J]a OHE MOTY Jia JOBEAy 10 CMamema Op3uHe
mpeko 8 mile/h, anmu cynehu mo BpemeHy koje je moTpedHO
3a MMOCTaBJbamke, U KaKO OBH ypehaju He MOry IIOHOBO Jaa
ce KOpHCTe, HAMEHa UM je Ja ce KOPHCTE CaMo Yy
JOYTOPOYHHMM PATHUM 30HaMa.

TecTupameM MOKPETHUX IUIACTHYHUX TPakKa JOLLIO Ce 10
3aKJbydKa Ja Cy OHe Owie eUKacHHje KOJI ayToMOOmiIa
HEro KOJ TEPEeTHHUX BO3WJIA Yy CTBapamy BHOpaluja u
3Byka. OBaj MpOW3BOA j€ JEMOHCTPUPAH Yy HEKOJIUKO
JpXXaBa, Koje cMaTpajy nAa je edukacaH y cMambemy
Opsune. McrpaxuBame je WCHOUTHUBAIO U  edeKTe
MOKPETHUX TMUIACTHYHUX Tpaka Ha TPU KapaTKOPOUYHE
pagHe 30He. Pesynrtati cy mokasamd Ja YKOJNHUKO Cy
MOKPETHE IIACTHYHE Tpake OWiie MPOIUCHO MOCTaBJbEHE,
nIoBene OW 1O cMamema Op3WHE Kako KOJI ayToMoOmia
TaKo M KOJ TePEeTHUX BO3MIa. [IoOKpeTHe m1acTuuHe Tpake
Cy ce Imokasajie kao e(UKacHe KOA CMamema Op3uHe U
NpUBIaYeHa NMAXKE BO3adya Ipe ylacka y pagHy 30HY,
BUIIE HEro Kkax je camMo KopuinheHa oOW4Ha
CUTHAJM3allMja M paJHUK ca 3acTaBHIAMa TEPEeTHOT
Bo3wia. /IBa cera on mo yeTHpu BHOpalMoOHE Tpake, Ha
ynasbeHOCTH 36 inch jemHa on Apyre, Ipenopydyjy ce 3a
Kopumhele y KpaTKOpOYHMM paJHMM 30HaMa Kao
JolaTak  CTaHIapAHUM  ypehajuma 3a  KOHTPOIY
caobpahaja. Ykymno oxo 5% Bozaua je 3a00HMIuIO
MOKPETHE IIACTHYHE TpakKe, IITO 3HAYM Ja je MOTpeOHa
nonatHa wH(popMaija 3a Bo3ade Kako OW  jaBHOCT
yb6emmna na oBe ypehaje He Tpaba 3a00mIa3uTH.
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UNAPREDENJE ELEKTRONSKE TRGOVINE KROZ PRIMENU MODELA ZA 1ZBOR
TRANSPORTNIH SREDSTAVA U PROCESU DISTRIBUCIJE ROBE I POSILJAKA

E-COMMERCE IMPROVEMENT THROUGHOUT APPLICATION MODEL FOR
SELECTION MEANS OF TRANSPORT IN DISTRIBUTION PROCESS OF GOODS AND
SHIPMENTS

Milo§ Radosevié, Fakutet tehnickih nauka, Novi Sad

Oblast —- SAOBRACAJ

Kratak sadrzaj — U ovom radu definisani su pojmovi
elektronskog poslovanja i elektronske trgovine, ukazano
Jje na znacaj i prednosti elektronske trgovine sa posebnim
osvrtom na ulogu i mesto poste u razvoju elektronske
trgovine. Osnovni cilj rada je da se ukaze na doprinos
poste razvoju elektronske trgovine. PredloZen je novi
model za upravljanje logistickim procesima u distribuciji
robe kupljene putem Interneta kako bi se smanjili troskovi
transporta paketa izmedu postanskih centara izborom
optimalnog  transportnog sredstva za  distribuciju
posiljaka, a samim tim se i povecao prihod poste od
paketskih usluga.

Abstract — This work defines the terms of electronic
commerce and electronic business, it pinpoints the
advantages and significance of electronic commerce with
special attention to the role and position of the post office.
The basic aim of this paper is show the contribution of the
post office in development of electronic commerce.
Moreover, it offers a new model for managemenent of
logistical processes in distribution of merchandise bought
over the Internet so as to reduce costs of transport
between postal centers when choosing the optimal means
of transport for distribution of shipments, and therefore
increasing the income of the post office concerning
packages and parcels.

Klju¢ne reli: FElektronsko poslovanje, elektronska

trgovina, model distribucije

1. UVOD

Elektronska trgovina je bitan segment elektronskog
poslovanja i predstavlja savremeni nacin obavljanja
trgovinskih aktivnosti (kupovina i prodaja proizvoda i
usluga) 1 zasniva se na koriS¢enju informacionih i
komunikacionih tehnologija.

U ovom radu obradeni su pojmovi elektronskog
poslovanja i elektronske trgovine, segmenti i modeli
elektronske trgovine, vrste i osnovni sistemi elektronskog
plaéanja, kao i prednosti i ograniCenja elektronske
trgovine.

Razmatrane su perspektive razvoja elektronskog
poslovanja i elektronske trgovine u Srbiji, kao i kupovina
putem Interneta u Srbiji.

NAPOMENA:
Ovaj rad proistekao je iz master rada ¢iji mentor je
bio dr Dragana Sarac, docent.

Analizirana je mogucnost implementacije elektronske
trgovine u postanski sistem kao i znacaj elektronske
trgovine za drzavu, privredu i gradane sa posebnim
osvrtom na ulogu i znacaj Poste Srbije na razvoj
elektronske trgovine u Srbiji.

Izraden je model za izbor transportnih sredstava u procesu
distribucije robe i posiljaka.

2. ELEKTRONSKO POSLOVANJE I
ELEKTRONSKA TRGOVINA

Promene krajem XX i pocetkom XXI veka, pre svega
pojava Interneta, dovode do promena celokupnih odnosa
u drustvu. Internet tehnologija je podstakla razvoj novih
nacina organizovanja i upravljanja koji su iz korena
promenili poslovanje i omogucili razvoj novih nacina
poslovanja — elektronsko poslovanje.

2.1 Elektronsko poslovanje

Elektronsko poslovanje (en:E-business) podrazumeva
vodenje poslova na Internetu, koje pored kupovine i
prodaje obuhvata i organizaciju poslovanja firme u
mreznom okruzenju, organizovanje poslovne
komunikacije sa kupcima, kao i vodenje brige o njima.
Kljuéni poslovni procesi se transformiSu koris¢enjem
elektronsko — komunikacionih tehnologija u cilju
automatizacije poslovnih transakcija i tokova poslovanja.
Odnosi se na sve procedure i tehnologije koje
automatizuju poslovne transakcije putem elektronskih
sredstava.

2.2 Elektronska trgovina

Elektronska trgovina (en: electronic commerce) predstav-
lja poslovnu komunikaciju i prenos dobara i usluga
(kupovina i prodaja) preko mreze i racunara, kao i prenos
kapitala i koris¢enje digitalnih komunikacija. Pored toga,
ona ukljucuje i ostale poslovne funkcije preduzeca kao Sto
su marketing, finansije, proizvodnja, prodaja i adminis-
trativna funkcija, koje su neophodne u procesu trgovine.
E-trgovina obuhvata sve transakcije sa kupcima, dobav-
ljac¢ima i drugim poslovnim partnerima kako bi se priku-
pile potrebne informacije za obavljanje poslova trgovine.
Kupovina preko Interneta se smatra najprofitabilnijim
oblikom trgovine iz nekoliko razloga. Cesto je najbrzi i
najjeftiniji nacin kupovine proizvoda, kupovina je
moguca u bilo koje doba dana ili no¢i, ne postoje
geografska ograniCenja za kupce, ne plaéa se zakup
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poslovnog prostora. Bez obzira na lokaciju, prodavac
oglasavajuéi svoj proizvod na Internetu omoguéuje svim
korisnicima globalne mreZe da vide njegov proizvod, ¢ak
i ako su hiljadama kilometara udaljeni. Da bi se bavio
klasi¢cnom maloprodajom, prodavac najpre mora uloZiti u
infrastrukturu, prostor, zaposlene i pratecu opremu. To su
ogromna ulaganja ako se prodajom zeli pokriti veliko
podrugje, kao §to je na primer cela drzava. Nasuprot tome,
organizovanje Internet maloprodaje je mnogo jeftinije, s
obzirom da sve fizicke komponente trgovine zamenjuje
jedan Internet sajt.

2.3 Segmenti elektronske trgovine

Osnovni poslovi kojima se bavi elektronska trgovina su
prodaja i kupovina roba, kapitala, usluga i radne snage
putem Interneta. Ona se, pored Web stranice firme na
kojoj je omogucena kupoprodaja, pojavljuje i u tzv.
»sonline bankama®, ,Internet aukcijama®“, ,Internet
berzama®, kao i na stranicama na kojima je radna snaga
predmet angazovanja.
Primarni segmenti elektronske trgovine su:

e Web prodavnice
Internet bankarstvo
Internet berze
Internet aukcije
Internet inteligencija

2.4 Modeli e-trgovine

Postoji mnostvo poslovnih modela elektronske trgovine, a
kao osnovni se izdvajaju slede¢i modeli:

e B2B (Business-to-Business) model
B2C (Business-to-Costumer) model
C2C (Costumer-to-Costumer) model
trgovina unutar kompanije
e-vlada
mobilna trgovina
B2B model elektronske trgovine obuhvata prodaju
proizvoda i usluga izmedu organizacija u sklopu razli¢itih
kompanija i korporacija u koju su ukljuceni proizvodaci,
distributeri, veletrgovina, transporteri, maloprodavci.
B2C model elektronske trgovine ukljucuje sve poslovne
transakcije izmedu privrednih subjekata i1 potrosaca,
usmeren je na marketing prodaju proizvoda i usluga i
odlikuje ga veliki broj relativno malih transakcija.
C2C model elektronske trgovine je model u kojem
potrosaci vrSe prodaju proizvoda i usluga jedni drugima
uz pomo¢ online kompanije koja kreira trziste,
obezbeduje pretragu i placanje.
Trgovina unutar kompanije je model elektronske trgovine
koji karakteriSe saradnja, kupovina i prodaja izmedu
razli¢itih poslovnih jedinica u okviru jedne kompanije,
kao i saradnja, kupovina i prodaja izmedu zaposlenih u
kompaniji kori§¢enjem intraneta i korporacijskih portala.
E-vlada je model elektronske trgovine koji predstavlja
servis gradana i u kojem se Internet i druge informacione i
komunikacione tehnologije koriste kako bi se
pojednostavilo i olakSalo komuniciranje sa drzavnom
upravom.
Mobilna trgovina predstavlja novi i savremeni nacin
pristupa i koriS¢enja servisa za poslovanje i odnosi se na

vodenje e-trgovine putem bezi¢nih uredaja. Podrazumeva
kori$¢enje mobilnog aparata i odgovarajuéih protokola za
prenos podataka koji omogucavaju kupovinu razlicitih
proizvoda ili usluga, realizaciju bankovnih transakcija i
pristup pla¢enim sadrzajima i informacijama.

2.5 Prednosti i ogranicenja elektronske trgovine

Elektronska trgovina ima mnogobrojne prednosti, kako za
preduzeca, tako i za kupce i za drustvo u celini u odnosu
na klasican nacin trgovine.

Najbitnije prednosti uvodenja elektronske trgovine za
preduzeca su:

e uz vrlo niska kapitalna ulaganja i operacione
troskove omoguéava prodavcu da bude dostupan
velikom broju kupaca iz svih krajeva sveta

e smanjuju se zalihe

e  Koristi se sistem isporuke ,,just in time*

e pruza mogucénost koriS¢enja poslovnih modela
kojima  se  poveéava  profitabilnost i
konkurentnost preduzeca

Najbitnije prednosti koje kupci
elektronske trgovine u preduzeca su:

e proizvodi i usluge su jeftiniji

e postojanje mogucnosti kupovine na mnogim
mestima

e postojanje velikog izbora proizvoda i usluga

e u svakom momentu tokom citave godine, bez
obzira na lokaciju, omoguéeno je obavljanje
kupovine ili neke druge transakcije

e mogucnost brzog online uporedivanja cena

Najbitnije prednosti koje druStvo ima od uvodenja
elektronske trgovine su:

e razvoj digitalne ekonomije

e utiCe na povecanje zivotnog standarda ljudi jer
omogucava prodaju odredenih proizvoda po
nizim cenama

e omogucava vecem broju pojedinaca rad kod
kuce

Pored navedenih prednosti, elektronska trgovina ima i
svoja ogranic¢enja, koja mogu biti tehni¢ka i netehnicka.
Tehnicka ogranicenja e-trgovine ogledaju se u nedostatku
opSte prihvacenih standarda za kvalitet, bezbednost i
pouzdanost, nedovoljnoj Sirini frekvencijskog opsega u
oblasti telekomunikacija, postojanju problema u
integrisanju Internet softvera, kao 1 problema u
integrisanju softvera za elektronsku trgovinu.

Netehnicka ograniCenja e-trgovine su otpor kupaca,
nedostatak kriticne mase i1 nacionalna i medunarodna
zakonska regulacija.

Iako postoje ova ograni¢enja, vremenom ¢e njihov uticaj,
a posebno uticaj tehnickih ogranicenja biti smanjen ili cak
prevaziden Sto ¢e dovesti do jo§ veceg prihvatanja
elektronske trgovine. Akumuliranjem iskustava primene i
unapredenjem tehnologije, prednosti e-trgovine ¢e doci
jos viSe do izrazaja.

imaju uvodenjem

3. ELEKTRONSKO POSLOVANJE I
ELEKTRONSKA TRGOVINA U SRBIJI

Kao svuda u svetu, razvoj Internet tehnologije pruza
mogucnost i nasoj zemlji da se integriSe u vec postojece
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ili novostvorene sisteme elektronskog poslovanja. Proces
integrisanja je veoma sloZzen proces i zahteve velika
nov¢ana ulaganja i angazovanje stucnjaka iz razli¢itih
oblasti.

3.1 Perspektive razvoja elektronskog poslovanja i
elektronske trgovine u Srbiji

Uslov za dalji razvoj elektronskog poslovanja podrazu-
meva raspolaganje  informatickom infrastrukturom
odgovarajucih kapaciteta. Neophodno je standardizovati
sve aspekte rada mreze od standarda video distribucije,
protokola za rad u mrezi i pruzanja mreznih usluga do
kompresije raznih oblika multimedijalnih dokumenata
kako bi se osigurala kompaktibilnost uredaja i metoda
koje se koriste u elektronskom poslovanju. Za nesmetan
razvoj elektronskog poslovanja, pored navedenih
tehnoloskih preduslova, potrebno je unaprediti i zakonske
pretpostavke u oblasti zastite autorskih prava i privatnosti.
Takode, neophodno je i omoguditi univerzalni pristup
mrezi kao i osigurati adekvatnu politiku cena za pristup
mrezi i koriSéenje informacija. Brz razvoj tehnologije,
razvoj novih servisa i poslovnih modela, kao i razvoj
nacionalnih i medunarodnih standarda elektronskog
poslovanja predstavljaju osnovne razloge za optimisticka
predvidanja brzog razvoja ovakvog vida poslovanja.
Iako postoji tendencija rasta broja racunara po
domacinstvu, broja Internet korisnika i zastupljenosti
informaciono komunikacionih sredstava u preduzeéima,
Republika Srbija i dalje u velikoj meri zaostaje u oblasti
tehnologije i informatike u odnosu na razvijene evropske
zemlje. U poslednjih nekoliko godina evidentan je
znaCajan razvoj aktivnosti elektronske trgovine u
Republici Srbiji.

3.2 Kupovina putem Interneta u Srbiji

Perspektiva elektronske trgovine u Srbiji u velikoj meri
zavisi od drzavnih institucija i privrednih subjekata koji
jos uvek nisu organizovani na pravi nacin kako bi
omogudili pruzanje svojih usluga putem Interneta. Klju¢ni
problemi kada je u pitanju kupovina putem Interneta u
Srbiji su elementarna informaticka nepismenost
stanovni$tva, kao i nepoverenje korisnika, s obzirom na
¢injenicu da samo 10% korisnika platnih kartica, koji
koriste Internet, i kupuju putem Interneta, dok u zemljama
Evropske Unije ti problemi ne postoje i u njima se preko
60% trgovine obavlja elektronskim putem. I pored svih
poteskoc¢a sa kojima se susre¢e u Srbiji, elektronska
trgovina u naSoj zemlji belezi konstantan rast broja
korisnika usluga koje ona pruza. Prema podacima
Republickog zavoda za statistiku, u Srbiji je preko
600.000 lica kupovalo ili porucivalo robu i usluge putem
Interneta 2012. godine §to je 220.000 lica vise u odnosu
na 2011. godinu i predstavlja porast broja korisnika od
preko 50% u odnosu na 2011. godinu.

4. ULOGA POSTE U RAZVOJU ELEKTRONSKE
TRGOVINE

Promene u oblasti informaciono komunikacionih
tehnologija koje omogucéavaju elektronsku komunikaciju i
elektronsku trgovinu su od izuzetnog znacaja za postanski

sistem jer se tim promenama ukidaju fizi¢ke granice do
tada ogranicenih nacionalnih trzista, a od postanskog
sistema se zahteva prilagodavanje novonastaloj situaciji
na trzistu.

4.1 Implementacija elektronske trgovine u sistem
poste

Poste nude $irok spektar usluga, kako tradicionalnih, tako
i novih i ne povlace se pred novim tehnologijama koje iz
dana u dan menjaju koncepciju komunikacija ve¢ se i
same menjaju i pokazuju da mogu da budu inovativne
kako bi zadovoljile svakodnevne komunikacijske potrebe
ogromnog broja ljudi 1 preduzeca. Ekspanzijom
elektronske trgovine dolazi do razvijanja novih usluga od
strane poStanskih operatora kako bi se zadovoljile
promenljive potrebe korisnika. Svaki fizicki proizvod
naru¢en elektronskim putem se u najveéem broju
slu¢ajeva dostavlja narudiocu posredstvom postanskog
operatora jer poStanski operator obezbeduje fleksibilna
reSenja, tako da kupci dobijaju narucene proizvode u
predvidenom vremenskom roku na naznacenoj adresi.
Uloga postanskog sektora u elektronskoj trgovini se
najceS¢e povezuje iskljucivo sa dostavom. Medutim,
daleko od toga da je to jedina uloga poste, s obzirom da
postanski operatori mogu da imaju i ulogu u finansijskoj
transakciji koja je povezana sa online razmenom roba i
usluga. Postanski operatori nude resenje u obliku ,,ponovo
punjive prepaid kartice ili pruzanju elektronske usluge
placanja uz maksimalnu sigurnost. Takode, vecina
postanskih operatora pruza moguénost pracenja i lociranja
posiljaka Sto znaCajno utiCe na povecanje pouzdanosti
prilikom transakcija u elektronskoj trgovini.

4.2 Elektronska trgovina i Posta Srbije

Osnovni cilj Poste Srbije je da iskoristi elektronsku
trgovinu kako bi povecala obim paketskih usluga tj. da se
nametne na trziStu dostave i da ona preuzme ulogu
»nevidljive ruke®, koja treba da transformise porudzbine
korisnika putem Interneta u pakete i pakovanja u rukama
kupaca. Kljucne prednosti Poste Srbije u odnosu na
kurirske sluzbe i druge sluzbe koje vrse dostavu su:

e postanska mreZa i poStanski kapaciteti
iskustvo zaposlenih i duga tradicija
garantovani rokovi urucenja
dokazan kvalitet
visok nivo bezbednosti
CePP

5. MODEL ZA 1ZBOR TRANSPORTNOG
SREDSTVA U PROCESU DISTRIBUCIJE ROBE
KUPLJENE PUTEM INTERNETA

Fizicka distribucija se sastoji od planiranja, sprovodenja i
kontrole fizickog protoka materijala, gotovih proizvoda i
sa njima povezanih informacija od pocetne tacke (tacka
izvora) do krajnje tacke (tacka potrosnje), kako bi se
zadovoljili zahtevi potrosaca i time ostvario profit. Kako
bi povecala prihode od paketskih usluga, tj usluga
distribucije robe kupljene putem Interneta, PoSta Srbije
mora da smanji troSkove transporta izmedu postanskih

2193



centara. Ovo zahteva izradu modela za izbor optimalnog
transportnog sredstva u procesu distribucije.

Kod izrade modela bitno je obratiti paZnju na izbor
transportnog sredstva kojim ¢e se obavljati distribucija,
vode¢i racuna da se paketi i roba moraju uruciti u
propisanim rokovima za prenos posiljaka.

Prilikom izbora transportnog sredstva koje ¢e se koristiti
za transport posiljaka izmedu postanskih centara mora se
voditi racuna o karakteristikama i vrstama robe i
posiljaka, obimu prevoza na pojedinim relacijama,
zahtevima u pogledu rokova prevoza 1 vrednosti
pojedinacnih kriterijuma za organizaciju transporta robe i
posiljaka.

Model koji se izraduje ima za osnovni cilj
zadovoljavanje potreba korisnika elektronske trgovine i
postanskog operatora tako S§to ¢e smanjiti troSkove
distribucije naruc¢enih proizvoda i realizuje se u 5 faza:

e odredivanje karakteristika relacije;

e kategorizacija poSiljaka koje se transportuju i

odredivanje prioriteta u prenosu;

e odredivanje kriterijuma za

alternativnih transportnih sredstava;

e utvrdivanje znacaja pojedinacnih kriterijuma za

relaciju koja se razmatra;

e rangiranje alternativnih transportnih sredstava.

rangiranje

Prilikom izbora transportnog sredstva koje ¢e se koristiti
za distribuciju posiljaka izmedu postanskih centara vodi
se racuna o karakteristikama vozila (cena, maksimalna
brzina, snaga motora, korisna nosivost, zapremina
tovarnog prostora, potroSnja goriva, preénik okretanja,
zapremina rezervoara, kvalitet, troSkovi odrzavanja,
estetski izgled 1 moguénost nabavke rezernih delova) i u
zavisnosti od zahteva koje vozilo treba da ispuni vrsi se
optimizacija 1 bira se najpovoljnija kombinacija cene i
kvaliteta usluge transporta. Optimizacija se vr§i pomocu
programa ,,Promethee®.

Na primeru transporta poSiljaka na podru¢ju GPC
Beograd, testiramo primenu modela.

Relaciju Beograd-Beograd karakteriSe gradska voznja,
guzva u saobracaju, Cesti zastoji u saobracaju, relativno
mala udaljenost izmedu poStanskih centara, izuzetno
veliki broj pismonosnih posiljaka svih kategorija koje se
otpremaju izmedu PC i GPC (9.343.639 $to predstavlja
16.264 vre¢e mase 306.032,99 kg na mesecnom nivou),
kao 1 veliki broj i velika masa paketa primljenih u radnim
jedinicima (470 paketa ukupne mase od 2.328,02 kg) i
paketa primljenih u postanskim centrima (15.580 paketa
ukupne mase od 50.406,14 kg).

Na ovoj relaciji distribuiraju se pismonosne i paketske
posiljke i prioritet pri prenosu imaju pismonosne posiljke.
Samo paketi poslati Post Express-om imaju istu vaznost
prilikom distribucije kao 1 preporu¢ene pismonosne
posiljke.

Vaznost kriterijumi koji se koriste prilikom izbora
optimalnog transportnog sredstva za distribuciju posiljaka
dati su u tabeli 1.

Tabela 1. Vaznost kriterijuma

Karakteristike vozila Ocena vaznosti

Cena vozila

Maksimalna brzina

Snaga motora

Korisna nosivost

Zapremina tovarnog prostora

Potrosnja goriva

Pre¢nik okretanja vozila

Zapremina rezervoara

Kvalitet vozila

Troskovi odrzavanja vozila

Estetski izgled vozila

W A W B W Q] Q] oo oo K| N W

Nabavka rezernih delova

Kao optimalno vozilo, koris¢enjem  programa
,~Promethee®, kojim je izvrSena optimizacija, za relaciju
Beograd — Beograd izdvaja se vozilo Fiat ducato.

6. ZAKLJUCAK

Ekspanzijom elektronske trgovine postanski sektor razvija
niz novih usluga kako bi zadovoljio potrebe ogromnog
broja korisnika. Radi ostvarivanja postavljenih strateSkih
ciljeva u razvoju e-trgovine, poSta pre svega treba da
ponudi kvalitetan osnovni poStanski servis, koji
podrazumeva brz i siguran transport robe i posiljaka. To
se postize izradom modela za izbor optimalnog
transportnog sredstva u distribuciji robe kupljene putem
Interneta.
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VREDNOVANJE VARIJANTNIH RESENJA NA RASKRSNICI BULEVAR KRALJA
PETRA I — KISACKA UNOVOM SADU

EVALUTION OF ALTERNATIVE SOLUTIONS OF CROSSROAD BOULEVARD
KRALJA PETRA I - KISACKA IN NOVI SAD

Bojan Mi¢i¢, Fakultet tehnickih nauka, Novi Sad

Oblast — SAOBRACAJ

Kratak sadrzaj — U ovom radu izvrSena je analiza
uslova odvijanja saobracaja na raskrsnici Bulevar kralja
Petra I — Kisacka u Novom Sadu. Nakon izvrsene analize
postojeceg stanja, u cilju poboljsanja nivoa usluge dat je
prijedlog razlicitih varijantnih rjesenja u skladu sa
prostornim mogucnostima lokacije. U cilju izbora
optimalnog resenja izvrseno je funkcionalno i ekonomsko
vrijednovanje ~ prema  standardnim inZinjerskim
postupcima u ovoj oblasti.

Abstract — This paper presents traffic analyses at the
crossroads Boulevard kralja Petra I — Kisacka in Novi
Sad. After the analyses, in order to improve the level of
service, the proposition of different solutions is given
according to the posibilities of given locality. In order to
select the optimal solution has been functionally and
economically amounts under standard engineering
procedures in this area.

Kljuéne redi: analiza saobracaja, raskrsnica, prijedlozi
rjesenja, vrednovanje projekata.

1. UVOD

Sa stanovista uslova odvijanja saobracaja, raskrsnice po
pravilu predstavljaju kriticna mesta na mrezi drumskih
saobracajnica. Iz tog razloga, prilikom izgradnje ili
rekonstrukcije saobradajnica veoma je vazno pravilno
dimenzionisati raskrsnice i u skladu sa potrebama
definisati adekvatan tip regulisanja saobracaja [1].

Pored geometrijskih karakteristika i karakteristika tokova
vozila i peSaka, za izbor optimalnog reSenja su veoma
vazne 1 funkcionalne karakteristike raskrsnice, odnosno
veli¢ina zasi¢enog toka i kapaciteta. Na osnovu veli¢ine i
karakteristika zahtjeva za protokom i kapacitivnih
karakteristika raskrsnice, mogu se definisati parametri na
osnovu kojih se definiSu uslovi odvijanja saobracaja i
nivo usluge [2].

Raskrsnica Bulevar kralja Petra I — Kisacka se nalazi u
centralnoj zoni grada Novog Sada. Radi se o
Cetverokrakoj asimetricnoj nesemaforisanoj raskrsnici.
Ulica Bulevar kralja Petra I predstavlja sporedni prilaz u
odnosu na Kisacku ulicu koja vodi ka centru grada i koja
ima jako intenzivan tok. S toga, vozila se otezano
ukljucuju u saobracaj sa ovog prilaza [8].

NAPOMENA:
Ovaj rad proistekao je iz master rada ¢iji mentor je
bio Prof. dr Vuk Bogdanovié.

Nakon prognoze buduéeg saobracajnog opterecenja, doslo
se do zakljucka da izgradeni saobracajni objekat nece
mo¢i da zadovolji potrebe za zahtjevanim kapacitetom ili
¢e biti predimenzionisan, $to je prikazano na slici 1 [5].
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Slika 1: Prognoza buduceg saobracajnog opterecenja

Cilj ovog rada je dati prijedloge poboljsanja kapaciteta i
nivoa usluge za razliite varijante rjeSenja a zatim
odabrati najbolju varijantu kao rjeSenje datog problema.

2. ANALIZA USLOVA ODVIJANJA SAOl,BRAC'AJA
NA POSTOJECOJ MREZI UZ POMOC HCM -
METODE

U ovom dijelu rada bice prikazani parametri kvaliteta
odvijanja saobracaja na predmetnoj raskrsnici u 2013 —
0j, 2018 — 0j 1 2023 — oj godini. Pod pojmom parametri
kvaliteta odvijanja saobrac¢aja podrazumijeva se kapacitet
i nivo usluge. Za proraun predhodno navedenih
parametara primjenjivana je metodologija HCM — 2000.
U postoje¢em stanju raskrsnica Bulevar kralja Petra I —
Kisacka funkcioniSe na principu da vozila u Kisackoj ulici
imaju pravo prvenstva prolaza u odnosu na prilaze ulica
Bulevar kralja Petra i Dositejeve ulice. Vertikalna i
horizontalna signalizacija je izvedena u skladu sa
standardom [7].

Takode, da bi izracunali kapacitet i nivo usluge na
ulivnom grlu 4, morali smo da dupliramo mjerodavni
kapacitet jer postoje dvije saobracajne trake a manevri
koji se vrSe u ovim trakama su polukruzno okretanje,
lijevo skretanje 1 nastavljanje kretanja pravo. Zbog
predhodno navedenih razloga imamo najvece vremenske
gubitke na ovom ulivnom grlu. Prilikom izracunavanja
kapaciteta i nivoa usluge za 2018. godinu i 2023. godinu
doslo se do zakljucka da veli¢ina protoka za ove dvije
godine premasuje vrednosti kapaciteta raskrsnice.
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Slika 2: Postojece stanje raskrsnice

Nakon analiziranog trenutnog stanja moze se uociti
slede¢e: Ukupan nivo usluge raskrsnice u postojetem
stanju je ,,F’’ . Na ulivnim grlima 1 i 3 nivo usluge je
veoma visok ,,A’’, medutim na ulivnim grlima 2 i 4 nivo
usluge je ,,F’’. Neprihvatljiv nivo usluge na ovim ulivnim
grlima je zbog intenzivnog toka sa ulivnog grla 4, zbog
Cega se javlja oteZzano izvrSenje manevara polukruznog
okretanja i kretanja pravo, lijevo i desno. Takode prilaz 2
je pomjeren u odnosu na sredi$te raskrsnice $to voza¢ima
znatno otezava izvodenje manevara. Iz tih razloga se
javljaju redovi koji prevazilaze normalne granice ¢ekanja
Takode, povecavanjem redova cekanja poveéavaju se i
vremenski gubici na raskrsnici.

Na osnovu izvrSene analize uslova odvijanja saobracaja
na pomenutoj raskrsnici moze se zakljuciti da ova
raskrsnica ima neprihvatljiv nivo usluge i da ¢e se ve¢ u
narednih pet godina na njoj pojaviti velika zaguSenja.
Zbog toga se za ovu raskrsnicu mora pronadi
odgovarajuce idejno resenje za bududi period [1].

3. PRIJEDLOG RJESENJA

Kljuéni dio ovog rada je provjera i testiranje varijantnih
rjeSenja. Cilj je da se na osnovu postoje¢ih geometrijskih
ogranicenja i mogucénosti razviju i testiraju varijante radi
odabira najboljeg rjeSenja za postojeéi problem [3]. U
cilju poboljsanja  nepovoljnih  uslova odvijanja
saobrac¢ajna analizirane su tri mogude varijante
rekonstrukcije raskrnsice.

Varijanta 1. Cetvorokraka semaforisana raskrsnica:
podrazumjeva zadrzavanje postojeceg stanja, s tim §to se
uvodi svijetlosna signalizacija na postojece geometrijsko
stanje raskrsnice, prikazano na slici 3.

Slika 3: Cetvorokraka semaforisana raskrsnica

Varijanta 2. Cetvorokraka semaforisana raskrsnica,
slika 4: mijenja se geometrija raskrsnice. Na prilazu 2
izvr$iée se ruSenje postojeeg objekta. Umjesto jedne
ulivne i jedne izlivne saobracajne trake dobijaju se po
dvije ulivne i jedna izlivna saobracajna traka. I u ovom
slucaju, na raskrsnici je predvideno uvodenje svjetlosne
signalizacije.

Slika 4: Cetvorokraka semaforisana raskrsnica

Varijanta 3. KruZna raskrsnica: mijenja se geometrija
raskrsnice. Cetvorokraka raskrsnica je rekonstruisana i
umjesto nje se projektuje kruzna. Postavlja se nova
horizontalna i vertikalna signalizacija, $to se vidi na slici
5.

Y %
%éb “ &

Slika 5: : Kruzna raskrsnica

Testiranje varijanti raskrsnice sprovedeno je za tri
vremenska presjeka: baznu godinu — 2013. godinu i za
prognozirane godine 2018. i 2023. godinu. Osnovni
rezultat testiranja varijanti jeste utvrdivanje nivoa usluge,
kao pokazatelja uslova odvijanja saobracaja. Rezultati
utvrdenog nivoa usluge mogu se analizirati posebno za
svaku varijantu u baznoj i prognoziranim godinama, kao i
da se varijante medusobno porede u godinama preseka
stanja u cilju traZzenja najboljeg reSenja. U slede¢im
tabelama su prikazani vremenski gubici i nivo usluge za
sve predloZene varijante.

Tabela 1. Vremenski gubici i nivo usluge (Varijanta 1)

Varijanta Vremenski | Nivo usluge | Godina
gubici raskrsnice
raskrsnice
(s/voz)
18 B 2013
1 34 C 2018
81 F 2023
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Analizom ove tabele vidi se da varijanta 1 daje dobre
rezultate u baznoj godini, medutim u prognoziranoj 2018.
godini stanje nastavlja da se pogor$ava tako da se dobija
nivo usluge C. U 2023. godini povecan je broj vozila, a
nivo usluge je neprihvatljiv F. Iz predhodno navedenih
razloga, moraju se traziti nova rjesenja koja ¢e zadovoljiti
kapacitetom prognozirani obim saobracaja

Tabela 2. Vremenski gubici i nivo usluge (Varijanta 2)

Varijanta Vremenski | Nivo usluge | Godina
gubici raskrsnice
raskrsnice
(s/voz)
16 B 2013
2 32 C 2018
77 E 2023

Varijanta 2 pokazuje odli¢ne rezultate za trenutno stanje
raskrsnice gdje je nivo usluge B. Ova varijanta
omogucava malo bolje rezultate u odnosu na varijantu 1.
Medutim u 2018. i 2023. godini prognoza ne pokazuje
dobre rezultate, pa je tako na prvom presjeku NU — C, a

na drugom NU — E, §to je neprihvatljivo.

Tabela 3. Vremenski gubici i nivo usluge (Varijanta 3)

Varijanta Vremenski Nivo Godina
gubici usluge
raskrsnice raskrsnice
(s/voz)
3 A 2013
3 6 A 2018
12 B 2023

Analiziraju¢i navedenu tabelu vidi se da varijanta 3
pokazuje odlicne rezultate za sva tri vremenska presjeka i
samim tim mogla bi da bude optimalno rjeSenje ove
raskrsnice. Nivo usluge u 2013. godini i 2018. godini je
odli¢an A. Prognozom za buduce stanje primjecuje se rast
vozila ali je nivo usluge i dalje odli¢an u 2023. godini.

Primarna uloga u cilju trazenja najboljeg rjeSenja za
predstavljeni problem je data u odrzavanju nivoa usluge
na $to je moguce visem nivou. Iz predloZenih varijanti
vidi se da je problem ove raskrsnice na Sirem nivou i da
ga treba posmatrati ire, odnosno, problem se moze rjesiti
samo trenutno, ali u buducénosti ¢e se opet javiti problem.
S toga, ovom problemu treba pristupiti na drugi nacin.

4. VREDNOVANJE PRIJEDLOGA RJESENJA —
TROSKOVI GRADNJE I POTROSNJA GORIVA I
ZAGADENJE VAZDUHA OKOLINE

Vrednovanje projekta je veoma vazno i koristi se u
slucajevima kada se razmatra viSe varijanti. Moze se
sprovoditi u razliitim fazama projekta. Postupak
vrednovanja je najce$ée vezan za prethodnu studiju
izvodljivosti i studiju izvodljivosti koji su sastavni dio
generalnog projekta.

Uloga vrednovanja je da omoguéi izbor optimalne
varijjante kod svakog konkretnog projekta po myjeri
funkcionalnih zahteva saobrac¢aja i ekoloskih ograni¢enja

sa maksimalnom ekonomskom opravdano$c¢u zasnovanim
na realnim materijalnim moguénostima druStva i
investitora [5].

TroSkovi gradnje su razliciti jer iskljucivo zavise od
geometrije raskrsnice., Sto je prikazano na slici 6.

U varijanti 1 troskovi gradnje se svode na semaforizaciju
raskrsnice. Prema tome, geometrija raskrsnice ostaje ista,
kao i horizontalna i vertikalna signalizacija, gdje su
izbjegnuti ogromni troskovi. Troskovi za varijantu 1
iznose 25564,008 [5].

Varijanta 2, pored semaforizacije ima i malu promjenu
geometrije, koja podrazumjeva proSirenje prilaza tj.
Dobija se joS jedna saobraéajna traka za lijeva skretanja.
Horizontalna signalizacija se mora ponovo iscrtati u
odnosu na postojece stanje dok vertikalna signalizacija
ostaje ista kao i u prvoj varijanti. Troskovi gradnje za
varijantu 2 iznose 58204,00$. Druga varijanta je znatno
skuplja od prve jer se pored semaforizacije javljaju i
troskovi gradnje prilaza [5].

Varijanta 3 u odnosu na varijantu 1 i 2 predstavlja
rjeSenje u kojem se mjenja geometrija raskrsnice. Zbog
promjene geometrije raskrsnice, ovdje su prisutni troskovi
horizontalne i vertikalne signalizacije, jer sada imamo
kruznu raskrsnicu, kao i troskovi gradevinskih i zavr$nih
radova, pa je ukupna cijena varijante 3, 102256,00$ [4].
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Slika 6: Prikaz troskova gradnje

Trogkovi gradnje $

Vazan faktor za izbor najoptimalnijeg reSenja je i
zagadenje vazduha, s toga, izbor najoptimalnijeg rjeSenja
vrsice se kada se utvrde i troskovi zagadenja vazduha. Cilj
je izbeci nepotrebne troSkove gradnje.

Poznato je da drumski transport znaajno uti¢e na
atmosfersko zagadenje. Da bi se procjenili troskovi
zagadenja za konkretan putni projekat, analiza obi¢no
obuhvata novcane vrednosti slede¢ih efekata: ljudsko
zdravlje, materijalna Steta, Steta na biljkama i Steta naneta
ekosistemima.

U projektima vezanim za drumski saobracaj nivo ovih
troSkova zavisi od standardne emisije vozila, godine
proizvodnje, brzine, vrste goriva, tehnologije sagorevanja,
faktora opterecenja, veli¢ine vozila, itd.

PotroSnja goriva varira u zavisnosti od predloZzene
varijante, a time i zagadenje okoline.

S toga, nakon proracuna se dolazi do zakljucka da
Varijanta 3 ima optimalnu potrosnju goriva, kao i ukupnu
vrijednost zagadenja u odnosu na ostale varijante.
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5. ZAKLJUCAK

Analiza koja je izvrSena u ovom radu treba da da odgovor
da li je postojecée stanje funkcionalno i da li postoji bolje
reSenje. Nakon obavljene analize postojeCeg stanja
predlozena su tri prijedloga za rjeSavanje utvrdenog
problema. Pored uslova odvijanja saobrac¢aja utvrdeni su i
troskovi gradnje s ciljem da se pronade rjesenje koje bi
bilo izvodljivo i u skladu sa ekonomskim mogu¢nostima.
Da bi se na najbolji moguéi nacin opisali uslovi odvijanja
saobrac¢aja u pojedinim varijantama, izvrSena je analiza
potrosnje goriva i zagadenja vazduha da bi se vremenski
gubici mogli iskazati novcano.

Uslovi odvijanja saobracaja na predmetnoj raskrsnici u
Novom Sadu u postoje¢em stanju su takvi da zahtevaju
promenu postojeCeg stanja. Ova raskrsnica funkcioniSe
tako $to vozila koja joj prilaze sa ulivnih grla 1 1 3 imaju
prednost u odnosu na vozila na ulivnim grlima 2 i 4.
Ovakav nalin regulisanja saobracaja pokazao je dosta
nedostataka, formiranje redova cekanja na sporednim
prilazima i oteZano izvSavanje svih manevara na njima.
Na osnovu izvrSene analize odvijanja saobracaja u
postoje¢im uslovima i1 prognoze saobracaja, troskova
gradnje i troSkova zagadenja vazduha, zakljucak je ovog
rada da raskrsnica u narednih pet godina treba da
funkcioniSe na principu varijante 1, a nakon toga treba da
se usvoji varijanta 3 koja ¢e u buduéem periodu biti
najbolje rjeSenje na posmatranoj raskrsnici.
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DISTORZIJA I KONTROLA PERSPEKTIVE KOD ULTRA SIROKOUGAONIH
OBJEKTIVA

DISTORTION AND PERSPECTIVE CONTROL IN ULTRA-WIDE ANGLE LENS

Marija Veljkovi¢, Igor Karlovi¢, Ivana Tomié, Fakultet tehnickih nauka, Novi Sad

Oblast - GRAFICKO INZENJERSTVO I DIZAJN
Kratak sadrzaj — U ovom radu predstavijeni su aspekti
koji uticu na pojavu distorzije kod ultra Sirokougaonih
objektiva za DSLR fotoaparate. Kroz teorijski deo uraden
je pregled sastavnih komponenti objektiva kao i
specificnih osobina koje uticu na krajnji rezultat.
Ispitivanje distorzije, hromatske aberacije i vinjetiranja
izvrSeno je u istazivackom delu kod ultra-sirokougaonog
objektiva Canon 10-22 mm i makro objektiva Canon 60
mm.

Kljuéne re€i: Distorzija, ultra Siroko-ugaoni objektiv,
kontrola perspektive.

Abstract — [In this paper are presened the aspects that
influence the occurrence of distortion in ultra wide-angle
lenses for DSLR cameras. The theoretical part covers the
overview of the integral parts of the lens, as well as the
specific characteristics that affect the final result. The
experimental part includes distortion testing, chromatic
aberration and vignetting in ultra wide-angle lens Canon
10-22 mm and in Canon macro lens 60 mm.

Keywords: Distortion, ultra-wide-angle lens, perspective
control.

1. UVOD

Razvojem digitalnih tehnologija stvoreni su uslovi za
masovnu uptrebu Sirokougaonih objektiva koji su
podjednako interesantni kako profesionalcima tako i
amaterima. Oni omogucavaju slikanje u zatvorenim
prostorima kao i1 primenu najceS¢e koriS¢enih ziznih
daljina. Potreba za ovom vrstom objektiva, dovela je do
razvitka potpuno nove generacije  projektovanih za
digitalna tela jer omoguéavaju da vidimo svet u
sveobuhvatnijem prikazu.

2. OSNOVNE KOMPONENTE FOTOGRAFSKOG
SISTEMA

Svaki fotoaparat sastoji se od nekoliko osnovnih delova
kao S$to su zatvarac, trazilo, okidac, senzor i displej kod
digitalnih fotoaparata, objektiv sa blendom i nizom sociva
koji omogucavaju da prilagodi sliku koju treba zabeleziti.

3. OPTIKA I OSNOVNI POJMOVI

Konstrukcija optickih uredaja se oslanja na primeni
geometrijske optike. Svetlost koja prolazi kroz prozirno
sredstvo poput stakla lomi se dva puta, jednom na ulasku

NAPOMENA:
Ovaj rad proistekao je iz master rada ¢iji mentor je dr
Igor Karlovi¢, docent.

u medij, a drugi put na izlasku iz njega, u suprotnom
smeru. Prelamanje svetlosti, prema fizikalnoj optici,
posledica je razlicite brzine svetla u vakuumu i nekom
prozirnom mediju.

3.1Greske objektiva

Opticke aberacije predstavljaju nedostatak opti¢kog
sistema da proizvede besprekornu sliku. Ova odstupanja
prouzrokovana su svojstvima materijala od kojih je
soCivo napravljeno ili samom geometrijskom formom
povrsine sociva. Podela aberacija izvrSena je po Ludwig
von Seidelu iz 1857. Razlikujemo slede¢e opticke
aberacije:  sferna, hromatska  aberacija, koma,
astigmatisam, polje zakrivljenosti i distorzija [1].

4. ULTRA - SIROKOUGAONI OBJEKTIVI

Ultra Sirokougaoni objektiv je objektiv Cija Zizna daljina
je krac¢a od kraée strane filma ili senzora.Ovaj termin
oznacava razliCite vrste so¢iva , u zavisnosti od veliine
senzora koji se nalazi u kameri.

Za APS-C bilo koji objektiv kra¢i od 15 mm se smatra
izuzetno Sirokougaonim. Za 35 mm film ili senzor punog
formata bilo koje so¢ivo manje od 24 mm.
Ultra-Sirokougaoni  objektivi mogu da dovedu do
distorzije predmeta. Ono Sto se smatra distorzijom je
zapravo preuveli¢avanje perspektive. To postaje narocCito
primetno kada koristitimo ultra-Siroki objektiv i kada ga
nagnemo nagore ili nadole. Prave, paralelne linije ce
izgledati kao da jako konvergiraju. Ovi objektivi
preuvelicavaju elemente u kadru cineéi perspektivu
dramati¢nijom a detalji u pozadini izgledaju udaljenije
nego §to jesu [2].

4.10pticki dizajn ultra Sirokougaonih objektiva

Ultra Sirokougaoni objektivi dolaze u dve varijante : riblje
oko (eng. fisheye) objektivi sa krivolinijskom barel
distorzijorzijom i pravolinijska so¢iva koje su dizajnirana
tako da prave linije u sceni izgledaju pravo
(neiskrivljeno) na slici. Sto je manja Zizna daljina to je
teze je da se dobije pravolinijska korektnost. Kod
objektiva riblje oko vizuelni ugao je blizu ili vise od 180
stepeni u jednom pravcu. Dok kruzni objektiv riblje oko
bi predstavljao sliku u obliku kruga.

4.2 Asferi¢na so€iva

Ovi elementi pomaZzu jer smanjuju nivo distorzije kao i u
eliminaciji sferne aberacije kod sofiva sa maksimalnim
otvorima blende. U osnovi, asferi¢ni elementi mogu da
optimizuju fokus centralnih i iviénih zraka svetlosti [3].
Postoje tri vrste asferi¢nih sociva: bruseni, oblikovani i
hibridni.
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5. PERSPEKTIVA 1 UGAO VIDLJIVOSTI
Perspektiva predstavlja odnos objekata prikazanih na
fotografiji, odnosno njihove pozicije, veli¢inu i distancu.
Ugao vidljivosti odreduje koliki deo scene ¢e biti
zabelezen na filmu (senzoru), a odreden je dijagonalom
filma.

5.1 Asimetrija sociva i uticaj na vidno polje

Ulazna pupila je otvor koji se vidi kada socivo
pogledamo sa prednje strane a izlazna pupila je fizicki isti
otvor samo posmatrano sa zadnje strane. Za savrSeno
simetri¢na sociva ove pupile imaju iste vrednosti, P=I.
Asimetri¢na sociva pojavljuju se kod tele objektiva gde je
p<l i Sirokougaonih objektiva gde je P>1. P je faktor
uvecanja zenice (pupile) i definiSe se kao odnos pre¢nika
izlazne i ulazne pupile:

dijamerar izlazne pupile
dijametar ulazne pupile

6. DISTORZIJA

Distorzija je oblik opticke aberacije koju je najlakse
prepoznati zbog ociglednog deformisanja slike. Nastaje
kao posedica asimetricnosti u konstrukciji objektiva i
upotrebe dijafragme za kontrolu otvora objektiva. Idealna
bi situacija bila kad bi dijafragma propustala celi snop
svetlosnih zraka na isti nacin kao i centralni zrak.

6.1 Poreklo distorzije

Cest uzrok distorzije je uvodenje dijafragme u sistemu
(tankih) sociva. Pozicija proreza utvrduje veliinu i znak
distorzije, kao Sto je prikazano na slici 1. na primeru
pozitivnih sociva [4].

burasti

ortoskopski

| ’

jastucasti
o~
Slika 1. Uticaj pozicije blende na distorziju

Prave linije ¢e biti iskrivljene kada je uvecanje h/y
funkcija rastojanja od ose y. Gornja konfiguracija dovodi
do situacije u kojoj se h/y smanjuje ka uglovima slike -
burasta distorzija. Donja konfiguracija dovodi do situacije
u kojoj h/y raste ka uglovima slike - jastucasta distorzija.

Veli¢ina otvora blende nema uticaja na distorziju, posto
glavni zrak ne menja svoj put kada je otvor vecéi ili manji.

7. KONTROLA PERSPEKTIVE

Kontrola perspektive je postupak za uredivanje fotografija
kako bi bolje odgovarale obicno prihvatljivoj distorziji
konstruisane perspektive. Digitalna fotografija je dosta
toga promenila kao i softveri za uredivanje slika koji
pruzaju nove mogucnosti. Jedna od njih upravo se odnosi
na korekciju konvergovanih vertikala  (“keystone”
distorzije) zbog cega slike imaju trapezoidan oblik.
Softveri i specijalna so€iva predstavljaju dva nacina
korekcije koja primenjujemo kako bi pravilno predstavili
perspektivu na fotografijama[5].

FOTOGRAFUA 54 PARALELMIM VERTIKALAMA

FOTOGRAFIIA 54 KONVERGOVANIM VERTIALAMA -
- gare ~

— o b prcven Bortzona
s

S

.

Slika 2. Slika levo - paralelno postavijena kamera
slika desno - kamera podignuta na gore

Konvergovane vertikale se mogu uspeS$no izbec¢i ako
ravan slike (senzor) drzimo paralelno sa vertikalnim
linijama zgrade, medutim na ovaj nacin belezimo samo
jedan njen deo (slika 2 levo). Ukoliko se kamera
podigneme na gore dobijamo ceo plan zgrade ali sa
naruSenim paralelizmom u kona¢nom izgledu fotografije.

TILT-SHIFT KAMERA OBEZBEDJUJE PARALELNE VERTIKALE

-fokusna ravan je poralelna
sa vertikalnim linijama zgrade

-cela zgrada je obuhvacena

fotoaparat

Slika 3. Kamera sa TS pomerljivim objektivom

Pomocu thilt-shift objektiva, umesto pomeranja aparata
nagore, on se drzi ravno i takav se usmeri ka subjektu. Da
bi obuhvatili gornje delove visoke zgrade ili drugog
subjekta, objektiv se pomera na taj naéin linije ostaju
prave.

8. EKSPERIMENTALNI DEO

Eksperimentalna merenja su imala za cilj istrazivanje
osnovnih parametara kvaliteta (distorzija, hromatska
aberacija i vinjetiranje) dva objektiva (slika 4.) Canon 10-
22 mm i canon 60 mm na telu aparata Canon 550D. Na
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osnovu dobijenih rezultata izvrSena je ocena svakog
objektiva njihovo medusobno poredenje, sve u cilju
utvrdivanja zavisnosti kvaliteta objektiva od njegove
zizne daljine odnosno kvaliteta izrade.

Slika 4. Levo Canon 60 mm. desno canon 10-22 mm

Generisanje  test  karti  izvrSeno je  pomocu
specijalizovanog  “Imatest” softvera. Za  potrebe
eksperimenta koris¢eni su moduli SFR, “Distortion” i
“Light Falloft”.

8.1 Ispitivanje distorzije

Razlikujemo dva tipa distorzije: burasta i jastucasta.
Aberacija ove vrste najekstremnija je kod Sirokougaonih,
telefoto i zum objektiva i to na tangencijalnim linijama
blizu krajnjih ivica slike. Kod dobro centriranih objektiva
distorzija je simetriéna dok decentriranost moze biti
uzrokovano lo§im proizvodnim kvalitetom ili zbog
mehani¢kog oSterecenja.

SMIA TV distorzija proracunava koeficiente koje
dobijamo iz jednacina: treceg reda (ki), jednaCine petog
reda (hi, h2).

Smia TV distortion = -2.93% barrel
Canon 10mm (10-22mm)

Slika 5. Proracun distorzije za ziznu daljinu
10 mm objektiva

Ultra8iroki objektivi mogu da imaju izrazitu distorziju
medutim Canon 10-22 mm pokazao je zadovoljavajuce
rezultate na tom polju.

Na ziznoj daljini 10 mm distorzija se krece ka burastoj (-
2.93%) §to je najveéa izmerena vrednost. Zizna daljina
22mm ima znatno manji procenat izobli¢enja od svega -
1.56%.

Objektiv Canon 60 mm je imao odli¢ne rezultate sa samo
-0.156% buraste distorzije.
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Slika 6. Graficki prikaz poredenih rezultata distorzije

8.2 Testiranje hromatske aberacije

Hromatska aberacija je jedna od nekoliko aberacija koje
degradiraju performanse objektiva. Nastaje zbog
razliCitog indeksa prelamanja svetlosti razli¢itih talasnih
duzina. Kombinovanjem elemenata stakla sa razlicitim
osobinama disperzije postize se minimiziranje hromatske
aberzcije §to predstavlja jedan od glavnih ciljeva prilikom
dizajna soCiva. Rezultati analize fotografije regiona test
karte nacinjene pomocu objektiva Canon 10- (region u
blizini desne stranice test- mete) prikazani sun a slici 7.

10mm hrom. JPG
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Slika 7. Rezultati analize lateralne hromatske aberacije
na ziznoj daljini 10mm za objektiv Canon 10-22 mm

Na osnovu analize rezultata testiranja hromatske aberacije
utvrdeno je da su najmanje vrednosti kod objektiva Canon
60mm f/2.8 gde je povrSina aberacije samo 0.449 piksela.
Hromatska aberacija ovog objektiva je beznacajna, pa se
fotografije dobijene njegovim koris§¢enjem mogu Stampati
i na supstratima velikih formata bez bojazni da ¢e biti
vidljiva.

Objektiv Canon 10-22mm na obe Zizne daljine karakterise
se umerenom hromatskom aberacijom, na 10mm zahvata
1.33 piksela dok na 22mm 1.08 piksela. Fotografije
dobijene pomocu njih su pogodne za Stampu malog i
srednjeg formata. Ukoliko se Stampaju na supstratima
velikih formata hromatska aberacija moze biti donekle
vidljiva.
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Slika 8. Graficki prikaz poredenih rezultata lateralne
hromatske aberacije

8.3 Testiranje vinjetiranja kod objektiva

Vinjetiranje je pojava karakteristicna za objektive slabijeg
kvaliteta, ali se javlja i na kvalitetnijim, narocito kod
objektiva sa Sirokim uglom.

Slika 9. Konture osvetljenosti za zZiznu daljinu 10 mm

Graficki prikaz vinjetiranja objektiva izveden je
postavkom najtamnijih vrednosti. Maksimalna vrednost 1
predtavlja potpunu osvetljenost. Na ziznoj daljini 10mm
najtamnije polje od 0.156 referiSe izrazit nivo vinjetiranja
na uglovima fotografije. Objektiv Canon 10-22 mm na
veéoj ziznoj daljini ima vrednost zatamljenosti od 0.340
na ¢oskovima.

I u ovom pogledu makro objektiv Canon 60 mm zadrzava
najbolje rezultate (slika 10.) sa zatamljenjem 0.593.

9. ZAKLJUCAK

Detaljna ispitivanja i analize dale su rezultate o kvalitetu
dva objektiva razli¢itih namena. One pokazuju da oba
objektiva imaju zadovoljavajuce karakteristike. Podrucje
nesto vece distorzije i vinjetiranja predstavljeno je kod
ultra Sirokougaonog objektiva Canon 10-22 mm, zbog
daleko veceg vidnog ugla nego kod makro objektiva
Canon 60 mm ¢ije su vrednosti u pogledu svih aberacija
minimalne. Sve veéa ukljucenost visokokvalitetnih
asfericnih sociva u dizajn objektiva doprinosi manjim

vrednostima distorzije a samim tim smanjuje potrebu za
dodatnom programskom korekcijom.

vin jetiran je

']

o]}
el
%)

0.340

canon 10-22mm  canon 10-22mm

canon
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Slika 10. Graficki prikaz poredenih rezultata vinjetiranja
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PRACENJA POGLEDA
HOMEPAGE DESIGN OF WEBSITE BASED ON EYE-TRACKING
RESEARCH FINDINGS
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Oblast - GRAFICKO INZENJERSTVO I DIZAJN

Kratak sadrzaj — U ovom radu predstavijena je istrazi-
vacka i naucna metoda eyetraking-a. Od njenog nastanka
pa do danasnjih dana. Prezentovane su teorijske osnove
eyetraking-a, kao i same metode i instrumenti za njihovo
pravilno i precizno izvodenje i merenje. Akcenat je stav-
ljen na analizu glavnih parametara metode eyetraking-a i
uspesne implementacije dobijenih podataka iz studija
eyetracking-a u dizajnu naslovne stranice veb sajta
“Digitalna Biografija”. Zbog svoje realne primene,
dobijeni podaci mogu biti iskoriséeni za dalju analizu i
pomo¢ prilikom planiranja i dizajniranja buducih veb
projekata.

Abstract — This thesis presents research and scientific
method of eye-tracking from it’s first beginnings until
nowdays. Theoretical basis of eye-tracking is presented
as well as methods and instruments for their precise
measurement and performance. Accent is on analysis of
main parameters of eye-tracking method and successful
implementation of obtained data from eye-tracking study
in homepage design of “Digital Biography” website.
Because of it’s real usage, obtained date can be used for
further analysis and help in planning and designing
future web projects.

Klju¢ne reli: Pracenje pogleda (Eye tracking), web
dizajn.

1. UVOD

Eye-tracking je tehnika koja omogucava da se utvrde
obrasci osobe pri kretanju o¢iju, kao i o¢ne fiksacije i
sakade. Jednostavnije re¢eno termin “Eye Tracking™ je
merenje o¢nih aktivnosti. Gde gledamo, §ta ignoriSemo,
kada trepéemo, kakav sadrzaj ili objekat preskacemo
prilikom pregledanja, kako zenica reaguje na razlicite
stimulacije itd. Eye tracking tehnike i metode veoma
pomazu dizajnerima racunarskog softvera da procene
upotrebljivost rasporeda elemenata na ekranu gde uredaji
za pracenje jednostavno prate ocne aktivnosti za kasnije
studije i analize. Realni podaci iz eye-tracking studija
takode pomazu i veb dizajnerima, koji uz pomo¢ njih
imaju uvid u to kako treba da planiraju i dizajniraju
odredene elemente i sekcije na veb sajtu u cilju postizanja
najbolje moguce upotrebljivosti [1].

NAPOMENA:
Ovaj rad proistekao je iz master rada ¢iji mentor je
bio mr Uro$ Nedeljkovié, docent.

Brojne studije pracenja ociju prilikom c¢itanja veb strana
[2, 3] dale su dizajnerima vredne informacije i podatke o
nacinu pregledanja veb stranica, citalaCkom komforu,
ustaljenim navikama samih ispitanika-test subjekata i
pruzile im veoma vredne realne podatke uz pomo¢ kojih
su moguca precizna planiranja, analize i sama implemen-
tacija tih podataka u realnim projektima.

Cilj ovog rada jeste takode da nalaze i iskustva iz brojnih
studija na najbolji mogu¢i nacin iskoristi za planiranje,
projektovanje i dizajn naslovne stranice sajta “Digitalna
Biografija“.

2. VIZUELNA PERCEPCIJA

Vizuelna percepcija je sposobnost da se interpretira
okruzenje obradom informacija koje se nalaze u vidljivom
svetlu. Rezultat percepcija je takode poznat kao vid ili
vizija.

2.1. Fovealni i periferni vid

Ljudski vid ima dva dela: mali centralni deo veoma
visoke rezolucije, koji se naziva fovealni vid, i ogromnu
ve¢inu vidnog polja slabe rezolucije koje se naziva
periferni vid. Pravo polje visoke rezolucije pokriva samo
oko 2 stepena vidnog polja-veli€ine sli¢ice na duzinu ruke
ili jedne do dve re¢i na kompjuterskom ekranu pod
najboljim uslovima. Ovo je najviSe §to mozemo da
vidimo jasno. Sve ostalo je zamagljeno jer spada vise pod
periferni nego pod fovealni vid.

2.2. Fiksacije i sakade

Kada se o¢i odmaraju na nekom objektu, to se naziva
fiksacijom. Brzi o¢ni pokreti od jedne fiksacije do druge
se nazivaju sakadama. S obzirom da se o¢i pokrecu jako
brzo, svaka sakada traje svega izmedu jedne stotinke i
jedne desetine sekunde. Fiksacije obi¢no traju izmedu
jedne desetine i jedne polovine sekunde, tako da su i one
poprili¢no brze [3].

3. METODE PRACENJA OCNIH POKRETA

Postoje tri razli¢ite metode pracenja ocnih pokreta.
Najdirektniji metod je fiksacija senzora za oko. Fiksacija
malih poluga za o¢ne jabucice pripada ovoj kategoriji, ali
nije preporucljiva zbog visokog rizika od povreda. Sigurni
nacin postavljanja senzora na oCi jeste upotreba
kontaktnih sociva (slika 1).

Jo§ jedna metoda koja se primenjuje je
elektrookulografija (EOG) gde su senzori prikaceni za
kozu u okolini o¢iju i mere elektri¢no polje.
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Slika 1. Ocni kalemovi orijentacije u magnetnom polju

Velika prednost ove metode je njena sposobnost da
detektuje oCne pokrete ¢ak i kad su o€i zatvorene, npr.
tokom spavanja. TreCa metoda je metoda refleksije
roznjace. Zasnovana je na video zapisu refleksije roznjace
oka. Centralni deo ove metode podrazumeva video
kameru povezanu za kompjuter za realnu obradu slike.
Obrada slike podrazumeva uzimanje slike iz kamere i
detekciju oka i zenica radi izraCunavanja pravca pogleda.
Velika prednost prac¢enja oka zasnovano na video zapisu
je njena nenametljivost.

Uredaj za pracenje oka (Erica) ima infracrvenu kameru sa
infracrvenim LED postavljenim unutar kamere da osvetli
oko. Pozadina oka, retina, reflektuje infracrveno svetlo.
Budué¢i da osvetljenje ima isti pravac kao i opticka osa
kamere, kamera vidi reflektovan svetlost i zenica poprima
belu boju (slika 2).

Kalibracione tacke

Slika 2. Vektor iz odsjaja do centra zenice i pozicije
devet tacaka za kalibraciju

Bela zenica obezbeduje veliki contrast nezavisno od boje
ociju (iris) i lako ga je detektovati softverom za obradu
slika [4].

4. METRIKA PRACENJA OKA I VIZUELNI
PODACI

Za vizuelno merenje paznje ljudi, najcesCe se koriste
sistemi pracenja oka-eye tracker-i. Izlazna informacija u
istrazivanjima i merenjima je ¢esto predstavljena u obliku
toplotne karte koja pokazuje, koji objekat je dobio najvise
paznje. Kroz pracenje oka, metriku i vizuelizaciju, kao §to
su skeniranje putanja, toplotnih mapa i ponovljenih
pogleda, rezultati se mogu lako tumaciti i biti
predstavljeni na ubedljiv nacin.

4.1. UZivo posmatranje i video
Moderni sistemi za praéenje pogleda dozvoljavaju
posmatranje uzivo pokrete ociju objekta. Moderator testa

upotrebljivosti moze da posmatra poglede test korisnika, u
kombinaciji sa ekranom u koji test osoba gleda. Uzivo
gledanje  ¢ini  pracenje  pogleda  visokokorisnim
instrumentom posmatranja. Moderator moze momentalno
da reaguje na ponasanje test osobe. Npr. kada test osoba
ispituje objekat sa ponavljanjem moderator moze direktno
da pita test osobu Sta misli o tom objektu (slika 3).

i,

Willkommen

P P P —— -
Slika 3. Posmatranje uzZivo pokazuje mapiran trag na
sajtu, test subjekta i korisnikove zenice.

4.2. Skeniranje putanje-graficki prikaz pogleda
Rezultuju¢e serije fiksacija 1 sakada se nazivaju
skeniranom putanjom. Plave tacke obelezavaju fiksacije
numerickim redom, dok plave linije predstavljaju ocne
sakade (slika 4).

Slika 4. Sken.irana puianja i ocne ﬁksdcije

4.3. Vrudée tacke

Vruée tacke (hot spots) prikazuju skup fiksacija oka i
posmatranja ekrana. One sumiraju poziciju pogleda
primljenog iz viSe sesija i korisnika i stvaraju mapu
pristupacnih tacaka koja se zasniva na ovim podacima.
Zavisno od tipa softvera za pracenje pogleda koji se
koristi, vizualizacije vrucih tacaka se mogu primeniti za
prikaz slajdova i internet stranica ili ¢ak za scene unutar
ekrana.

4.4. Oblast interesovanja

Analize oblasti intresovanja dozvoljavaju definisanje
oblasti unutar stranice i poredenje podataka pracenja
pogleda za te oblasti, npr. broj fiksacija, njihovo trajanje
itd. pokazuje definiciju oblasti na internet stranici. Te
oblasti mogu biti meniji, slike, mogucnosti pretrage,
sadrzaj ili druge interesne tacke [5].
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5. PRIORITETNE TACKE I OBLASTI NA
NASLOVNOJ STRANICI

Ljudi oéekuju da se informacije koje su najvaznije,
najosnovnije ili najvise vezane za naslov stranice ili teme
na stranici pojavljuju u prioritetnim tackama.

To su oblasti vizuelnih prioriteta na stranici. Svaki dizajn
stranice determinise koje oblasti su prioritetne tacke.

5.1. Lokacija

U vecini slucajeva, u gornjem delu sadrzaja, ispod
globalne navigacije nalazi se visoko prioritetna oblast,
dok su ostale oblasti sadrzaja ispod manje vazne. Oblast
sa apsolutno najvi§im prioritetom je na vrhu stranice
odmabh posle menija.

5.2. Veli¢ina i naglasavanje

Vecéi ili deblji font, podvucen ili u boji. Fina je linija
izmedu privlacenja korisnikove paznje i gubljenja iste.
Dizajneri moraju da nadu balans izmedu isticanja vaznih
informacija i pravljenja da lice na promocije ili neki drugi
objekat koji korisnici mogu ignorisati.

5.3. Izgled u odnosu na ostatak stranice

Cak i nisko prioritetna oblast moze izgledati kao visoko
prioritetna, ako je ostatak stranice jo§ nizeg prioriteta.
Namenske vizuelne smernice kao §to su izduzene sekcije
belog prostora sa atraktivnim elementom na dnu, takode
mogu usmeriti paznju korisnika na mesto gde se Zzeli
zadrzati pogled korisnika, ¢ak i pored ostalih dodataka na
stranici.

Kada se uskladuje visoko prioritetni sadrzaj na stranici,
po pravilu gde ljudi najcéeSée gledaju je gore levo u
odnosu na sadrzaj na stranici. To je oblast sa najviSim
prioritetom kod najcesée dizajniranih stranica koje imaju
navigaciju na vrhu i sa leve strane, dok je bocni bar sa
desne strane (slika 7).

Veoma Visok
Pricriiet
Komtekst Sadkal Desni Bar Veama Visok
I Glawna il Merni Prioritet Srodnj|
MNavigaca Prioritet
Sradnjl
Prioritet hi2i

Pricritet

Slika 7. Najcesce korisc¢en raspored na stranici. Slika
desno pokazuje prioritetne tacke na stranici.

Sve ovo moze da varira jer zavisi od kompletne postavke
stranice [3].

6. DIZAJN NASLOVNE STRANICE SAJTA
»DIGITALNA BIOGRAFIJA”

Postavka, planiranje i dizajn elemenata na naslovnoj
stranici je uradena po uzoru na podatke iz studije opisane
u teorijskom delu ovog rada. Delovi i elementi sajta koji
su najceSée bili pregledani od strane korisnika tj.
posetioca sajtova su uvrsteni u dizajn naslovne stranice uz

prethodno prilagodavanje svih elemenata i1 njihovih
pozicija strukturi i svrsi same stranice.

6.1. Stil dizajna naslovne stranice

Dizajn naslovne stranice je stilski reduciran i osnova za
razvoj sekcija i preglednost sadrzaja na stranici, ali je
takode 1 dodato nekoliko komponenata koje su taj
“minimalizam” malo ucinile manje umerenim,

6.2. Primenjena tipografija na stranici

Za tipografsko resenje na sajtu “Digitalna Biografija”
koris¢ena su 2 sans serifna fonta: TeX Gyre Heros i
Colaborate. Za glavne naslove na stranici je koriS¢en
Colaborate font sa svojim varijacijama (laki, tanki,
podebljani, srednje podebljani). Za tekst sadrzaja,
podnaslova i kolona je koris¢en TeX Gyre Heros.

6.3. Zaglavlje-header

Dizajn naslovne strance je zapoceo prvom sekcijom -
zaglavljem. Zaglavlje sajta ,Digitalna biografija“ se
sastoji od: logotipa, glavne navigacije (glavnog menija) i
podnavigacije za kretanje po naslovnoj stranici (slika 8).

6.4. Sekcija - slajder

Najvaznija sekcija na stranici posle glavne navigacije.
Upravo na ovu sekciju se najviSe racuna da skrene paznju
svojim izgledom i funkcionalno$¢u. Ovo je sekcija koja
koristi 2 kolone, ve¢ kreirane pomocnim linijama pri
pocetnim postavkama. Takode ova sekcija sadrzi u sebi
dva glavna elementa: glavnu sliku i tekst boks sa glavnim
naslovom i 2 dugmeta.

6.5. Sekcija — karakteristike

Druga po vaznosti sekcija sadrzaja je sekcija sa
karakteristikama $ablona biografija. Ova sekcija se nalazi
ispod prevoja (below the fold), §to znaci da nije vidljiva
korisnicima bez listanja stranice prema dole.

6.6. Sekcija — skorije biografije

Kod ove sekcije se javlja jedna specifi€nost, a to je pojava
pozadine u boji i prisutvo slika Sablona digitalnih
biografija. U njoj se nalaze prikazana 4 poslednja
objavljena $ablona u vidu mini galerije i blok teksta koji
sacinjavaju: naslov, tekst i akcijsko dugme. Sve 4 slike
Sablona su rasporedene u 2 kolone i 2 reda sa vertikalnim
i horizontalnim rastojanjem od 42 piksela.

6.7. Sekcija — promo

Ova sekcija sluzi da bi promovisala proizvod, grupu
proizvoda ili neku uslugu na sajtu. Takode moze da sluzi i
kao zadirkiva¢ (teaser) na stranici kako bi posetiocu
skrenula paznju na proizvod ili uslugu u najavi. Ova
sekcija pokazuje korisniku da se na sajtu neSto deSava, da
postoji dinamika i da svojim uclanjivanjem na sajt dobija
priliku za neke nove proizvode, usluge u bliskoj
buduénosti.

6.8. Sekcija — budimo u kontaktu

Ova sekcija je podeljena na 2 dela. Jedan deo ¢ine
socijalne mreze, a drugi ¢ini prijava korisnika na bilten
sajta (newsletter).

6.9. Podnozje-footer

Uzevsi u obzir sve aspekte dizajna i sadrzaja na stranici,
doslo se do zeljenih sekcija koje ¢e ¢Ciniti podnozje
stranice 1 samog sajta. Da bi sav Zeljeni sadrzaj mogao da
se smesti u podnozje, potrebno je bilo da se podeli u 4
kolone. Sirina svake kolone pojedinaéno je 225 piksela, sa
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medusobnim rastojanjem od 20 piksela. U prvoj koloni se
nalazi mini sekcija “poslednja biografija”. Ona sadrzi
naziv poslednjeg objavljenog Sablona digitalne biografije,
sliku Sablona i njegov kratak opis. U drugoj koloni je
odluéeno da stoje poruke sa tviter (twitter) socijalne
mreze. Postavljeno je da se prikazuju poslednje 3 poruke
sa tviter naloga sajta digitalne biografije. U trecoj koloni
primenjuje pravilo da bi u podnozju trebalo da se nade sve
ono §to nije naslo svoje mesto u gornjem delu stranice i
postavlja se mini sekcija “poslednja vest”. U podnozju se
nalazi samo poslednja vest, koja sluzi kao link ka
unutras$njoj stranici “vesti”. U cetvrtoj koloni se nalaze 2
mini sekcije: uskoro i pratite nas na. Mini sekcija
“uskoro” je namenjena korisnicima koji Zele da vide na
kojoj digitalnoj biografiji dizajneri i programeri trenutno
rade i kada Ce se taj Sablon digitalne biografije naci na
sajtu. U najmanjoj sekciji “pratite nas na” nalaze se
ikonice socijalnih mreza sajta na fejsbuku i tviteru kao i
ikonica za RSS. U globalnu navigaciju su smesteni svi
bitni linkovi ka unutra$njim stranicama sajta koji nisu
stali u glavnu navigaciju na vrhu stranice u zaglavlju.
Kompletan izgled naslovne stranice sajta “Digitalna
Biografija” moze da se vidi na slici 6.

7. ZAKLJUCAK

Opsti zakljucak u vezi primene eye tracking metoda za
komercijalne veb sajt projekte je da je u vecini slucajeva
preterana, pa ¢ak i nepotrebna. Dobar, efektivan dizajn
veb strana moze se preduprediti proucavanjem do sada
objavljenih nalaza iz razli¢itih ili sabranih studija §to je i
slucaj u ovom radu.

Medutim, koriS¢enje eye tracking-a moze biti dobra
strategija ako je u kombinaciji sa tradicionalnim
tehnikama i u veoma specificnim slu¢ajevima. Dosta je
kvantitativnih argumenta koji idu u prilog eye trackingu,
izmedu ostalog u eye tracking studije i istrazivanja je
vredno ulagati u slucaju veoma velikih budzeta u
studijama testiranja upotrebljivosti, kod sajtova kod kojih
prihodi zavise u velikoj meri od postavljanja reklama i
drugih vrsta oglasavanja, kao i kod sistema koji
omogucavaju (ili zavise) velike transakcije.

U takvim slucajevima, malo pobolj$anje upotrebljivosti ¢e
saCuvati kompaniji mnogo novca.

Takode tu je i Cinjenica da ispitivac¢ upotrebljivosti dobija
dodatne informacije kada koristi metodu eye trackinga,
Sto ne bi bio sluéaj da se koriste ograniavajuée
tradicionalne metode testiranja
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ELEMENTI CITALACKOG KOMFORA I NJIHOVA PRIMENA NA PRELOMU
NAUCNOG CASOPISA JGED

ELEMENTS OF READING COMFORT AND ITS APPLICATION ON SCIENTIFIC
JOURNAL JGED

Zarko Jovi¢, Uro§ Nedeljkovi¢, Fakultet tehnickih nauka, Novi Sad

Oblast - GRAFICKO INZENJERSTVO I DIZAJN

Kratak sadrzaj — Ovaj rad bavi se istrazivanjem komf-
ora u naucno-strucnim publikacijama. Publikacije
ovakvog karaktera veoma su vazne, kako za informisanje
0 novim saznanjima tako i za promociju institucije koja ih
izdaje. Stoga se mora voditi briga o komforu i uopste o
upotrebljivosti. lako postoje starija istrazivanja od 1920.
do 1950., koja su se bavila ovom tematikom, posmatrana
su novija istrazivanja, s obzirom na nalet novih
tehnologija koja uticu na dozivljaj komfora. Doslo se do
saznanja da je dinamika u tekstu bitna, da je strukturna
organizacija veoma bitna, kao i da je poravnanje sa obe
strane samo navika koja nema naucno uporiste u
tvrdnjama da je ,,tako bolje”. Na kraju, nakon navoda
mnogih relevantnih pravila za ovu oblast usledice pokusaj
da se daju realni predlozi za prelom naucnog izdanja
JGED koji bi bili zapravo produkt svih analiza i u skladu
sa rezultatima iz navedenih istraZivanja.

Abstract — This paper is researching reading comfort in
scientific journals. Publications with such properties are
very important for informing community about new
scientific advance and for promoting publisher. That is
why is important to take care about reading comfort and
usability. Although there are some researcher conducted
from 1920°s trough 1950’s, only newer researches has
been opted regarding the fact that new technologies could
have impact on perception of comfort. It was concluded
that text dynamic is very important, that structural
organization is also very important and that is justified
alignment only a habit that has no scientific evidence in
claims that “that’s proper alignment”. Finally, numerous
allegations of relevant policies in this area will be
followed by an attempt to provide realistic proposals that
will actually be the product itself in accordance with all
the best results from these studies.

Kljuéne redi: tipografija, citkost, citljivost, prelom

1. UVOD

Kada govorimo o kvalitetu materijala 1 nacinu na koji on
prenosi informacije, problem koji se predstavlja, a koji je

NAPOMENA:
Ovaj rad proistekao je iz master rada ¢iji mentor je
bio mr Uro$ Nedeljkovi¢, docent.

zaista slozen je prenosenje naucnih informacija. Naime,
poznato je da naucne publikacije u svojim redovima kriju
izuzetno vazne informacije koje moraju biti razumljive,
jasne 1 nedvosmislene. Za mnoge od ovih zahteva
zaduZzen je sam izgled grafickog proizvoda i pravila koja
su ve¢ godinama dokazivana.

Kako bi neka organizacija gradila svoj imidZ u naucno
istrazivackom svetu, mora da se posveti 1 pravilnom
prenosenju informacija o rezultatima istrazivanja koje
sprovodi, a pogotovo ogranak studijske grupe koja je
vezana za samu graficku struku. Od takve institucije se
ocekuje besprekoran kvalitet koji bi samom pojavom
reprezentovao istrazivacke domete.

Recimo, organizacija koja stoji iza izdavanja naucnog
rada, na primer FTN u Novom Sadu, se predstavlja i
stvara imidz tehnoloSkog lidera i zato se smatra da bi sav
prelom teksta, sve ilustracije, pa i nadéin distribucije
morali da budu besprekorni.

2. ELEMENTI CITALACKOG KOMFORA

Akademski casopis (zurnal) je periodicno izdanje,
naucno-strucnog sadrzaja, recenzirano od strane ljudi
sli¢nih kompetencija, a odnosi se na odredenu akademsku
disciplinu. Akademski casopisi sluze kao forumi za
saopStavanje 1 prezentaciju rezultata novih, kao i kritiku
postojecih istrazivanja.

Sadrzaj je obi¢no u obliku ¢lanaka koji predstavljaju
originalna istraZivanja, recenzije ranijih istrazivanja i
recenzije raznih knjiga.

3.1 Citkost

,.Citkost je osobina jezi¢kih znakova koja odreduje kako
se svaki znak identifikuje i razlikuje od drugih, a u
zavisnosti je od osobina kao $to su Sirina poteza ili oblik
znakova i prostora izmedu znakova“ [1]. Tako da, kada se
oblici razli¢itih slova u okviru jednog pisma mogu
razlikovati jedni od drugih veoma brzo, kazemo da je to
pismo veoma citko.

Razlika se mora napraviti izmedu Citkosti pojedinac¢nog
znaka i ¢itkosti §tampanog teksta. Citkost samog znaka je
zapravo lakoca kojom osoba moze identifikovati
individualni znak u pismu, dok se ¢itljivost teksta odnosi
na lakoéu sa kojom se grupa znakova ispravno
identifikuje kao rec, sa rezultatom da citalac dozivljava
tekst kao smislene recenice.
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Veoma je vazno ovde naglasiti da se termin istrazivanje
¢itkosti Cesto koristi da izrazi ne samo ¢itkost, veé i ostale
faktore koji podrzavaju tipografsku praksu. Stoga je
veoma bitno dobro prouditi istrazivanje pre usvajanja
objavljenih rezultata.

Naime, citkost u Stampanom tekstu je istrazivana u
proslosti i to ne retko. Medutim, rezultati koji su dobijeni
u proslosti, nikako ne mogu odrazavati sadasnjost,
naro¢ito nakon uvodenja mnogih tehnologija koje su
promenile sam nacin citanja. Tako, uvodenjem sve vecih
formata novina i koris¢enjem ostalih digitalnih medija, je
doSlo do promene sveopSteg modela prepoznavanja
znakova. Iz tog razloga je bitno da se u daljim
istrazivanjima tipografije obracamo $to novijim izvorima,
koji su pored promenjenih razumevanja o shvatanju teksta
primenjivali i veoma savremenu tehniku i metode za
dobijanje rezultata istrazivanja.

3.2 Citljivost

,Citljivost je kvalitativna odlika koja &ini moguéim
prepoznavanje informacionog sadrzaja materijala kada je
predstavljen jezickim simbolima u smisaone grupacije
kao §to su rei, reCenice ili sintagme. Citljivost zavisi
mnogo vise od razmaka izmedu znakova i grupa znakova,
njihovih kombinacijama u re€enicama i ostalim oblicima,

razmaka izmedu linija i margina, nego od specificnih
odlika znakova* [1].

Za visok stepen Citljivosti, kompozicija teksta mora da
pruzi lak pristup informacijama koje su sadrzane u samom
tekstu, ali takode i u tabelama, fusnotama i ostalim
specijalnim formatima teksta. Dakle, dok za odredena
pisma mozemo da kazemo da su ¢itka, po definiciji ne
smemo ih nazvati i ¢itljivima; tipografski dizajn, pak, kao
celina, se moze nazvati Citljivim ukoliko ispunjava te
kriterijume.

Za razliku od kompozicije, Citljivost takode pokriva i
probleme u vokabularu, strukturama recenica i misaonosti
odnosa izrazenih re¢ima. Takvi aspekti su uslovljeni
preciznim izrazavanjem na nedvosmislen (nesumnjiv)
nacin. To zapravo spada u domen odgovornosti autora, ne
slovoslagaca.

Kao i citkost, Citljivost se meri na nekoliko nac¢ina. Pored
razvoja ocene (indeksa) lakoce citanja, koja po prirodi
nisu u vezi sa prelomom, studije brzine ¢itanja, zamora
o¢iju, i razumljivosti su Cesto sprovodene. Medutim,
vecina istrazivanja i literatura ne navodi da li je njegova
tema Citkost ili merenje Citljivosti. Zapravo, termin Citkost
i Citljivost izazivaju zabunu zato §to su to dva koncepta
definisana na mnogo nacina.

3.3 Vidljivost (uocljivost)

Sto se vide linija teksta izdvaja od ostalih informacija koje
su prikazane, kazemo da onda ima vecu uocljivost.
Tekstovima koji su veoma uocljivi se pridaje mnogo vise
paznje, nego ostalim vizuelnim objektima, bilo kakve
strukture, a kojima nedostaje uocljivosti. To je osnovni
kvalitet koji se trazi u dizajnu, na primer, znakova
opasnosti, saobracajnih informacija, reklamnim posterima
velikog formata (bilbordi) itd.

Tekst u udzbenicima i ostalim nau¢nim publikacijama, sa
druge strane, ne treba da bude uocljiv. Ali, kada odredene

reci u tekstu zahtevaju vise paznje od ostalih, oni se ¢esto
Stampaju tako da bi se istakle, koristeci se drugim stilom
ili rezom pisma, koji omogucavaju veci kontrast u odnosu
na okolni, tekst. Naravno, mora se voditi ra¢una da je i taj
tekst kojem povecavamo kontrastnost, Citljiv i Ccitak.
Tipografska istrazivanja o uocCljivosti su se Cesto bavila
efektom podvlacenja, promenom veli¢ine likova i tako
dalje, koriste¢i se merenjima o pomeranju oéiju i
razumnosti/ razumljivosti.

Citljivosti i uo¢ljivost su veoma bitni. Za udzbenike i
nau¢ne radove je, opet nasuprot svemu, bitna visoka
Citkost 1 Citljivost, ali je uocljivost ne tako potrebna
osobina. Treba napomenuti, da, tipografsko pismo ne
treba da zadovolji samo ergonomske kriterijume. Takode,
ono mora da bude u skladu sa njegovom primenom.

4. KLASIFIKACIJA TIPOGRAFSKIH PISAMA U
SLUZBI ERGONOMIJE

Postoje razni sistemi klasifikacije koji mogu da nam
pomognu pri grupisanju velikog izbora pisama. Posto
razlic¢ite drzave mogu koristiti razli¢ite zvani¢ne sisteme,
od koristi bi bilo da razgovaramo o jednom sistemu i da
zaboravimo ostale. Radije ¢emo se osvrnuti na sistem koji
ukljucuje osobine najcesée koriS¢enje u svetskim
sistemima klasifikacije. Mnoge od ovih osobina imaju i
viSe od jednog imena. Ovo moze stvoriti i malu konfuziju
kada uporedujemo razli¢ite publikacije o pismima.

Razlika od cetiri klasifikacije slova sluzi svrsi vecini
istrazivaca. Ove klase su:

e Roman,
e  Gothic,
e Scripti
e Black

Klasa Roman ukljucuje sva pisma sa serifima; ,,male
kukice na krajevima svakog slova ili znaka®. Ilustracijal
prikazuje klase pisama. Grotesk pisma nemaju serife. lako
odsustvo serifa nije jedina osobina ove grupe, ona je po
tome dobila ime 1 Sans Serif. Script grupa je simulirani,
teCni rukopis, dok Black pisma jesu derivat Nemackog
rucnog pisanja iz XV veka.

Times Roman
Helvetica
Bt Seript
Cloister MBlack

Iustracija 1. Cetiri osnovna tipa pisma, Roman, Gothic,
Script i Black, respektivno.

Iako ove cetiri klasifikacije mogu biti korisne za odredene
svrhe, previse su elementarne da bi bile od velike koristi
dizajnerima.

Cesto se prave i klasifikacije kao §to su book type i
display type. Ova razlika, je jo§ i manja, ali se ove
klasifikacije jos uvek srecu.
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Tipografsko pismo (typeface) ili font?

Iako su se ova dva termina koristila za dve razliite stvari,
Cesto se mesaju, pa se tako Cini da su sada sinonimi. Dok
»tipografsko pismo* sluzi da opise dizajn koji je dostupan
u razli¢itim veli¢inama i rezovima, ,,font“ se odnosi na
jedan rez (stil), u jednoj veli¢ini. Tako onda kazemo da je
Helvetica pismo, dok je 10pt Helvetica Bold font.

4.1 Uticaj serifa

Mozda je jedan od najspornijih elemenata tipografskog
zanata serif, mali detalj na terminalu koji formira slovo.
Odbaceni od tipografa Bauhaus i Konstruktivistickog
doba na pocetku XX veka, vratili su se kao vazan element
u Stamparstvu u kasnijem periodu.

Roman tip pisma ima serife, dok Gothic nema. Cesto se
pretpostavlja da serifi ¢ine Roman pisma vise Citkim, ali
ovo je opasna generalizacija. Mnogo istrazivanja je
sprovedeno kako bi se odgovorilo na to pitanje. Medutim,
jasni odgovori nisu pronadeni. Problem je $to svako
istrazivanje pruza uporedivanje ograni¢enog izbora
pisama, Sto rezultira razliitim ishodima. Aernout de
Beaufort Wijnholds [2] u svom radu navodi da se
istrazivanja: Phillips (1977), Brachfeld (1964), Crossland
i Johnson (1928), Pyke (1926) i Kerr (1926), slazu da su
pisma sa serifima Citkija nego pisma bez serifa kada se
posmatraju iz daleka. Tinker i Paterson (1928) nisu nasli
znacajnije razlike, dok je Ovink (1938) zakljucio da
postoje i neki bezserifni likovi koji su ¢itkiji iz daleka.

Istrazivanje koje su sproveli Morris et al. [3] govori o
tome da su autori koristili set specijalno dizajniranih
likova iz familije Lucida, sa time da se dva reza razlikuju
samo po postojanju serifa.

Autori zakljucuju da se tekst sa slovima bez serifa Cita
20% brze od onog sa serifima, ali pri veoma malim
veli¢inama slova, toliko malim da su na granicama
kritiénim za Stampu. Medutim, pri veéim veliCinama
slova razlika je bila zanemarljiva. Uporedivanje je radeno
koriste¢i metodu brze uzastopne vizuelne prezentacije.
Medutim, pitanje uticaja serifa na Citalacke performanse
ostaje otvoreno.

4.2 Kurziv

Uopsteno je misljenje da je kurziv slab u Citkosti, za
razliku od normalnog stila. U poredenju sa normalnim
znakovima, kurzivi su uzi i zbijeni. A po ergonomskim
standardima, osnovni oblik kurziva nije sliCan obicnim
znakovima. Ali svakako kurziv i dan danas ima veliku
privlacnu mo¢ zbog svoje elegancije.

Zbog toga Sto kurziv nije toliko Citak ovaj stil je najbolje
koristiti povremeno (mestimi¢no). Trenutna praksa i
korespondira sa ovim jer se kurziv koristi da naglasi
specijalne ili novouvedene izraze i koristi se jo§ za
naslove, ali ne i za dugacke tekstove. Siroko je poznato da
su kurzivi veoma korisni da naglase individualne re¢i u
tekstu (uocljivost) i da dobro prenose poruku (uocljivost).

Razlika izmedu pravog kurziva i elektronski generisanog
treba da se poznaje. Elektronski generisani kurziv je
zapravo obi¢no pismo koje je zakoseno racunarski kako bi
simuliralo efekat tradiocionalnog kurziva, dok je pravi
kurziv zapravo pismo koje je dizajnirano posebno i

odvojeno od glavnog (regular) pisma. Iako nema
istrazivanja koja su radila na njihovim medusobnim
odlikama, moze se re¢i da raCunarski generisan kurziv
odrazava mnogo bolje originalno pismo i manje je
»rukom pisan®, za razliku od pravog kurziva.

5. PRELAMANJE TEKSTA

Stono izdavastvo (DTP) dozvoljava da se koriste brojna
pisma u razli¢itim veli¢inama 1 stilovima, ali to ne znaci
da ih treba sve koristiti ili koristiti §to vise njih.
Koris¢enje specijalnih efekata moze biti pogodno za
pozivnice za neku neozbiljnu zurku, ali kada je izvestaj,
prezentacija ili nau¢ni rad u pitanju, tada je potrebno
obratiti paznju na samu komunikaciju i na efektnost
prenosenja informacije sa papira (medijuma) do Citaoca.

Nijedno istraZivanje nije objavljeno o razmacima izmedu
reci, a da je razmak bio samostalna varijabla istraZivanja.
Sve tvrdnje o optimalnom razmaku izmedu reci su
zapravo proizvod eksperimentisanja ljudi Sirom sveta.

U slucaju nauénih radova, najvec¢i kompliment dizajnu je
da ukoliko ga niko ne primeti, to znaci da nije bilo ni¢ega
da ometa Citaoca od primarne uloge teksta, da informise.

Dobar tipografski dizajn je u dobrim navikama: Ciniti
tekst §to Citkijim, praviti naslove lakim za uocavanje,
tabele lakim za pracenje. Ukratko, biti pazljiv prema
¢itaocima.

5.1 Poravnanje na levo

Kada je tekst poravnat samo na levo, sve linije teksta
pocinju od iste udaljenosti sa leve strane, tj. leva margina
je fiksirana, a desna margina u svakom redu varira,
rezultirajuci krzavoséu sa desne strane, kada se posmatra
ceo paragraf.

6. PRIMENA OSNOVA ERGONOMIJE NA
NAUCNU PUBLIKACIJU JGED

Methods and procedures

Before conducting measurements of printed textile
materials, the performance of two used instruments
with different measuring geometries was firstly eval-
uated in terms of precision and accuracy according to
standard ASTM E2214-08 (2008).

Iustracija 2. Predlog preloma teksta u JGED-u

Prelom u publikaciji JGED, ilustracija 2, ¢e se raditi u
pismu Calibri Light, veli¢ine 9, poravnat na levo u Sirini
preloma od 7,3cm. Mnogi autori ovakav tipografski slog
isti¢u kao najpovoljniji tip preloma koji omoguéava dobru
Citljivost [vidi 1, 4, 5]. Prored je podeSen uz pomoé
osnovne linije (baseline) u razmaku od 12 tacaka (12pt).

Ilustracija 3 prikazuje na koji nain je organizovana
unutra$njost JGED-a. Dvostuba¢ni prelom omoguéava
idealan odnos izmedu duzine preloma, koji po svim
istraziva¢ima u ovoj oblasti treba da iznosi izmedu 50 do
70 znakova u redu, i zauzetog prostora.
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Hustracija 3. Aranzman preloma u JGED-u

JGED

JOURNAL OF GRAPHIC
ENGINEERING AND DESIGN

Hustracija 4. Naslovna strana i znak publikacije JGED

Pored ¢itkosti i Citljivosti, neophodno je bilo napraviti i
prepoznatljivi identitet publikacije. To je uradeno uz
pomo¢ knjige grafickih standarda, koja je radena za
departman GRID-a. Ilustracija 4 prikazuje naslovnu
stranu i logo JGED-a.

Kako je wveliki znafaj u vizualnom aspektu imaju i
ilustracije predloZena je standardizacija grafikona i tabela,
koriste¢i principe prikazane na ilustraciji 5. Kako bi
publikacija imala jo§ veci uticaj na vizuelni identitet
pozeljno je uniformisati sve grafikone u publikaciji.

Za linije gratikona, respektivno u odnosu na broj linija:
M c:75 m:100, M M:100, 8 c:100, 8 M:90 v:85 B M:50 Y:100, B C:75 Y:100

Tlustracija 5. Sablon grafikona

7. ZAKLJUCAK

Govore¢i o samom prakti¢cnom delu, tj. same upotrebe
elemenata Citalackog komfora na nau¢nu publikaciju
JGED, moze se zakljuciti da je napravljen pomak u
odnosu na dosadasnji nacin rada.

Pre svega postignuto je raspoznavanje izdanja, dat je
odredeni pecat vizuelnim identitetom, pa se javlja i nada
ve¢em uspehu publikacije u medunarodnoj struc¢noj
javnosti.

Pored vizuelnih prednosti, postoji ocekivanje da ¢e se
ovakav empirijski pristup vizuelnim komunijikacijama
sve vise koristiti i da ¢e se koristiti naucni i dokazivi
argumenti za odredene nacine aranziranja i slaganja
teksta.

Takode, mora se dati preporuka za sprovodenje istraziva-
nja o ¢italackom komforu na naSem prostoru, s obzirom
na specificnu osobinu stanovnistva koji upotrebljava i
latini¢no 1 ¢iriliéno pismo. Ovo istrazivanje bi trebalo
podeliti u nekoliko starosnih grupa zbog drugacijeg
davanja prednosti jednom pismu kroz istoriju. Kao
relevantna institucija, FTN 1 odsek Grafickog inZenjerstva
i dizajna bi trebali da poseduju podatke o kvalitetu i
kvantitetu Ccitalacke sposobnosti, s obzirom da su to
inzenjerski (empirijski) podaci koji u mnogome mogu
koristiti razvoju vizuelne komunikacije.
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UTICAJ OBLIKA PROIZVODA NA SUBJEKTIVNU OCENU KARAKTERISTIKA
DIZAJNA PROIZVODA

THE INFLUENCE OF PRODUCTS SHAPE ON THE SUBJECTIVE
JUDGEMENT OF PRODUCT DESIGN

Jelena Medenica, Gojko Vladi¢, Fakultet tehnickih nauka, Novi Sad

Oblast - GRAFICKO INZENJERSTVO I DIZAJN

Kratak sadrzaj - U radu su prikazani rezultati istrazivanja
koje je imalo za cilj da ispita i utvrdi uticaj oblika,
kao elementa kompozicije, na subjektivnu ocenu
karakteristika proizvoda. Rucni sat je koriscen kao
reprezentativan proizvod. Varijacije oblika rucnog sata
ispitanici su ocenjivali na bipolarnim skalama procene,
prema pet deskriptora. Istrazivanje je pokazalo da oblik,
kao element kompozicije, ima veliki uticaj na ocenu
karakteristika dizajna. Dobijeni rezultati istrazivanja se
mogu koristiti kao smernice u procesu dizajniranja
rucnog sata.

Abstract - This paper presents the results of the research
aimed to investigate and establish the importance of
shape, as element of composition, on the subjective
assessment of the watch shape. Representational forms of
the wrist watch re-spondents assess on a seven-member
bipolar scales depending on the five descriptors.
Research has shown that shape, as a element of
composition, has big influence on respondents opinion.
The obtained results can be used as directions in watch
designing process.

Kljuéne reci: oblik, kompozicija, industrijski dizajn,
rucni sat.

1. UVOD

Industrijski dizajn je primenjena umetnost koja se odnosi
na celokupan izgled i funkciju krajnjeg proizvoda.
Dizajniranje ili industrijsko oblikovanje proizvoda
podrazumeva razradu estetskih odlika proizvoda, tako da
se vizuelni atributi dizajniranih proizvoda prilagodavaju
ukusu buduc¢ih korisnika [1].

Industrijski dizajn se primenjuje na Sirok spektar
industrijskih proizvoda, modnih predmeta i ru¢nih radova,
tehni¢kih i medicinskih instrumenata do satova, nakita i
drugih luksuznih predmeta; od proizvoda za domacinstvo,
igracaka i elektricnih aparata do vozila i gradevinskih
struktura; od dezena tekstila do sportske opreme, kao i u
proizvodnji pakovanja, ambalaze i posebne opreme
proizvoda [2].

Po pravilu, industrijski dizajn se sastoji od [2]:

» trodimenzionalnih karakteristika kao S§to je oblik,
proizvoda,

NAPOMENA:
Ovaj rad proistekao je iz master rada ¢iji mentor je
bio dr Sini§a Kuzmanovié, red. prof.

» dvodimenzionalnih karakterikstika, kao $§to su, ukrasi,
uzorecli, linije ili boja proizvoda,
« ili kombinacija jedne ili viSe ovih karakteristika.

Oblik, kao element kompozicije, predstavlja jedan od
najbitnih faktora koji uti¢e na izbor potencijalnog kupca.
Ovaj element ¢esto moZze biti presudan pri izboru velikog
broja iste vrste proizvoda. Razli¢itim oblicima
proizvodac¢i pokuSavaju da skrenu paZnju na svoj
proizvod 1 njegovim zanimljivim idejnim reSenjima
postave prednost i konkurenciju u odnosu na ostale
proizvode i nateraju potrosaca da se odluci za bas taj
proizvod [3]. U ovom radu paznja je usmerena na oblik
proizvoda, odnosno konkretno na oblik ru¢nog sata.

2. CILJEVI I ZADACI ISTRAZIVANJA

Polje istrazivanja ovog rada jeste istraZivanje
dopadljivosti proizvoda na osnovu jednog od osnovnih
elemenata kompozicije - oblika. U radu ¢e biti prikazano
istrazivanje ¢iji je osnovni cilj bio da se utvrdi da li oblici
runih satova imaju uticaj na estetske preferencije
ispitanika. U istrazivanju je potrebno odrediti znacaj
uticaja 1 medusobnih korelacija karakteristika prilikom
ocenjivanja reprezentativnih oblika ruc¢nih satova kako bi
se mogle odrediti smernice za proces dizajniranja
odgovaraju¢eg modela rucnog sata. Ciljna grupa ovog
istrazivanja su poslovni mladi ljudi.

3. METOD
3.1. Ispitanici

U eksperimentu je uclestvovalo cetrdeset slucajno
odabranih osoba, od toga 20 muskog a 20 zenskog pola. S
obzirom da se istrazivanje sprovodi sa ciljem dobijanja
smernica za optimalan dizajn ru¢nog sata koji je
namenjen poslovnim mladim ljudima, ispitanici su
starosne dobi od 23 do 33 godina.

3.2. Stimulusi

U cilju izbora stimulusa za eksperiment izvrSeno je
predistrazivanje, gde je ispitanicima prikazano 30
razli¢itih oblika sata, koji su modelovani u programu
Adobe Illustrator. Na osnovu rezultata su eliminisani
slicni 1 neprimereni oblici. Ispitanici su na osnovu
ponudenih deskriptora karakteristika dizajna: lepota,
prakti¢nost, skladnost, zanimljivost i prijatnost oblika sata
ocenjivali ponudene modele. Svaka od ovih pet
karakteristika je prikazana na skali od negativnih do
pozitivnih vrednosti. Na skali lepote vrednosti idu od
ruznog, $to predstavlja potpuno negativnu, do lepog Sto
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predstavlja potpuno pozitivnu vrednost. Na skali
prakti¢nosti vrednosti se krecu od neprakticnog Sto
predstavlja negativnu, do prakti¢nog, S$to predstavlja
pozitivnu vrednost. Na skali skladnosti vrednosti se krecu
od neskladnog do skladnog. Na skali zanimljivosti i
prijatnosti, vrednosti se kre¢u od dosadnog i neprijatnog
koje predstavljaju krajnje negativne, do zanimljivog i
prijatnog, koje predstavljaju potpuno pozitivne vrednosti.
Broj stimulusa je prvenstveno sveden na 16 oblika na
osnovu ocena koje su najbolje odrazavale karakteristike
oblika sata, a zatim na konac¢nih 5 oblika, ¢iji rezultati su
koris¢eni za dalje analize.

Svi oblici satova spadaju u geometrijske oblike i mogu se
podeliti u tri grupe: obli, rogljasti i trouglasti oblici.
Prema tipu oblika postoji podela na oblike sa elementima
zaobljenja i oblike bez elemenata zaobljenja.

Svi oblici su predstavljeni u trodimenzionalnom pogledu,
na istim podlogama (gradijent sive i bele). Svaki od njih
je sive, odnosno neutralne boje kako ne bi postojao uticaj
boje na procenu karakteristika. PoSto se ocenjuje oblik
sata, to je jedini element u kompoziciji koji se razlikuje,
dok svi ostali delovi sata ostaju isti (narukvica, navija¢
itd.), da bi se izbegao uticaj ostalih elemenata na ocenu
oblika sata. Slika 1. prikazuje oblike koji su korisc¢eni u
ispitivanju, a koje su po njihovim karakteristikama
ispitanici izdvojili od originalnih 30 oblika.
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Slika 1. Stimulusi koji su koris¢eni u istrazivanju

3.3. Instrument

Istrazivanje je izvrSeno koriste¢i prikaz oblika ru¢nog sata
i sedmoclane bipolarne skale procene uz svaki ponudeni
oblik sata, na ¢ijim krajevima se nalaze karakteristike
suprotnog znacenja (slika 2.).

Ocena -3 podrazumeva potpuno negativan stav prema
datom obliku, dok ocena +3 ukazuje na potpuno
pozitivan stav prema datom obliku.

ruzno 3-2-10123 lepo
neprakti¢no 3-2-10123 prakti¢no
neskladno 3-2-10123 skladno
dosadno -3-2-10123 zanimljivo
neprijatno 3-2-10123 prijatno

Slika 2. Skale procene za ocenjivanje karakteristika
prema ponudenom deskriptoru

Ispitanici su imali moguénost da ocene sve oblike sata na
osnovu 5 postavljenih karakteristika suprotnog znacenja.
Karakteristike su birane tako $to je u predistrazivanju sva-
kom ispitaniku trazeno da opiSu date oblike sata sa par
reci, za koje smatraju da najviSe odgovaraju datom obliku.
Od dobijenih opisa izdvojeni su slede¢i parovi koji su
koris¢eni kao deskriptori: ruzno - lepo, neprakti¢no -
prakti¢no, neskladno - skladno, dosadno - zanimljivo i
neprijatno - prijatno. Za ocenu oblika sata smatra se da je
najbitniji estetski kriterijum, ruzno - lepo, jer predstavlja
presudni faktor pri izboru kupca.

3.4. Procedura

Ispitanicima je predstavljena anketa u PDF formatu koju
su popunjavali putem racunara. Pre popunjavanja ankete
je objasnjeno znacenje ocena, nain popunjavanja i
ocenjivanja oblika. Ispitanici su za svaki od 16 oblika
ocenjivali 5 karakteristika na bipolarnim skalama procene.
Pre svakog ocenjivanja je objasnjeno da se ocenjuju oblici
sata kao elementa kompozicije, da je sat namenjen mladim
poslovnim ljudima, ciljna grupa kojoj svi ispitanici i
pripadaju, i da na osnovu li¢nog shvatanja ocene koji im
se oblik najviSe svida kao korisnicima sata, koliko je
odredeni oblik pogodan za kori$éenje, lak za rukovanje i
upotrebu. Nije postojalo ograni¢eno vreme za ocenjivanje
oblika. Ispitanici nisu imali nikakvu komunikaciju medu
sobom, niti bilo kakve konsultacije u pogledu
ocenjivanja.

4. REZULTATI I DISKUSIJA

Podaci dobijeni u anketi su pripremljeni tako da
formiraju matricu pogodnu za dalju obradu, u programu
MS Excel, a potom statisticki obradeni u programu
Statistical Package for the Social Sciences (SPSS).
Bipolarna skala je prebacena u unipolarnu skalu radi
lakse obrade podataka:

3-2-10123
1 2 34567
Ocena za svaki oblik je dobijena racunanjem srednje
vrednosti ocena svih 5 skala, a zatim racunanjem
ukupnog proseka svih ucesnika, da bi se dobila
jedinstvena ocena za svaki oblik sata. Na taj nacin je
dobijeno 16 ocena sortiranih po veli¢ini, od kojih je 5
sa najviSim vrednostima izdvojeno radi daljeg ispitivanja.
Na slici 3. je prikazano prvih 5 oblika sata koji su dobili
najbolje ocene, poredani od oblika sa najve¢om ocenom
na prvom mestu, do oblika sa najmanjom ocenom na

poslednjem mestu.
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Slika 3. Oblici sata koji su dobili najvise ocene

Najbolje ocene su dobili rogljasti i obli (zaobljeni) oblici,
dok su trouglasti oblici dobijali znatno nize ocene, §to
ukazuje da se ljudi pretezno opredeljuju za klasi¢ne
oblike. Tako po obliku razliciti, zajednicko za sve
izdvojene oblike satova je zaobljenost. Na primer, oblik
2 je kockast, ali ima zaobljene ivice, dok oblik 10 ima
ostre ivice, ali ipak reprezentuje krug. Oblici koji imaju

od oblika koji nemaju zaobljenja.

Najbolju ocenu je dobio oblik 1, a to je sat kruznog
oblika. Ovaj rezultat je i ocekivan, jer je krug
najzastupljeniji i najSire prihvacen oblik sata zbog
svojih  dobrih  karakteristika. Krug kao savrSena
geometrijska figura sa najveCom simetrijom predstavlja
omiljen geometrijski oblik kod ljudi i osnovu velikog
broja dizajna [4].

Uradene su sledeée analize:

- Opisne statistike (proseci, standardne devijacije),

- Analiza varijanse ANOVA sa ponovljenim merenjima -
da bi se utvrdilo da li postoji statisticki znacajan efekat
izmedu pet najbolje ocenjenih oblika na ukupnu
subjektivnu ocenu ucesnika,

- Analiza varijanse ANOVA sa ponovljenim merenjima -
da bi se utvrdilo da li postoje znacajne razlike izmedu pet
najbolje ocenjenih oblika na njihove pojedinacne
karakteristike (lepota, prakti¢nost, skladnost,
zanimljivost, prijatnost).

Prvu analizu predstavljaju opisne statistike. Tabela 1. po-
kazuje prosecne ocene za svaku od kategorija (lepota,
prakti¢nost, skladnost, zanimljivost i prijatnost), kao i
krajnju ocenu za 5 najbolje ocenjenih oblika. Ovi
oblici su podeljeni u dve generalne klase na osnovu
njihovog izgleda: obli i rogljasti oblici (u tabeli oznaceni
kao O - obli i R - rogljasti oblik).

Tabela 1. Prosecne ocene kriterijuma za ocenjivanje

Prose¢na ocena
[

(I 2 10 13 14

Oblik

Slika 4. Graficki prikaz standardnih devijacija proseka

Statistickom obradom rezultata u programu Statistical
Package for the Social Sciences (SPSS) je utvrdeno da li
postoji statisticki znacajan uticaj oblika sata na krajnju
ocenu. Kako su svi ucesnici ocenili sve oblike,
primenjena je analiza varijanse sa ponovljenim
merenjima. U ovoj analizi nezavisna promenljiva je bila
oblik sata sa 5 nivoa (oblici 1, 2, 10, 13, 14), a zavisna
promenljiva je krajnja ocena. U svim analizama, rezultati
su uzeti kao znacajni ako je p - vrednost manja od 0.05 (p
- vrednost pokazuje da 1i je razlika statisti¢ki znacajna).
Kao rezultat, analiza je pokazala statisticki znacajan
efekat oblika sata na krajnju ocenu (F(4,156)=7.777,
p<0.0001).

Poznato je da su razlike izmedu polova dosta Ceste. Da bi
se ispitalo da li je to slucaj i u ovom istrazivanju, uradene
su analize kojima ¢e se utvrditi da li postoji razlika u
ocenjivanju oblika sata izmedu muskog i Zenskog pola.
Da bi se utvrdilo da li postoji znacajna razlika u krajnjoj
oceni, uvrsten je “pol” kao promenljiva izmedu subjekata
u prethodnu analizu varijanse. Analiza je pokazala da
uticaj pola nije statisticki znacajan (F(1,38)=1.073,
p=0.307), kao ni interakcija izmedu pola i oblika sata
(F(4,152)=1.062, p=0.377).

IzvrSena je i analiza kojom ¢e se pokazati kako se ovih 5
oblika razlikuje po pojedinacnim karakteristikama (lepota,
prakti¢nost, skladnost, zanimljivost i prijatnost). U tu
svthu su wuradene zasebne analize varijanse sa
ponovljenim merenjima, pri ¢emu je oblik i dalje bila
nezavisna promenljiva, a pojedinacne karakteristike su
bile zavisne promenljive. Pokazalo se da oblik ima
znacajan efekat na svaku od pojedinacnih karakteristika,

oblika Sto se moze videti na tabeli 2.
klasa | oblik | lep.| prak.| sklad.| zanim. | prijat.| ocena Tabela 2. Uticaj oblika na svaku od karakteristika sata

(0) 1 59| 64 | 645 46 | 615 5.9 Karakteristika F-vrednost p-vrednost

0 13 | 54]585]5925| 465 | 56| 548 Lepota F(4,156)=5.490 <0.0001

o | 10 [517] 54 [s5375] s6 [ sar| s30| |Drkicnost 1 FGL136)78.502 S
Skladnost F(4,156)=11.039 <0.0001

R 2 5.12| 545 [ 5.675| S5.15 | 547 5.37 Zanimljivost F(4,156)=5.302 <0.0001

R 14 | 46 (4874875 427 | 452| 4.63 Prijatnost F(4,156)=8.632 <0.0001

Slika 4. pokazuje graficki prikaz prosecne ocene za pet
najbolje ocenjenih oblika, gde vertikalne linije na svakom
grafikonu pokazuju standardne devijacije proseka.

StatisticCko poredenje parova oblika prema njihovoj
zanimljivosti je ukazalo na znacajne razlike izmedu
oblika 10 i svih ostalih (p<0.01) osim oblika broj 2
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(p=0.133). Oblik 10 (a takode i oblik 2) pri poredenju
sa ostalim oblicima sadrzi najvise detalja koji doprinose
zanimljivosti njegovog izgleda. Oblik 1 iako ocenjen kao
zanimljivost nije presudna karakteristika pri izboru oblika
sata se pokazalo kao tacno u datim ispitivanjima, sa
obzirom da je oblik 10 rangiran kao tre¢i. Slika 5.
pokazuje graficki prikaz proseéne ocene za zanimljivost
svakog od oblika.

Proseéna ocena za zanimljivost
5

Oblik

Slika 5. Graficki prikaz prosecne ocene za zanimljivost

Svi prethodno analizirani oblici se mogu podeliti na
rogljaste i oble oblike. Zbog toga je izvrSeno uporedi-
vanje koje ¢e pokazati da li postoje razlike u oceni
izmedu ove dve generalne grupe. Na slici 6. su prikazani
proseci.

- - U B d

Prosecna ocena

L |

N

e rogljasti obli
Slika 6. Graficki prikaz poredenja prosecne ocene
rogljastih i oblih oblika

Izvrsen je test kako bi se utvrdilo da 1i postoje razlike u
oceni izmedu oblih i rogljastih oblika, kao najbolje
ocenjenih grupa oblika. One-sample t-test je pokazao
statisticki znaCajnu razliku izmedu ove dve grupe:
t(198)=3.604, p=0.0004. Obli oblici su rangirani bolje u
odnosu na rogljaste oblike. Ovaj rezultat se takode mogao
ocekivati i na osnovu rezultata prikazanih na slici 1, gde
se moze videti da tri najbolje rangirana oblika upravo
pripadaju grupi oblih, a poslednja dva grupi rogljastih
oblika.

Na osnovu rezultata koji su dobijeni u datom istrazivanju
je modelovan sat. Da bi proizvod odavao utisak skladne
kompozicije, u izradi reSenja dizajna je veoma bitna
umerena zastupljenost svake od karakteristika koje se
ispituju. Modelovano reSenje predstavlja rezultat direktne
primene rezultata istraZivanja. Ispunivsi uslove ankete i
pravila komponovanja dobijeno je prilino jednostavno
resenje, koje je potrebno oplemeniti atributima koji bi ga
izdvojili od konkurencije i uticali na celokupan estetski

kvalitet proizvoda. Na slici 7. je prikazano reSenje
dobijeno kao rezultat istrazivanja.

Slika 7. Resenje sata dobijeno direktnom primenom
rezultata istrazivanja

5. ZAKLJUCAK

Na osnovu sprovedenog istrazivanja, doSlo se do
saznanja koji oblici satova najviSe odgovaraju ciljnog
grupi kojoj je sat namenjen. Istrazivanja su pokazala da
u kompoziciji sata, oblik ima bitnu ulogu i moze
znafajno uticati na odluku kupca o kupovini datog
proizvoda. Rezultati ovog istraZivanja mogu posluziti kao
parametar koji treba uzeti u obzir pri dizajnu ruénog sata,
obzirom da je zadatak kompozicije da objedini sve
elemente koji ¢ine neki proizvod tako da omoguéavaju
ostvarenje estetske 1 funkcionalne uloge. Ovde se
pokazalo da oblik, kao jedan od elemenata kompozicije,
ima veliku ulogu pri oblikovanju ru¢nog sata i da €ini bitan
deo kompozicije proizvoda.
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NIAEJHU TPOJEKAT CTAAJUOHA 3A AMEPUYKH ®YIBAJ Y HOBOM CAY
CONCEPTUAL DESIGN OF AMERICAN FOOTBALL STADIUM IN NOVI SAD

Karapuna Munojkosuh, Panusoje Aunynosuh, @axyrimem mexnuuxux nayka, Hoeu Cao

Oobaact - APXUTEKTYPA U YPBAHU3AM

Kpartak cagpaxkaj: Hasujauku cmaouou je onaj cmaouow
KOjU je npojekmosan no maxkeum NPpUHYUnUMa 0d Ceojum
Quszuurum (mamepujantum) u CUMOONUYKUM
(Hemamepujantum) ocobuHama OONPUHOCU NOZUMUBHOM
doxrcusmajy amepuurkoe @yobana u nodudice ammocpepy
na euwiu Huso. To napasmo He 3Hauu O0a HA MAKEUM
objekmuma He mpeba O0a 6y0y UCHOUIMOBAHU OCHOBHU
3axmeeu  Kao WMo ¢y  ca2nedusocm — mepena,
@yHrkyuonannocm  objexma, mozylinocm — egakyayuje.
Hanpomus, ceaxu cmaduon mopa oa 6yoe ¢pyHxkyuonaram
u bezbedan 3a cee kopucHuke. Lluw osoe pada je oa kpo3
nadicapUgy  aHauzy ooabpare JoKayuje, npumepa u3
npaxce u amanase munoio2uje cmaouoHa npuKaxice jeono
UOEJHO apXUMeKmoHCKO pelerse CMaouoHa Ha U3aobpaHoj
AOKAYUJU.

Abstract : Stadium for supporters is a kind of stadium
that has physical (material) and symbolic (non-material)
properties and is designed on such principles which will
enable it to contribute to positive experience of the game
of American football, as well as to lift the spirits of
supporters. That, of course, does not mean that such
structures should ignore basic demands such as view of
the field, functionality, evacuation routes. To the
contrary, every stadium must conform to standards of
functionality and safety for all visitors. The aim of this
master thesis is to after a careful analysis of selected
location, examples from the practice, architectural
analysis  typology of stadium, propose a conceptual
design for the stadium at the selected location.

Ksbyune peun: Cmaouon, cnopm, amepuuxu ¢pyoodan
1. YBOJ

VY CyIITHHH, CIIOPTCKHM CTaJHOH je OIPOMHA II030PHUIA
Ha KOjoj ce TmpHKa3yjy Xxepojcka nema. M3 TakBe
KOMOWHaIje JapamMcke (yHIKHje W MOHYMEHTAllHE
BEJIMYMHE TporcTHYe MOhHA rpaljaHcka apXUTEeKTypa.
ITpBu Benuku nporotum, Koneceym y Pumy, mocrurao je
Taj ujaea, NITo je MajJoM Opojy APYrHX CTaauOHA O] Taaa
ronwio 3a pykoM [1]. Hajropu cy oHu koju ozajy yTucak
HENpHjaTHUX MecTa Koja INUpe Jemnpecujy y CBOM
OKpY>Kemy Jyrd NepHoj BpeMeHa Kaja cy Npa3sHH U He
KOpHCTE Ce, IITO je Yy OLITPOM KOHTPACTy Ca KPaTKHM
nepHogruMa eKCTPEMHHX TYKBM Ha JaHe Kaaa ce
OJUTPaBajy yTaKMHIIC.

NAPOMENA:
Ovaj rad proistekao je iz master rada ¢iji mentor je
bio dr Radivoje Dinulovié, red.prof.

HajboJsbu cTamionu cy OHH KOjH Cy NpHjaTHHU, 6e30eH 1
HyJle TpHjaTHy IOTOJHEBHY WM BeUepmy 3a0aBy, ajid
YaK HHA TO HHUje IOBOJHHO Ja OM apXUTEKTOHCKH OWIH
n3BpcHu. [lokymiaj na ce pasHM HHBOM Celieha, PaMIlu
WM CTCTICHUI[A, U OTPOMHE KPOBHE KOHCTPYKIIH]jE CII0je Y
jeAaH CKJaJlaH W JMBaH apXUTEKTOHCKU HJeaj je MpaBH
n3a30B. TOMMKO je TeXak Na YecTo Jeiyje na ra je
Hemoryhe pemmuTy, ma CHOPTCKH CTAJANOHH YECTO JICIYjy
Kao BENHKH TIpyOM OO0jeKTH KOju Cy BaH cpa3Mepe y
OJTHOCY Ha CBOje OKPYXEHhe U Y CyKoOy jelHO ca APYTHM,
M 4YecTO ca TPyOMM 3aBpIIHHM JeTajbuMa U oOpamama.
IToTpebHoO je myHO AeTasba ga Ou ce 0Baj MPOCTOpP YUYMHHO
MMITPECHBHHM, KPEATUBHUM H BPJIO KHUBHM.

2. PA3BOJ CTAIJUOHA KPO3 HCTOPHUJY

HcTopujy ciopTckux o0jekara MOKEMO MOJCIIUTH Ha TPH
nepuosa.

2.1. IIpBu nepuon

[Toumnbe 01 caMOT TOYETKA JIeTI0Bamka JbYIH Y CIIOPTCKHM
quciuIuinHaMa. [lojpaHe cy OWiie IPBH TaKBH IPOCTOPH
HAMEHEHH 3a CIOPTCKE AaKTHBHOCTH, a TpHOMHE CYy
HacTale Kao IIOCIeAWIa HHTEepecoBama JbyOH 32
cropTcka 30mBama. Kopucrehm mnpuHIUIE MO30pHIITA
anThuke ['puke, mouene cy ce TPaguTH TPHOUHE
npuiarofene norpedbama crnopra. Taj nepuos je Tpajao 1o
kpaja IV Beka, kama je xpumrhaHcka 1pKBa 3a0paHuiia
OJIMMIIHjCKE Urpe Kao U CBa CIIOPTCKA HAaJMETarba, IITO j&
JIOBENIO [0 TMpPECTAaHKa Tpaarbe 3HAYAjHUX CIOPTCKHX
o0jekara [2].

2.2. JIpyru nepuon

[ounme Tokom X VI Beka, kafa CIIOHTaHO HACTajy pa3He
crnoprcke jaucnumimHe. HoBa komeBka cmopra je
®panIrycka, y K0joj Cy ce OpraHH30Balli Pa3HU CHOPTCKH
(hectuBanym u TakMudea. Haj3Hauajauju gorahaj cy mpse
OnuMmujcke urpe kKoje ¢y ce oapxkane 1896. rogune. Ox
Taja TOYMIY Ja Ce Tpaje BpJO 3HAYaJHU CIIOPTCKU
00JeKTH KOjU Cy MMITO3aHTHHU OJ[pa3 CBOT BPEMCHA.

2.3. Tpehu nepuog

To je mepmonm XXI Beka, rae je W3rpaima CTagroHA
nojipa3ymeBa ynorpeOy HajcaBpeMEHHjUX TEXHOJIOTH]a,
CaBpEeMEHHX MPUHIUIIA IIPOjEKTOBAbA
(MynTHQYHKINOHATHOCT), Ka0 U TEXHbY 32 €KOHOMCKOM
ucrmatuBohy. CamuM TuM craanoHu Tpehe reHeparmje
TeXe MaKCUMH3anrju nocehnBama 1 caMOM3Ap)KaBamby.

3. CTAIUOHU T'EHEPALINJE 20. BEKA

IIpema bapu JIoBy, U3 JIOHIOHCKOI apXUTEKTOHCKOT
6upoa XOK, MoiepHH CTaIHOHH MOTY C€ TMOACIHTUA Ha
Tpu “renepanuje”. CTaluoHHM NPBE I'eHepaluje HacTalu
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cy KkpajeM 19. Beka y eHIJIECKHM HWHIYCTPH]CKHM
rpazoBUMa M Ha €BPOIICKOM KOHTHWHEHTy. Ilozanuna cy
MpaBujia TAKMUYCHA 32 ojpeljeHe BpCTe CopTOBa Koja cy
y To Bpeme npBu myT yTtBpheHna u koja omoryhyjy dep
TakMHYeHa. bUXOBM 3axTeBW Cy ce OIpaswid U Ha
CIIOPTCKE 00jeKTE M NMPEHECEHH Cy M Ha JApyra CTEIMIITa
CIIOPTa, jep je pacio jaBHO HWHTPECOBAEmE 3a CIOPT.
CrnoptuctuMa ¥ HBHUXOBUM INpPHCTalIMLaMa je oMoryheHo
Jla JIaKmie IyTyjy, a TO j€ YCJIOBJbEHO W H3TPAABOM
JKEIIe3HWYKEe  MpeKe  3ajelHo ca  Hampexyjyhom
uHAycTpujanu3anyjoM. Ha uannujatuBy 6apona [ljepa ne
Ky6eprena 1896. rogune y ATHHU ofpkaie Cy ce IpBe
Omumnujcke urpe. [lojam “mynTudyHKIHOHATHOCT 3a
cTaguone, kao mro cy Bajt Cutu craguon y JloHnony
(1908) wmnu npeTXoJHUK HEMAayKoT cTaguoHa beprnuH
(1913), Hmje camo HOMeHKJIaTypa, Beh rpaguTesbcKu
OpPraHU3alMOHU MpUHOMI. Y  OBUM  “OTBOPEHHUM
CTaIMOHMMA™ OJPXKaBajy Ce IapaJie]IJHO pa3HEe BPCTE
crioproBa. Y BEIUKH Kpyr TPKayKUX cTa3a Owie cy ydak
WHTETpHCAaHE M APBEHE CTa3e 3a OMIUKINCTUYKE TPKE.
HBanmecetnx roamHa mirpahjeHu cy y Hemauxoj OpojHUH
CIIOPTCKM TIApKOBH KOjH Cy TIOBE3MBAlIM  BHIIE
CHENMjaTN30BaHNX  CTaJMOHA 3€JICHUM  I1€j3a)KHUM
MapkoM y jeman aHcamOJl M MpEACTaBJbald Cy U3pa3
IpywTBeHOT y3au3amwa cnopta. Hakon II cBerckor para
HacTal Cy CTaJuoHM Jpyre reHepauuje. Ibuxosa
rpaljeBuHCKa 00JMKOBaHOCT Hajuemnhie je Oa3supaHa Ha
BUCehMM WM YyKONAHHM CTaJMOHMMA, YHje Cy JOHE
rajepuje TIOJIOJKEHE JTUPEKTHO W MIPEKO
MOJKOHCTPYKIMje Ha oOpoHak. Bemmku pgorabaj,
Onumnujcke urpe 1972. u u3 wux npomunuio GUDA
¢ymdancko Cmercko mpBeHCTBO 1974. moemu cy 1o
rpasuTesbCcKor OymMa y 0o0JacTH HEMAadKHX CHOPTCKHX
oOjekata. IIperexkxno cy rpahenn pamumjamau 00jeKTH ca
KPOBHOM  KOHCTPYKHIHjOM  of  mpedaOpuKkoBaHUX
apMHpaHO-0eTOHCKHX enemeHaTa. OBO JETMMHUYHO WIH
NOTIIYHO  HAaTKpPHMBame OArOBapayio je  pactyhum
3axTeBUMa Tiefaiana 3a KoM(popoM, TaKO Cy CaHHTapHO
ypeheme, knocuu B pedICKTOPCKO OCBETIBCHE MOCTAIH
TEXHUYKH CTaHJap/Au M YMHE J0KHIbaj criopra Moryhum
n 3a TB mnpenoce. Ha nanammuM cragnoHum Tpehe
reHepalyje oBa CBOJCTBa Cy 300r najbe pacTyhinx 3axTeBa
yHamnpelena. Ilputom, BuasbMBE Cy BEIHKE IPOMEHE
BUXO0BE “‘MYNTHPYHKINOHATHE KOPUCHE CTPYKType. [3]
To ce jacHO BuAM W y YMIGECHHIM Aa JAHANIBU CTaJHOHN
CITy’Ke MaKCUMH3aIju rocehnBama a He caMo CIOPTCKO)]
cepcu. Kao Hekm on mpumepa MOry ce y3€TH [aHac
HajHanpeaHuje craauoHe Ha cBery “IITmyje THe3moO™ y
[lexuHry, koju mpeicTaB/ba BPXYHCKY MPOMOLU]Y
KUHECKOT Hapona, u HOBU “‘BemOmu“ y JloHmoHy kao
MoIen (dhynodanckor KyJTa u (buHaHCH]CKE
MIPOMHUIIJBEHOCTH.

4. CTYINJA CIOYYUYAJA
4.1. Bem0sin ctaguoH, Jlongon, Beaiuka bpurannja

Crammon BemOmu je Hajehm y wenocTH NOKpUBEHH
craimoH 'y EBponm, a I1pyrm 1O  Kamamurery.
[pojexrantu 6upoa Docrep u napraepu u XOK cropr,
Cy HOKYIIAJIX HEIITO BPaTHTH O CTapor CTaguoHa. Tako
cy cumbonu crapor BemOnuja, Kyne Koje cy cTajaje Ha
JY’KHO] CTpaHW, BpaTWIM THUIAaHTCKUM JIYKOM KOjHU je

MI0CTAa0 HOBH 3HAK MO KOMe JbyIM T03Hajy BemOmm (cimka
1.). JIyk HarnyT noz yriom oj 22° o BepTHUKaie, CBOjoM
BUCHHOM of 133 m mocTao je BU3yenHH perep Ha
cunyetn Jlonmona. OH ce 3a Bpeme OuTHHjuX norabhaja
OCBETJbaBa IITO jOII BHIIE JONPHHOCH YTHCKY U
JIOXKHBJbAjy 00jeKTa.

Cnuka 1. Bembau cmaoduon y JIonOowny

ITo cTpykTypu, TO je deiaM4yHa MPOCTOPHA peEIIeTKa,
KPY’KHOI' TIONPEYHOr IpeceKa OJf 7m M PacloHOM O]l
315m. KpoB cragmoHa je KOHCTpyKLHja ca HajBehum
paclioHOM WKaJga W3BEACHHM KOJ CIIOPTCKMX oO0jekara.
ITopen Bu3yenHe M ecCTETCKE yJore, JyK je WHTErpajH{
neo Hocehe KOHCTpYKIHMje MOKPETHOT KpoBa. IlokperHe
ceknuje kpopa, moBpmmHe 50 000m?, moMepajy ce Tako
ma obe3dene ONTHMAanHy OCBETJBCHOCT TEpeHa a IIo
HOTPEeOH Ce MOXKE ASIUMUYHO MM CKPO3 3aTBOPHTH 32
HemyHUX |5 munyta. TpuOnHe cTagmoHa OpraHHW30BaHE
Cy y TpH Tajepuje, o1 KOjuX NpBa MMa HajMamu IMaf, a
Tpeha HajBehu kako kako O ce 00e30eIuIn ONTHMAITHU
ycinoBu 3a npahewe yrakmuie. Kao u MHOrM caBpemeHu
objextn 1 BemOmu uma neo mokpernux TpuOuHa. IIpBa
rajepmja ce JIeTMMUYHO MOKe yByhHr ucros o6jeKkra KaKko
O6u ce 00e30eano MOJATHH TIPOCTOP 33 MOHTHpAHE
aTimeTcke CcTase MM 3a I0Tpede Heke  jpyre
MaHudecTanmje. Y BeoMa KpaTKOj HWCTOPHjH HOBH
BeMOmu 3axBasbyjyhm 1oOpoM MapKeTHHTY W OpeHIy
KOjH MPEACTaBJba, YCIIEO je BPATHTH 100ap JIe0 YI0KSHUX
cpeActaBa, IITO  CIOOPTCKUM  Jorahjajuma,  IITO
KOHIIEPTUMA WIN JOAATHUM CalpkajuMa, pecTOpaHHuMa,
Kaenma, KOHPEPEHIN]CKUM cajlama.

4.2. CtanuoH YHuBep3uTeTa ®eHuKc, Apu3oHa

VY nHaue cacymeHoM nej3axy Tako3zBaHe J{onmne CyHua,
tpenepehu HoBu crammon H®JI-a Apusona Kapmunaic
M3AMKE ce Kao HeoOWYHa any INpHjaTHa II0jaBa.
JIBOCTpYKO 3aKpHBJbEH YEIMYHH OMOTad O00jeKTa,
pedIiekTyje CBETIIOCT Pa3TUIuTO TOKOM JIaHa (ciuka 2.).
Hohy cragmon nemyje kao ma CBETIH y Mpaky, cjajehn
H3HYTpa Kpo3 21 3acTak/beHU OTBOD.

ITpema peunmMa apxuTexre, nu3ajuepa oOjexra Ilurepa
Aj3eHMaHa, WHcIUpandja 3a QopMy, YBHjEeHY U
MOJIeJheHY, OMO je KaKTyC KOjH je “‘CTaHOBHUK' ApH30Ha
MYCTUEbE M IPUPOTHUA CUMOOIT AMEpHKE.
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Crnuka 2. Cmaouon Yuueepsumema @enuxc

A, Kao momaTak eHTepujepy Koju je uzHeHalyjyhe cmeo
3a aMmepuuke crnoprcke objekre, 450 munnona $ Bpenan
CTQJIMOH ¥MMa HEKOJMKO BHMCOKO TEXHHMYKHX (yHKIHja
Koje mpuBiaye naxmwy. [IpupoaHO TpaBHATO MOJbE, MOXKE
Jla ce OTKOTpJba BaH 00jeKTa KpPO3 OTBOP MPEKO jyxKHE
ctpane. Pacnopesn ocurypaBa JOBOJFHO CBETNIA TpaBH U
Takohe 00e30ehyje MOromHy MOUIOTY 3a OJAPIKaBaLE
KOHI[epaTa W JPYruX aKTHBHOCTU. J[pyrH HUMIIpECHBHU
MTOKPETHH JICO CTaUOHA je MOKpeTHH KpoB. [TomTo cy ce
Kapaunancu npecenunu n3 Cenr Jlyuca 1988. roaune,
TUM je Wrpao MOJ OKPYTHHM CYHIIEM Ha OTBOPCHOM
craguoHy Temrie, y ApH30HHM, TZle Cy yTakMune Owuie
cmabo mocehene, moceOHO Ha MOYETKY Ce30He. Al caja,
rIejaond  MOry [Ja IJefajy urpe y OCEHUYCHOM
KIMMaTH30BaHOM Komdopy. bosbu mornen Ha akuuje Ha
TEpeHy je YCJIOBHO OOJIMKOBamhe YETUPU apMHUPAHO-
6eroncke TpubuHe. Ca 63.000 cenumra U MoryhHOCTH 112
ce npomrupu 3a 10.000 mecta 3a notpede momyt duecra u
Cynep boma, koMyHHKandja je Ouna IIaBHU TpoOJeM
iaHupama. Jla O YYHHWIIH BEPTHKATHY KOMYHHKAIU)Y
e(UKacHOM, Ipeay3uMadd Cy HCKOPHCTHIHM 3€MJbY O]l
HCKOIIa Jia HalpaBe HACUI OKO CTaJMOHa, nomymrajyhn
TepeHy na Oyne 11 m cmymiTeH MCroj HHMBOA HACHIA H
riaBHoT Xoma. Oko 40% Tiemanana CHIa3d Imocie yiacka
Ka CeIMIITHMA IOKkET HUBOA.

5. MPEJJIOI PEHIEILA CTAJUOHA

5.1. Onuc nokanuje

CTaZMoH je CMEIITEeH Ha jeTHOM O] TJIaBHHX OyjeBapa y
rpany, bynesapy EBpome. OBa nokamnuja npyxa cBe IITO
j€ CTaguoHy TOTPeOHO M YCIIe[ HexocTaTKa caipxaja
KOjH OM NPMBJIAYMIIM JbYJIE OBOM JIeJIy Tpajia, H3rpaImboM
CTaJIMOHa CTBOPHUO OM Ce HOBU CHOPTCKH ILIEHTap KOju Ou
y3 [ojaTHe caapXaje OXHBeo Taj Jeo  rpaja.
Hewmsrpahenocr Gmoka omoryhaBa oTBOpeHEe BHAMKE ca
OyneBapa KOju IpoJia3e CEBEPHO U UCTOYHO O CTAAHOHA.
VY oxomHHMM OJIOKOBMMa c€ Hajla3e YIIaBHOM MOJEpHa
30ama, TaKo [a CBOjUM IOCTOjalbeéM HE HapylaBa
amOHjeHT rpaaa u oMoryheH je ci1000/1aH pajJ Ha HErOBOj
¢dopmu. [Ipennoct nokamwuje je moryhnoct o0e30ehuBama
JIOBOJRHOT Opoja mapkuHr Mecta. [Ipu m300py Jokanuje
Bol)eHO je padyHa na oBaj oOjekar Oyne y QyHKUMjU n
JaHUMa KaJa HeMa yTaKMHUIA, KaKO0 y YHYTPallmbOCTH

TaKo U Kao QyHKIHja Be3e ca OKOJIMHOM M IPOJIa3HHUIIIMA
jep je BaXHO HMMaTH M jelaH YIe4yaTJbuB CIOPTCKU
o0jekar y ypbaHoMm noapy4jy.

5.2. O npeasiokeHOM peliewny

WnejauM mpojeKTOM je maTo penieme - CTAaauoH ca
YeTUpH 3aceOHa jaena TpUOWHE Koje Cy y YIJIOBHMA
NOBE3aHN BEJIMKUM yJIa3HUM XxonoBuMma. OCHOBHH
KOHIIETIT C€ 3aCHHWBAa YNpaBO Ha (OPMHPAmy BEITHKUX
yla3HUX XOJIOBA Y YIJIOBUMa 00jeKTa U3 KOJUX TJIeJaoln
NPUCTYIajy CBOJUM MeCTUMa Ha TpHOMHaMa 1 moMohHUM
caJp)KajuMa KOju ce Hajlaze y IOATPUONHCKOM MPOCTOpY.
Cee veTHpu TpUOWHE Cy MOTIYHO HE3aBHUCHE U CaJpiKe
CaHWTAapHE YBOPOBE, KMOCKE 3a XpaHy u mwuhe, cobe 3a
MeauIMHCKY romoh u o6e3beheme, U Bennke XoJioBe 3a
OKYIUBAKE M OCBEXKCHE Npe M y Iay3amMa yTaKMHUIIE.
Canprxaju o0jexTa pacrniopel)ern cy Ha 4 HUBOA - CYyTEpEH,
TPU3EMJIbE U JIBA CIIpaTa.

CyTepeHcKa eTaxka ce HaJla3l MCIIOJ 3alafHe TPHOWHE U
y B0j Cy CMelIeTeHe NPOCTOpUje HAMEH-EHE UrpadnMma,
Kao M Je0 IPOCTOpHja TeXHWUYKOr Onoka. Ilpusemibe
HUCTOYHE, jYy)KHC M CEBEPHEC TPHUOMHE HAMCHCHO je
UCKJbYYHBO TIJIeJaonuMa JOK C€ Ha IJIaBHOj 3amajHoj
TPUOWHH y MpU3eMJbY Halase yJa3u HaMECHCHU Urpaynma
n meaujuma, BUIl/cmyxOenm yna3, kao u 3acebaH
ekoHoMcku yna3. Ilopen mpocropuwja moTpeOHHMX 3a
OpraHu3alyjy U OJpKaBambe CIIOPTCKHUX MPHUPEAOH, TY ce
Hajmase  jOIl  TIPOCTOpHje  HAMEHEHE  MEAujuMa,
MEIUIMHCKH OJIOK, IpocTOpHje KIyba Kao M TEXHHYKE
npocropuje. [IpBuM  cmparoM  ucTo4HEe — THpOMHE
JOMHHHMpPA BEJHMKH XOJI HAaMEHeH IJIefaolliMa KOjH ce
MO)K€ KOPUCTUTH M Kao M3JI0KOEHH MPOCTOp, JOK ce Ha
NPBOM CIpaTy TJIaBHE 3amajHe TPUOHHE Hana3d BEJIUKH
kade Kao U MpoCTOpHje yIpaBe CTaIHoHa.

Ha npyrom cnpary 3amagHe TpuOMHE Hamase ce
anaptManu 3a BUII 3Banuue, crionsope kao u ocobe ca
nHBAIMAUTETOM. Ha HMCTOj eTaxku Hamasu ce jom u Kade,

1 ariapTMaHH" 3a urpade.

Cnuka 3. Mooen nosonpojekmosanoe cmaduoua

OcHoBa o0jekTa ciead (yHKIHOHANHE IOTpede u
omucyje rabapuT cacrtaBjbeH on nyka emmnce. Cama
¢dopma cramuona (cimka 3.) ce cacTOju U3 JBa Jeja,
caMor TepeHa W MPEke MOCTaBJbEHE Kao OIMHA OKO Hhera
KOja je U Haj3amaxeHuju 1eo odjekra. OMOTau cTagroHa
je wHampaBsbeHaon ET®OE ¢onuja, NOK KOHCTPYKIHUjY
o0jeKkTa YMHE apMUPaHO-OCTOHCKH CTyOOBH, a OCHOBHH
MaTepujanu Koju he ce KOpPHCTUTH Kako y EHTepHjepy
TaKo U y eKCTepHjepy jecy YeTHK, OSTOH U CTaKIIO.
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6. BAK/bYYAK

OBaj o0jekar je OCMHIIUBCH Ka0 CaBPEMCHH apXUTECKTOH-
CKHM M3pa3 y rnoriieay oO0NMKOBama W HEMOCPEIHOT OKpY-
KEHa, PENpe3eHTaTHBHOI KapaKTepa, MPUMEPEHOT yXy
BpeMeHa y KoMe Hactaje ((pyHKIHjoM, OOIHKOBAKEM H
MpUMElkeHIM Matepujainma). Llwb je ma cBojoM (yHK-
UOHATHOIINY W M3pa30M MOCTaHEe HOBH apXHTCKTOHCKU
cumbon Hosor Cana, koju he omoryhutu pas3Boj kako
amepudkor ¢yndama y OBOM Trpagy, TaKO U y LIHPEM
pPEeTHOHY, ald W JAONPUHETH Pa3BOjy U OXUBJbABAMLY
npocropa bucrpune.

7. JUTEPATYPA

[1] Geraint John, Rod Sheard, Ben Vickery, “Stadia:
Design and Development Guides”’, Oxford 2000.

[2] www.wikipedia.org

[3] Yacomuc: “DETAIL”/stadien, Serie 2005, 9
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TeXHHYKHX Hayka y Hosom Capny.
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UCTOPHjOM, TEOPHjOM U KPUTHKOM
ApPXUTEKTOHCKOT M CIIEHCKOT
npocropa.
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Oblast - ARHITEKTURA I URBANIZAM

Kratak sadrzaj — U radu je predstavijen projekat
apartmanskog naselja. Nastao je kao rezultat analiza
tipologija stanovanja i njihovog razvoja,tradicionalne
gradnje, neposrednog okruZenja i razvoja odrzivog
turizma.

Abstract — Study presents the project of apartment
complex. It is created as a result of analysis such as
housing  typology and  development,  traditional
construction, close environment and sustainable tourism.

Kljuéne refi: Arhitektura,
graditeljstvo, prirodno okruzenje

stanovanje, — narodno

1. UVOD

Apartmanska naselja su relativno nova urbanisticko-
arhitektonska tipologija stanovanja proizasla iz ¢ovekove
potrebe za zivotom u prirodnom okruZenju. Ta potreba se
kroz istoriju i civilizacijski razvoj sustinski nije menjala.
Menjala su se samo izrazajna sredstva.

Arhitektonska studija apartmanskog naselja bavi se
potrebama modernog drustva i trziS§ta a predstavlja
pokusaj nastanka arhitekture po meri coveka.

2. TIPOLOGIJE STANOVANJA, ISTORIJSKI
RAZVOJ NASELJA, NARODNO
GRADITELJSTVO I ODRZIVI TURIZAM

Sa razvojem prvih privrednih grana — poljoprivredom i
stocarstvom, razvijale su se i prve ljudske nastambe. Prva
naselja najceS¢e su bila organizovana u zavisnosti od
konfiguracije terena i samog stanja kolektivne svesti
zajednice.

2.1. Stanovanje

Osnovna podela stanovanja je na jednoporodi¢no i
viseporodi¢no. Prvi tip je svakako i najstariji, dok je drugi
tip stanovanja razvijen sa razvojem urbanih struktura.
Jednoporodic¢no stanovanje je upravo ona tipologija koja
je ocuvala ognjiste kao smisao porodice, a ujedno sa
razvojem civilizacije i tehnike i tehnologije pogotovo u
XX veku postala je i znak staleza, u nekim slucajevima
luksuza pogotovo u urbanim sredinama.

Zapravo, taj odnos koji postoji izmedu jednoporodi¢nog i
viSeporodi¢nog krucijalno nije promenjen od vremena
antike.

NAPOMENA:
Ovaj rad proistekao je iz master rada ¢iji mentor je
bio dr Bojan Tepavcevié, docent.

2.2. Razvoj naselja na teritoriji Srbije

Kao jedno od najznacajnijih naselja iz perioda paleolita je
Lepenski Vir. To je bilo gusto izgradeno naselje uz obalu
Dunava, povriine oko 1500m’ sa nekoliko stotina
stanovnika. Poredak u izgradnji i grupisanju kuc¢a ukazuje
na protourban karakter naselja. Prisutan je jedan te isti tip
kuéa, kosouglog oblika u osnovi (uglovi od 45-60
stepeni), iste orijentacije, okrenute proceljem ka istoku i
Dunavu [slika 1].

R\

Slika 1. Skica naselja Lepenski Vir
Transformacija naselja od ruralne ka urbanoj sredini su
donele jednu novu izgradenu sredinu i dokaz kontrole
Coveka nad prirodom. Dva osnovna tipa naselja koja
razlikujemo na ovim prostorima su razbijeni starovlaski i
zbijeni vojvodanski tip, a dva osnovna tipa kucée su
dinarska brvnara i moravska kuca. U zavisnosti od
lokalnih uslova i jedan i drugi tip kuce je bio modifikovan
i prilagodavan.

2.3. Narodno graditeljstvo

Tipi¢na seoska planinska kucéa [slika 2] u osnovi je bila
pravougaona, ¢esto dvodelna. Bazis kuce, se koristio kao
ostavni, podrumski prostor jer je pad terena to

dozvoljavao. Krovovi su viSevodni i izuzetno strmi zbog
klimatskih uslova.

o : Lt
Slika 2. Planinska seoska kuca levo i magaza desno
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Shodno zivotnim potrebama toga vremena seosko doma-
¢instvo u svom sastavu osim scoske kuée broji vise
zasebnih objekata od kojih su najznacajniji vajati, magaze
i kacare, kosevi i ambari.

2.3. OdrZivi turizam

Odrzivi turizam u svom naj¢istijem smislu, podrazumeva
privrednu granu koja vrS$i minimalan uticaj na Zzivotnu
sredinu i lokalnu kulturu, istovremeno pomazuéi sticanje
zarade, nova radna mesta i za$titu lokalnih ekosistema.
Naime, to je odgovoran turizam koji se prijateljski odnosi
prema prirodnoj i kulturnoj bastini.

Najjednostavnija definicija jeste da se pod odrzivim
turizmom podrazumeva svaki vid turizma koji doprinosi
zaStiti  Zivotne sredine, socijalnog i ekonomskog
integriteta i unapredivanju prirodnih, stvorenih i kulturnih
vrednosti na trajnoj osnovi.

Istrazivanje tradicionalne gradnje, razvoja naselja, tipova i
oblika seoskih i planinskih kuca na teritoriji Srbije veoma
je bitno za projekat apartmanskog naselja. Poznavanje
tradicionalne gradnje kao i njen razvoj gradi svest o
okruzenju u kom je naselje smesteno. Seoska kuca sa
kraja 18. veka kao i ostali objekti koji su ¢inili jedno
domadinstvo imaju veliki uticaj na oblikovno estetsku
dimenziju projekta.

3. PRIMERI PLANINSKIH NASELJA

3.1. Kraljevi konaci, Zlatibor

Apartmansko naselje izvedeno 1994. godine je u
vlasnistvu turistickog preduzeca "Zlatibor turist" sastoji i
iz 23 luksuzno opremljenih apartmana. Arhitektura
naselja je spoj tradicionalne zlatiborske brvnare i moderne
dvojne autonomne gradevine sa viSestrukim dupleks
sistemom [slika 3].

Slika 3. Kraljevi konaci, Zlatibor

3.2. Nirvana Mountains, JVA, Norves§ka

Kompleks apartmana na padinama Gundbrandsdalena
prati pad terena. U pitanju su objekti sa po 4 apartmana u
svakom, od prefabrikovanih drvenih elemenata.
Razli¢itom grupacijom objekata formirani su drugaciji
medjuprostorni odnosi koji formiraju jednu jedinstvenu
celinu, na taj nacin obrazujuéi deo naselja sa

karakteristicnim, isto oblikovanim objektima
doprinose identitetu fragmenta pejzaza [slika4].

koji

Slika 4. Nirvana Mountains apartments, JVA, Norveska

3.3. Bebi¢a Luka, Okolina Valjeva

Bebi¢a Luka, zaseok sela Vujinovaca, je zastiCena etno
celina udaljena 25 km jugozapadno od Valjeva. Staro
seosko naselje spontano je nastajalo na juznoj padini
planine Jablanik, uz recicu Jablanicu, u drugoj polovini
19. veka. Nastala na rodbinskoj osnovi, predstavlja model
u organizaciji sela ovog dela Srbije 19. veka. Brojnost
starih saCuvanih stambenih i ekonomskih zgrada i
pokretnih predmeta u njima, kao i njihova sraslost sa
prirodnim ambijentom, ¢ine ovu ruralnu celinu
jedinstvenom u Srbiji [slika 5]. Bebi¢a Luka zajedno sa
manastirom Pustinja (16. vek) predstavlja etno turisticku
celinu Valjevske regije.

.,

Slika 5. Bebic¢a Luka, okolina Valjeva

4. PROJEKAT APARTMANSKOG NASELJA

Projekat podrazumeva arhitektonsko urbanisticku analizu
apartmanskog naselja smeStenog na planini Maljen u
Sirem centru turistickog centra Div¢ibara. Apartmansko
naselje podrazumeva planiranje 26 nezavisnih apartmana i
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restorana kao centralnog sadrzaja. Uz restoran je planiran
i jedan poslovni apartman. Parcela koju projekat pokriva
je u nagibu i povezana je sa kolskom saobracajnicom
¢itavom svojom juznom stranom. Takode parcela pripada
zoni predvidenoj za izgradnju vikend naselja kao i
turistickih objekata. Apartmani su projektovani kao
nezavisni jednoporodi¢ni objekti prosecne kvadrature
95m”>. Do svakog apartmana je omoguéena kolska
komunikacija.

4.1. Lokacija

Divc¢ibare je gradsko naselje u opstini Valjevo u Kolubar-
skom okrugu na planini Maljen. Nalazi se na visini od
980-1000 metara nadmorske visine. U ovoj oblasti takode
postoje Getiri stroga rezervata prirode: Crna reka, Calacki
potok, Zabalac i Vrazji vir.

Apartmansko naselje se nalazi u oblasti Golubac i od
turistickog centra Div¢ibara je putem udaljeno oko 1,9km.
Sa glavnim sadrzajima DivCibara je povezano vec
formiranim kolskim saobracajnicama kao i raznovrsnim
pesackim stazama.

4.2. Prostorna organizacija apartmanskog komleksa
Kompleks apartmana je organizovan u dva zasebna dela
objekata u nizu na pokrenutom terenu [slika 7]. Prvi deo
objekata sadrzi 9 apartmana koji su u ,,0tvorenom®
poloZzaju u odnosu na parcelu tj. zajedno Cine
slobodnostoje¢i niz. Drugi niz ¢ini 17 povezanih
apartmana na nacin da organizuju jednu ,,zatvorenu“
urbanu strukturu tj. unutras$nje dvoriste[slika 6]. Na spoju
dva niza nalazi se restoran kao srediSnja i najvaznija
funkcija kompleksa. Uz restoran ka unutrasnjem dvoristu
formiran je mali trg koji moZemo nazvati centar
kompleksa. U sklopu restorana i u njegovoj funkciji
nalazi se jo§ jedan apartman. Ovakvo prostorno planiranje
je uslovljeno samim oblikom parcele kao i vazeé¢im
urbanisticko tehnickim propisima Divcibara.

prnci e T

=

oo herimbas

Slika 7. Sema prostorne organizacije

4.3. Tipska apartmanska jedinica

Tipske jedinice su spratnosti P+Pot. I prosecne kvadrature
oko 95m2. Svaka jedinica ima zaseban kolski pristup.
Apartmanske jedinice raspolazu sa dnevnim boravkom sa
kuhinjom i trpezarijom, toaletom, kupatilom i odeljkom
za spavanje kao i pomo¢nim prostorijama. Dnevna zona
je organizovana u prizemlju jedinice, smaknute visinske
razlike poda u odnosu na ulazni deo, organizovana oko
kamina(ognjista) i velikim i brojnim fasadnim otvorima u
direktnom je meduodnosu sa okruzenjem [slika 8].

-5 M

Slika 8. Perspektivni prikaz apartmanskih jedinica

4.4. Restoran

Restoran je planiran kao proizvod potreba velikog broja
apartmana. lako u neposrednoj blizini postoji veliki broj
hotela i ugostiteljskih objekata sli¢nog tipa apartmanskom
kompleksu je bilo potrebno mesto okupljanja, srediste
desavanja i prepoznatljivost. Restoran je spratnosti
Po+Pr+Pot i okvirne je ukupne neto kvadrature 240m2. U
svom sklopu sa posebnim ulazom nalazi se dvoetazni
apartman ukupne neto kvadrature od 40m2. Apartman je
u funkciji restorana. U strukturalnom smislu restoran je sa
apartmanskim jedinicama gornjeg niza povezan preko
natkrivenih pasarela[slika9]. U gabaritu restorana nalazi
se 1 tehnicka prostorija rezervisana za smestaj elektri¢nih
instalacija.Restoran je funkcionalno podeljen u tri celine
po etazama a one izmedu sebe povezane dvokrakim
stepeniStem.

Slika 9. Perspektivni prikaz restorana
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4.5. Oblikovanje apartmanskog kompleksa

Prilikom oblikovanja projekta cilj je bio da se odrzi
tradicionalan izgled planinske kuce. Po uzoru na dinarsku
brvnaru i uz poStovanje planinskih klimatskih uslova
formirana je jednostavna geometrija elementa sa ,.dve
vode“. Naizmeni¢nim ponavljanjem tog elementa,
dodavanjem novog istog ili manjeg, pomeranjem u
odnosu na teren i poziciju gradi se jedna dinami¢na
urbana celina [slika 10]. Prvo nastaje tipska jedinica,
apartman odnosno kuéa u svom potpuno nezavisnom
obliku. Zatim tipska jedinica, iako jednostavna u svojoj
jednini, organizovanom repeticijom formira kompleksnu
geometriju naselja [slika 11].

Slika 10. Sema ponavljanja elemenata

Slika 11. Perspektivni prikaz unutra$njeg dvorista

4.6. Materijalizacija-konstrukcija apartmana

Konstrukcija apartmana kao i restorana je skeletni sistem
saCinjen od AB stubova i greda na trakastim temeljima.
Spoljni zidovi su radeni od termo blokova u poduznom
malteru debljine 25cm sa spoljasnjom oblogom od
rendisane daske ili termoizolacione fasade u debljini od
10cm. Spajanjem objekata postignuta je velika usteda u
materijalu 1 izvodenju. Birani materijali kao i nacin
gradnje su posledica ekonomskog uticaja, tradicionalne
gradnje, klimatskih uslova i dostupnosti.

4.7. Uticaj objekata na Zivotnu sredinu

Apartmani su smesteni u planinskom naselju Divéibare u
¢ijoj neposrednoj blizini se nalaze strogi rezevati prirode
(Crna reka, Calagki potok, Zabalac i Vrazji vir).
Kompleks apartmana je oblikovan tako da svojom
spratno$¢u ne naruSavaju vizuelni identitet naselja.
Koriséeni su ekoloski prihvatljivi materijali. Jedna od
prednosti organizacije apartmana jeste upravo raspored
objekata u nizu koji podstice energetsku efikasnost
objekata i procenat gubitka toplotne energije je znatno
nizi nego u slucaju slobodnostoje¢ih objekata. Povoljna
arijentacija grupisanih objekata omogudéila je primenu
solarnih kolektora za dobijanje tople vode i solarnih
panela za dobijanje dela elektri¢ne energije.

5. ZAKLJUCAK

Arhitektonskom studijom dat je predlog projekta
apartmanskog naselja baziran na principima narodnog
graditeljstva, odrzivog turizma i1 odnosa coveka sa
prirodnim okruzenjem. Projekat apartmanskog naselja u
najve¢em delu koristi metod oponaSanja tradicionalne
gradnje upotrebom karakteristicnih oblika i materijala.
Srpska sela su prezivela velike migracije mladih i dobar
ali ne i jedini nacin da se ona ponovo ozive jeste seoski
turizam. Na sre¢u on je zaista u procvatu jer sve su veca
interesovanja za boravak u seoskim domacinstvima.
Projekat Apartmanskog naselja je upravo i posledica tog
interesovanja.
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PROJEKTOVANJE STAMBENO-POSLOVNOG KOMPLEKSA U SKLADU SA
PRINCIPIMA ODRZIVOG RAZVOJA

DESIGN OF RESIDENTIAL AND COMERCIAL COMPLEX IN ACCORDANCE WITH
PRINCIPLES OF SUSTAINABLE DEVELOPMENT

Mina Radi¢, Fakultet tehnickih nauka, Novi Sad

Oblast - ARHITEKTURA I URBANIZAM

Kratak sadrzaj — Odrzivi razvoj zahteva visok nivo svesti
o razlicitim moguénostima ocuvanja kvaliteta Zivotne
sredine. U arhitekturi ta svest se ogleda u svim fazama
projektovanja: od orijentacije i poloZaja objekta, preko
primene odrzivih sistema do odabira ekoloskih materijala
i njegovog transporta. U referatu su najpre objasnjene
glavne  osnove  savremenog  pristupa  odrzivom
projektovanju, a potom je dato konkretno idejno resenje
stambeno-poslovnog kompleksa na Novom Beogradu
proisteklo iz studije slucaja. Ono je primer kako se i na
nasem podneblju mogu iskoristiti potencijali obnovljivih
izvora energije i kako mali urbanisticki poduhvati mogu
da doprinesu prekinutoj integraciji ljudi i prirode.
Abstract - Sustainable development requires high level of
awareness about the different possibilities of preserving
environmental quality. In architecture, this awareness is
reflected in all design stages: the orientation and position
of an object, through the implementation of sustainable
systems to the selection of eco-friendly materials and its
transport. The paper explains the main fundamentals of
the modern approach to sustainable design first, and then
it is given conceptual design solution of residential and
commercial complex in Belgrade as a result of case
studies. It is an example of taking advantages of
renewable energy resources in our environment, and how
small urban ventures can contribute to the discontinued
integration of the people and nature.

Kljuéne refi: odrzivost, studija slucaja,
projektovanja, stambeno-poslovni kompleks

proces

1. UVOD

Ubrzanim tehnoloskim razvojem u XX veku narusen je
balans izmedu prirode i coveka. Posledice toga najvise se
osecaju u urbanim sredinama, zbog ¢ega je neophodno
bas u njima stvoriti najozbiljnije poduhvate sjedinjavanja
coveka i prirodnih sadrzaja. Taj cilj pred urbaniste i
arhitekte postavlja izazove osmisljavanja savremenih
metoda  izgradnje pejzazno-urbanih  struktura na
slobodnim gradskim povrSinama, krovovima i fasadama.
Potreba za novim pristupom i drugacijim odrzivim
arhitektonskim reSenjima od dosadasnjih, uslovljena je
zagadenjima koji su na upozoravaju¢em nivou.

NAPOMENA:
Ovaj rad proistekao je iz master rada ¢iji mentor je
bila dr Jelena Atanackovié¢ Jeli¢i¢, vanr. prof.

2. ODRZIVA ARHITEKTURA

Terminoloski problem reci ,,odrzivost”" lezi u tome $to je
njena upotreba Siroko rasprostranjena. Izveden je iz pojma
odrzivog ekonomskog razvoja, razvoja koji se moze
odrzavati prirodnim resursima i koji predstavlja brigu
danasnjeg drustva o budu¢im generacijama. Pojam
odrzive arhitekture ima sveobuhvatno znacenje koje se
svodi na pitanja ekonomskih, politickih 1 ekoloskih
aspekata u gradenju.

Glavni cilj odrzive arhitekture je da smanji negativan
uticaj objekata na zivotnu sredinu, $to postavlja nove i
velike izazove. Svako buduée planiranje i projektovanje
mora da ima racionalan i odgovoran pristup kori$é¢enju
energije i upotrebe obnovljivih izvora energije. Odrziva
arhitektura ukljucuje i koriséenje recikliranih ili polovnih
materijala jer se smanjenjem koriS¢enja novih materijala
direktno smanjuje energija koja se koristi za njihovu
proizvodnju. Zato je njihova upotreba danas apsolutna
nuznost.

Odrziva arhitektura takode podrazumeva integrisanje
zgrada u ukupan ekoloski sistem kroz delove naselja i
gradova §to zahteva analize na urbanistiCkom nivou, ali i
na arhitektonskom u smislu konstrukcije i oblikovanja.
Ekoloski objekti podrazumevaju sve nacine izgradnje koji
koriste obnovljive izvore energije i upotrebu energetski
efikasnih tehnologija i metoda u projektovanju i gradenju.
Pritom, oni poStuju odrzivost i tradicionalan pristup
gradenju i koriS¢enje prirodnih, nezagadujucih i recikli-
ranih materijala kao i odnosa prema pejzazno-urbanim
strukturama, spoljnom i unutra$njem vazduhu, vodi, upot-
rebi kiSnice, termalnoj udobnosti unutrasnjeg prostora,
medicini stanovanja i drugim aspektima stanovanja koji
nam omogucavaju komfor.

Glavni cilj pri projektovanju takvih objekata jeste njihova
integracija sa prirodom poput Zivog organizma, ¢ime se
istovremeno osigurava nenarusavanje okruZenja i budi
ekoloska svest koja obavezuje na razmiSljanje o zivotu u
skladu sa prirodom.

3. ZAKLJUCAK STUDIJE SLUCAJA

Protekle decenije u prvi plan je stavljen razvoj ekoloskog
i odrzivog nacina gradenja, uvodenje standarda energet-
ske efikasnosti, kao i razvoj solarnih sistema i tehnologija,
¢ime su potvrdeni znaCaj i primena metoda pasivnih
solarnih sistema u arhitekturi kao nezaobilaznog pristupa
projektovanju zgrada bilo koje namene. Posebnu
pogodnost predstavlja Cinjenica da za hvatanje sunceve
energije nisu potrebni posebni uredaji, ve¢ se sama zgrada
koristi kao prijemnik, odnosno njene velike zastakljene
povrsine orijentisane prema jugu.
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Pored upotrebe pasivnih i aktivnih odrzivih sistema,
brojni izvedeni projekti su primeri postojanja drugih
naCina postizanja odrzivosti kao §to je to koriS¢enje
recikliranih materijala za izgradnju. Nadoknadivanje
gradskih pejzazno-urbanih struktura 1 povecéavanje
biodiverziteta razlicitih flora i fauna za Sta su primer
CaixaForum u Madridu i Prefectural Internacional Hall u
Japanu, pored brojih prednosti bude ljudsku svest o
vaznosti ovakvih arhitektonsko-urbanistickih poduhvata.
Prefectural Internacional Hall predstavlja jedan od
najznacajnijih projekata Ciji je cilj razvoj teme vestacki
stvorene  povrSine 1  vertikalne baSte, pristup
arhitektonskim projektima koji je postao Siroko
rasprostranjen danas. Glavni cilj pri projektovanju
vertikalnih basti jeste nadoknadivanje gradskih pejzazno-
urbanih struktura na ¢ijem su mestu izgradeni objekti.
Prednost ove vrste fasade je u tome Sto moze da se
postavi na bilo koji tip zida i da pobolj$a njegovu estetiku.
Projekat Bed ZED u Londonu primer je kako se moze
ograniciti koriS¢enje vozila, pa se ovaj kompleks upravo
iz tog razloga smatra bitnim s' obzirom da istovremeno
reSava problem okruzenja i arhitektonskog kvaliteta
kompleksa. Projektant Yeang je godinama pokusSavao da
dokaze tvrdnju da visoke zgrade ne mogu biti Stetne za
okruzenje zato $to su oblakoderi neophodni za reSavanje
problema porasta populacije i dostupnih povrsina. I
najzad, jedan od najpoznatijih dobitnika Prickerove
nagrade, arhitekta Renco Pijano sa ¢itavim svojim timom
koji je zaposljen u njegovoj radionici, u okviru svakog
projekta radi na kvalitetnom uklapanju objekta u kontekst
njegove okoline razmisljanjem da mora postojati simbioza
izmedu potreba javnosti, pojedinca, zgrade i njene
okoline.

4. PROJEKTOVANJE STAMBENO-POSLOVNOG
KOMPLEKSA U SKLADU SA PRINCIPIMA
ODZIVOG RAZVOJA

4.1 RASPORED OBJEKATA NA PARCELI

Uticaj urbanistickog planiranja naselja je od velikog
znacaja za optimalno funkcionisanje solarnih sistema, jer
od izbora lokacije i dispozicije objekata zavisi moguénost
pravilne orijentacije velikih zastakljenih povrSina i
solarnih elemenata, odnosno stepen njihove izlozenosti
prema promenljivim godi$njim putanjama sunca.

Jedno od prvih solarnih naselja na nasoj planeti je
neolitsko naselje Lepenski Vir locirano uz obalu Dunava.
Formirano je od objekata trapezoidne osnove Cija je uza
strana  izlozena  pravcu  dominantnih  hladnih
severozapadnih vetrova, a Sira u pravcu istoka. Ove kuce
predstavljaju ideju vodilju pri projektovanju savremeno
dizajniranih pasivnih solarnih objekata.

Da bi se koristila sunceva energija, neophodno je pre
svega uvaziti uslove lokacije i pozicioniranja same zgrade
na osnovu intenziteta i upadnih uglova zracenja, broja
suncanih dana i duzine insolacije, $to ¢e u znacajnoj meri
odrediti njenu buduéu arhitektonsku 1 energetsku
koncepciju. Visine objekata i razmak izmedu zgrada, kao
i visine staklenih povrSina na fasadama i postojanje
zastora ili nadstre$nica diktiraju upadni uglovi suncevih
zraka koji se odreduju na osnovu geografske Sirine
lokacije predvidene za projektovanje.Objekti Cije su
boéne fasade orijentisane u pravcu istok — zapad

obezbeduju veliku povrSinu orijentisanu prema jugu, Sto
je idealan polozaj za maksimalnu insolaciju.

Postujuci uslove okruzenja pri urbanistickom planiranju,
stvaraju se preduslovi za odrzivo funkcionisanje objekata.
U suprotnom, primena pasivnih i aktivnih sistema ne
moze biti u potpunosti produktivna. Primeri studije
slucaja potvrduju potrebu za analizama odnosa u
okruzenju jer one ograni¢avaju proces projektovanja i
odreduju odabir odrzivih sistema.

4.2 UTICAJ OBLIKA

Kako energetska efikasnost objekta zavisi od odnosa
povr§ina njenog spoljnog omotaca i korisne povrSine
unutrasnjeg prostora, veoma je znacajno postizanje
minimalne povrSine spoljnog omotaca. Kod viSespratnih
stambenih zgrada moguce je znatno smanjiti faktor oblika
jer je u tom sluéaju odnos povrSine spoljnih zidova i
volumena znatno manji.

Faktor oblika uti¢e na koliCinu zahvacene sunceve
energije, zbog Cega zgrade sa kvadratnom osnovom
nemaju idealan oblik, ve¢ su to zgrade ¢ija je forma
izduZena 1 orijentisane su u pravcu istok — zapad.
Horizontalni upadni uglovi i putanja Sunca odreduju
idealan oblik gradevine - krug ili polukrug izloZen juznoj
strani sveta. Zaobljenom formom objekta eliminiSu se
hladni mostovi i smanjuje se ukupna povrsSina fasadnih
zidova.

Simboli¢ko znafenje forme objekta dovodi u pitanje
smisao prostora. Kako prirodne forme odlikuje bogatstvo
razli¢itosti, u prirodi ne postoji vidljivo ponavljanje
jednoobraznih formi i jednolicnosti, dok urbanisticki
blokovi najéeS¢e predstavljaju suprotno. PosSto forma
ovakvih objekata treba da predstavlja olicenje prirode i da
ujedno bude u skladu sa okolnim objektima, reSenje jeste
upotreba prirodnih materijala i planiranje pejzazno-
urbanih struktura u $to ve¢oj meri.

4.3 PROCES PROJEKTOVANJA

Proces projektovanja u skladu sa principima odrzivog
razvoja podrazumeva da razmisljanje o ustedi energije i
zaStiti zivotne sredine ne moze poceti tek onda kada je
objekat isplaniran i doveden do zavrs$ne faze izvodackog
projekta. On pocinje u fazi planiranja stvaranja prirodnih
uslova u gradskim blokovima kroz ostvarivanje razlicitih
pejzaznih (travnjaka, parkova, drvoreda) i1 vodenih
struktura koje treba da hlade i precis¢avaju vazduh. Tako
se na ekoloski nacin amortizuju zagrevanja od asfalta,
betona i saobracaja, $to mikroklimu ¢ini ugodnijom.
Tokom procesa projektovanja, kako bi se unapredila
odrzivost samog objekta potrebno je obratiti posebnu
paznju na polozaj pojedinih elemenata. Jedan od takvih je
vetrobran koji sluzi kao zaStita od izloZenosti
preovladavaju¢im vetrovima. Njegov polozaj zavisi od
orijentacije ulaznih vrata. Termoprekid, odnosno
predsoblje formira termicki tampon izmedu spoljasnje i
komforne temperature unutrasnjeg prostora. Izolacija
zidova i krovova moze biti standardna (koriS¢enjem
razliC¢itth  vrsta veStacki proizvedenih izolacionih
materijala), dinamicka (ventilacija putem duple opne ili
ventilacionih zidova), pojacana (berme), a moze se postici
i kori§¢enjem svetlih boja zavrSnih slojeva (ili tamnih ako
je zagrevanje vaznije). Posebni oblici izolacije koji uz to
imaju i1 brojne druge funkcije (estetsku, akusticku,
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funkciju proizvodnje kiseonika i dr.) jesu zeleni krov i
vertikalne baste. Oni podrazumevaju konstruktivne
slojeve, odgovaraju¢e vrste biljaka, navodnjavanje i
drenazu. Prilikom projektovanja za sve transparentne
otvore potrebno je predvideti materijal koji nema veliki
koeficijent toplotne provodljivosti (U [kW/m?]). Staklo sa
low-e coating premazom sprecava prodor toplotnih i UV
zraCenja. Na prozorima i balkonskim vratima neophodno
je predvideti trostruko staklo sa argonom ili vakuumom
izmedu.

4.4 RASPORED PROSTORIJA

Raspored prostorija odreden je stranama sveta. Kako je
najpogodnije da najveéi deo objekta bude orijentisan
prema jugu i direktnim suncevim zracima, pogodno je na
toj strani projektovati prostorije u kojima se provodi
najvise vremena. One imaju dobro dnevno osvetljenje i
tokom Ccitave godine dobitke od suncevog zracenja.
Savetuje se sadenje listopadnog drveéa u prostoru ispred
dozovljavace prodor sunéevih zraka. Severna strana sveta
predstavlja nepovoljnu termicku orijentaciju, zbog Cega je
ona pogodna za smestaj pomo¢nih prostorija, ulazne zone,
stepenista i liftova. Tako orijentisane prostorije nemaju
dovoljno dnevnog svetla tokom Ccitave godine, pa su
toplotni dobici zanemarljivo mali. U prostoru ispred
savetuje se sadnja zimzelenog drveca koje ce $tititi od
hladnih vetrova. Zapadna strana je izlozena direktnim
sunevim zracima u popodnevnim ¢asovima, zbog ¢ega je
prema toj strani sveta najbolje orijentisati kuhinjski i
trpezarijski prostor, hodnike i stepenista. Kako bi se
izbeglo eventualno pregrevanje u letnjem periodu,
moguce je predvideti vertikalno sencenje. Isto¢na strana
sveta je izloZzena direktnim suncevim zracima u jutarnjim
Casovima, zbog cega bi na toj strani sveta bilo
najpogodnije predvideti spavace sobe.

5. IDEJNI PROJEKAT STAMBENO-POSLOVNOG
KOMPLEKSA NA NOVOM BEOGRADU

5.1 LOKACIJA

Blok se nalazi na Novom Beogradu u neposrednoj blizini
Soping centra ,,Delta City’’, a ogranicen je Ulicama Jurija
Gagarina na juznoj, Dr Agostina Neta na isto¢noj, Urosa
Martinovica na severnoj i Omladinskih brigada na
zapadnoj strani. Ukupna povriina parcele je 64 080m?
dok je planirana izgradena povriina 6 600m’. Indeks
zauzetosti na parceli je 10,3.

Kolski pristupi kompleksu su iz Ulica Omladinskih
brigada 1 Dr Agostina Neta, peSacki su iz Ulica Jurija
Gagarina i UroSa Martinovica, dok je servisni pristup iz

Ulice UroSa Martinoviéa. Ulazi u stambene delove
objekta su sa severne strane, dok su ulazi u prizemlja ¢ija
je namena javna, sa juzne strane. Linije gradskog prevoza
koje povezuju blok sa ostalim delovima grada su
autobuske (95, 68 1 60, minibus E1 i E6) i tramvajske (7,
7L,9111).
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Slika 2. Situacija novoprojektovanog kompleksa

5.2 FORMA OBJEKTA

Neposredna blizina stambeno-poslovnog kompleksa
,,Belville’” direktno je uticala na oblik i visinu planiranog
kompleksa. Objekti su rasporedeni u dva polukruzna niza
prvenstveno radi najefikasnije insolacije, dok sam radijus
proistice od oblika poslovnog objekta naselja ,,Belville’’.
U okviru kompleksa razlikuju se dve spratnosti kako
objekti koji su u drugom nizu ne bi bili u senci. Spratnost
tri objekta koji ¢ine prvi niz okrenut ka Ulici Jurija
Gagarina je PotP+5, i ona je odredena na osnovu
upadnog ugla suncevih zraka za 21. decembar u 9h i 15h,
dok je spratnost drugog niza sacinjenog od pet identi¢nih
objekata Po+P+11 $to je u skladu sa spratnoscéu objekata
naselja ,,Belville’” i visinom susednog objekta ,,Delta
City”’.

Prilikom projektovanja nastojalo se na tome da blok
ostane prirodna celina, zbog Cega se posebno vodilo
racuna o zadrzavanju §to veceg broja vegetacija, pa je i
forma objekta delimi¢no proistekla odatle. Zadrzane
vegetacije predstavljaju tampon zonu kao vid akustickog
reSenja buke koju proizvodi saobracaj visoko frekventne
Ulice Jurija Gagarina, a ujedno i zastitu od pregrevanja.

5.3 FUNKCIJA

Svih osam objekata u okviru bloka imaju prizemlja javnih
namena. U duzem nizu objekata sastavljenog od pet
zgrada planirani su sadrzaji koji zadovoljavaju vecinu
svakodnevnih potreba stanara: market, apoteka, obdaniste,
teretana, velnes centar, razlicite zanatske delatnosti, kafic¢i
i restorani. U prizemljima kraceg niza koga Cine tri
identi¢na objekta planirani su poslovni prostori kako se
ova namena ne bi meSala sa stanovanjem i to: banka,
posta, sale za sastanke i konferencije i lokali predvideni
za kancelarije.

Objekti duzeg niza imaju po Cetiri stana na svakom spratu
od kojih su tri dvoiposobna i jedan garsonjera $to je
ukupno 220, dok objekti kraéeg niza imaju pet stanova po
spratu od kojih su dva dvoiposobna i tri garsonjere,
ukupno 75 stanova. Ukupan broj stanova u kompleksu je
295. Na svakom spratu se nalaze veSernice namenjene
iskljucivo stanarima tog sprata.

2225



Parking prostor za stanare kompleksa obezbeden je u
podrumima objekata, dok se parking za posetioce
poslovnog dela nalazi u okviru parcele na nivou kote
terena, a pristupa mu se iz Ulice Dr Agostina Neta I Urosa
Martinovica. Kako je u okviru bloka predvideno
postojanje vertikalne farme, poseban parking ispred
samog objekta namenjen je zaposlenima.

5.4 KONSTRUKCIJA I MATERIJALIZACIJA
Konstruktivni sistem je skeletni sa stubovima dimenzija
30x30cm postavljenim na rasponima od 6,6m. Spoljni zid
na severnoj fasadi na kom je postavljena vertikalna basta
je armirano betonski, dok su ostali spoljni zidovi termicki
od Ytong blokova debljine 30cm 1 termoizolacijom
debljine 8cm. Na objektima su predvideni ravni krovovi
¢iji je pad 2%. Oni su prohodni zato §to se na njihovim
delovima nalaze baste i fotonaponski paneli.

Na objektima se nalaze velike staklene povrSine radi
postizanja efekta staklene baste u vidu zid zavese, ali i
zbog osvetljenja stepeniSnog prostora i moguénosti
prirodne ventilacije.

5.5 INSTALACIJE

Objekti su prikljuéeni na postoje¢u elektricnu i
vodovodno-kanalizacionu infrastrukturnu mrezu. Na
krovovima objekata prevideno je po 105 fotonaponskih
panela, dok su za =zagrevanje vode predvidene
geotermalne vertikalne sonde.

Prilikom projektovanja posebna paZnja posvetena je
prirodnoj  ventilaciji objekta koja je omogucena
postojanjem otvora na zid zavesi na severnoj fasadi i
otvora iznad ulaznih vrata svakog stana. U slucajevima
gde nije bilo uslova za sprovodenje prirodne ventilacije
kupatila i1 kuhinja, postavljeni su ventilacioni kanali.
Ventilacione cevi sa ventilatorima potrebne snage
predvidene su u kupatilima teretane, velnes centra I
restorana.

5.6 ODRZIVOST I UTICAJ OBJEKTA NA ZIVOTNU
SREDINU

Prilikom projektovanja i planiranja rasporeda objekata na
parceli, uzeta je u obzir forma i medusobna udaljenost
objekata koja je proraunata na osnovu horizontalnih i
vertikalnih upadnih uglova sunca. Od pasivnih odrzivih
sistema planirano je koriSéenje staklene baste Cija je
unutra$nja povrsina tamne boje jer kao takva ima svojstvo
termalne mase.

Na krovovima objekata predvideni su fotonaponski paneli
kojima bi se obezbedivala struja za uredaje niskog
napona.

Kako je velika povrsina objekta pod staklom, predvideni
su brisoleji koji bi funkcionisali pomocu inteligentnog
sistema. Oni imaju delove sa moguénoséu pomeranja oko
svojih vertikalnih osa i ujedno mogu da se sklapaju i klize
u pravcu horizontalne ose. Napravljeni su od drveta kako
bi se uklapali u prirodnu sredinu bloka ¢ija je povrSina
najveéim delom pod razli¢itim vegetacijama.

Na severnim fasadama objekata predvideni su vertikalni
vrtovi, a na krovovima pejzazne strukture koje imaju
brojne pogodnosti po pitanju odrzivosti.

Sistemom za sakupljanje kiSnice obezbeduje se voda koja
se preraduje i skladiSti na svakom spratu kako bi se
koristila za ispiranje toaleta, za zalivanje trave i

vertikalnih vrtova sistemom kap po kap, kao i za
protivpozarni splinker sistem instalacija. Sakupljanje
kiSnice ograni¢ava kori$¢enje vode iz lokalnog sistema
samo na vodu za pice.

Grejanje 1 hladenje prostora postizalo bi se pomocu
geotermalnih vertikalnih sondi koje bi zagrevale vodu
potrebnu za podno grejanje i sanitarnu upotrebu. Okvirna
dubina postavljanja je 4m, dok je medusobna udaljenost
2m.

U okviru kompleksa predvidena je vertikalna farma koja
bi pored svojih brojnih funkcija predstavljala simbol
odrzivosti i gradski reper.

6. ZAKLJUCAK

Projekat je zasnovan na studiji slucaja i predstavlja primer
kako se razlicite odrzive tehnologije mogu primeniti i na
nasem podneblju koje 1ima odlicne klimatske
predispozicije (nadproseéni broj suncanih dana na
evropskom nivou). Izgradnja kompleksa za stanovanje sa
niskom potrosnjom energije Sirom sveta ve¢ je postala
svakodnevna praksa. Medutim, iskustvo u primeni
razli¢itih nacina kombinovanja aktivnih i pasivnih sistema
nije jedini preduslov za ovakve arhitektonsko-
urbanisticke poduhvate. Takode je potrebna i spremnost
za drugacijim nac¢inom zivota vodenim visokim nivoom
ekoloske svesti, §to je velika promena u odnosu na
danasnje standarde zivljenja.
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IDEJNI PROJEKAT OBDANISTA U BEOGRADU
CONCEPTUAL DESIGN OF KINDERGARTEN IN BELGRADE

Sanja Brakovi¢, Jelena Atanackovic¢-Jeli¢i¢, Fakultet tehnickih nauka, Novi Sad

Oblast - ARHITEKTURA

Kratak sadrzaj — Tema ovog rada jeste novo idejno
resenje obdanista, u naselju Cukaricka Padina. Cilj je da
lokacija, koja je godinama namenjena obrazovnoj
ustanovi, zadovolji potrebe dece i roditelja iz ovog
naselja. Objekat svojom jedinstvenoScu i raznolikim
sadrzajem treba da zadovolji potrebe korisnika.

Abstract — This study is the conceptual design of a new
kindergarten in the settlement Cukaricka Padina. The aim
is that the site, which for years has meant an educational
institution, satisfy the needs of children and parents in
this neighborhood. Object with its uniqueness and variety
of content to meet the needs of the user.

Kljuéne reci: Obdaniste, deca, mobilijar, modernizacija
1. UVOD

Zabaviste (od nemackog Kindergarten, $to u bukvalnom
prevodu znaci "deciji vrt") je obrazovna predskolska
ustanova za decu. Pojam je kreirao Fridrih Frobel za
Institut za igru i aktivnost dece koji je kreiran 1837.
godine u Bad Blankenburgu, kao drustveno iskustvo za
decu za njihov prelaz od kuce do skole. Njegov cilj je bio
da deca treba da budu zbrinuti i negovana u "decijem
vrtu" kao biljke u basti.

Vrti¢ je termin koji se koristi Sirom sveta da opise Citav
niz razlicitih institucija koje su razvijene za decu, uzrasta
od dve do sedam godina, u zavisnosti od zemlje. Mnoge
aktivnosti razvijene od strane Frobela se koriste Sirom
sveta pod drugim imenima. Pevanje i uzgajanje biljka su
postali sastavni deo zivotnog ucenja. Igranje, aktivnosti,
iskustva i socijalne interakcije su sada Siroko prihvaéena
kao sustinski aspekt razvoja vestina i znanja.

U veéini zemalja, obdanista su deo predskolskog sistema
u ranom obrazovanju dece.

U Sjedinjenim Ameri¢kim Drzavama, kao i u delovima
Australije, kao Sto su Novi Juzni Vels, Tasmanija i
Austalijska centralna oblast, vrti¢ je re¢ ¢esto usmerena
da opiSe prve godine obrazovanja u osnovnoj ili srednjoj
Skoli. U nekim od tih zemalja je obavezno da roditelji
Salju decu u vrti¢ (generalno, u uzrastu od pete godine do
1. septembra Skolske godine). U drugim delovima
Australije, izraz 'sprema’ se koristi za obavezno pred-
Skolsko i obdaniste (ili "Kinder") odnosi se na regulisani
dnevni boravak za trogodis$nju i ¢etvorogodisnju decu.

NAPOMENA:
Ovaj rad proistekao je iz master rada ¢iji mentor je
bila dr Jelena Atanackovié-Jeli¢i¢, docent.

U Sjedinjenim Drzavama, mnoge drzave imaju u Sirokoj
ponudi besplatan jednogodisnji vrti¢ za decu od pet do
Sest godina, ali nije obavezan, dok druge drzave zahtevaju
da deca pohadjaju wvrti¢ svih pet godina. Izraz
predskolsko, ili rede "Pre-K", (ranije, jaslice) se koristi da
se odnosi na decu koja nisu dovoljno stara da idu u
obdaniste. Takode, neka americka Skolska podrucja su
obezbedila poludnevni i celovdnevni vrti¢, po izboru
roditelja.

U britanskom engleskom, obdaniste ili jaslice su uobica-
jeni termin za predskolsko vaspitanje i obrazovanje, a
vrti¢ se retko koristi, osim u kontekstu posebnih pristupa
obrazovanju, kao §to je Stajner-Valdorf obrazovanje
(obrazovni filozofija koju je osnovao Rudolf Stajner).

2. ISTRAZIVANJE

Fridrih Frobel je stvorio ime vrti¢c u nemackom jeziku
1840. godine.U doba kada je Skola bila je ograni¢ena na
decu koja su ucila da ¢itaju i piSu kod kuée, bilo je mnogo
pokusaja da se Skola postane dostupnija deci Zena koji su
radile u fabrikama. U Skotskoj 1816. godine, Robert
Oven, filozof i pedagog, otvorio je prvu skolu odoj¢adi u
Nev Lanarku. U vezi sa njegovim preduze¢em zadruznih
mlinova, Robert Oven je zeleo da deca treba dobiju dobru
moralno obrazovanje, i na taj nacin budu spremna za rad
u mlinovima u Nju Lanarcku. Sistem koji je postavljen
bio uspesan za “proizvodnju” poslusne i usaglasene dece
koja su bila opismenjena i nau¢ena numerickoj vestini.
Drugu $kolu je otvorio Samuel Vilderspin u Londonu
1819. godine. Njegov rad je obezbedio model za Skolu za
odojcad Sirom Engleska.1823. godine on je objavio rad
pod nazivom “ Znacaj edukacije siromasne dece”, na
osnovu svog iskustva u Skoli. On je poceo da radi za
Udruzenje  druStva  zabaviSta  slede¢e  godine,
informisaju¢e druge o svojim stavovima o obrazovanju.
On je takode napisao "Sistem za odojcad, za razvoj
fizickih, intelektualnih i moralnih snaga dece od prve do
sedme godine". Igra je bila vazan deo sistema Vilderspin
za obrazovanje, i on je zasluzan za pronalazak igralista.
Grofica Tereza Brunszvik (1775-1861) uticala da se ovaj
primer implementira na Angialkertu (Angel Garden) 27.
maja 1828. godine, u njenoj rezidenciji u Budimu. Ovaj
koncept je postao popularan medu plemstvom i srednjom
klasom i bio je kopiran Sirom Ugarskog kraljevstva.
Fridrih Frobel (1782-1852) je otvorio Institut igre i
aktivnosti 1837. godine u selu Bad Blankenburg u

knezevini Schvarzburg-Rudolstadt, Tiringija, koji je
preimenovan u vrti¢ 28. juna 1840, povodom
obelezavanja  CetiristogodiSnjicu  od ~ Gutenbergovog

izuma. Zene obucene od strane Frobela otvorile su vrti¢e
Sirom Evrope i sveta.
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Prvi vrti¢ u SAD osnovan je u Vatertaunu, u Viskonsinu,
od strane Margarete Meier-Schurz 1856. I obrazovanje je
sprovedeno na nemac¢kom. Njena sestra je osnovala prvo
obdani$te u Londonu, Engleskoj. U nekim sistemima
vrtiéu se zove nivo 0, koji je takode ponekad klasifikovan
kao "mesSavina izmedu vrti¢a i S§kolskog rezima".

1860. godine, Elizabet Pibodi je osnovala prvo obdaniste
na engleskom jeziku u Americi u Bostonu, nakon posete
Vatertounu i putovanju u Evropu. Prvi besplatan vrti¢ u
Americi osnovao je 1870. godine Konrad Poppenhusen,
nemacki industrijalac i filantrop koji je naselio u College
Point, NI, gde je osnovao Institut Poppenhusen, koji
postoji i danas. Prvo javno finansirano obdaniSte u SAD
je osnovano u Sent Luisu 1873. godine od strane Suzan
Blou.

Prvi privatni vrti¢ u Kanadi je otvorila Vesleian Methodist
crkva u Sarlottaun, na ostrvu Princ Edvard 1870. godine,
a do kraja decenije, bili su uobicajni u velikim kanadskim
gradovima. Prve u zemlji Javne- $kolske ustanove i vrti¢i
su osnovane u Berlinu, Ontariju 1882. godine (Centralna
Skola), i u Torontu 1883. Godine. Godine 1885. Toronto
Normalna S$kola otvorila je odeljenje za obdaniStnu
nastavu.

3. PRINCIPI PROJEKOVANJA VRTICA

Dudek, govori o arhitektonskom programu i prostorima
neophodnim za savremeno obdaniSte. On govori da su
slede¢i prostori u enterijeru apsolutno neophodni:

- 1 soba za svaku grupu (§to veéa moguca, ali u svakom
slu¢aju ve¢i od minimalnog standarda i eventualno sa
drugom nivou ili galeriji da pruzi utociste za decu) - i
svakako jedan poseban dodatni prostor koji pripada
grupui, po moguéstvu povezan sa grupnom sobom;

- 1 velika sala koja prima svu decu (koja takodje treba da
bude prostrana sa svetlim hodnikom); idealno 1 soba po
grupi za odmor i spavanje, naroCito u celodnevnim
vrti¢ima u kojima idu mala deca;

- 1 soba za gimnastiku, ritmiku itd (dele sve grupa);

- 1 kupatilo za svaku grupu (razmotriti njihovu poziciju,
kao i njegove veliCine, prikljucak vode i poziciju
elemenata koja olaksavaju ¢iscenje) i odvojene toalete (po
propisima) za svaku grupu;

- Kuhinja prilagodjena deci (razmotriti da li postoji
potreba da se u potpunosti opremi kuhinja za svaku
grupu);

- Soba za posebne aktivnosti kao Sto su ucenje jezika i
razvoj;

- Administrativna kancelarija (ako je moguée sa
pogledom na ulaz, igralista i unutrasnjost);

- 1 prostorija za relaksaciju, diskusiju, konsultacije, radnu
priprema i obelezavanje;

- Toaleti za odrasle (ako je moguée, odvojene toalete za
osoblje i druge odrasle).

- Spolja: prostor za skladistenje i odrzavanje opreme za
decu (skuteri, bicikli, itd).

Sve sobe i postrojenja (unutra i spolja) treba da budu
dizajnirana i opremljena prema savremenim standardima
i u cilju adekvatne vidljivosti (osvetljenja, dnevne
svetlosti kad god je to moguée), a Cujnost (akustika;
efikasna zvucna izolacija na plafonima i zidovima i
odgovarajuce podne obloge). Sva decija Cula treba resiti u

pogledu materijala koji se koriste i prostorne strukture,
odnosno mirisa i ukusa, dodira i orijentacije. Takode, ovoj
vrsti zgrade je potrebno mnogo prostora za predstavljanje
decijih "Umetnickih dela" i prostora koje koriste roditelji i
javnosti (oglasne table, zidovi od plute, prozori i displej
vitrine, reklamni stubovi, itd.)

Spoljni tereni se ponekad opisuju kao otvoreni prostori,
baste ili igraliSta. Ono na §ta se zapravo misli je zemljiste
na kojoj zgrada stoji i koja je sustinski predvidjena za
decu, ako ne cak i viSe nego unutrasnji prostori.

3.1.Pejzaz

Arhitekte pridaju znacaj projektovanju jer smatraju da na
taj nacin mogu znatno pomo¢i ili ometati zadovoljavajuce
iskustvo ucenja. Oni treba da misle duz pedagoskih linija i
pedagoskog plana u vezi zivotnog pristupa. Iznad svega,
to znac¢i da osnov treba da bude podsticanje dece da
steknu prva iskustva i idealno bi bilo da igraliSta sadrze:
brda, planine, "blato", jamu, igraonicu, travnjak, livadu,
gnezda, iglo ili tunel, peskovit prostora, terasu.

Kao $to se vidi, postoji mnogo opcija i svi imaju neke
veze sa prostorom i arhitekturom. Vrti¢ treba da bude
projektovan tako da podstakne kognitivni, socijalni,
emocionalni i motoric¢ki razvoj deteta. Posebno kako je
detinjstvo Cesto potisnuto u mnogim delovima drustva
danas, deci treba dati priliku da se igraju: npr da usaglese,
vide, grade, eksperimentiSu, prskaju se, penju, tr¢e, guraju
se, kriju se, klizaju itd.

4. ZGRADE VRTICA U SRBIJI

U okviru pomenutog naucnog projekta koji finansijski
podrzavaja Ministarstvo za nauku i prosvetu Republike
Srbije , osnovni podaci i brojni tehni¢ki podaci su
prikupljeni s obzirom na veliki broj vrtica u Srbiji ,
uglavnom u jugoisto¢nom i centralnom regionu zemlje .
Sledeca tabela 1. pokazuje preliminarne podatke koji se
ovde smatraju znaCajnim za dalju analizu moguéih
procesa renoviranja obdanista.

Tabela 1 - Postojeée zgrade - Pregled prikupljenih podataka

Broj anketiranih objekata
Broj anketiranih gradova
Period izgradnje

rosecna starost zgrade

1970-1989
31,5 godina

ovrsina u zgradi 1323m2
| dece u vriiéima
u€ionica u zgradi
Prosetna velicina povraine od utionici
Vreta obloge
Vrsta krova

5%)

Tip zastakljivanja prozora

Tabela 1 pokazuje da su zgrade obdaniSta u Srbiji
pretezno stare, vise od 30 godina je prosecna starost
zgrade . Vecina njih je izgradjena u periodu od '70 | '80
XX veka koji se moze smatrati kao najplodniji period
gradevinske aktivnosti u Srbiji. Ovo je bilo pre raspada
Jugoslavije i kasnije je imalo uticaja na veliku politi¢ku i
ekonomsku krizu u Srbiji . Pre krize, bilo je dobro
okruzenje za velike investicije u oblasti socijalne zastite i
objekte za decu . Kasnije ,situacija se promenila posle
2000. godine, ali jo§ uvek ne postoji veliki napredak u
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oblasti druStvenih institucija koje su u potpunosti
orijentisane ka vladi, drzavi i lokalnoj finansijskoj
podrsci. Dalje u sprovedenoj anketi, moglo se zakljuciti
da su postojeci objekti kvalitetno izgradeni i sa dobrom
praksom gradjenja tog vremena , ali kao mnogo veci
problem je javlja kada je u pitanju onsnovno redovno
odrzavanje zgrada. U periodu od vise od 30 godina , kao
Sto je prikazano na slici 1, zgrada bi trebalo da je vec
prosla kroz brojne cikluse rekonstrukcije. Na primer ,
trebala bi da bude revitalizovana fasada bar jednom do
sada , usluge i intalacije takodje, dok je unutrasSnjost
trebala da se zameni do sada najmanje pet puta. Ipak ,
utvrdjeno je da veéina zgrada jo$ nije obnovljena , osim
nekim dodatnim namestajem i drugom opremom ( decije
igracke,itd) koji se uglavnom dobijaju putem
humanitarnih donacija.

5. ANALIZA PREDLOZENOG RESENJA
5.1. Lokacija obdanista

Novoprojektovani vrtié nalazi se u naselju Cukari¢ka
Padina u Beogradu. Parcela vrtica je sa dve strane
ogranicena ulicama Mladena Mitric¢a i Nikole Vucete, dok
sa juzne strane postoji tampon zona peSacke staze i
zelenog pojasa iza kojeg se nalazi Radnicka ulica. Objekti
koji se nalaze u blizini pacele su uglavnom poluotvoreni
blokovi, sa unutrasnjim dvoriStem, stambenog karaktera.
Zgrade su izgradjene 90-ih godina, u braon opeci i
pikovanoj fasadi. Teren parcele je ravan.

T e
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Slika 2. Lokacija novoprojektovanog vrtica

5.2. Podaci o objektu

Dobrim geografskim polozajem, objekat je zastiCen sa
severne strane od hladnih vetrova a otvoren prema jugu,
$to poboljsava higijenske uslove objekta. Objekat treba da
se lako i jeftino odrzava Sto se obezbeduje pravilnim
rasporedom prostorija, gde se obezbjeduje kontinuirano i
kontrolisano strujanje vazduha ¢ime se smanjuje upotreba
jedinica za hladenje i tako smanjuju troskovi za
odrzavanje. Objekat je svojom formom i organizacijom
prilagodjen potrebama dece. Objekat se sastoji iz dva
bloka, sa natkrivenim unutrasnjim dvoris§tem dija je
kontrukcija od prirodnih materijala, drveta i zelenila.
Planirano je da novo obdaniste bude pokriveno staklenim
krovom sa brisolejima koji bi se pomerali u odnosu na
upadni ugao suncevih zraka kako bi se omogudila

prirodna svetlost u okviru objekta tokom celog dana. Na
taj nain se smanjuje grejanje prostorija u toku letnjeg
perioda, a spreCava gubitak toplote u zimskom periodu.
Odnosno u letnom periodu se smanjuje isijavanje toplote
u okolinu koja je prijatnija za boravak, a takode Cuva
vlagu u zemlji koja se tom prilikom polako ispusta.

5.2.1. Koncept objekta

Ideja za projektovanje ovakve vrste objekta proistekla je
iz postojece lokacije, i ali tezilo se da objekat izbegne
postojecu blokovsku strukturu, i da njenim korisnicima
vizuelnu asocijaciju na namenu objekta.

5.2.2 Prostorna organizacija

Objekat je projektovan u skladu sa gravitacionim
podru¢jem od 6000 stanovnika, ¢ime je predviden broj
dece u vrticu od 200 do 240. U odnosu na taj broj,
formirano je 12 grupa, od toga 4 grupa su jaslice (2 grupe
za decu do 12 meseci, a 2 grupe za decu do 3 godine), dok
je 8 grupa predvidjeno za stariju decu, od 3 do 7 godina.
Prema ovom broju, u obdanistu je =zaposleno 16
vaspitaCica 1 8 medicinskih sestara. U objektu su jos
zaposleni i upravnik, priholog, pedagog, sekretarica, 3
osobe koje rade u racunovodstvu i administraciji, 6 koji
rade u kuhinji i 2 spremacice.

1. Vrti¢, za boravak dece od 3 do 7 godina..

2. Ekonomski deo i uprava koje imaju zajednicku ulaznu
partiju sa vezom za kuhinju. U okviru ovog dela objekta
nalazi se uprava i administracija, sanitarije i garderoba
osoblja i dvojna kuhinja.

3. Igraliste i zelene povrSine, nalaze se u sklopu objekta i
van njega.

Slika 3. Skica novoprojektovanog vrtica

5.2.3 Tehnicki opis

Objekat obdanista je po svom konstruktivnom sistemu
skeletni.

Temelji samci su izbegnuti iz razloga Sto je tlo u toj zoni
bloka slabije nosivosti. U blizini se nalazi moc¢varno tlo.
Iz tog razloga postavljene su temeljne trake radi veceg
sprezanja konstrukcije.Normalno,u pitanju je plitko
fundiranje. Kopa se temeljna jama, zatim se postavlja sloj
Sljunka u visini od 20cm. Na ovaj sloj se izliva mrsavi
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beton.U sledecoj fazi postavlja se oplata za temeljne
trake, naknadno se lije temeljni zid. U prostor izmedu
temeljnog zida i prirodnog tla se nabija prethodno
iskopana zemlja. U daljoj fazi stavlja se sloj §ljunka i sloj
mr§avog betona. Na kraju se postavlja armatura i u nju
uliva beton MB40.

Slika 4. Pogled na novoprojektovani vrti¢

5.2.4 Primenjeni materijali

Moze se reci ukratko da objekat po spoljasnjosti pripada
beloj arhitekturi ¢ime je vezan za objekte u okolini,dok je
u unutrasnjosti vezan za prirodu.

Fasada obdaniSta je dvostruka. Sastoji se od betonskog
zida sa i staklenih povrSina od trostrukog termoizoli-
rajuceg stakla. Postoje dve varijante:

Materijalizacija spoljne fasade (pored forme objekta) bila
je glavni most pri uklapanju u dato okruzenje. Beli paneli
od mlecnog stakla koji se mogu sagledati samo sa ulice
¢ine objekat transparentnijim i lakSe prihvatljivim za
okolni kontekst. Pri tome se vodilo racuna o zakonskim
normama o minimalnoj koli¢ini svetlosti u prostorijama
za odrzavanje nastave (povrsina dela zida koji propusta
svetlost u ucionicu mora da bude najmanje 1/5 povrSine
poda ucionice).

Materijalizacija zidova okrenutih ka dvoristu je takode u
kombinaciji betonskog zida i staklenih panela od mlesnog
stakla. Deo objekta koji pripada dvoristu, odnosno
igraonica koja se koristi i za vreme loSijih vremenskih
uslova je od drveta koji imaju puzavice na sebi koje
spracavaju prokiSnjavanje za vreme kisnih dana. Ovi
paneli svojom teksturom i bojom imaju za svrhu da stvore
utisak intimnosti i zasticenosti ucenika koji se tu nalaze.
Glavni cilj je bio da se postigne kontrast unutra-spolja.
Veliku ulogu u materijalnom definisanju prostora cini
zelenilo.

Slika 5. Pogled na novoprojektovani vrti¢

6. ZAKLJUCAK

Prilikom projektovanja jedan od klju¢nih stavova bila je
bezbednost dece u vrticu. Imalo se na umu da prilikom
neposredne opasnosti, ljudsko bi¢e Cesto ne reaguje
trezveno. Da mu se sposobnosti za pravilno razluéivanje
mogu smanyjiti, pogotovo za decu u tom uzrastu. Tu je i
fizicki uticaj opasnosti. Gusenje usled nedostatka
kiseonika izaziva padanje u nesvest. Nastaje panika. Zbog
svega ovoga, proiziSle su slede¢e odluke koje su
implementirane u projekat:

1. Najudaljenija tacka od izlaza za evakuaciju ne sme biti
dalja od 30m.

2. Hodnici moraju biti §to svedeniji ili da se sa velie
udaljenosti mogu lako sagledati izlazi.

3. Postavljanje protivpozarnih zona da vatrogasna sluzba
ima vremena da stigne pre nego §to se pozar prosiri na
celu zgradu.

4. Pojedine staklene povrSine u sebi sadrze tecnost
izmedju slojeva, $to usporava zagrevanje prostorije sa
druge strane.
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PROJEKAT SOCIJALNOG STANOVANJA U NOVOM SADU
THE PROJECT OF SOCIAL HOUSING IN NOVI SAD
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Oblast - ARHITEKTURA

Kratak sadrzaj — Cilj studije socijalnog stanovanja u
Novom Sadu je reSavanje problema zbrinjavanja
najugrozenijih grupa stanovnistva. Pod ovim bi trebalo
da se podrazumeva ne samo ,,krov nad glavom*, nego i
obezbedivanje svih uslova za kvalitetan Zivot. Istovremeno
je glavna ideja bila integracija ove vrste stanovanja u
Zivotnu sredinu, tacnije razbijanje predrasuda kada su u
pitanju njegovi korisnici. Sve ovo bi bilo postignuto
primenom savremenih nacina izgradnje, bez ikakvih
negativnih posledica na okolinu, koji bi kako svojim
korisnicima, tako i posetiocima omogucilo prijatan
boravak.

Abstract — The purpose of social housing in Novi Sad is
to solve the problem of taking care of the most vulnerable
groups of the population. This could mean not only ,,the
roof over the head”, but providing all necesarry
conditions for life of good quality. At the same time the
main idea was to integrate this kind of housing to the
enviroment, precisely to break all prejudice of their users.
This could be achived by using modern methods of
construction, without negative effects on the enviroment,
in order to make plesant life and stay to the both - it’s
users and visitors.

Kljuéne reli: socijalno stanovanje, ugrozene grupe,
modularnost, odrzivost, socijalizacija.

1. UVOD

Stanovanje se kao ljudsko pravo navodi u mnogim
medunarodnim dokumentima. Kao takvo ono zadovoljava
jednu od osnovnih ljudskih potreba, tj. potrebu za
opstankom, fizickom zaStitom i sigurno$éu. Zadovoljava,
takode, 1 mnoge druge Covekove psiholoske, socijalne,
ekonomske i kulturne potrebe. Tako se npr. u HABITAT
Agendi (Istambul 1996), istiCe da: ,Pristojan smestaj
znadi i viSe od krova nad glavom®. Ako je tako, zbog ¢ega
se onda postavlja pitanje, zasto su neki ljudi liSeni ovog
prava ili su ona samo delimi¢no zadovoljena? Krivica se
moze traziti u politickim, ekonomskim i drustvenim
prilikama drzavnih sistema. Prema tome, ova studija
socijalnog stanovanja, kao jedini oblik pristupacnog
stanovanja, ima za cilj budenje drzavne, ali i svesti
svakog pojedinca o vaznosti zbrinjavanja ugrozenih grupa
stanovni$tva zbog dobrobiti celokupnog drustva.

NAPOMENA:
Ovaj rad proistekao je iz master rada ¢iji mentor je
bila dr Jelena Atanackovi¢-Jeli€¢i¢, vanr. prof.

2. SOCIJALNO STANOVANJE
2.1. Definicija socijalnog stanovanja

Iako se pojam socijalnog stanovanja definiSe razli¢ito od
strane mnogobrojnih autora, kao i u regulativama vise
drzava, ono §to je zajedni¢ko u svim tumacenjima jeste da
je to vrsta stanovanja odredenog standarda, koja se
obezbeduje uz podrsku drzave. Domacinstvima koja, iz
razli¢itih, a prvenstveno ekonomskih i socijalnih razloga,
nisu u moguénosti da sebi obezbede stambeni prostor po
trziSnim uslovima, pomaze drzava. U Evropi je
medunarodno prihvaéen termin ,social housing® i
oznacava najsire poimanje drzavne podrske u stanovanju.

2.2. Funkcije socijalnog stanovanja

Osim $to zadovoljava stambene potrebe ugrozenih grupa,
funkcije socijalnog stanovanja su i da podstakne razvoj
nerazvijenih podrucja, da smanji lose uslove stanovanja u
gradskim naseljima, kao i da pove¢a ponudu stanova sa
nizim zakupninama.

2.3. Ciljne grupe korisnika

Najces¢e ugrozene grupe su: staracka domacdinstva sa
niskim prihodima, mladi koji traze prvo zaposlenje,
samohrani roditelji, siromaSne porodice u kojima
privreduje samo jedan c¢lan ili su svi ¢lanovi nezaposleni,
imigranti i izbeglice, pripadnici razlicitih etni¢kih grupa
(romi), specificne grupe (beskuénici, zrtve nasilja u
porodici, osobe sa invaliditetom i dr.).

2.4. Socijalna kohezija

Pod ovim pojmom se podrazumeva sposobnost jednog
drustva da osigura dobrobit svih svojih ¢lanova, a da pri
tom izbegne bilo kakve podele, nejednakosti i
diskriminaciju. Socijalna kohezija razvija solidarnost,
obavezu pruzanja pomo¢i osetljivim grupama. Prema
ovome su socijalno stanovanje i socijalna kohezija
nerazdvojni, jer je za normalno stanovanje osnovni
preduslov postignuta socijalna kohezija u jednom drustvu.

2.5. Klasifikacija socijalnog stanovanja

Socijalno stanovanje moze se klasifikovati prema
mnogim kriterijumima, a neki od njih su: pojavni oblici
stanovanja, izvori finansiranja, organizacioni oblici, ciljne
grupe, svojinski status, arhitektonske i urbanisticke
norme.

3. KONCEPTI SOCIJALNOG STANOVANJA
Poznata su dva koncepta socijalnog stanovanja zasnovana
na kontekstu. Prvi model je primenjen u SAD-u i pokazao
se veoma loSe u praksi, jer su ta naselja postala steciSte
kriminala, droge, i prostitucije... Zbog toga je i usledilo
rusenje grupacija socijalnog stanovanja u SAD-u.
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Drugi model razvija se u Evropskim drzavama. Pokazao
se mnogo uspesnijim, jer se zasnivao na greSkama prvog
koncepta, a u nastojanju da ih prevazide. Osim §to se u
ovom modelu vodilo ra¢una o stambenom zbrinjavanju,
istovremeno se poboljsavao kvalitet zivota i u drugim
aspektima. Ovaj koncept je usvojen i koristi se i danas.
Uz pomo¢ njega se pojam socijalnog stanovanja razvio,
tako Sto je povecao broj korisnickih grupa i pospesio
promociju ve¢ opisanog pojma socijalne kohezije.

4. ISTORIJA SOCIJALNOG STANOVANJA
4.1. Socijalno stanovanje u Evropi

Masovna izgradnja socijalnih stanova u Evropi zapocCinje
nakon Drugog svetskog rata. Uzrok ove pojave jesu
velika ratna razaranja, osiromasenje stambenog fonda,
kao i masovna pojava beskuc¢niStva. Najveca prekratnica,
u razvoju socijalnog stanovanja, bila je privatizacija
stanova na trziStu, koja je zapoceta u Velikoj Britaniji
krajem sedamdesetih godina 20-og veka. U toku
privatizacije je broj stambenih jedinica u javnom sektoru
smanjen sa 34% na 24%. Medutim, privatizacija je
pokazala svoje loSe strane, narocito u pogledu povecanja
broja beskuénika 1 pogorSanja uslova stanovanja
ugrozenih grupa. Danas se moze reéi da je do najveéih
promena u konceptu socijalnog stanovanja pojedinih
evropskih drzava do$lo njihovim priklju¢ivanjem EU. O
tome govore i brojni primeri ovakvog stanovanja sa
unapredenim tehnickim i ekoloskim svojstvima, kao i
postojanje  neprekidne teznje ka poboljSanjima i
reformama u ovoj sferi.

4.2. Socijalno stanovanje u Srbiji

Slicno se desilo i u Srbiji, nakon 1990. godine.
Pokrenutom privatizacijom druStvenog stambenog fonda
zapocinje 1 razvoj socijalnog stanovanja iz istih razloga
kao i u drugim evropskim zemljama. Medutim, sve ovo je
stagniralo dugi niz godina, da bi se konacno, stupanjem
na snagu zakona o socijalnom stanovanju 2009. godine
ovo razvilo samo u pojedinim gradovima. Trenutno se
oCekuje da se u narednom periodu razvije praksa
zakonskog delovanja i u drugim opStinama i prema tome
se osmisljavaju novi ciljevi, koncepti i modeli politike
socijalnog stanovanja u sluzbi poboljSanja trenutne
situacije u drzavi na ovom polju [2].

5. URBANISTICKI I ARHITEKTONSKI
ASPEKTI SOCIJALNOG STANOVANJA

Uloga urbanistickog i arhitektonskog projektovanja
obuhvata fizicko oblikovanje stanovanja. Tacnije, njihov
osnovni zadatak je da oblikuju sklopove i zgrade tako da
oni omoguc¢e odreden i ekonomiCan nivo bezbednosti,
zaSti¢ene privatnosti, vitaliteta i stambenog komfora.

5.1. Urbanisticki aspekti

Na pocetku projektovanja, neophodno je ispitati sve
postojece faktore same lokacije. MozZe se reci da u slucaju
stanovanja, a prema tome i socijalnog, postoje tri vrste
prostornih nivoa u pogledu lokacije: tipologije stambenih
jedinica (stanova), stambenih sklopova (zgrada i
urbanisti¢kih grupacija poput blokova, ulica i manjih

Cetvrti), stambenih naselja i zona. Na osnovu ove podele
je postavljena polazna tipologija stambenih objekata, u
jedanaest obrazaca: super-blok, interpolacija, galerijski

sistem, kolonija, partajski model, niz, kooperativa,
porodi¢no, montazno, adicija i reciklaza [1].

5.2. Arhitektonski aspekti

Kada su ispoStovani svi aspekti urbanistickog

projektovanja, neophodno je da arhitekta sve to poveze sa
daljim razvojem idejnog resenja, tacnije arhitektonskog
oblikovanja. Postoji niz aspekata koje treba sagledati
prilikom toga, ali su medu njima najznacajniji sledeci:
polozaj objekta na parceli, funkcionalna organizacija,
orijentacija, fleksibilnost, identitet i dr.

6. PRIMENA MODULARNIH - ODRZIVIH
SISTEMA U PROJEKTOVANJU SOCIJALNOG
STANOVANJA

Savremena istrazivanja i iskustva graditeljske prakse u
razvijenim zemljama, ukazuju na viSestruki znacaj i
odrzivi potencijal modularne stambene izgradnje.
Posebno se njena velika uloga istiCe u zbrinjavanju
socijalno ugrozenih kategorija drustva. Pod odrzivim
socijalnim stanovanjem se podrazumeva aktivno ucesce
ugrozenih grupa u socioekonomskom Zzivotu zajednice.
On bi ujedno odgovarao na sve klimatske promene
prilagodavanjem. Zbog toga se kao jedan od osnovnih
preduslova odrzivog socijalnog stanovanja smatra
adaptilnost. Ideja adaptilnog stanovanja je da pruzi
mogucnost efikasnijeg i dugorocnijeg koris¢enja, tako da
ispuni Sirok dijapazon promenljivih potreba korisnika. U
arhitekturi se pojam modularnosti definiSe kao stvaranje
fleksibilnih i funkcionalnih reSenja uz pomo¢ samostalnih
identi¢nih jedinica (modula). Ovaj pristup projektovanja
zapravo podrazumeva upotrebu najsavremenijih saznanja
0 energetski efikasnoj gradnji, fleksibilnim
konstruktivnim  sistemima, racionalnoj organizaciji
prostora, brzoj i jeftinoj gradnji, kao i visok stepen
slobode oblikovanja i kreativnog izraza. Prema ovome,
razlikuju se Cetri aspekta modularnosti koji u sebi sadrze
kapacitet adaptacije - prefabrikacija, transformabilnost,
fleksibilnost i raznovrsnost. Na osnovu oblika i stepena
zadovoljenja ovih kriterijuma, modularni sistemi se dalje
mogu podeliti na dinamicne i staticne, pri ¢emu su se
dinamicni sistemi pokazali kao veoma prakticni.

Odrzivost se u domenu arhitektonskog projektovanja

socijalnog stanovanja definiSe kroz ekonomsku, socijalnu

i ekolosku dobit. Prema ovome, primenom ovih sistema,

osim $to se postize znaCajna redukcija Stetnih materija,

smanjuju se 1 energetski troSkovi domacinstva,
unapreduje stambeni komfor i povecavaju se dugoroéne
vrednosti stambenog fonda.

7. PROJEKAT SOCIJALNOG STANOVANJA U
NOVOM SADU

7.1. Lokacija

Lokacija predvidenog projekta socijalnog stanovanja u
Novom Sadu je naselje Bistrica (Sl. 1). Parcela pripada
veéem skupu blokova, koji je oivicen saobracajnicama I
reda (Bulevar Evrope, Bulevar Vojvode Stepe, Bulevar
Slobodana Janji¢ca i ul. Radomira Radujkovié¢a-Rase).
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Prilikom projektovanja iskoris¢ene su ve¢ planirane
transformacije tog dela grada. Odabrana parcela je
trenutno neizgradena, kvadratnog je oblika dimenzija
100m x 100m i ograni¢ena je ulicama sa po dve
kolovozne trake (maksimalne Sirine do 6m).

/ -\.IF _,._ (.

A

Slika 1. Planirana transformacija, Sira situacija

Prednosti ove lokacije su svakako dobra povezanost sa
centrom grada, kao i njen ubrzani razvoj poslednjih
godina. Osim ovoga, potrebno je napomenuti i blizinu
objekata obrazovne i verske namene, prisustvo zelenila,
parking povrsina, kao i infrastrukturnu opremljenost.

Svakako bi se, na osnovu okruzujuéeg konteksta, moglo
re¢i da je ova lokacija predvidena za izgradnju stambenih
sklopova, koji su se narocito, u praksi, pokazali povoljnim
za izgradnju socijalnog stanovanja. Konkretno, u ovom
slucaju bi to prvenstveno bilo iz razloga njegove
integracije u postojece ,,0bicno* stanovanje, pri ¢emu bi
se izbegla diskriminacija korisnickih grupa. Samim tim bi
bio ostvaren i obrnuti proces, u kojem bi formirane
uredene slobodne povrsine novog kompleksa, osim $to bi
zadovoljavale potrebe svojih korisnika, istovremeno
ponudile i prijatan boravak posetiocima. U skladu sa
ovom idejom i analizama, novoformirani kompleks je
projektovan u obliku otvorene kolonije sa povoljnom
orijentacijom i medusobnim vezama lamela unutar nje

(s1./ 2).

b

Slika 2. Uza situacija

7.2. Koncept

U razvoju koncepta upotrebljene su opisane prednosti
modularnih odrzivih sistema. Za pocetak je iskoriSéen
modul 6m x 6m x3m. Njegovom podelom na pola i
medusobnim redanjem u osnovi, dobijene su razliCite
strukture stambenih jedinica. Ovo je podstaklo i primenu

skeletnog sistema, koji se smatra najpogodnijim prilikom
izgradnje. Da bi se ostvarila dinami¢nost na fasadi,
pocetni modul je dalje podeljen na cetiri jednaka dela.
Izvlacenjem i uvlacenjem pojedinih modula formirani su
arhitektonski elementi, lode i terase. Njihova dominant-
nost bi svakako bila naglaSena razlicitim bojama, pri
¢emu bi se spreCila moguca monotonija. Razlicita
struktura stanova bi se ogledala i na fasadi. Ostatak
modula bi imao otvore u obliku razli¢itih veliina
prozora.

Celokupna struktura bi bila saglediva na viSe nacina,
zahvaljujuéi predvidenim polutransparentnim, pokretnim
panelima, koji bi pruzali adekvatnu zastitu prostorijama
kako leti, tako i zimi.

Uzimaju¢i u obzir kontekst, polozaj lamela na parceli i
primenjeni modularni sistem, moze se re¢i da su na svakoj
lameli prepoznatljive dve vrste fasada. Jedna, koja je
okrenuta ka unutra$njosti kompleksa i koja ostvaruje
autentiCnost (S1. 3) 1 druga, jednostavnija, koja
korespondira sa okolinom wu smislu uklapanja u
neposredno okruzenje (Sl. 4). Medutim, one nikako ne bi
trebalo da ucine bo¢ne fasade manje interesantnim. One
se svakako isticu nesvakidasnjim rasporedom prozora,
kao i ulaznim partijama.

Ovako formiranih 6 lamela nude 218 stambenih jedinica
razlicitih struktura. Bez obzira da li se kre¢e od najmanjih
ili najve¢ih modula, kompleks je svakako rasklopiv.
Ovakav koncept bi se najvise mogao poistovetiti sa
primerima staticke dinamicnosti, koja se ostvaruje u
vizuelnom smislu. Medutim, pomenuto razlaganje
definitivno moze da ponudi i drugadije vidove
funkcionalnosti, fleksibilnosti i estetike.

11

Slika 4. Ulicna fasada
7.3. Funkcija

Formirane su razli¢ite kvadrature stanova (SL. 5) po
ugledu na standardne strukture (garsonjera, jednosoban,
jednoiposoban, dvoiposoban stan). Stanovi su dvostrano
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orijentisani, u skladu sa povoljnom orijentacijom i vec¢
opisanim  izgledima fasada. Zbog primenjenog
modularnog sistema, moguce je praviti drugacije
rasporede unutar samih jedinica, zatim je moguce
organizovati vece 1 manje strukture, kao i njihove
medusobne rasporede ¢ime bi se omogudéile i razlicite
varjjacije fasade. U ovome se ogleda fleksibilnost

projektovanih  jedinica 1 njihovo prilagodavanje
potrebama  korisnika, kao i vizuelnog poimanja
celokupnog kompleksa.
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Slika 5. Osnova prizemlja

Odrzivost ovog projekta je dodatno postignuta primenom
odrzivih sistema 1 ekoloskih materijala prilikom
oblikovanja. (S1. 6 1 7).

8. ZAKLJUCAK

Predlozeni projekat socijalnog stanovanja nudi jedno od
mogucih reSenja problema za zbrinjavanje ugrozenog
stanovniS§tva. Konkretno se misli na omogucavanje
komfornog Zivota, kao i zadovoljavanje svih potreba
potencijalnih korisnika.

Ovo bi moglo da se postigne primenom modularnih
sistema Cije se prednosti ogledaju u brzini izgradnje,
efikasnosti i kontrolisanim moguénostima transformacije,
rastavljanja 1 reciklaze, varijabilnosti 1 fizicke
pokretljivosti.

Medutim, nedostatak finansija i neupucenost u kvalitet
ovakvih sistema predstavljaju glavnu prepreku u njihovoj
primeni. To se prvenstveno ogleda u dogoroc¢noj
perspektivi odrzivosti, kada bi troSkovi trebalo da se
smatraju zanemarljivim u poredenju sa postignutim
efektima i znac¢ajnim uStedama u buducnosti. Zbog ovoga
je svakako neophodna promocija svih socijalnih,
ekonomskih i ekoloskih prednosti ovakve izgradnje.

Ovim bi se prvenstveno dokazala njihova isplativost, u
pogledu finansijske pristupacnosti za buduce korisnike,
ali istovremeno i druge pogodnosti ovakvog savremenog
nacina stanovanja.

Korist od svega ovoga bi svakako imali i ljudi, koji nisu
korisnici ovakvih sistema, naro€ito u pogledu ocuvanja
zivotne sredine, kao i mogucnosti koris¢enja nekih
sadrzaja.

Ovim bi se spreCila sve prisutnija marginalizacija
siroma$nih uticaja u zivotnoj sredini. Moglo bi se
zakljuciti da je izgradnja neadaptilnih, neatraktivnih i
neodrzivih objekata socijalnog stanovanja, kao i drugih
namena, Stetna kako za korisnike i ceo drzavni sistem,
tako i za prirodno okruzenje.

Slika 6. Uredene slobodne povrsine, plato
sa vodenim povrsinama

I.f

Slika 7. Uredene slobodne povrsine, decje igraliste
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PROJEKAT TRZNOG CENTRA - BEOGRAD
THE PROJECT OF SHOPPING MALL - BEOGRAD

Katarina Spasi¢, Jelena Atanackovi¢-Jeli¢i¢, Fakultet tehnickih nauka, Novi Sad

Oblast - ARHITEKTURA

Kratak sadrzaj — Tema ovog rada jeste novo idejno
reSenje trznog centra, na mestu Beogradskog bazara, u
Beogradu. Cilj je da lokacija, koja je dugi niz godina
namenjena trznici, ozivi pozicioniranjem novog objekta,
koji ¢e svojim raznolikim sadrzajem i ponudom zadovoljiti
potrebe savremenih korisnika. Nakon analize trenutnog
stanja na pomenutoj lokaciji, utvrdeno je da prirodni
potencijal, koji Beogradski sajam nudi, nije dovoljno
iskoriséen. S tim u vezi, uvodenje multifunkcionalnog
trznog centra, koji ce posetiocima omoguditi kupovinu
proizvoda Sirokog asortimana, zabavu, i druge usluzne
delatnosti, bi modernizovalo nekada glavno mesto
kupovine Beogradana. Na taj nacin, ostvarila bi se veza
izmedu trgovine i kulture (u halama Beogradskog sajma)
u okviru jednog urbanog fragmenta, a fizicki bi ostale
zasebne strukture, $to bi uticalo na kvalitetniji kulturni i
drustveni zivot grada.

Abstract — This study is the conceptual design of a new
shopping center instead of Belgrade’s bazaar, in city of
Belgrade. The goal is that the location, which has for
many years designed market, revive the positioning of the
new facility, which will satisfy current user’s needs with
diverse content and different offers. After analyzing the
current situation in the mentioned location, it was found
that the natural potential that Belgrade fair offers not
used enough. In this regard, the introduction of
multifunctional shopping mall which offers a wide range
of products, entertainment, and other service industries,
will modernize the former principal place of purchase in
Belgrade. In this way, relationship between trade and
within an urban fragment could be made in halls of
Belgrade Fair, but physically still separated structures,
which influents to better cultural and social life of the

city.

Kljuéne reci: #zni
potencijal, modernizacija

centar,  multifunkcionalnost,

1. UVOD

Trzni Centar je moderna adaptacija istorijskog trzista, koji
sadrzi jedan ili vise maloprodajnih objekata, koji Cine
kompleks prodavnica, predstavljaju¢i robnu marku.
Takode, mogu da sadrze restorane, banke, pozorista,
poslovne kancelarije, servisne stanice itd.

NAPOMENA:
Ovaj rad proistekao je iz master rada ¢iji mentor je
bila dr Jelena Atanackovié-Jeli¢i¢, vanr. prof.

2. ULOGA 1 ZNACAJ TRZNOG CENTRA

Osnovna koncepcija trznog centra ogleda se u stvaranju
jedne fleksibilne, funkcionalno-slozene, urbane celine,
koja je jasno definisana i prostorno ogranicena. Komplek-
snost prostora nastaje preklapanjem jednostavnih formi,
stvarajuéi specificnu prostornu strukturu koja daje poseb-
nost u koriSéenju prostora, ogledaju¢i se u atmosferi,
senkama, svetlosti, otvorenosti, prozra¢nosti, fleksibil-
nosti, prilagodljivosti, inspirativnosti

Trzni centri svojom multifunkcionalno$¢u nude veliki
izbor brendova, razli¢itih usluznih delatnosti, kulturnih
sadzaja 1 slicno. Prednost ovakvih objekata je Sto
korisnicima istog “Stede” vreme pruzajuc¢i im mogucénost
Takode, medusobno povezane staze, u okviru trznog
centra, omogucavaju posetiocima laksi prelazak iz jednog
dela u drugi.

3. ISTORIJAT TRZNOG CENTRA

Jedan od najranijih primera javnih trznih centara dolaze iz
Starog Rima, na trgovima, gde se nalazio veliki broj
prodavnica. Jedan od prvih trznih centara je Trajanova
prodavnica u Rimu, smeStena na Trajanovom trgu.
Pretpostavlja se da je izgradena oko 100-110. god.nove
ere i smatra se najstarijim trznim centrom u svetu, kao i
preteom “shopping-mall-a”. Brojne pokrivene trzne
arkade, kao Sto je u 19.veku Al Hamidiyah Souq u
Damasku, u Siriji, mogu se smatrati preteCama danaSnjeg
trznog centra. Veliki Bazaar u Istambulu je sagraden u
15.veku i jos uvek je jedan od najveéih pokrivenih trznih
centara u svetu, sa vise od 58 ulica i 4000 radnji. Zatim,
Gostiny Dvor u Sankt Peterburgu, koji je otvoren
1785.godine moze se smatrati za jedan od prvih namenski
izgradenih trznih kompleksa, koji je sadrzao vise od 100
radnji koje pokrivaju povriinu od preko 53 000 m’.
Takode, postoje primeri trznih centara iz 17. 1 18. veka
koji i danas rade. Jedan od njih je The Marche des
Enfants-Rouges u Parizu, otvoren 1628.godine, zatim
Oxford Covered Market u Oksfordu, u Engleskoj koji je
otvoren 1774. godine i mnogi drugi.

Sa razvojem nauke i tehnologije dolazi do promena,
izmedu ostalog, i na planu drustvenog i politickog Zivota,
ekonomskih i socijalnih prilika. Potrebe savremenog
Coveka su sve zahtevnije, te se i razvoj trznih centara u
velikoj meri primetio.

U novijoj istoriji 20.veka prvi trzni centar je bio Country
Club Plaza, ¢iji je osniva¢ J.C. Nichols kompanija,
otvoren u Kansas City, Misuri 1922.godine. Prvi zatvoren
mol se zvao Southdale u Edini, izgraden 1956.godine. U
1980. godini razvijeni su dzinovski megamolovi. The
West Edmonton u Alberti, u Kanadi, otvoren je 1981.
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godine sa vise od 800 prodavnica i hotela, zabavnim
parkom, minijaturnim golf terenima, crkvom, vodenim
parkom za sunc¢anje i surfovanje, zooloskim vrtom i 438m
dugim jezerom.

4. TIPOVI TRZNIH CENTARA

Medunarodni savet trznih centara klasifikuje 8 osnovnih
tipova:

Komsijski centar

Centar zajednice

Regionalni centar
Superregionalni centar
Modno-specijalizovani centar
Mo¢ni centar

Festivalski / Tematski centar
Autlet centar

PRNANR DD =

Tipovi trznih centara su klasifikovani po sadrzaju koji
poseduju, urbanoj sredini kojoj pripadaju, kao i kvadraturi
kojom raspolazu (Slika br. 1).

Slika br. 1 Dijagram kvadratne povrsine kojom raspolazu
tipovi trznih centara, klasifikovanih od strane
Medunarodnog saveta trznih centara

5. NOVOPROJEKTOVANO RESENJE TRZNOG
CENTRA

5.1. Lokacija

Beogradski Sajam predstavlja simbol brojnih kulturnih
dogadaja, festivala i manifestacija. U sklopu sajamskih
hala velikih raspona, predodredene za odrzavanje
oblasti i privrednih grana, nalazi se i beogradski Bazar.
Nekada glavno mesto kupovine Beogradana, Bazar je
danas slabo posefen. Sadrzi 6 hala, s tim da su tri
pasarelama spojene hale fizicki odvojene od preostale tri
hale, koje su takode povezane. Predstavlja manju trznicu
u kojoj je pretezno izlozena odeca i obuca.

Urbanisticka dispozicija i dostupnost - lokacija pripada
Sirem centru grada, delom izlazi na reku Savu, na opstini
Savski Venac. Na slici broj 2 je prikazan polozaj
Beogradskog sajma u odnosu na celovito naselje, kao i

dostupnost lokaciji u odnosu na pojedina znacajna mesta,
obelezena u legendi.

Slika br. 2 Urbanisticka dispozicija i dostupnost
Beogradskog sajma
5.2. Kontekst
Novoprojektovani  objekat je smeSten na parceli

nekadasnje tri hale Beogradskog bazara. Parcela je
oivi¢ena Bulevarom vojvode Misic¢a, halama beogradskog
sajma i Savskim kejom (Slika br. 3).

Slika br. 3 Prikaz dispozicije parcele u odnosu na
okruzujuce elemente lokacije

Postoje¢a parcela sadrzi trznicu manjeg kapaciteta sa
jednom etazom, tj. beogradski bazar, koja ne zadovoljava
potrebe savremenog Coveka. Danas su potrebniji
multifunkcionalni objekti, koji ¢e svojim raznolikim
sadrzajem okupiti veliki broj ljudi, svih starosnih doba,
odnosno potencijalnih potrosaca. S toga je parcela sa tri
postojeCe bazarske hale iskoriS¢ena za novo idejno
reSenje trznog centra. Parkiranje vozila koje je,
postoje¢im stanjem predvideno ispred objekta odnosno u
ravni sa terenom, je zadrzano na istom mestu s tim da je
poveéan broj parking prostora.

U neposrednoj blizini novoprojektovanog trznog centra su
hale beogradskog sajma sa razli¢itim kulturnim
desavanjima u odredenim vremenskim periodima u
godini. Tako je nastala kombinacija razliitih sadrzaja kao
i spajanje kulture i trgovine u okviru jednog fragmenta, a
opet fizicki odvojene celine koje medusobno
korenspodiraju. Blizina reke Save je, takode, veliki
potencijal za privlacenje potencijalnih kupaca.

5.3. Koncept

Trzni centar svojom namenom iziskuje prometnu i
atraktivnu  lokaciju, sa  dobrom  saobrac¢ajnom
povezanoséu sa svim delovima grada. Namena
beogradskog bazara je ostala nepromenjena s obzirom da
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je u pitanju trznica, medutim, novi trzni centar je znatno
veéeg kapaciteta, sa viSe sadrzaja, asortimana robnih
marki itd.

Koncept idejnog reSenja se pretezno zasniva na
povezivanju spoljasnjosti i unutra$njosti, s obzirom da
lokacija poseduje prirodni i druStveni potencijal za takav
tip objekta. Ideja je da se povezu kultura i trgovina, s
obzirom da je novoprojektovani objekat pozicioniran
neposredno uz beogradski sajam, a da fizicki ostanu
zasebne celine. Veza je omogucena staklenim povr§inama
u prizemlju, terasama na spratovima. Pored konekcije
objekta sa okolinom, nasuprot danasnjim “shopping mall-
ovima” 'projektovanim bez otvora odnosno prirodne
svetlosti, ideja je, takode, da se u sam objekat unese vise
prirodnih  elemenata, S§to je postignuto prirodnim
osvetljenjem putem staklenih povrsina, atriuma sa niskim
rastinjem, terasama itd.

Kljuéni elementi kocepta ( Slika br. 4): atrium, pokretni
paneli, staklene povrsine
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Slika br. 4 (S leva na desno) Atrium, pokretni paneli i
staklene povrsine

5.4. Funkcija

Trzni centar je multifunkcionalnog karaktera koji, pored
prodaje obuce i ode¢e, obuhvata i usluzne delatnosti u
vidu ugostiteljstva, poStanske usluge, usluge turisticke
agencije, menjacnice itd. Takode, korisnicima su
dostupne i usluge za zabavu u vidu bioskopa, bilijar kluba
i kluba za stoni tenis (Slika br. 5). Objekat zauzima
povrsinu od 21 600 m?.

Objekat se sastoji iz tri nadzemne i jedne podzemne etaze,
koja je namenjen parkiranju vozila. Sve funkcije objekta
su skoncentrisane po obodu istog, dok je centar iskori$¢en
za horizontalnu komunikaciju/hodnik i atriume.

Podrum — garazni prostor, na koti —5.10m, namenjen
stacionarnom saobracaju iskljuc¢ivo za korisnike trznog
centra. Obuhvata povr§inu od 4680m’ sa 92 garazna
mesta za parkiranje vozila. Pristup je omogucen iz
Bulevara vojvode MiSi¢a do zadnje strane fasade, gde je
pozicionirana rampa sa nagibom od 18%. Povezivanje sa
viSim etazama se vr$i putem vertikalnih komunikacija
odnosno eskalatora, stepenista i liftova. Pored parking
prostora i komunikacija, garaza sadrzi magacine i druge
pratece prostorije kao $to su agregat, toplotna podstanica i
hidrovod.

Prizemlje — nivo namenjen prodaji razli¢itih robnih marki.
Obuhvata povrsinu od 5560 m’. Pored butika, prizemlje

! Eng. Shopping mall — Trznica; trzni centar velikih razmera,
najcesée multifunkcionalnog karaktera

sadrzi i druge usluzne delatnosti kao $to su kafe-bar,
menjacnica itd. Buticima nije omoguéen pristup spolja,
ve¢ iskljucivo horizontalnom komunikacijom-hodnikom,
Sirine pretezno 7m, koji je jasno prikazan u centralnom
delu objekta. Kvadratura prodavnica/butika pretezno
zavisi od sadrzaja, asortimana robne marke. Svaki butik
sadrzi sanitarni ¢vor namenjen za zaposlene, ostavu,
magacin i garderober. U prizemlju se, takode, nalaze dva
toaleta namenjena korisnicima trznog centra. Vertikalne
komunikacije su reSene uvodenjem eskalatora, liftova za
posetioce, teretnih liftova za prenos robe unutar objekta.
Prvi sprat — nivo na 5.10m iznad kote terena. Obuhvata
povrsinu od 5630m” . Sadrzi butike, kafe —bar i igraonicu
za decu koja obuhvata i terasu. Svaki butik, kao i u
prizemlju, sadrzi sanitarni ¢vor za zaposlene, ostavu,
magacin i garderober.

Drugi sprat — nivo na koti +10.20m iznad kote terena.
Obuhvata povrsinu od 5730m’. Namenjen je pretezno
zabavi u vidu bioskopa, bilijarskog kluba i kluba za stoni
tenis, kao i ugostiteljskim sadrzajima kao §to su restorani
brze hrane i druge pratece prostorije.

B Komunikacije

= Zajednifke pratele prosterife
® Bubci

= Usluine delatnosti

= Parking

o Kultura i zabava

Slika br. 5 Dijagram odnosa povrsina po sektorima’

5.5. Konstrukceija i materijali

Projektom se predvida skeletni konstruktivni sistem.
Rasteri izmedu stubova od armiranog betona iznose
pretezno 7m.

Temelji su reSeni u vidu temelja samca, postavljenih
ispod stubova, koji primaju sve statiCke i dinamicke
uticaje koji deluju na njih. Meduspratnu konstrukciju ¢ini
armirano-betonska plo¢a, debljine 40cm. Vertikalne
komunikacije, koje Cine liftovi, eskalatori i stepeniste su
postavljeni prema propisima na najduzoj razdaljini od
30m.’

Krov je ravan i neprohodan. Sadrzi ¢elicnu konstrukciju
sa ispunom od stakla, koja se po potrebi otvaraju. U
trenutku kada su stakla otvorena, objekat dobija atrium,
dok se zenitalno osvetljenje ostvaruje sa zatvorenim
krovnim otvorom

2 Dijagram se odnosi na kvadraturu celog novoprojektovanog
objekta

3 Prema propisima za zastitu od pozara: Najduzi put iz neke
prostorije u jednom pozarnom sektoru do stepenista ne sme biti
duzi od 30 m za objekte visine do 75 m
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Spoljasnji zidovi u prizemlju su od termoizolacionog
stakla debljine 2cm, koje je ¢elicnim okvirima prika¢eno
za stubove. Spoljasni zidovi na spratovima zapravo
predstavljaju ispunu izmedu armirano-betonskih stubova i
sastoje se od giter bloka, termoizolacije 1 aluminijumskih
panela od 2 cm, kao zavrsne fasadne obloge. Unutrasnji
zidovi su od opeke, debljine 12cm. Zidovi koji ograduju
liftove i pozarno stepeniSte su od armiranog betona,
debljine 40cm.

Terase - predstavljaju glavnu vezu izmedu unutrasnjosti
objekta i spoljasnjosti, zbog Cega Cine glavni element
koncepta idejnog reSenja. Naime, sadrze brisoleje koji
ograduju terase, ¢ija je namena opustanje i zabava (Slika
br. 6). Time je postignuta ugodna atmosfera u prirodnom
ambijentu, koje obiluje zelenilom (Slika br. 7).

Slika br. 6 Brisoleji na terasi novoprojektovanog trznog
centra

Slika br. 7 Terase na novoprojektovanom objektu
ostvaruju vezu sa okolinom

Plato ispred glavnog ulaza u trzni centar, je uvodenjem
pet stepenika sa po 15cm visine podignut do nivoa
prizemlja za 75cm. S obzirom da nivelacija terena nije
ujednacena, uvedene su dve vertikalne komunikacije u
vidu stepenista i rampe za invalide, koje ¢e premostiti
visinsku razliku terena koji vodi do prizemnog nivoa.
Plato je poplocan kamenim plo¢ama dimenzija 50x50cm.

6. ZAKLJUCAK

Trzni centri su u pojedinim zemljama glavno mesto
zbivanja, susretanja i obavljanja skoro svih dnevnih
obaveza. Naime, ponudom najrazlicitiji usluga,
predstavljaju “grad u gradu”.

To se posebno odnosi na trzne centre koji u svojoj ponudi
sadrze 1 stanovanje, hotele itd. Samim tim, pored
moguénosti kupovine, smestaja, ugostiteljskih usluga,
zabave, ulepSavanja u kozmetickim salonima, rekreacije,
kulturnog uzdizanja, ovakvi tipovi objekata pospeSuju
socijalizaciju medu korisnicima. Raznolikost sadrzaja u
okviru takvog arhitektonskog resenja, gde je primarna
delatnost trgovina, povecava zainteresovanost,
atraktivnost, popularnost kako medu populacijom mesta
kome zgrada pripada, tako i medu turistima. Zbog velike
posecenosti 1 atraktivnosti objekata multifunkcionalnog
karaktera, veoma je bitna reprezentativnost istog, u smislu
arhitektonskog  oblikovanja,  estetskih  elemenata,
oblikovanja  unutraSnjeg prostora, funkcionalnosti,
osvetljenosti, bezbednosti, atraktivnosti itd.
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NAEJHU ITPOJEKAT BU3UTOPCKOI' HEHTPA HA JIOKAJIUTETY AHUHE KO/
JJAJKOBLIA

PRELIMINARY PROJECT OF THE VISITOR CENTER AT THE SITE ANINE NEAR
LAJKOVAC

Ana Henuh, Haha Kyprosuh ®onuh, Mupjana Cnaguh, @axyimem mexnuuxux nayxa, Hosu Cao

Ooaact - APXUTEKTYPA

Kpartak cagpxaj - Jlokanumem Auune npedcmassva
jeono 00 Hajsmauajuujux u Hajeehux HanazuWMa u3
pumckoe nepuooa Ha mepumopuju 3anaone Cpbuje.
Jloxkayuja cadpoicu mamepujanne mpazoge uie pycmuke
uz Il u IV eexa, u 00 wupee je 3nauaja 3a HAyKy u
kyamypy. Kpoz pao ce yxazyje na keanumeme,
ocobenocmu, nomenyujaie 10KaIumema 3a 0dsmsu paseoy,
Kao u onpasoanocm npojexma. Opeanu3o8arbem paziudu-
mux npozpama objexam uU3UMoOpcKoe yenmpa mpeba oa
omoeyhu purancujcka cpedcmaa 3a 0aba UCMpPANCUBATLA
u pazeoj 6yoyhee apxeonowkoz napxa.

Kibyune peum: apxumexmypa, 6usumopcKku yewmap,
noxkanumem Auune, Jlajkosay, euna pycmuxa, pumcki
nepuoo

Abstract — The Site Anine is one of the most important
and largest archaeological site from the Roman age in
Western Serbia. The site contains material traces of villa
rustica from III and IV century, and it has great
significance to science and culture. Through the work, it
points to the quality, characteristics, potential of the site
for further development, as well as justification of the
project. By organizing different programs visitor center
should provide funding for further research and
development of future archaeological park.

Key words: architecture, visitor  center, the
archaeological site Anine, Lajkovac villa rustica, roman
age

1. YBOJ

JemaH o apXCoJNIIIKH Hajciaduje HCTPaKEHHX [IeIoBa
Halle 3eMJb€ IMPEACTaBJba IIPOCTOp CeBepo3arajHe
Cpbuje. OBakBa curyanuja pediekroBaga ce y
apXeoJIOIIKO] JINTEpaTypu OpOjHUM HeJOoyMHLIAaMa U
HarahamMMa Be3aHMM 3a IOMEHYTH mnpoctop. [Ipeamer
HCTpaXMBamka je BHJIA PYCTHKA U3 aHTUYKOT Iepuoja, Ha
mokamutery AmnmHe Kon JlajkoBma. Jlokamurer je
€BHACHTUPAHO KYITYpPHO T0OPO y MOCTYIIKY IPOIIalleha
3a HEMOKPETHO KynTypHO n00po Pemy6mmke CpOwuje.
O30mbHMja TEpEeHCKa HCTPaKUBama JIOKAIUTETa OTIIO-
gera cy 2005. roauHe M 0 caja Cy HCTPaXXEHU CaMoO
JIeTIOBU  KoMIUIekca. 300r HenocraTka (DMHAHCHjCKUX
cpencraBa, OymyiHOCT OBOI' JIOKajgWTETa j¢é HEU3BECHA.
[Ipern my moryhHOCT 3arpmaBama 110 cafa OTKOIAaHUX
cerMeHaTa Ha JIOKaINTETy Kako OW ce chpedmna

HAIIOMEHA:
OBaj paag npoucrekao je W3 MacTtep paja 4yMju je
MeHTOp Omja 1p Haha Kyprosuh-®oauh, pea. npod.

Jerpajanyja OTKpUBEHUX OCTaTaka. Mako je mpocTOpHUM
wranoM Perryonmke Cp6uje mo 2020. roguae mpeasuleHa
M3rpaiba apXxeoJIOWIKOT TMapka, y Ommckoj OymyhHOCTH
HeMa Ha3Haka ja he ce oBa 3aMHCao peaar30BaTH.

Kpo3 pam ce ykasyje Ha KBanmureTe, OCOOEHOCTH,
MOTEHIMjajle JIOKAIUTEeTa 3a Jajbu pas3Boj, Kao u
ompaeiaHocT mpojekta. Unejy je moryhe octBaputu
U3paJlOM MpOjeKTa BU3UTOPCKOr LEHTpa y CKIaLy ca
MehyHaponHUM moBessaMa W TIpenopykama, Kao H
CBETCKUM JI0OpUM NpuUMeEpHMa Kako Ou ce momohy mera
oMoryhuso KOHKypHcame 3a NOTECHIMjaJHEe NHBECTUIIH]jE
KaKoO y 36MJbH TaKO M Y MHOCTPAaHCTBY. OpraHH30BambeM
pasIMYMTHX ~ mporpama  (JeTHHX — [IKOJIA,KOHTpeca,
mpujeMa IOCeTHIaNa 1 CII.), 00jeKaT BU3UTOPCKOT HIEHTPa
Tpeba ma omoryhm ¢HUHAHCHjCKAa CpeAcTBa 3a Jdajka
HCTpaXKMBama U Pa3Boj Oyayher apXeoIomKor mapka.

2. BWIA PYCTHKA - nojaBa u pa3Boj

2.1. AHaTU3a NCTOPHjCKUX U IPYIITBEHUX MPHINKA
Pasnor HactaHka W ynory BWJIa PYCTHKA y TalallllbeM
JIpymTBY, MOoryhe je pasymeTd W 00jacCHHTH jJEAMHO Y
CKJIOITy ONIITUX HCTOPHJCKUX M JPYUITBEHHX IPUIINKA
Pumckor mapcrBa, ca aKLIEHTOM Ha MoJpydje H
BPEMEHCKH IepHOJ HacTaHKa rpaljeBHHE Koja je penMeT
uctpaxuBama (111 - IV Bek).

Ha bankanckom mnomyocTtpBy mpe Jonacka Pumibana
XKHUBeNla cy Tpu Hapoxa: Jemuuu (Xenenw), Unmupu u
Tpauanu. Ilpomupawme Pumibana Ha  bankaHcko
MOJyOCTPBO Nounibe kpajeM 11 Beka m.H.e. 1 ycMepeHo je
Ha KOHTpoIy jaapancke obaie. CpeauHom Il Beka m.H.e
Pumipanu cy ocBojuin Makenonujy u Opanehu cBoje
CeBEpHE IPaHHMIIE, TOCTENEHO MPOIUPAIH Ka CPEIUIIBIM
o0yacTrMa MoNyocTpBa U KpajeM | Beka I.H.e CTHIIIU 10
Jlynasa.'!  Pumcka BnamaBuma ma  Bankanckom
MOJyOCTPBY Tpajana je 0e3 mpekupa mo mpen kpaj IV
BeKa. 32 TO BpeMe paIIipHIN CYy CBOjY aJMHUHHUCTPAILN]y
10 [IEJIOM MONYOCTPBY, MOJEIUBINKM Ta HA TPH yIpPaBHE
obmactu - mpoBunnyje: Janmarmjy, Mesujy u I[lanonnjy.
Komybapcku okpyr Omo je y cacTaBy MNPOBHHIIH]E
Janmanuje ¥ Hajlazno ce y HEHOM TPaHHYHOM II0jacy.
OBa uumeHUIa je oA OWTHOr 3HA4aja, jep ce rpaHHLa
(limes) w MyTeBH NyX BWE WIH MpeMa b0oj, 00e30ehyjy
nojauzameM Behmx yrBphewma 3a cmewraj Jieruja,
0e30eHOCHMX TpeHohWITa 3a IyTHUKE W Kypupe
(refugijumi) wm ppyrux Mamux yrBphema. Oxo
packpcHuIla ca yTBphemnMa, 3acHHMBAjy ce LUBHIIHA
HaceJha  KOja  HaceshaBajy  TPrOBIHM,  3aHATIH]e,
NPUBPEIHULIN, BOjHA BETEPaHW, ald U CTApOCEICOLH Ha
IIMPOj TPAJCKO] TEPUTOPH]jH.

Usrpagmom Benmukor Opoja mMyTeBa IMIMPHO CE€ U PUMCKH
HAa4YMH JKWBOTA, je3WK, KyaTypa, pemuruja. Crimka
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CTAaHOBHUIITBA Ha TepuTopHju aAaHamme CpOuje, Ha
OCHOBY CadyBaHUX MojaTaka (BehmHoM enmrpadckux)
jomr yBek je HemoTmyHa. Ha ocHOBy TparoBa Ha
CIIOMCHHIIAMA, YIIaBHOM j€ ped O TOPHEM CIOjy
IPaJICKOT CTAaHOBHHMIITBA; COLMjAIHO HUXKE KaTeropuje y
rpajly M CEOCKO CTaHOBHHUIITBO PETKO Cy OCTaBJbald
TparoBe o cebu Ha crmomenuimma. ) Hajehum 6poj
CTaHOBHHUIITBa OaBHO c€ 3eMJbOpagmoOM. PuM je 1o
OpraHU30Bamy NPOBUHIMja MOACTAKA0 HOJHONPUBPEIHY
NPOU3BOIKY PAaIAM W3APKABAKA BOJCKE W YNPABHUX
CTPYKTypa CTaHOBHHIITBA. bpojHa moJeompHBpeIHA
“Mama T0CTajy OCJOHAIl NpuBpene. MMama Ha OIHPO]
TPaZicKOj TEPUTOPHjH CHajana Cy y KaTeropHjy Cpeamux
nocena W IMpunajgana cy BeTepaHHMMa W MYHUIIMIAIHO]
apucrokparuju. On Il Beka HacTymmo je mnepHon
€KOHOMCKE KpH3€ Y OKBHPY PHMCKOI L[ApCTBa, YEMY CY
JIOTIPMHENH Halay U Ibaduke BapBapcux miemena (Iora,
Capwmara, Kapra, XyHa).

2.2. ApxuTeKkTypa BWJa pycTHka - Buma pycruka je
ceocka Kyha BelernoceTHHKa M IIEHTap IOJbOIPUBPETHOT
nMmama. Kao TakBa, cacToju ce W3 BHUIIE 3rpaia
TPYIHCaHUX OKO JBOPHUINTA (PE3UICHLMjAIHA CTaMOCHH
o0jekaT rocmomapa, cTaMOEGHH NpoCcTopu 3a poOoBe,
KyXHIbe, INeKape, CIPEMHINTa 3a ajaT M JKUTO, CTaje,
npocropuje 3a 00paay rpoxha, MmacnuHa u xura). Kako je
NOJBONIPUBpEAa OWiia OCJIOHAl] NPUBPEAE PHMCKOT
1apCcTBa, TAKO Cy BWJIE PYCTHKE MMalle 3HA4ajHy YJIOTY Y
€KOHOMMU]H.

Monowxkaj - Bune pycruke cy jonupaHne Ha MeCTHMa Koja
ce u3aBajajy no cuenchum kapakrepuctukama: po0ap
KBAJIMTET 3€MJBUINTA, OJIM3MHA BOJCHHMX IIOBpIIMHA,
yMepeHa KiIuMa, TEpeHH Ha MamUM HaIMOPCKUM
BHCHMHaMa, J1o0pa TOBe3aHOCT ca caoOpahajHoM
HHPPACTPYKTYPOM, OJIM3WHA TIPOJAJHOT TPIKHIITA.
Cxuton - IIpocTopHH CKJION M BEIWYMHA BHJIA PYCTHKA
3aBHCE OJ BEIMYMHE IOJHONPUBpPENHOr n00pa, BpcTe M
obuMa Tpou3BOIbe, Tomorpaduje Hu - KiMMe.
CBpcTaBame BWIa pYCTHKa [peMa  CIOJbAIlbUM
OJUTMKaMa, a He CKJIOIY, HaBEJO je HAyYHHUKE KOjH Cy Ce
mUMa 0aBWIIM, Jla yCTaHOBe Behu Opoj BpCTa HEro INTO
cTBapHO moctoju. Ilpema ckiomy, oBe BHIIE C€ MOTY
MOJETINTH Ha JBE OCHOBHE BpPCTe M TO Ha omelhenor
3aTBOPEHOT CKJIONA U pa3yheHe HenmpaBUIIHE OCHOBE.

O06e BpcTe BOJIe MOPEKJIO Ol Pa3IMUUTHUX IPOTOTHIIOBA,
anmd 'y JajbeM pa3Bojy JONUI0 je [0 y3ajaMHOT
Mo3ajMJbHBaba OONIMKA, MITO je WMAallo 3a TOCICIHILY
I0CTEICHO CMambHBambe pasmike Mehy mima, [

3. BUWJIA PYCTHUKA HA JIOKAJIMTETY AHUHE

3.1. IIperxogHa HCTpPaKUBamba BHWJIE PYCTHKEe -
Jlokanuter y AHMHaMa IpBH IyT ce momume 1943.
TOJMHE, a 3BAHINYHO je JOKyMEHTOBaH IeIeCeTHX rOAnHa
XX Beka. Y mponehe 1996. roauHe NPUIMKOM Oparma
OTKpPHMBEHHM Cy TparoBu NO3HOaHTHWYKe TrpaleBuHe ca
HOJIYKPY’KHOM allCHJ/IOM, 4YHje OCTaTKe je JIOKYMEHTOBaO
apxeosior JXKespko Jexx. Hakon pexornocumparma TepeHa
OTKPHBEH je MMIIO3aHTaH OpOj MOKPETHHX apXEOJIOMIKUX
HaJla3a, KOju yKa3yjy Ha IocTojame Hekporoisie. Ha oBy
NPETIOCTAaBKy YKasyje M Haja3 Jella HaJrpoOHe cTeie
koju je y 3umy 2005. oTKpHO capaTHUK BaJbeBCKOT My3eja
J. Mopaga. 3Hauaj OTKpMBCHHMX Hajla3a W BEJHKE
pasMepe JOKaJHMTeTa OwWie Cy IMOBOJ 3a HNpery3uMarbe

COHIAXHMX HCKomaBama TokoM 2005. roamHe o
reoenekTpuyHe npocneknuje 2006, y by neduHUCamBa
apXCOJIONIKKX UCTpakuBama y OymyhHocTH. Y HOBeMOpY
2008. roJMHe HACTaBJbajy CE UCTPAKHMBAHA, HAKOH KOJUX
ce TNPHUCTYNHJIO HMCKOIaBamy JIOKAJIUTETa Ha IMPOCTOPY
komiutekca 1 (cexkrop 202), rae ce paHuje olpTaBana
ancuna rpahesune (Cnuka 6p.1).

@

Cnuxa 6p. 1 - pezynmamu 2e0eiekmpuyHo2 UCRUMUBARbLA
VKION/BEHU CA Pe3YIMAamumMa apxeoioukux UCKOnaéarsad
xomnnexca 1

3.2. Anaau3a Jokanuje Buie pycruke - Jlokamurer
Anune Hanaszu ce y 3amanHoj Cp6uju, y Komybapckom
OKpyTy, Ha TepuTOopuju ommTHHe JlajkoBan y cemy
henuje. Ha oko 1 km on ymiha peke Jbur y Kony6apy, na
JnecHoj obanmu Jbura CcMeIITeH je JIOKAINTET BHIIE
pyctuke. KapakrepucTuke koje Cy 0Baj IpOCTOp yUUHUIIE
NOrOJHAM 3a H3rpajiby BHIC PYCTHKE Cy: ONn3uHA
BOJICHOT' TOKA, 3eMJBHIITE JOOPOT KBAIUTETA, MPOCTPAHA
peuHa norHa, Mopdooruja TepeHa U yMepeHa kiuma. Y
NPUJIOT TOME, CBEIOYM IMOBPLIMHA JIOKAJHTETA Koja
n3HocH oko 50 ha.

3.3. Ucropujcku pa3Boj Buje pycTuke - Ha ocHOBY
JocaJalllibMX Ca3Hama, BHJA pyCcTHKa je carpaljeHa Ha
npena3y III u IV Beka. OcuM HOKPETHOT apXEOOIIKOT
Marepujajia, y MpHIOr TOME CBEJOYH YUEbECHHLA J1a CY Y
OKOJIMHH, TOKOM HaBEJEHOT Iepuoja, nirpaljenn MHoru
o0jextu. HakoH CpoBeIeHUX apXCONIOIIKUX UCKOIABamha
koMmruiekca 1, 2008. roguHe, AOUUIO ce 10 3aKJbyyka Jia
Ccy 00jeKTH OBOI KOMIUIEKCA MOJWIHYTH MOYeTKoM [V
Beka. Ha ocHOBY Hanaza HOBLA Ha TIOAY U CIIOjy TapexH,
Bepyje ce aa Cy 00jeKTH CIaJbeHH, BEPOBATHO OJ CTpaHE
I'ota 1 muxoBuX caBe3Huka mocie 380. roauxe. 51 Onn
Cy ce KpaTKO HAacelIWiIM Ha OBOM IPOCTOpPY Kopuctehn
3uJMHE BWiIe 3a (QOpMHUpame CBOJUX CTaHHINTA. 3a
JI0ZIaTHA Cca3Hama OCTaje Ja Ce CTPIIJBHBO Tpara 3a HOBUM
JI0Ka3MMa Ha KojuMa he ce 3acHOBaTH KOHAa4YaH Cy/I.

3.4. ApxuTeKTypa BHje pyCTHKE

3.4.1. OnmmTe KapakTepHUCTHKe apXHTeKType - Buia
pycTHKa y AHMHaMa IpeMa IPOCTOPHOM CKJIOIY IpHITaaa
TUIly BWia ca pa3yheHOM HENpaBUIHOM OCHOBOM.
Cacroju ce opn Bume crnobogHocTojehnx objekaTta
pasmuunte (QyHKIMjEe, KOjU Cy HajBepOBaTHHjEC OMIIH
olacaHW OrpagHMM 3unoM. Ha Jokamutery Mory ce
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W3/IBOJUTH, 32 Cajla, YeTHPHU 30HE - CTAaMOCHU M JIEJIOM
€KOHOMCKH ITPOCTOP BHUJIE, [BA EKOHOMCKA 00jeKTa Ha OKO
200 m oj HPETXOAHO TOMEHYTOI' JieNia, W jellaH Mambu
o0jexat Ha oko 100M ceBepHO Te ce BEpPOBATHO HaIa3MjIa
U HEKPOIIOJIa Ca MEMOPH]jOM

3.4.2. Onuc nocrojeher crama

Kommuiexe 1 unHM o0jekar ca arncuaoM, Tj. CTaMOEHH U
JerioM ekoHoMcku Jeo Bwie (Camka Op. 19). O0jekar je
OpHjCHTHCAH y TIPABIIy CEBEPOUCTOK - jyro3amnaf. yxune
je oko 40 m, a y mpaBITy ceBepo3amas - jyroucTok oko 70
m, TIpH YeMy ce HPOCTOpHja ca alCHAOM Haja3wia ca

JYTOMCTOYHE CTpaHe.

Hcrpaxeno je ykymHo oxo 200 m’ IIpocropmja ca
aTiCHIOM UMaJia je CUCTEM Ipejarba - XUMOKAYCT.

Cauxa 6p. 2 - komnaexc 1

Ha jyrozamamnoj cTpaHm, mpeMa pely, OTKPHBEHA je
Mama TIPOCTOpHja ca alCHAOM IpeYHHKa OKo 4 m.
Jyrozamagnu crnosbalnby 3u1 rpaleBUHE Mpyxka ce Aajbe
Ka ceBepo3alagy BaH OOJAacTH Mepema, H MOXKe
IpeCcTaB/baTl OTPAfHU 3MJ WIH 3] Ha KOjU ce Jajbe
HaJI0BE3yje joII NpOCTOpHja.

Kommuiexe 2 u 3 - Kommuieke 2 ce Hamasu oko 200 m
HCTOYHO OJ KOMIUIEKCa | ¥ M3IUTHYT je Ha IpYyry peuHy
tepacy. Jlo cana, ca yeTupu conze JeuHICaH je Ipasail
npyxama 3uzpoBa rpahesune. IlapanenHo ca oBoMm
rpeheBuHoM okOo 30m CEBEPOMCTOYHO IIPOCTHpPE ce
KOMILIEKC 3.

O6e rpaljeBuHE BEpOBATHO IIPENCTABIbA]y CKOHOMCKE

o0jekTe - JKUTHULE. Y MPUWIOr TOME TroBope OpojHH

apXeoJIOMKY Hala3W M BHHUXoBa mospmwuHa on mo 1000
2

m.

Hekponoaa - Oxo 100 m ceBepHO o KomIuiekca 1,
BEpOBATHO Ce Halasmia Hekpomoia ca Memopujom. Ha
MOCTOjarbe¢ HEKPOIOoJe yKasyjy OpojHM Haiasu - OpojHe
pUMCKEe MOHETe, J[e0 HaiarpobHe crene, (perMeHTH
HApYKBHIIA O] CTAKJICHE CTelIe, MPCTeHe, pudyre.

3.4.3. Ilpuka3 W aHaau3a 3HAYAjJHUX NOKPETHUX
HaJIa3a

Kamena cxynnmypa nasa OTKpHBEHa je Y CEKyHAApHOM
MOJI0Kajy y KoMImiekcy 1, y cormm Opoj 5. Ilpeacraripa
yJIOMaK Hekasia MHoro Behe ¢urypaiHe npeincrase.

Heo nadzpobHoe cnomenuxa ca npedcmasom NOKOjHUKA -
Moxe ce pehu na je BIacCHUK BWIE PYCTHKE OHMO 4jiaH
rOpHer cioja JpylITBa, KOjU je MOrao HpPUYLITUTH
NPOCTpaHy BHJIY PYCTHKY, &JIM U HAArPOOHH CIIOMEHHUK.

4. UAEJHU NTPOJEKAT BU3UTOPCKOI' HEHTPA
4.1. OnmTy NporpaM BU3UTOPCKOT HEHTPA

Busutopcku neHrap je objekaT Koju rnpysxa uHpopmarije
U yciayre MOCETHOLMMA pa3IMuuTHX MecTa 3a Koje
MOCTOj  MHTEpECcOBame. BH3UTOPCKM LEHTpH Ha
apXCEOoJIOMIKMM HaJa3uIITUMA Cy KOMIUIEKCHHjU O0jeKTH
300r crienn(UUHUX 3axTeBa Koje Tpeda ucryHutu. [lopen
TOra INTO TpYXajy MH(MOpPMAIMje O CaMOM KyJITYpHOM
no0py, TOTpeOHO je Oa WMajy My3ejCKH MpOCTop 3a
Npe3eHTAlM]jy MOKPETHOT KyJNTypHOT Hacieha, memoe 3a
CKIIQUIITEHE M YyBame MPEeAMeTa, CMEIITAjHH U paHU
KarauTeT 3a HayYyHe CapajHHKe M UCTpakuBaye, pagHu
KalauTeT 3a CTaJHO 3alloCICHO O0CO00Jbe, IapKHHT
NpOCTOp W Jpyre JOAATHE cajpXaje IITO 3aBHCH O]l
WHIMBHIYAIHUX 3axTeBa M MoryhHoctn. OGjexatr BU3M-
TOPCKOT' LIEHTPa MOXKE€ OWUTH Pa3IMYMTO apXUTEKTOHCKU
o0NMKOBaH W TO3ULIMOHUPAHM, Tj. Kao0 BH3HTOPCKH
LEHTap y CKIOMy apxeoJyiolmke rpaljeBHHE Ha caMoM
JIOKAINTETy, W BU3UTOPCKH LEHTap Kao CaMOCTallHa
rpaljeBUHa y CKJIOIY apXeoJIOIKOr Tapka. Busuropcku
[EHTap MOXeE OWTH OOJNMKOBaH Kao  KOMIIIEKC
NaBUJBOHCKUX O0jeKara pa3IMuUTHX HaMEHa, WIM Kao
jenaH o0jexar.

4.2. KoHuenTt - moJiazMITa M BapHjaHTe pelIema -
Kako 6u ogHOC mpema KynTypHOM Haciel)y ¥ EEeroBoM
OKpYXewy OHMO a/IeKBaTaH, OCHOBHA IOJIA3MIITA MOpPajy
OutH yTeMelbeHa Yy JApKaBHEUM U MeljyHapoIHUM
aktoBuMma (KoHBeHIMja O 3aIITHTH CBETCKE KYJITYpHE U
npuponHe OamrtuHe 1972. m KoHBeHnmja o 3amTutu
€BPOIICKOT apXUTeKTOHCKOr Oiara 1985., ['panana).
Haxon ytBphuBama obaBeza u HaunHy omnxolema mpema
KynTypHOM Hacieljy, TOoTpeOHO je neduHHCATH KOHIIENT
BU3UTOCKOT LIEHTpa KOjU Tpeba Ja oMOryhin ucnymbaBame
MOTPeOHUX KPUTEPHjyMa.

TokoM  HCTpaXuBama  NPEIMETHOI  JIOKAIUTETa,
M3BpIICHA je U YIOpEe/Ha aHalu3a BHIIE CTyauja cliydaja
KOje CBOjUM caap)kajeM, OOMMOM W apXUTCKTOHCKHM
pelemeM OAroBapajy KeJbeHUM IMJbEBHMa MPOjeKTHOT
KoHIlenTa Ha Jokanutery Anmbe. Cryauja ciydaja
o0yxBarajla je BUILIE NpHUMepa CBETCKE apXHTEKTOHCKE
npakce. Mel)y mHMa Kao peJeBaHTHH IpPUMEpU
U37BOjeHU cy Busutopcku nentap y Aramyepku (Visitors
Center in Atapuerca) y lllnannju u Busntopckn meHTap
Bonyoummc (Volubilis Visitor Cente ) y Mapoky.

OOfjexaT je 3aMHIIBEH Ka0 MeECTO Ine OM ce TOKOM
TOIMHE OKyIUballa IOCJIOBHA M HMHTEJICKTyalHa eluTa y
aMOUjeHTy WCTpakuBama puMckux rpaheBuna. OBu
0o0pa30BHM M HAay4yHH MOPOTpaMH MpEJACTaBba JH OU
OCHOBHHM H3BOp MpPUXOJa 32 OJAPKABaKkE apXeoJIOIIKOT
Hala3uITa ¥ Jajba HUCTPaXKHBama. Y BPEMEHCKOM
MEepUoAy OJl alpuia 0 HOBEeMOpa BH3UTOPCKH LIEHTap
6mo Ou oTBOpEH 3a motpebe Typu3ma. OOjekaT uMa BHIIE
OCHOBHUX IIMJbEBA: CMELITA] M Paj MyJITHANCIHUIUINHAPHE
SKHIIe Ka0 M 3a YYECHHUKE JICTHUX IIKOJa U paJfoHHUIIA,
OpraHu3amyja KOHrpeca ¥ TEMAaTCKHX CKYIOBa, YyBambe U
Npe3CeHTAlM]ja IIOKPETHHX Halla3a ca JOKaJuTeTa AHHHE U
OKOJIHMX HaJIA3UIITa U CTBAPAbE OAPKUBOT TYPU3MA.
IlITo ce THMue MpPOCTOpHE OpraHU3anuje, MOTpedHO je 3a
n3abpaHy JOKalfjy n3a0dpaTH HajIIOBOJBFHH]E pEIIeHe.
O/IHOCHO, MCTPaXWUTH Beh MO3HATE THUIIOBE IMPOCTOPHE
opranu3saifije 3a 00jeKTe Ha apXeOJIONIKUM HaJla3UuIIITHMAa
(jeman o0jekaT WM NMaBUJHOHCKH THIT), KA0 M IIOJIOXKaj Y
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OJIHOCY Ha OuYeKHBaHe apxeoiyomke ocratke. dopma
objekta Tpeba a MUCIOLITYje OKOJIHU I€j3aXK, OUCKUBAHE
apxeoJonike ocrtarke u pyuresuHe. C 003UpoM Ha BpeMe
MpPOjEeKTOBakba W IUIAHUPAHE WU3rPailke Kao U Ha
pesynarare JOCaNallibiX HCTPAXKHBAA, HajIPHXBATIBU-
BHje OM OwWio M3rpamuTH OOjeKaT jeTHOCTABHE W jacHE
(dbopme, caBpeMEHOT M3IIeAa a He o0jekar kKoju he Outu
KOIHja aHTHYKe TpaleBuHe.

Busutopcku LEeHTap MMa KOMIUIEKCAH IPOrpaM, ajld OJ
WHAWBHIYATHAX 3aXTeBa W MOTYNHOCTH 3aBHCH calpixkaj
o0jekTa W HEroBa OpraHW3andja. 3a JOKAIHTET Y
AnnHama Hamehe ce pelIemhe Koje caapxu cBeoOyXxBaTaH
mporpaM BH3UTOpPCKOr meHtpa. Ha wu306op canpikaja
yTUIaja je JIOKaluja, BpCTa U UCTPAKEHOCT JIOKAIUTETA,
OJIM3MHA APYTUX apXCOJNOIIKUX HATA3HUINTA, CMEIITajHIX
M YTOCTHTEJFCKHUX Karanurera, HHOPACTPYKType U CIL.
[Ipema ToMe OOjeKaT cagp)KU: CMEIITajHU KalaluTeT 3a
Hay4YHEe capaJHUKe U CTY/ACHTE, paJHe IpocTope ( KaHie-
napuje aIMUHHUCTpAlldje, cane 3a MpelaBamba, CTPYYHY
OMONMMOTEeKy, TPOCTOp 3a KOH3EPBAlHjy TOKPETHUX
apXCOJNIONIKMX  Hanas3a), H3JI0KOCHH TpOCTop 32
Npe3eHTAljy KyITypHOr Hacieha, nemoe ca oxarosa-
pajyhuiM MUKpPOKIMMATCKAM YCJIOBHMA, TEXHHYKE IIPO-
cropuje (Tpado CTaHHUILY, CIUIMHKEP ITOCTPOjeHe, TOACTa-
HUIly 33 KJINMaTU3alujy ¥ Tpejalbe - CUCTeM 3a
reoTepMaiHy eHEprujy, MOJACTAHUIy 33 BOIOBOA W
KaHalu3alujy, BUAEO HaJa30p, OCTaBe 3a ajar W CiL.),
yCIy’)KHE MPOCTOpHj€ - CYBEHUPHHUIY, Kade, KyXumby U
TpIe3apujy 3a ocode koje OopaBe y BUSUTOPCKOM LICHTPY.

Cnuka 6p. 5 - enmepujep

Cnuka 6p. 4 - npuxas nujayeme

5.3AK/bYYHA PABMATPAIBA

Kako npkaBa u JpymrTBO Iposiaze Kpo3 HpOMEHEe U
OIITY EKOHOMCKY KpH3y, KyinTypHo Haciehe ocraje
3all0CTaBJbEHO, a OpHra O HmeMy HealekBaTHa. [lenoBu
HaIlle WICTOpHje HEeCTajy Impen 3yOOM BpeMeHa M HauWHa
KaKO ce OIXOAMMO TipeMa 10j. [loTeHnmjan y pa3Bojy Ha
NOJBY KyAType, TypusMa, oOpa3oBama, OdYyBamba H
Ipe3eHTalje, Kao M IIOBE3MBamka  apXEOJIOMIKUX
HaJla3UIITa OCTaje HeHCKopuIheH. AJIeKBaTaH U MCKPEH
OJIHOC IIpeMa TIpaJuTeJbCKOM Haciehy U OKpyxemy,
YIOTIYHEH je YNOTpeOOM CcaBpeMEHUX Marepujaia u

KOHCTPYKIHMja 3a H3rpajiby BHU3HTOPCKOT IIEHTPA,
CaBpEMEHHMX TEXHOJOTWja y 3alTUTH M Mpe3eHTalHju
Hacseha ¥ pa3BojeM OJpKUBOT KYJITYPHOT TypH3Ma.

Papn je HacTao y »xesbH Aa ce Ha JIOKAJIUTET AHUHE CKpEeHE
NaXmka CTPyYHE M IIMPE jaBHOCTH, ald U MOKaxe
MOryhHOCT 3alUTHTe M TMPE3CHTAlUje KaKBy YKHBAjy
CBETCKa ITI03HATa apXxcoJollKa HanasuiuTa. [IpumapHu
IWJBEBH  paja Cy oOuyBame KYITypHOT  J00pa,
YKJbY4YHBabE Y TYPUCTHUKY MOHYAY, KYITYPHH TypH3aM,
00pa30BHM CHCTEM W TpEHOIIeHme HcTopHje Oymyhum
TeHepanujama.

Objexar je 3aMHUIIJBEH KaO MECTO I/ie O ce OKyIubajia
MOCJIOBHA W WHTENEKTyallHa eJuTa Yy aMOHjeHTy
UCTpaXKMBamba pPUMCKHUX rpaljeBuna. OBu 00pa3oBHH U
HAy4HHU TPOrpaMHu IpeJCTaBjba JU OM OCHOBHU H3BOP
IPUXOJa 3a OJp)KaBame apXCOoJIOIIKOI HaJa3WIlTa, Aajba
uCTpaXkuBama 1 pasBoj. Kako je nmpoctop 3amague Cpouje
jenaH oj apXeoJoIIKM Hajcialbuje MCTpaKEHHX JesloBa
Hallle 3eMJbe, pealusaluja OBaKBOI 00jeKTa MOXKe OuTu
TIO3UTHBAH HMITYJIC 32 Pa3BOj LIEJOT PErHoHa.
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Oblast - ARHITEKTURA I URBANIZAM

Kratak sadrzaj — Rad se bavi istrazivanjem fenomena
biblioteke, njenim nastankom i pravcima buduceg
razvoja. Kroz istoriju prostorna organizacija biblioteke se
menjala u skladu sa kulturnim, socijalnim i politickim
prilikama, ali je povrh svega predsatvljala mesto na kome
se znanje cuva i predaje dalje. Pojavom internet
revolucije buducnost biblioteke bila je neizvesna, ali je
dovela do neocekivanog razvoja savremene biblioteke kao
centra socijalizacije. Obnovljen interes uocljiv je kroz
nove trendove, ali ne predstavlja dovoljan uslov za njen
opstanak u savremenom svetu. Opstanak biblioteke zavisi
od buducih inovacija koje c¢e pored svih promena
izdvajati biblioteku kao simbol neizmerne vrednosti.

Kljuéne reci: Arhitektura, Univerzitet, knjiga, biblioteka,,
informacija, objketi kulture

Abstract — The paper provides the analysis of the library
phenomenon, its formation and directions for future
development. Throughout the history, the spatial
organization of libraries has changed in accordance with
cultural, social and political situation, but its above all
going to represent place where knowledge is stored and
passed on. Appearance of Internet revolution the future
of the library was uncertain, but led to an unexpected
development of the modern library as a center of
socialization. Renewed interest is visible through the new
trend, but does not include a sufficient condition for its
survival in the modern world. The survival of the library
depends on future innovations that will change despite all
the separate library as a symbol of enormous value.

Key words — Architecture, Univesrity, book, library,
information, object culture.

1. UVOD

Biblioteka predstavlja kolekciju razli¢itih izvora i nosaca
informacija koji su po utvrdenim pravilima, sortirani,
klasifikovani 1 organizovani za upotrebu u cilju
istrazivanja, obrazovanja i informisanja. Danas se sasvim
opravdano smatra da civilizacija poCinje sa nastankom
pisma. Nakon razvoja govora kao svoje bioloske
karakteristike Covek je na pocetku svog kulturnog
razvitka stvorio pismo. Sa pismom kao sredstvom
komunikacije u relativno kratkom roku covek je
organizovao prve arhive i biblioteke u svrhu cuvanja
zabelezenog ljudskog iskustva.

NAPOMENA:
Ovaj rad proistekao je iz master rada ¢iji mentor je
bilo dr Jelena Atanackovi¢ - Jeli¢i¢, van. prof.

Vremenom biblioteke su se po zadacima i profilima
odvajale od arhiva.

Danas ne postoji tipi¢na biblioteka, kao $to ne postoje ni
tipini korisnici biblioteke: na delu su principi jednakosti
u pristupu informacijama, demokraticnosti Citanja i
obrazovanja, garantovanje intelektualnih sloboda, zastite
privatnosti 1 upravljanja znanjem kao neprolazne
vrednosti biblioteka. Zahvatajuéi pojedine epohe duboko i
veoma svestrano istorija biblioteka osvetljava razvoj
covekove potrebe za belezenje prvo prakti¢nih, svako-
dnevnih potreba, pa zatim trajnih intelektualnih i estetskih
vrednosti [1].

Biblioteka spada u najstarije arhitektonske programe i
kroz istoriju je pretrpela znatne promene u pogledu
strukture 1 organizacije. Vremenom bivala je sve
kompleksnija i kao ustanova od velikog znacaja
oslikavala je kulturni nivo drustva svakog vremena.

2. BIBLIOTEKA DANAS

Pojava digitalnog doba, potreba modernog korisnika i
okolnosti u kojima se danas zivi i stvara u velikoj meri
utiCu na biblioteke kako u funkcionalnom tako i u
oblikovnom smislu. Razvoj digitalnih tehnologija uticao
je na nacin cuvanja prenosioca informacija, oprema u
bibliotekama je automatizovana, a njena arhitektura je
postala interaktivnija.

Ubrzani razvoj i distribucija informacionih tehnologija i
globalne mreze od sredine 90-tih godina proslog veka
dovelo je do razvoja digitalnih biblioteka i time je stvorio
veliku brigu za fizicke biblioteke. Digitalne biblioteke su
nastale sa istim ciljem kao i tradicionalne, da sakupljaju i
Cuvaju pisanu re¢. Fizicka biblioteka koja je postojala
vekovima polako se pretvarala u sajber prostor. [2]

Uceni ljudi proslog veka su sumnjali u razvoj biblioteka,
bili su uvereni da ¢e u jednom momentu ona nestati,
upravo zbog dostupnosti informacija.

Nesigurna buducnost biblioteka karakteristicna je za
devedesete godine proslog veka, danas je ona zamenjena
novim verovanjem u vaznost fizicke Dbiblioteke.
Obnovljen interes ogleda se u novim trendovima i
izazovima prilikom planiranja i gradnje savremene
biblioteke.

Uloga biblioteke se ne umanjuje, ali se menja. Danasnji
razvoj i1 sadrzaj fizickih biblioteka obogacen je mnogim
moguénostima koje se baziraju na upotrebi interneta.
Ljudi i dalje koriste fizicku biblioteku, ali na drugaciji
nacin. Grade se savremeni objekti, spektakularni projekti
koji pruzaju mnogo vise od cuvanja 1 koriSenja
biblioteckog materijala.
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3. ARHITEKTURA BIBLIOTEKE

Biblioteka predstavlja tip zgrade c¢ija je predstava
ustanovljena od davnina u kolektivnoj svesti drustva.
Forma biblioteke na kojoj se zasniva li¢na i opSta
percepcija, poCiva na tri isprepletena konstrukta:
geometrijski prostor, opseg masa i povrSina i efekat
svetlosti.

U pogledu forme, funkcije i znaéenja, biblioteka je kao
funkcionalna celina imala predvidljiv arhitektonski sklop.
Pojavom informaciono tehnoloske revolucije, kao i
novom paradigmom u arhitekturi dolazi do degradacije
jednoznacnih tipova zgrada. Arhitektura ima zadatak da
unapredi tipologiju biblioteka, kako bi ova dragocena
ustanova opstala.

Dizajn biblioteka treba da bude posledica istrazivanja
kulturnih vrednosti i potreba korisnika. Prostor koji je
namenjen cuvanju knjiga u velikoj meri uti¢e na na$
odnos prema njima, kao i prostor u kome ¢itamo. Ne
ostavljaju jednak dozivljaj kruzni i ¢etvorougaoni prostor
ili niska i visoka tavanica. Zamisljeni prostor koji stvaraju
¢itaoci zadubljeni u knjigu moze biti u skladu, a moze biti
i suprotan stvarnom prostoru biblioteke. Na korisnike
utice udaljenost polica, zgusnut ili razreden raspored
knjiga, ono $to primaju ¢ulom mirisa i dodira kao i odnos
svetlosti 1 senke. U bibliotekama funkcija igra znacajnu
ulogu, ona pruza zaStitu biblioteckog materijala,
obezbeduje unutrasnje prostore koji Cine socijalno i
intelektualno zajednistvo. [3]

Nova paradigma u arhitekturi nudi vi§ezna¢no kodiranu
biblioteku koja poseduje raznovrsne prostore, jasne
komunikacije, prirodno osvetljenje. Kompjuteri i knjige
se funkcionalno integriSu, tako da korisnik moze
ravnopravno da ih koristi. Namestaj i police treba da
omoguce identifikaciju oblasti i da ¢ine zonu bez zidova.
Na taj nacin biblioteka postaje mali grad, sa ulicama u
ulozi komunikacija, sa trgovima u ulozi Citaonica, sa
mestima za osvezenje, sa mestima na suncu u hladu...
Fleksibilnost je jedan od najvaznijih kvaliteta biblioteka
buduénosti, i zbog toga ¢e one biti izlozene stalnim
promenama.

Konstruisanje vecih pocetnih volumena pruza moguénost
da se biblioteka prosiri u buducnosti. Takode i osnove sa
otvorenim  planom  ostavljaju  mogucnost  za
prekompoziciju. lako trebaju da se prilagode novim
nacinima cuvanja biblioteCkog materijala i1 pristupa
informacijama, biblioteke su mnogo vise od funkcije,
koju prevazilazi samo znacenje. Poseban dizajn pomaze
da se biblioteka prikaze kao poseban prostor, ne osvréuéi
se samo na funkciju. Koncept na kome se zasniva zgrada
treba da reprezentuje novi model sa novim nacinima
pristupa informacijama i ekoloskim imperativima. U
slozenoj funkciji jasnoa moze vrlo lako da nestane.
Neophodno je ukomponovati sve potrebno u jasan i ¢itljiv
sklop, kako bi aktivnost jedne biblioteke bila shvacena i
lako dostupna posetiocima.

5. PROJEKAT UNIVERZITETSKE BIBLIOTEKE

5.1. Analiza lokacije

Najpogodnija lokacija za Univerzitetsku biblioteku je
svakako sam Univerzitetski kampus koji se nalazi na
prostoru obuhvaéenom izmedu Bulevara Cara Lazara,

kojim se proteze jedna od znacajnih gradskih
saobracajnica i ulica: Dr Zorana Dindi¢a, Jiricekova,
Veljka Petrovica, Dr Ilije Duri¢i¢a i Fruskogorske. Izbor
lokacije je proistekao iz namere da se pored
novoizgradene Centralne zgrade Univerzitet upotpuni
bibliotekom koja je planirana od njegovog osnivanja.
Lokacija objketa Univerzitetske biblioteke predvidena je
na mestu gde se zavrSavaju ulice Dr Ilije Puri¢i¢a i Dr
Zorana Dindi¢a, u parku koji predsatvlja severistocnu
granicu Univerzitetskog kampusa i povezuje ga sa
gradskim SetaliStem i1 obalom Dunava. Glavni trg
Univerzitetskog kampusa, trg Dositeja Obradovica, nalazi
se na svega nekoliko stotina metara od parkovske
povrsine koja ¢ini neodvojivi deo projekta.

Odabrana lokacija nalazi se na mestu najmanje gustine
visokog listopadnog rastinja, §to omogucava izgradnju
objekta sa minimalnom se¢om parka. Na ovom lokalitetu
nalazi se parking prostor koji ¢e biti nadomesten javnom
garazom Univerzitetske biblioteke. Prostorni sklop
Univerzitetskog kampusa i Dunava kao najznacajnije
evropske reke izmedu kojih se nalazi neuredena
posumnjena zelena povrsina koja je gotovo zanemarena. S
toga novoprojektovani objekat svojom pozicijom i
oblikovanjem ima za cilj da poveze i objedini ova dva
znaCajna urbana repera.

PN

Slika 1. Sira situacija lokacije

5.2. Prirodni uslovi

Lokacija namenjena objketu Univerzitetske biblioteke
nalazi s ena ravnom terenu. Tlo je glinovito-peskovito, u
zoni Stetnih uticaja od podzmenih voda, tako da je ovaj
teren srednje pogodan za gradnju. Zbog toga se
preporucuje gradnja objketa uobicajenog konstrukcijskog
reSenja sa pojacanom hidroizolacijom u donjim etazama i
spratnosti ne viSoj od cetiri etaze. Teren s enalazi na
nadmorskoj visini od 76.30 do 80.20 m, pada od zapada
ka istoku. Planirane nivelete izgradenog terena krecu se
od 79.00 do 80.00 metara nadmorske visine.

Merodavni nivoi podzemnih voda su: maksimalni nivo
podzemnih voda od oko 76.80 m n.v. i minimalni nivo
podzemnih voda od oko 72.70 m n.v. Pravac pada vodnog

ogledala prosenog nivoa podzemnih voda je
severozapad-jugoistok sa smerom pada prema jugo-
istoku. [4]

Poduzna osa objekta postavljena je paralelno u odnosu na
ulicu Dr Zorana Pindi¢a u pravcu severo-zapad jugo-
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zapad. Prilaz objketu omogucen je iz ulice Dr Zorana
Dbindica (pesacki i kolski), gde se nalazi rampa preko koje
se pristupa javnoj garazi i peSacki prilaz sa Sunéanog
keja.

5.3. Prostorno oblikovni koncept

Polaznu osnovu projekta ¢ini svest o nedostatku
institucije koja ima vaznu ulogu u Univerzitetskom centru
i koja je veoma bitna za kulturni i obrazovni prosperitet
naroda. Izabrana lokacija nalazi se u okviru
Univerzitetskog parka ¢ija struktura omogucéava izgradnju
slobodnostoje¢eg objekta. Jednostavna kubicna forma
smeStena medu stablima predstavlja zasebnu klimatsku
kutiju koja poseduje znanje i prirodu, u njoj i oko nje.
Objekat je u potpunosti prilagoden posetiocima, njegova
linearna funkciona Sema razvijala se u pogledu potreba
korisnika. Uskraéeni deo parkovske povrSine delimi¢no je
nadomesten drvoredima koji se pruzaju duz hodnika
biblioteke, koji sa spoljasnjim prostorom ¢ini celinu
medusobno odvojenu staklenim zidom.

Drvorede sacinjavaju stabla mediteranske magnolije koja
se oblikuje kako ne bi prerasla visinu vecu od 10 m i
kako joj Sirina kro$nje ne bi bila veca od 5 m. Ovo drvo
spada u grupu listopadnog trajnozelenog rastinja, tokom
cele godine ova biljka pruza uzivanje u svojoj zelenoj boji
i cvetovima ¢iji oblik varira od doba godine.
Transparentna fasada daje visoko vizuelnu propustljivost,
$to omogucava korisniku da prati eksterijer i da ima jaku
vatu sa prirodom koja ga okruzuje. Tokom toplijeg
perioda u godini moguée je otvoriti pojedine delove
fasade tako da u potpunosti nestane granica koja razdvaja
unutrasnji i spoljasnji prostor.

Prirodni ambijent koji zajedno ¢ine Univerzitetski park,
blizina reke i prijatne vizure na Petrovaradinsku tvrdavu,
pozitivno uticu na svakog pojedinca, tako da njihov
boravak i rad u biblioteci predstavlja pravo uzivanje.
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Slika 3. Konceptualni prikaz

6. PROGRAMSKO PROSTORNA ORGANIZACIJA

Programsko prostorn aorganizacija objekta obuhvata vise
funkcionalnih celina koje predstavljaju kompleksan
sistem koji je u odredenom smislu fleksibilnog karaktera i
koji u odredenim merama dozvoljava izvesna preklapanja
i dopunjavanja.

Javni prostori Univerzitetske biblioteke sadrZze programe
koji dopunjuju osnovne sadrzaje i doprinose njenoj
popularizaciji. Namenjeni su posetiocima koji ne moraju
biti korisnici biblioteke i nezavisni su od centralnih
biblioteckih prostora.

Korisnici biblioteke uglavnom koriste prostore biblioteke
u cilju rada sa sopstvenim materijalom. Iz tog razloga
najveéi deo prostora namenjen korisnicima zauzimaju
Citaonice 1 mesta za ¢itanje u javnim prostorima.

Prostori namenjeni zaposlenima dele se prema prirodi
posla i aktivnostima koje zaposleni obavljaju.

BiblioteCki materijal skladisti se u depoe  koji su
zastupljeni na svakom etaznom nivou objekta. U sklopu
svakog depoa gde se Cuva Stampani materijal, nalazi se
izdvojen prostor gde se u posebnim kasetama ¢uvaju hard
diskovi sa knjigama u digitalnoj formi.

Pored tehnickih i pomoénih prosotija koje su neophodne
za opstanak jedne kompleksne gradevine, u objketu se
nalazi pet komunikacijskih vertikala koje povezuju sve
etaze.

7. AKUSTIKA I OSVETLJENJE U BIBLIOTECI

Zvucna izolacija prostora Citaonica i sala za predavanje je
izuzetno vazna za biblioteku. Za izolaciju se koriste
materijali koji absorbuju zvuk. Ovi materijali se mogu
prekriti takozvanim  akusticnim  transparentnim
materijalima koji propustaju zvuk do materijala koji ga
absorbuje i c¢ine zavrSnu obradu zidova. Akusticki
transprarentni materijali predstavljaju najcesc¢e perforirane
tanke slojeve od metala. Bitna karakteristika kod ovi
materijala jeste da precnik otvora bude S$to manji, ali da
gustina 1 samim tim broj otvora bude S§to veéi. Gusti
porozni materijali obezbeduju dobru absorbciju zvuka i
mogu se koristiti u formi spustenih plafona.

Pregradni zidovi su izgradeni od dvostrukih panela
izmedu kojih se nalazi prostor ispunjen vazduhom §to
predstavljackonomicnije reSenje zvucne izolacije od zida
vece debljine.

Kvalitet osvetljenja predstavlja odgovor na ljudske
potrebe, potrebe prostora i potrebe predmeta, povrsina ili
objekata koji se osvetljavaju - na odredenom mestu i u
odredenom trenutku.

Osvetljenje je od izuzetne vaznosti za biblioteke, gde je
Citanje osnovna radnja koja se obavlja unutar objekta.
Jedna od osnovnih stvari koje trebaizbeéi prilikom
projektovanja osvetljenja u biblioteci jeste izbegavanja
odsjaja. Papir predsatvlja materijal koji je izuzetno
osetljiv na svetlost, zbog cega je indirektno osvetljenje
najpogodnije za osvetljenje knjiga. Linijsko ili povrSinsko
osvetljnje, zbog ravnomerne osvetljenosti i ujednacene
sjajnosti povrSina na kojima se nalaze knjige, predsatvlja
adekvatno reSenje. U ovom sluaju neophodno je
eleminisati pojave direktnog i reflektovanog bljestavila u
vidnom polju korsnika. Odnos osvetljenja izmedu objekta
sa kojeg se Cita, povrSine na kojoj stoji taj objekat i
okoline treba da iznosi 10:3:1 da bi osvetljenje u Citaonici
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bilo adekvatno. Preporucena jacina svetlosti u Citaonica
iznosi 300 Ix [5].

Osvetljenje u prostorima gde se nalaze police sa knjigama
je izuzetno vazno jer je potrebno da korisnici lako nadu
zeljenu bibliotecku jedinicu i da bi okruzenje bilo prijatno
za rad zaposlenima koji se bave slaganjem grade. U
biblioteckim depoima i prostorima gde se nalazi grada u
slobodnom pristupu, osvetljenje je reSeno kombinovanim
sistemom indirektnog osvetljenja i ortogonalno organizo-
vanog direktnog osvetljenja.

Indirektno osvetljenje postavljeno je na gornjim povrsi-
nama polica i usmereno je ka plafonu odakle se difuzno
odbija u prostor.

Sistem osvetljenja u ¢itaonicama predstavlja kombinaciju
direktnog i indirektnog osvetljenja. Indirektno osvetljenje
¢ine fluorescentne lampe koje su usmerene ka belo
obojenom plafonu odakle se svetlost odbija i rasipa
difuzno. Difuzno osvetljenje je meko i ima minimalni
odsjaj. Svaka radna povrSina poseduje direktno
osvetljenje koje je usmereno na dole ka radnim stolovima.
Potrebno je da direktno osvetljenje jednako osvetljava
celokupnu povrs$inu stola.

Prirodna svetlost je jedinstvena po svojoj sposobnosti pro-
mene inteziteta i spektra (boje). Bioloski procesi zahteva-
ju izlaganje prirodnoj svetlosti i zbog toga je vazZno
obezbediti njeno prisustvo u unutrasnjim prostorijama.
Svetlost je posebno bitna za objekat biblioteke, ona
pozitivno utie na korisnike, na njihovu koncentraciju i
celokupnu atmosferu unutar arhitektonskog prostora.

Slika 4. Model Univerzitetske biblioteke

8. ZAKLJUCAK

Ustanove biblioteke veoma su bitne u nasem drustvu jer
podsticu obrazovni, intelektualni i akademski razvoj jedne
zemlje 1 njenih stanovnika i na taj nacin neposredno
oblikuju naSu sadasnjost i buduénost, a cuvaju od
zaborava naSu proslost. U protekle dve decenije, kada je
status knjige ugrozen od strane elektronskih medija, u
svetu su izgradene neke od najfascinantnijih bibilioteka.

Ova Cinjenica opovrgnula je miSljenje o nestanku
biblioteke kakvu danas pozanjemo. Biblioteka da bi
opstala od nje se o¢ekuje da prihvati i predvidi promene.
Ovaj projekat predstavlja napor da se 1 kod nas napravi
korak napred, da se iskoriste neka od znanja i principa
svetskih poznatih objekata biblioteka i drugih srodnih
tipologija, da se unesu nove i kreativne ideje koje bi
omogucile razvoj i koje bi podstakle mlade akademske
gradane ove zemlje da se usavrSavaju i unapreduju.
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Kratak sadrzaj — Tema ovog master rada jeste projekat
Istrazivackog centra za mlade u ruralnoj sredini.
Primenom principa odrzivog razvoja Centar koristi
prirodne resurse u svrhu istrazivanja i edukacije, a
zauzvrat inicira razvoj lokalne zajednice.

Abstract — The theme of this master thesis is a project of
the Research center for youth, situated in rural area. The
main idea is sustainable use of nature for research and
education, and development of the local community.

Kljuéne refi: nauka, istrazivanje, edukacija, prirodni
resursi, pejzaz, zastita, turizam, razvoj

1. UVOD

Regularni nastavni program osnovne $kole u Srbiji ne
predvida detaljno izuCavanje mnogih oblasti nauke. To
nepovoljno utie na decu c¢ije sklonosti, Zelja za naukom i
talenat izlaze iz okvira predvidenog programa.

Decu u tom uzrastu bi trebalo podstaci da iskazu svoje
afinitete i omoguditi im da se razvijaju na polju svojih
interesovanja. U skladu sa tim, izraden je idejni
arhitektonski projekat Istrazivackog centra za mlade.
Centar je projektovan u ruralnom podrucju sa velikim
prirodnim bogatstvima koja ga vezuju za lokaciju. On nije
zamis$ljen kao izolovan i samodovoljan, nego funkcionise
u simbiozi sa okolinom. Sa njom je tesno povezan u
funkcionalnom, fizickom i esetskom pogledu , i na mnogo
nacina uti¢e razvoj iste.

Program Centra je baziran na kori$¢enju prirodnih resursa
u svrhu istrazivanja i pociva na konceptu istrazivanja u
laboratorijama i na terenu. Kroz programe i radionice se
sticu teorijska i prakti¢na znanja, podstice kreativnost i
samostalnost. Polaznici takode uce o znacaju, zaStiti i
odrzivom kori$¢enju prirode, teorijski i prakti¢no.

Osim edukacije u uzem smislu, svrha centra je zastita i
upravljanje prirodnim predjelom, unapredenje lokalne
zajednice u ekonomskom i kulturnom pogledu i podsticaj
povratka ljudi na selo.

2. PRIMER: Istrazivacka stanica Petnica
Istrazivacka stanica Petnica (ISP) je organizacija koja se

bavi razvojem nauéne kulture, naucne pismenosti,
obrazovanja i kulture.

NAPOMENA:
Ovaj rad proistekao je iz master rada ¢iji mentor je
bio dr Radivoje Dinulovié, red.prof.

Aktivnosti ISP su najveéim delom usmerene na mlade —
na ucenike i studente, kao i na obuku nastavnika u novim
tehnikama, metodama i sadrzajima u oblasti nauke i
tehnologije. Programi ISP obuhvataju S$irok spektar
oblasti i disciplina u okviru prirodnih, drustvenih i
tehnickih nauka.

Na programima kao predavaci gostuju iskusni naucni
radnici 1 istrazivaci iz velikog broja naucnih instituta i
fakulteta sa kojima ISP saraduje.

Glavnina programa ISP je namenjena osnovnoj ciljnoj
grupi — ucenicima srednjih $kola - mladima u uzrastu od
15 do 19 godina. Njima se nudi mogucnost da se prijave
za seriju seminara i kurseva koji se odrzavaju u nekoliko
termina tokom zime, proleca, leta i jeseni.

ISP organizuje i programe namenjene uc¢enicima osnovnih
Skola — uglavnom zavrsnih razreda.

ISP je poznata i po posebnim kursevima namenjenim
nastavnicima osnovnih i srednjih $kola. Osnovni cilj ovih
programa je upoznavanje nastavnika sa savremenim
metodama 1 sadrzajima u odgovaraju¢im oblastima i
skolskim predmetima. [

3. LOKACIJA

Siri kontekst: Arilje

Opstina Arilje se nalazi u zapadnom delu Republike
Srbije, u sastavu Zlatiborskog okruga. Smestena je
izmedu slivova reka Moravice, Velikog i Malog Rzava.
Ovo je brdsko-planinsko podruéje, sa nadmorskim
visinama od 330 do 1382. metra. Opstina Arilje ima dobre
veze sa ve¢im privrednim, kulturnim i administrativnim
centrima u Srbiji, naro¢ito sa Uzicem, Catkom i
Beogradom. Arilje je grad maline i privatne privrede, ali i
mesto sa dobrim uslovima za razvoj turizma.

Uzi kontekst: Dobrace, kanjon reke Panjice

Selo Dobrace se nalazi na polovini puta Arilje — Ivanjica,
zauzima 34km?2 juznog i srediSnjeg dela opstine Arilje, i
jedno je od najveéih sela ove opstine. Reljef je veoma
razuden, odlikuje se velikim razlikama u nadmorskoj
visini i raznovrsnim oblicima (zaravni, re¢ne doline i
dubodoline, polja, brda, planine i kraski oblici). Ovu
oblast takode odlikuju i bujna vegetacija sa endmskim
biljnim vrstama, raznovrstan zivotinjski svet i velika
hidrografska bogatstva.

Dobrace su nekada bile najveée naselje u bivsem
Ariljskom srezu, medutim, migracija je i ovde kao i u
drugim brdskim selima ucinila svoje. Mnoga domacinstva
su napustena, ostala je samo trecina i to pretezno starog
stanovnistva.”! Ovde vise nema trgovackih, ugostiteljskih,
administrativnih i drugih sadrzaja, samo ambulanta,
manastir 1 Skola sa nekoliko daka. StanovniStvo se
pretezno bavi malinarstvom, postoje hladnjace za cuvanje
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malina, pogon za preradu drveta i dva ribnjaka. Selo je
dobro povezano sa gradom i okolnim mestima. Lovacki i
seoski turizam su u povoju, ali najveéi turisti¢ki potencijal
ima kanjon reke Panjice u kojem se nalaze: Vodena
pecina, slapovi, bigrena korita, kaskade i vodopad (slike 1
i 2). Kanjon za sada posjecuju samo planinari i odvazni
turisti.

i

Slika 1: Vodena pecina

Slika 2: Vodopad

Istrazivacki centar je lociran na ulazu u kanjon reke
Panjice, na kraju kolskog puta. Ova zona je pretezno
neizgradena, i izolovana od saobracaja. Objekat se nalazi
u blizini prirodnih resursa koji se koriste za istrazZivanje.
Pozicija objekta je idealna za nadzor kanjona i zastitu od
delovanja nesavesnih posetilaca.

Teren je u blagom padu ka jugu (i reci), i kao takav
predstavlja odliénu podlogu za gradnju kaskadnog,
samogrejnog objekta. Bujna vegetacija obezbeduje
povoljnu mikroklimu.

4. KONCEPT

Slika 3: Tri celine prate izohipse

Forma i pozicija objekta su proizasle iz:

- potrebe da se objekat inkorporira u pejzaz,

- postovanja principa odrzivog razvoja u projektovanju,
- kori$¢enja motiva iz okruZenja i

- potrebe da se objekat podeli u zone.

Tri kaskade se, prateci izohipse, spustaju ka reci. One su
ukopane i povezane iznutra i spolja, tlo im obezbjeduje
konstantnu temperaturu. Vidljiva im je samo prednja
fasada, koja je orijentisana ka jugu. Ona je u staklu i u
njoj se ogleda okolina. Staklo propusta sunceve zrake,
koji pomocu reflektujué¢ih povrsina osvetljavaju i
zagrevaju unutrasnjost.

Slika 4: Inkorporiranje objekta u pejzaz

Vegetacija na terasama i samom objektu ostavlja
vidljivom malu povrSinu fasade, tako da objekat postaje
deo pejzaza. Ostatak objekta je sakriven unutar brda.
(slike 3,415)

Slika 5: Suncevi zraci 22. decembra i 21. juna

5. PRIMER: Samogrejna ekolo$ka kuéa

Slika 6: Samogrejna ekoloska kuca

Koncept "Samogrejne ekoloske kuce" akademika Veljka
Milkoviéa  predstavlja  visokoenergetski, efikasan
gradevinski objekat pasivne solarne arhitekture.
Orijentisan je ka jugu, oko prozorskih okvira su mu
instalirane reflektuju¢e povrsine. One uvecavaju koli¢inu
toplote i svetla koji ulaze u objekat, a zemljani omotac
obezbeduje konstantnu temperaturu (slika 6).

Tokom viSedecenijskog naucnog pracenja rezultata i
efekata koriS¢enja, potvrdeno je da "Samogrejna ekoloska
kuca" ostvaruje ustede u grejanju do 85%, uStede u
hladenju 100%, ustede u osvetljenju oko 30% i ustede u
gradevinskom materijalu od oko 10%, i tako predstavlja
jedini stambeni objekat kod koga se sa najmanje ulaganja
ostvaruju najvece usStede energije.
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Samogrejna ekoloska kuca je sustinski razlicita od
klasicne kuée i1 to prvenstveno zbog potpuno nove
koncepcije grejanja prostorija — poja¢anim direktnim

sunCevim zraenjem 1 maksimalnim iskoriS¢enjem
energije. !
6. PROGRAM

Primarna djelatnost Istrazivackog centra za mlade je
istrazivanje i edukacija. Osim ove delatnosti, uloge Centra
su: zastita 1 upravljanje prirodnim predelom, i poboljSanje
cjelokupnog kulturnog i ekonomskog aspekta lokalne
zajednice.

IstraZivanje i edukacija

Centar se bazira na odrzivom koris¢enju prirodih resursa
iz okruzenja u svrhu realizacije Cetiri programa iz oblasti
prirodnih nauka:

1. Biologija
2. Ekologija
3. Geologija
4. Speleologija

Programi se odvijaju u grupama od devet polaznika
starosti izmedu 12 i 15 godina. Oni sa koordinatorom
istrazuju u laboratorijama i na terenu. Polaznici se uce
metodama  istrazivanja, pripremanju 1 realizovanju
projekata, disciplini, strpljenju, istrajnosti, samostalnosti i
kreativnosti. Njihovi koordinatori, predavaci i saradnici su
strucnjaci razlicitih profila i iskustva.

Program biologija je posvecen ovladavanju savremenim
znanjima, kao 1 metodama i veStinama bioloskog
istrazivanja, kroz teoriju i praksu. Na terenu, polaznici
prikupljaju podatke potrebne za realizaciju samostalnog
istrazivackog rada.

Program ekologija je usko specijalizovan i bavi se:
pracenjem stanja u prirodi; metodologijom ocuvanja i
unapredenja bioloske, geoloske i predeone raznovrsnosti;
metodologijom uskladivanja ljudskih aktivnosti sa
odrzivim kori§¢enjem obnovljivih i neobnovljivih
prirodnih resursa; izuavanjem i koriS¢enjem ekoloski
prihvatljivih materijala i izvora energije.

Istrazivanje se vrS§i na podruéju sela koje odlikuje:
izuzetna razovrsnost biljnog 1 zivotinjskog sveta, bogat
Sumski fond, bogatstvo i raznovrsnost Zivotnih zajednica i
znacajan genetski fond.

Programi geologija i speleologija bave se metodama
istrazivanja i upoznavanjem polaznika sa savremenim
shvatanjem naucnih dokaza i Cinjenica. Polaznici uz
pratnju strucnih lica i odgovarajucu opremu istrazuju na
terenu, gde prikupljaju podatke potrebne za realizaciju
samostalnog istrazivackog rada.

Zastita i upravljanje prirodnim predelom

Zastita i upravljanje prirodnim predelom se odvija kroz
sledece aktivnosti:

1.Sistematsko i kontinuirano pracenje stanja zasticenog
podrudja;

2.Sprovodenje niza mera i aktivnosti u cilju zastite,
ofuvanja i unapredenja prirodnih stanista i populacija;
3.Pracenje kretanja i aktivnosti posetilaca;

4.Unapredenje stanja naruSenih delova prirode i predela;
5.Uskladivanje  ljudskih  aktivnosti, sa odrzivim
koris¢enjem prirodnih resursa;

6. Odrzivo koriS¢enje i upravljanje prirodnim resursima.

Unapredenje lokalne zajednice

Unapredenje lokalne zajednice u ekonomskom i
kulturnom pogledu bi se postiglo razvojem turizma,
otvaranjem  novih  radnih  mesta, unapredenjem
poljoprivrede i uvodenjem kulturnih manifestacija.

Razvoj turizma bi se odvijao na slede¢im poljima:
promovisanje turistiCke ponude, osposobljavanje seoskih
domacinstava za smesStaj turista, organizovanje poseta
turistickim  atrakcijama, razvijanje eko, seoskog,
zdravstvenog, sportsko — rekreativnog i lovnog turizma.

Uvodenjem novog sadrzaja - Istrazivackog centra,
otvorila bi se nova radna mesta za lokalno stanovnistvo iz
oblasti: zaStita prirode, turizam, ugostiteljstvo, ketering,
odrzavanje i proizvodnja namirnica.

Unapredenje poljoprivrede bi se vrSilo u pravcu:
unapredenja metoda rada, unapredenja mehanizacije,
obuke poljoprivrednika da ovu delatnost obavljaju u
skladu sa principima odrzivog razvoja.

7. FUNKCIJA

U funkcionalnom smislu objekat je podeljen u tri celine
koje su povezane spolja i iznutra.

Prva celina se nalazi na najviSem nivou, njoj se moze
pristupiti vozilima (slika 7).

Ona je javnog karaktera — i u njoj se nalaze: restoran u
kojem se hrane istrazivaci, zaposleni i turisti; uprava;
turistiCka organizacija 1 sluzba za zaStitu prirode;
opsluzujuéi prostori

Restoran

Uprava
Turisticka organizacija i sluzba za zastitu prirode

Slika 7: Prva celina

Druga celina se nalazi na srednjem nivou, namenjena je
istrazivanju (slika 8). U njoj se nalaze: laboratorije,
viSenamenska sala, prostori za druZzenje i opsluzujuci
prostori.
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B Laboratorije

Prostori za druzenje i opustanje

Visenamjenska sala

Slika 8: Druga celina

Trecéa celina nalazi se na najnizem nivou, namenjena je
smestaju polaznika programa (slika 9). U njoj se nalaze:
sobe, prostori za druzenje i opuStanje i opsluzujuéi
prostori.

+628

Prostori za druzenje i opustanje

Sobe

Slika 9: Treca celina

i

Slike 101 11: 3d prikaz objekta

Sve tri celine imaju terase za boravak na otvorenom. Na
najviSem nivou je terasa restorana, terase na srednjem i
najnizem nivou predvidene su za druzenje i opustanje, a
najniza terasa se tokom zime koristi kao klizaliste (slike
10,111 12).

Slika 12: Terasa restorana

8. ZAKLJUCAK

Realizacija projekta Istrazivackog centra za mlade bi na
mnogo nacina uticala na sistem obrazovanja, prirodno
okruzenje i prosperitet ruralnog podrucja u kojem se
nalazi. Ovaj projekat promoviSe nauku, unapreduje
edukativni sistem, pravilno usmerava made ljude i pruza
im priliku za dodatno obrazovanje, razvijanje talenata i
sposobnosti. Kroz sekundarne aktivnosti, Centar Stiti i
unapreduje  prirodu, razvija turizam, unapreduje
poljoprivredu, otvara nova radna mesta i na taj naéin
dovodi do napretka lokalne zajednice.

Progres bi podstakao redistribuciju stanovnistva iz
gradova u selo gde bi ziveli u mnogo kvalitetnijim
uslovima. Ni zavisnost stanovnistva od gradova ne bi bila
prepreka za proces redistribucije zbog dobre saobracajne
povezanosti sa okolinom.
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IDEJNO ARHITEKTONSKO RESENJE FABRIKE COKOLADE U NOVOM SADU
ARCHITECTURAL DESIGN OF CHOCOLATE FACTORY IN NOVI SAD
Slobodan Arsenovié, Predrag Sidanin, Fakultet tehnickih nauka, Novi Sad

Oblast - ARHITEKTURA

Kratak sadrzaj — U ovom vradu prikazano je
arhitektonsko konceptualno resenje fabrike cokolade u
Novom Sadu. Projektom su predstaviljene mogucnosti
implementacije fabrickih objekata specificne namene u
urbane matrice na adekvatan nacin. Upoznacemo se sa
cokoladom, razvojem njene produkcije kroz minulo vreme
i savremenim trendovima ove industrije. Za finalni
rezultat projekat prezentuje model kako bi farika
cokolade mogla organizaciono i programski da izgleda i
postojanjem u zoni Sireg centra Novog Sada doprinese
daljem razvoju identiteta i turisticke atraktivnosti mesta.

Abstract — This paper is shown the conceptual solution of
chocolate factory in Novi Sad. Project presents possibility
for implementation the factory buildings for specific
purposes in the urban matrix in an appropriate manner.
We will get acquainted with the chocolate, the
development of its production through the past time and
current trends of the industry. For the final result of
project presents a model to Factory chocolate could
organizationally and programmatically appearance and
existence in the wider area of the Novi Sad contribute to
the further development of identity and tourist attraction
of city.

Kljuéne redi: Cokolada, Proizvodnja, Fabrika cokolade,
Arhitektura, Edukacija.

1. UVOD

Industrijalizacija koja je dozivela ekspanziju tokom
proslog veka sada ponovo u svim svojim granama menja
oblik do radikalnog nivoa i postavljaju se novi principi
poslovanja, odnosa prema ¢oveku i prirodi.

Proizvodnja hrane - industrijski specijalizovani sektori za
produkciju slatkih proizvoda (Cokolada, biskvitni i sl
keks proizvodi...) nemaju negativne uticaje na ¢ovekovu
okolinu i smatram da se implementacijom ovakve industr-
ije u naseljima moZe promeniti svest stanovistva, predoca-
vanjem pozitivnih karakteristika ovih manofakturnih
subjekata.

Oslanjajudi se na istorijsko naslede gradovi formiraju svoj
kulturoloski i ambijentalni identitet. Pandam tome Cine
novo nastale arhitektonske strukture koje ucéestvuju u
prezentaciji urbanih naselja i nastajanjem moraju
postovati postojee ambijente. Obuhvataju¢i navedene
faktore formira se turisticka ponuda naselja i regiona.

NAPOMENA:
Ovaj rad proistekao je iz master rada ¢iji mentor je
bio dr Predrag Sidanin, red. prof.

Uvodenjem novih specificnih sadrzaja pogodnih za
odredeni grad poboljSava se imidZ i unapreduje
individualnost tog mesta.

2. 0 SASTAVU, VRSTAMA COKOLADE I
VIDOVIMA NJENE UPOTREBE

Svaki proizvod [1] napravljen od kakao mase i kakao
butera smatra se ¢okoladom. Ona je preradom dobijeni,
najcesce zasladeni proizvod i svrstava se u hranu za
ljudsku upotrebu. Proizvodi se u osnovi od semena
tropskog “Theobroma cacao” (lat. “Hrana Bogova”)
drveta, zasladivaca i biljnih masti. Danas je ¢okolada kao
proizvod rasprostranjena gotovo po celom svetu u
razli¢itim formama i kao dodatak drugim prehrambenim
proizvodima.

2.1. Sastav cokolade
Glavni sastojci ¢okolade su: kakao prah i kakao maslac.
Ove dve komponenete dobijaju se iz plodova kakao
drveta (Sl. 1.). Pored kakao komponenti osnovni sastav
¢okolade Cine Secer i biljne masti. Prema vrsti ¢okolade
dodaju se ostali sastojci, pa se tako dobijaju ¢okoladni
proizvodi kakve danas koristimo. Sekundarni sastojci su
najéesée: mleko u prahu (za mleéne cokolade),
aromatizovani punioci (kremovi), kostunjavo voée, zaéini,
vestacke arome i ekstrati (u manje kvalitetnim kakao
tablama). Inae u vecini slucajeva gledano osnovni
sastojci u 100g ¢okolade su:

- Ugljeni hidrati (54g)

- Masnoce biljnog porekla (27g)

- Belancevine (10g)

- Tvrde materije (9g)

- Teobromin (500mg)

- Kalijum (400mg)

- Magnezijum (300mg)

- Fosfor (250mg)

- Kalcijum (100mg)

- Natrijum (12mg)

- Gvozde (3mg)
Navedeni sastav tipi¢an je za mle¢nu Cokoladu koja je
najrasprostranjeniji  proizvod ove vrste 1 shodno
proizvodadu podlozan je varijacijama. Cokolada sadrzi
viSe od 300 poznatih hemikalija.

2.2. Vrste i upotreba ¢okolade u marketinske i druge
svrhe

Najzastupljenije vrste ¢okolade u upotrebi [2] su: topla-
te¢na Cokolada, mle¢na, bela i crna-tamna ¢okolada.

Kao vrlo popularan i opste poznat proizvod ¢okoladu ne
samo da reklamiraju njeni proizvodaci ve¢ se ona
ambalazira u pakovanja sa reklamnim natpisima i
parolama kompanija koje nisu proizvodaci kakao
proizvoda.
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Slika 1. Plodovi kakao drveta
Ovako se deci priblizavaju pojmovi o odredenom

dogadaju, vaznom danu ili aktivnosti. Cokolada je
izuzetan poklon u mnogim prilikama. Nalazi se medu
prvih pet najvise poklanjanih artikala. Uoblicena je u
razli¢itim formama i postoji kao tradicionalni poklon na
odredene praznike. Medunarodni dan Cokolada je 13.
Septembar.

2.3. Istorijski razvoj proizvodnje c¢okolade

Etimoloski gledano [2] re¢ "Cokolada" je usla u Spanski i
engleski jezik usvojanjem iz “Nahuatl” - jezika drevnih
Asteka, od reéi “chocolatl”.

U novembru 2007. god. arheolozi su pronasli dokaze o
najstarijim vidovima uzgoja i upotrebe kakao biljke na
jednoj lokaciji u Hondurasu Arheoloski nalazi (sl. 2.).
datiraju iz oko 1100 god. p.n.e.i u ukazuju na pocetke
upotrebe kakaoa od strane drevnog naroda Maja.
Cokolada se koristi kao napitak tokom cele poznate
istorije Amerike. Kod Asteka kakao je bio toliko cenjen
da se njegovo zrno koristilo kao valuta placanja poreza i u
svrhu trgovine robom.

Slika 2. Hijeroglifi- zapis drevnih Maja o upotrebi
cokolade

Prvi Evropski kontakt sa ¢okoladom bio je donoSenje
“kocolatl” napitka — tople cokolade u 16. wveku.
Evropljani su dodavali Secer od Secerne trske, da ublaze
prirodnu gorcinu piéa, a ljuta paprika i vanila su zadrzani
kao dodaci za postizanje specifi¢nije arome. Godinama
proces proizvodnje Cokolade ostao je nepromenjen.
Industrijska revolucija, donela je mnoge pomake koji su
transformisali proizvodnju hrane u svoje moderne oblike.
Produkcija je uvecana, slatki$i su postali prostupacni i
ljudi su poceli da konzumiraju ¢okoladu Sirom sveta.

2.4. Proizvodnja ¢okolade danas

Proces proizvodnje cokolade se moze podeliti na dva tipa
koji se razlikuju po tehnologiji dobijanja gotovih
proizvoda., pa tako razlikujemo: ruc¢no pravljene kakao
blokove 1 automatizovanu produkciju ¢okoladiranih
bombona i kremova (bombonjere, drazei, kremovi i sl.).
Za sve nacine proizvodnje vaze slede¢i koraci u procesu
fabrikacije: selekcija kakao zrna i ostalih materijala,

obrada sirovina — priprema ¢okoladnih smeSa, meSanje
mase i1 termi¢ka obrada, ,konciranje”- uravnotezavanje
sastava, kaljenje, ambalaziranje i skladiStenje.

Najvaznije masine [3] u proizvodnoj liniji su: preparatori
za kakao masu i Secer, topionici za biljne masti, mikseri,
“Stanc” stolovi i komore za suSenje ¢okoladne mase.
Topici su namenjeni za otapanje biljne masti. Sirovine
poput kakaoa i Secera moraju biti ustinjene u prah da bi se
toku meSanja dobila $to je mogucée ravnomernija masa.
Tank za pripremu mase — melanZzer namenjen je za
sjedinjavanje svih komponenti koje ¢ine cokoladnu masu,
pre ubacivanja u mlin za homogenizovanje i mlevenje
mase. Pripremljena masa se uz pomo¢ sistema cevovoda
transportuje u kugliéni mlin u kom se odvija proces
konciranja. Svi delovi masina izraduju se od nerdajuceg
Celika (AISI 304), koji je i predviden za ovakve namene u
konditorskoj industriji. Kapacitet ovih uredaja je od 150 -
1000kg.

Pomenuti elementi proizvodnih linija uglavnom se koriste
u danas$njim manofakturama kakao proizvoda, a
individualne proizvodacke recepture kreiraju razlicite
sklopove proizvodnih linija §to je odredeno i
tehnologijom koju usvaja svaka manofaktura.

3. IDEJNO RESENJE FABRIKE COKOLADE U
NOVOM SADU

3.1. Analiza lokacije i prostorna organizacija

Za potrebe master rada postavlja se arhitektonski
projektantski zadatak na temu: “Fabrika cokolade u
Novom Sadu”. Idejni projekat predstavlja izvodljivo i
funkcionalno reSenje za objekat fabrike ¢okolade, lociran
u radijusu 500m od samog centra grada (Trga slobode).

(-cn!m g(ada iy

- s
'.-h....a’

Slika 3. Lokacya fabrike cokolade u odnosu na centar
Novog Sada

Novoprojektovani  objekat fabrike ¢e zahvaljujuéi
specijalizovanoj nameni kao eksperiment dati priliku za
prezentaciju industrije ¢okolade i industrije hrane uopste
u novom svetlu — kao polujavne institucije koja pripada
svakodnevnom zivotu Novog Sada i pomaze razvoj
imidza i turistiCke atraktivnosti mesta.

Odabir lokacije za fabriku (S1. 3.) ¢okolade u Novom
Sadu zasnovan je na nizu uticajnih faktora, najvazniji od
njih (po prioritetu) su:

e Udaljenost od centra grada u radijusu do 500m
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e Dostupnost  saobracajnice  visoke  frekventnosti
neposredno sa parcele
e Visoka frekventnost peSackog saobracaja neposredno
uz samu lokaciju objekta
e Pogodnost lokacije za vizuelno isticanje objekta,
njegove specifiéne namene i arhitektonskog izraza.
Analizom pogodnih lokacija po prethodno nevedenim
kriterijumima za postavljanje novog objekta — fabrike
cokolade ustanovljena je kao adekvatna parcela u
Jevrejskoj ulici br. 16. Parcela poseduje dva nezavisna
prilaza za posetioce razli¢itih grupa (turistiCke grupe,
kupci kakao proizvoda, u€esnici edukativnih radionica..).
Predvida se pozitivno prihvatanje novog sadrzaja u
turisticki zivot mesta; udaljenost od centra je radijalno
manja od 500m, ali lokacija omoguéava ujedno i
diskreciju i otvorernost ka javnosti (odvajanje ekonomsko
industrijske komponenete od sadrzaja predvidenih za
opstu javnost). Uli¢ni front ka Jevrejskoj ulici je u duzini
od 26,2m. Parcela je deo ulicnog niza u kom objekti
nemaju ujednacenu visinu (liniju venca). Susedni objekti
u ulicnom frontom su visine P+1 (Jevrejska br. 18) i
P+3+Pk (Jevrejska br. 14). Dozvoljen procenat zauzetosti
za ovu lokaciju-parcelu je 80%, a predvidena spratnost je
P+2+Pk. Pomenuti podaci o uslovima za izgradnju
objekta u Jevrejskoj br. 16, dobijeni su u Zavodu za
urbanizam Novog Sada.
Jevrejska ulica je jedna od gradskih saobracajnica sa
velikim dnevnim prometom peSaka i vozila. Parcela na
kojoj se predvida objekat ispinjava niz zahteva: poseduje
moguénost pozicioniranja kolskog pristupa odvojeno od
pesackog; velik broj peSaka (iz udaljenijih stambenih
naselja) kroz Jevrejsku ulicu pristupa centru grada i prode
pored lokacije buduée ¢okolaterije; iz ovog dela Jevrejske
ulice postoji pravolinijska vizuelna komunikacija sa
samim centrom grada (Pozoris$ni trg, Trg slobode), pa se
o¢ekuje laka implementacija nove lokacije u turisticki
zivot mesta; udaljenost od centra je radijalno manja od
500m, ali lokacija omogucava ujedno i diskreciju i
otvorernost ka  javnosti (odvajanje = ekonomsko
industrijske komponenete od sadrzaja predviSenih za
opstu javnost).

Slika 4. Programska organizacija objekta

Programski gledano (Sl. 4,). osnova svake fabrike
cokolade i1 fabrike uopste jeste proizvodnja. Posebnost
ove Cokolaterije dolazi od njene lokacije i potreba za

dodatnim sadrzajima komercijalnog tipa koji ¢e dati
poseban karakter instituciji.

Program objekta koncipiran je na osnovu analize grupa
korisnika 1 njihovih potreba. Korisnici objekta su:
zaposleni (proizvodnja, administracija, prijem i otprema
proizvoda, odrzavanje, Cokoladni restoran i edukativni
sektor) i posetioci komercijalnih i edukativnih sadrzaja
(gosti u kafeu i1 kupci ¢okoladnih proizvoda, posetioci
proizvodnje, poslovni saradnici, uc¢esnici radionica).
Osnovni sadrzaji fabrike ¢okolade su: proizvodni pogon,
administrativni blok, tehnicke i prostorije za kontrolu
transporta (sirovine, proizvodi, ostalo).

Dodatni sadrzaji koji se uvode kao najpogodniji su:
Cokoladni caffe; sala za prezentacije sa posebnim
komunikacijama za obilazak proizvodnje; “Letnja Skola”
rucne izrade ¢okalade.

3.2. Prostorni koncept

“Tri kuée” — Cokoladni kafe, fabrika i letnja Skola. Vise
razli¢itih, ali medusobno zavisnih celina u smislu funkcije
nameéu grupnu formu objekta. Volumeni namenski
razliCitih prostora korespondiraju u celini i stvaraju put
kretanja korisnicima, tako da svaka grupa korisnika ima
jasno predodredenu zonu - prostorije na raspolaganju. U
zavisnosti od prirode posete, kretanje kroz razliite zone
odvija se u kontinuitetu. Moguénost podele — odvajanja
korisnika neophodna je i tako dobijamo razliku kada je
fabricki kompleks polujavnog, a kada privatnog karaktera
sa striktno izdvojenom javnom (ugostiteljskom celinom).
“Letnja Skola” izdvojen volumen - objekat koji zavisno od
ostatka fabrike funkcionise kao kuca edukacije zaposlenih
1 posetilaca zainteresovanih za upoznavanje tehnologija
proizvodnje ¢okolade.

Slika 5. Prikaz objekta iz Jevrejske ulice

Novopredvideni objekat (S1. 5) skladno korespondira sa
postoje¢im okruzenjem. Oblikovno i vizuelno (boje i
materijali u eksterijeru) volumeni fasada nisu nametljivih
karakteristika, ve¢ se sa uvazavanjem odnose prema
okolnim objektima. Fabric¢ka proizvodna zona je smestena
blisko, ali ne i direktno uz saobracajnicu.

Program objekta koncipiran je na osnovu analize grupa
korisnika 1 njihovih potreba. Korisnici objekta su:
zaposleni (proizvodnja, administracija, prijem i otprema
proizvoda, odrzavanje, ¢okoladni restoran i edukativni
sektor) 1 posetioci komercijalnih i edukativnih sadrzaja
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(gosti u kafeu i kupci ¢okoladnih proizvoda, posetioci
proizvodnje, poslovni saradnici, u¢esnici radionica).

4. TEHNICKI OPIS OBJEKTA

4.1. Opis konstrukcije

Osnovna noseca konstrukcija predvidena je u skeletnom
sistemu izvedenom od celicnih elemenata. Ovakva
primarna konstrukcija omoguéila je premoscavanje
velikih raspona proizvodne hale i male popre¢ne preseke
elemenata konstrukcije. Temeljenje se predvida na
armiranobetonskim temeljnim trakama koje zajedno ispod
objekta ¢ine armiranobetonski  “rostilj”.  Krovnu
konstrukeiju Cine reSetkasti nosaéi, pa su svi zidovi u hali
dobili karakter pregrada i moguénost lake reorganizacije
usled eventualne promene tehnologije proizvodnje. Zbog
velike ukupne duZine objekta predvidena je dilatacija
objekta. Zidovi i krovni pokriva¢ izvode se od
alumijumskih sendvi¢ panela u odgovaraju¢em sistemu.
Upotreba Al sendvic panela za pregradne i spoljne zidove
ekonomski je  opravdana, jer njihova dobra
termoizolaciona svojstva omogucavaju odrzavanje
mikroklime, neophode za odvijanje procesa proizvodnje.
Zidovi administativne kule su izradeni od opeke i
armiranog betona. Meduspratne konstrukcije su u osnovi
Celi¢ni “rostilj” gde su grede nosaci armiranobetonskih
plo¢a, koje mogu biti prefabrikovane i oSupljene, pa se
kao gotovi elementi montiraju na gradiliStu. Zidovi
tehni¢kih 1 magacinskih prostorija izvedeni su od opeke.
Krovne ravni objekata iznad proizvodnje su u blagom
nagibu (7-8%), a iznad administrrativnog bloka i jednog
dela fabricke prodavnice izveden je ravan krov koji
predstavlja prohodnu krovnu terasu. StepeniSta se
montiraju od celicnih profila. Ukupna visina objekta je
12,1m, a Ciste spratne visine su 3,0m u administrativnom
delu i 3,2m u prostorijama proizvodnje gde su iznad
spustenog plafona postavljene instalacije.

Fasadno platno je kombinacija punih masa od opeke i
strukturalne fasade koja se izraduje od termoizlacionog
stakla u panelima priévr§¢éenih na aluminijumsku
potkonstrukeiju.

4.2. Materijalizacija u eksterijeru i enterijeru

Zavr$ne povrSine unutra§jnih zidova u prostorijama
proizvodnje izvode se od antistatiénih premaza u jednoj
boji. Podna obloga izvodi se od vinila zbog antistaticnog
svojstva i lakog odrzavanja. Staklene povrsine zidova su
od panela sa strukturom stakla: vatrootporno staklo +
lepljno staklo pampleks + termoizolaciono staklo u dva
sloja.  PovrSine  podova u  komercijalnom i
administrativnom delu izvode se od granitne keramike.

U enterijeru javno-komercijalnih prostora na elementima
namestaja predloZzeni materijali zavrS$nih obrada su: drvo,
prohrom, klirit, univer u beloj boji i staklo (SI. 6).

Fasada objekta materijalizovana je u kombinaciji klinker
opeke oker boje i belih povrSina bojenog maltera.
Staklene povrsine na fasadi su vecinom transparentne, a
pojedine su izvedene od brusenog stakla. Kolorit objekta i
spolja i unutra je dosta sveden Sto dozvoljava pojavu
aplikacija sa odgovaraju¢im dezenima.

4.1. Primenjeni principi odrZzivog razvoja

Velika krovna povr§ina u malom nagibu racionalno je
iskoriS§¢ena  postavljanjem panela sastavlejnih od
fotonaponskih ¢elija. Ovaj sistem koristi sun¢evu energiju
i pretvara je u elektri¢nu.

Dobijena energija se odmah ili naknadno (moguca je
akomulacija) koristi za rasvetu, napajanje uredaja u
svakodnevnoj upotrebi i klimatizaciju objekta. Sve
povrSine okrenute ka spolja bi¢e termoizolovane sa
propustom toplotne energije manjim od 0,5W/m’K.

Slika 6. Prikaz enterijera komercijalnog dela

6. ZAKLJUCAK

Dosadasnja reSenja za industrijske objekte pokazala su
malo individualosti u arhitektonskoj praksi, naglasak
iskljué¢ivo na funkciji stvorio je stereotipno misljenje o
generalno ,,neatraktivnom® izgledu objekata konkretnih
funkcionalnih struktura. Iznete se relevantne Cinjenice o
proizvodnji ¢okolade i vidovima njene upotrebe.
Specifi¢ni industrijski objekti, kao Sto su to fabrike
Cokolade, postaju turisticka atrakcija pridodavanjem
javnih sadrzaja. Tim spajanjem funkcija pocinje
interaktivna komunikacija spoljnih korisnika — posetilaca
i fabrike kao institucije edukacije, kulturoloske jedinice i
ekonomski znacajne kompanije za maticno mesto. Ovim
projektom se tezi pokazati kako se industrijske celine
mogu ukljuciti u Zivot naselja, ne remeteéi postojece
kontekstno-ambijentalne vrednosti, ve¢ pozitivno uticuci
na njegov identitet, imidz, turisticku posecenost i
reprezentativnost.
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KUCA OD BALIRANE SLAME
STRAW BALE HOUSE
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Oblast - ARHITEKTURA

Kratak sadrzaj — U ovom radu prikazano je arhitek-
tonsko projektno resenje za kucu sargadenu od balirane
slame. Temaovog projekta jeste upotreba lokalnih mate-
rijala u arhitekturi, kroz primer projkta gradnje balira-
nom slamom kao neiskoriséenim potencijalom podrucja
Vojvodine.

Abstract — In this document is given architectural design
solution of straw bale house. The theme of this project is
the use of local materials in architecture, using the
example of the project of straw bale house as untapped
potential areas of Vojvodina.

Kljuéne re€i: arhitektura, balirana slama, Vojvodina,
lokalni materijali

1. UVOD

graditeljstvu, zbog ere odrzivog razvoja u kojoj trenutno
projektujemo. U procesu proizvodnje balirane slame
smanjena je potro$nja energije, u poredenju sa
proizvodnjom opeke i drugih savremenih elemenata
gradnje, a samim poljoprivrednicima ona je najceSce
viSak na njivi i u podru¢jima gde je lokalni materijal
velika uSteda se ostvaruje kod transporta materijala. Vrsi
se uSteda energije na zagrevanje prostora do75%, jer
slama predstavlja odli¢an izolacioni materijal. Slama
tokom svog veka koristi ugljen-dioksid i pretvara ga u
kiseonik. Smanjenjem troSkova grejanja i emisije ugljen-
dioksida od izgaranja fosilnith goriva, gradnja balama
slame moze uticati na smanjenje emisije gasova staklene
baste.

2. BALIRANA SLAMA KAO GRADEVINSKI
MATERIJAL

Slama je organski materijal, biorazgradiv, obnovljiv izvor
energije, dostupan svake godine na njivama nakon Zetve
zitarica i spada u otpadni proizvod poljoprivrede. Pored
upotrebe stabljika Zitarica, koriste se stabljike od
konoplje, lana...

Kao gradevinski materijal slama se koristila oduvek,
najcesce u kombinaciji sa peskom i glinom. Nakon izuma
presa za baliranje krajem 19. veka, poceo je razvoj
balirane slame kao gradevinskog materijala. Bale slame
predstavljaju presovanu i vezanu slamu, najceSce
pravougaonog oblika duzine 100cm, Sirine 45cm 1 visine
35cm.

Vezivanje se obavlja konopljom ili polipropilenskim
kanapom.

NAPOMENA:
Ovaj rad proistekao je iz master rada ¢iji mentor je
bila dr Ksenija Hiel, docent.

Vrednost slame ogleda se u tome Sto kombinuje visok
stepen izolacije sa velikim potencijalom nosivosti terena:
to je materijal koji je gradevinski blok i izolacija u
jednom.

Zidovi od bala slame zaSticeni malterom, najceSée
blatnim, imaju sposobnost akumulacije i emisije toplote,
pa ¢e u toku dana sakupljati toplotu i u toku no¢i ispustati
u prostoriju, hlade¢i se istovremeno, da bi u toku dana u
prostoriju prenosila svezinu sakupljenu tokom no¢i. Ova
osobina donosi velike prednosti komforu u toku leta, ali
najznacajniji je efekat koji ostavlja na potrosnju tj. ustedu
energije.

Zidovi gradeni baliranom slamom izvanredan su izolator
zvuka. U svetu se grade muzicki centri i centri za
meditaciju od slame, koji zahtevaju izuzetan mir u
prostoru, $to im slama omogucava, u najvecoj meri zbog
organske prirode materijala. Rezultati testova u Australiji,
koji su vrseni na zidovima muzickog studija od balirane
slame debljine 45cm, za nivo buke 114-117 dB unutar
objekta izmeren je nivo 62-67 dB van objekta.

U pogledu otpornosti prema pozaru gradevinski materijali
se Kklasifikuju kao F30, F60, F90, F120. Brojevi
oznacavaju vremenski period u razmacima od 30 minuta,
tokom kojih materijal mora da zadrzi strukturu i
funkcionalnost. Zid od balirane slame omalterisan sa
unutrasnje strane zemljanim, a sa spoljaSnje krecnim
malterom, klasifikovan je kao F90. [1]

2.1. Potencijal Vojvodine u gradnji baliranom slamom

Podru¢je Vojvodine u najve¢em delu je obradivo
zemljiSte, na kome se godiSnje proizvede ogromna
koli¢ina biomase, koja se neracionalno koristi, baci ili
spali na njivama. U svetu se ovaj materijal odavno
upotrebljava u oblasti odrzivog razvoja, dok kod nas
pored sve blagodati, ljudska svest o prednostima ovog
materijala nije razvijena. Biomasa je tradicionalni
gradevinski materijal u Vojvodini, u kojoj se nalazi
tre¢ina ukupne obnovljive energije u Srbiji. Kod nas su se
prve prese uvele pre 30 godina, a poslednjih 10 godina
gotovo svako poljoprivredno domacdinstvo ima svoju
presu za baliranje. Tradicionalne kuce u Vojvodini
sagradene su od Ccerpi¢a, nepecene zemlje, koji se
proizvodio kao opeka meSanjem gline i vode uz
dodavanje peska i organskih materijala kao armature,
najcescée slame.

3. METODE GRADNJE BALIRANOM SLAMOM

Postoji nekoliko metoda gradnje ovim gradevinskim
materijalom, a sve viSe se usavrSavaju - od tradicionalnih
samonosecih zidova do montazne kuée od balirane slame.
Ono §to je kljuéno u kvalitetnom projektovanju objekta od
slame jeste podizanje prvog sloja bala od nivoa tla, bar za
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21cm i ostavljanje 50cm nadstre$nice da zastiti zidove od
kise. Treba izbegavati upotrebu cementa u izradi temelja
ili pak postaviti drveni sloj izmedu, kao i cementni i
gipsani malter za obradu zidova. Omalterisane kuce od
balirane slame, sa spoljasnje i unutrasnje strane, izgledaju
veoma sli¢no tradicionalnim ku¢ama na selu, debelih
zidova.

3.1. Nebraska metoda ili metoda nose¢ih zidova od
bala

Ovo je originalna, prvobitna metoda gradnje, koja potice
iz SAD-a. Naseljeni iz ravnice Nebraske gajili su Zitarice i
podizali su privremene kuce od otpadnog proizvoda iz
poljoprivrede, bale slame. Gradili su objekte tako da su
velike gradevinske blokove od slame formirali u
konstrukciju nose¢ih zidova. Same bale nose tezinu
krovne konstrukcije, tako §to se tezina prenosi na celu
povrsinu zida drvenom krovnom gredom, ¢ija je uloga da
poveze zid sa krovom. Bale se pri¢vr$¢uju za temelje, kao
i jedna za drugu drvenim kolCevima i povezane su
trakama sa drvenom krovnom gredom, polozenom na
vrhu zida. Ne postoji konstrukcijski skelet u ovoj metodi,
osim kod prozora i vrata, §to je prikazano na slici broj 1.
Prednosti ovakvog sistema gradnje su:
jednostavna, brza i jeftina metoda, poStuju¢i osnovne
principe gradnje, moguce je dizajn poveriti amaterima,
velika raznolikost prilikom projektovanja, lako se postizu
kruzni i zakrivljeni oblici sa malo dodatnih troskova,

lako se vr$e popravke i izmene.
Nedostaci ovakvog sistema gradnje su:

e slama mora ostati suva do malterisanja, za $ta je

potrebno brinuti tokom celog procesa gradnje,
e otvori za prozore i vrata ne smeju prelaziti 50%
ukupne povrsine zida,
e maksimalna duzina zida, bez ojacanja, iznosi 6m [2].

Slika 1. Nebraska metoda
3.2. Metoda lakog okvira i samonosenja

Ovaj metod gradnje se koristi vise od prvobitne metode
nosec¢ih zidova. Sustina ove metode jeste da se sacuvaju
dobre strane stila gradnje nose¢ih zidova, a omoguci
konstruisanje krova pre izgradnje zidova od slame, koji
dalje stiti slamu tokom celog procesa gradnje. Koriste se
lagani drveni ramovi, koji ne mogu da stoje sami, ve¢
zahtevaju privremenu potporu, dok se zid ne ispuni
balama i preuzme ulogu nosivog zida. Drveni stubovi su

smes$teni samo u uglovima gradevine i sa obe strane
prozora i vrata, §to je prikazano na slici broj 2.

Zbog povecanja stabilnosti bale su pri¢vr§¢ene drvenim
letvama sa spoljasnje strane, a letve se ukrucuju na donju
gredu i drvenu krovnu gredu, kada se zavrsi sleganje
zidova. Obavezno se krovna greda drzi 10cm iznad
kona¢ne visine zida, kako bi se nakon uklanjanja
potpornih elemenata, pristupilo kompresiji zida od bala
slame. Prednosti ovakvog sistema gradnje su:
konstruisanje krova pre postavljanja slame, pruzajuci na
taj nacin zaStitu od spoljaSnjih uticaja, smanjuje se
potrosnja drveta, za razliku od kasi¢nih nosecih okvira
skelet kuée i krov se mogu konstruisati van gradilista,
pruza vecu stabilnost za prozore i vrata, nego metod
nosecih zidova. Nedostatci ovakvog sistema gradnje su:
gradnja je komplikovanija nego kod Nebraska metode i
potrebna je vece tehni¢ko umece kako bi se stuktura
objekta odrzala tokom postavljanja slame. [2]

Slika 2. Metoda lakog okvira i samonoSenja

3.3. Metoda noseéeg okvira sa ispunom od bala slame

Ova metoda koristi slamu za ispunu zidova i izolaciju,
dok skelet ku¢e napravljen od drveta, betona ili ¢elika
nosi tezinu krovne konstrukcije. Ovo je omiljen metod
medu graditeljima, jer nije inovativan koncept, ne zahteva
proracun stabilnosti bala, jer one nemaju ulogu nosivosti
konstrukcije, a omogucava jednostavno oblikovanje
prostora. Zahteva visi nivo tesarskih vestina kod majstora
i koriS¢enje puno vise drvene grade. Mora se voditi
racuna o prilagodavanju materijala, gde je drvo materijal
najbolje prilagoden slami, a ostali mogu izazvati
kondenzaciju u kontaktu sa istom. Prednosti ovakvog
sistema gradnje su: konstruisanje krova pre postavljanja
ispune od slame, ¢ime se S§titi od spoljasnjih uticaja,
skeletna konstrukcija objekta ne mora biti izvedena na
mestu gradnje, kombinacija sa ¢eliénom konstrukcijom
omogucéava podizanje velikog skladiStenog prostora,
pruza jo§ veéu stabilnost prozora i vrata. Nedostatci
ovakvog sistema gradnje su: gradnja je komplikovanija od
ostalih metoda, zahteva visok nivo strucnosti majstora
kod podizanja konstrukcije, upotrebljava se veca koli¢ina
drvene grade u slucaju drvenog skeleta, $to nije pravilan
ekoloski aspekt, a i poskupljuje gradnju.
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3.4. Savremene metode gradnje - montazna kucéa od
balirane slame

Kako bi tehnika gradnje slamom bila jednostavna i
serijska, 1 zbog prednosti slame kao obnovljivog
izolacionog materijala, britanska kompanija “ModCell”
donosi sitem gradnje od montaznih panela ispunjenih
slamom, kao na slici broj 3.

Ovi montazni paneli se proizvode u fabrici, od drveta sa
PEFC sertifikatom, koji se ispunjavaju slamom ili
konopljom iz lokalnih izvora. Spoljasnje povrSine panela
se zatvaraju drvenom oblogom ili kre¢nim malterom, §to
omogucava objektu da dise. Paneli su hermeti¢ni, otporni
na plesan, a pri montazi nema otpada. Ostaci drveta iz
proizvodnje koriste se kao biomasa za zagrevanje pogona,

a ostaci slame ili konoplje dalje se distribuiraju
proizvodacima posteljine.
Ovaj sistem je dobio “PassivHaus” sertifikat i

zadovoljava kriterijume odrzive gradnje, Sto se ogleda u
koris¢enju obnovljivih materijala, smanjenoj potrosnji
energije, smanjenim troskovima izgradnje, reciklazom, te
unapredenjem Zivotne sredine.

Paneli su prosli test na pozar, morali su da izdrze

najmanje 30 minuta izloZeni temperaturama od 1.000°C, a
izdrzali su ukupno dva sata u plamenu.

ModCell® Traditional
Internal & External view

4B0mm deap ModCall®
timber trama

30mm breathabla lime rendar,
Build up - 3 coals of randar.

Stainless stoel bracing

12mim plywood sip detail

420mm desp Straw bale insulation (one side only)

Two parn timber sole plate Timber base rall, both sides

Sole plate anchors Foundations by others
DPE by othars
Includad itams not shown - Sale plate groat,

expanding airtight tapes, airtight lapes, woaden
stakes and drip beads.

Slika 3. ,,ModCell* paneli

4. ANALIZA PROJEKTA

Objekat je zamisljen kao kuca jednostavne forme i
sagradena od prirodnih materijala sa lokalnog terena,
kako bi simboli¢no predstavljala smisao prvobitne kucée
kolibe. Ku¢a je podeljena u dve zone, dnevnu i noénu. Sa
oko 100m? predstavlja komforan dom za jednu porodicu
sa dvoje dece.

4.1. Izbor lokacije

Veternicka rampa je naselje u Novom Sadu, smeSteno na
samom kraju grada koje pretenduje da postane atraktivno
predgrade za zivot. Naziv je dobio po zeleznickoj pruzi ka
Somboru, koja je tuda prolazila, pre otvaranja ZeZeljevog
mosta 1965. godine.

Veternicku rampu ¢ine objekti jednoporodi¢nog
stanovanja u najveéoj meri (oko 90%), zatim meSavina
poslovnih objekata i1 stanovanja uz Novosadski put.
Naselje je odli¢no pozicionirano, od centra grada udaljeno

je svega 6 km, kroz ulicu Novosadski put prolazi tranzit
prema Backoj Palanci i granici sa Hrvatskom.

Neophodno je aktivirati podrucje, prvenstveno uvodenjem
infrastrukture, jer vecina ulica nije asfaltirana.

4.2. ObrazloZenje koncepta predloZenog reSenja
Koris¢ena metoda gradnje je metoda sa lakim okvirom i
samonoSenjem. Temelji su napravljeni od betona, za
10cm uzi od Sirine zida od bale, postavljena je temeljna
ploc¢a. Na temelje se postavlja drvena donja greda, a
izmedu njih vodonepropusna barijera, tako da slama nije
u direktnom kontaktu sa betonom. Izdize se sokla od
45cm iznad visine tla, obloZzena kamenon. Iz temelja su
postavljeni ankeri za povezivanje temelja sa krovnom
gredom.

Konstruisani laki okviri postavljeni su na donju gredu i
smesteni u uglovima objekta i oko otvora, a zbog potrebe
stabilnosti umnozeni su na rasteru od 100 i 200 cm i
prostor izmedu ispunjen je balama slame, koje zajedno sa
lakim ramovima nose konstrukciju krova. Na njih se
postavlja korvna greda, koja je 10cm viSa od konacne
visinie zida od bala, da se omogu¢i sleganje zida. Pod i
tavanica su napravljeni od drvenih elemenata ispunjenih
slamom za dodatno skladistenje toplote u kucéi, dimenzije
blokova su 90x200cm, $to je dovoljno za skladiStenjee 4
bale slame. Zidovi su omalterisani sa obe strane blatnim
malterom.

Krovna konstrukcija napravljena je kao drveni resetkasti
nosac. Krov je ekstenzivno ozelenjen, Sto predstavlja
zaStitni i toplotni omota¢ krova kuée. Ovako izolovan
objekat gotovo da nece imati potrebu za zagrevanje
prostora. Presek objekta je prikazan na slici broj 4.

Slika 4. Poprecni presek projektovanog objekta

Na severnoj strani parcele postavljeni su Cetinari, kako bi
stitili objekat od hladnih vetrova zimi. Na juznoj strani su
zasadeni li§¢aru, kako bi leti pruzali komfor hladovine, a
zimi bi bio omogucen prodor suncevih zraka.

Otvori na severnoj fasadi su sa drvenim roletnama, a na
juznoj su staklene povrsine bez zasena.

U zaledini parcele predvidena je manja obradiva povrSian
za snabdevanje porodice domacom, prirodnom hranom.
Na slici broj 5 predstavljen je trodimenzionalni prikaz
objekta.
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Slika 5. Prikaz projektovanog objekta

3.3. Kori$éeni principi odrZiveg razvoja

Balirana slama kao gradevinski materijal - Slama spada u
obnovljive izvore energije i odli¢an je izolator objekta.
Omogucava prirodnu ventilaciju objekta kroz zidove, kao
materijal koji dise.

Solarni sistemi - Kori$¢enje solarnih sistema je efikasno i
ekoloski prihvatljivo. Srbija se geografski nalazi na
odli¢noj poziciji za koris¢enje solarne energije. Najveci
broj ugradenih solarnih sistema u Evropi je u Austriji,
Nemackoj, Svajcarskoj i Svedskoj, a u poredenju sa njima
Srbija ima mnogo veci potencijal.

Za prosecnu porodi¢nu kuéu solarni sistem usteduje 50-
60% na energiji za zagrevanje pitke vode. U mesecima od
maja do septembra, energija je najceS¢e dovoljna za
potpuno pokrivanje zagrevanja pitke vode. U prelaznom
periodu, solarna energija moze optimalno da se iskoristi
za predgrevanje pitke vode i za podrzavanje klasicne
instalacije grejanja. Na taj nacin se godiSnje znatno
smanjuje potros$nja loz ulja i gasa.

Sakupljanje kisnice - Pitka voda na zemlji je dostupna u
sve manjim koli¢inama 1 postaje sve dragocenija.
Prosecna potro$nja vode je 150-200 litara dnevno po
osobi. Oko 50% se koristi za pranje vesa, toalet, zalivanje
baste, tako da je moguca znatna usteda koriS¢enjem
akumulacije vode u rezervoarima.

Zeleni krov - predstavlja povrSinu u potpunosti ili
delimi¢no prekrivenu biljnim materijalom.

Forme zelenih krovova:

intenzivno  ozelenjen podrazumeva 1 intenzivno
odrzavanje, ekstenzivno ozelenjen krov nije namenje
koriS¢enju. Funkcija im je ekoloska, zastitna i estetska.
Koriste se biljke sa malim zahtevima kao korovi,
mahovine, trave. Ne zahtevaju negu, samoobnavljaju se,
nega je reducirana na jednogodiSnje odstranjivanje
nepozeljnih vrsta. Cena odrzavanja je niska.

Ekstenzivno ozelenjavanje kosih krovova moguce je na
kosini do 40°. Izgradnja zelenog krova ima debljinu od
100mm do 130mm. Vazno je instaliranje anti-kliznih
sistema 1 priprema vegetativnih "tepiha" unapred
pripremljenih za ugradnju na krovovima kosine iznad 15°.
Dodatno navodnjavanje pruza izbalansiran izgled
vegetacije.

Materijali u enterijeru - Pregradni zidovi su napravljeni od
gips karton ploca. Ekoloski su podobni, sastoje se od
gipsanog  jezgra, obostrano  oblozeni  posebnim
visokovrednim kartonom. Gips nema mirisa ni Stetnih
sastojaka po zdravlje. Gips karton je dobar regulator
vlaznosti vazduha, ne gori, smanjuje troskove i skracuje
vreme izgradnje.

5. ZAKLJUCAK

Prednosti gradnje baliranom slamom su visestruke. Kao
energetski efikasan materijal zadovoljava potrebe
gradevinskog materijala, toplotne i zvucne izolacije,
prirodne ventilacije objekta i predstavlja obnovljiv izvor
energije. UsStede su, takode viSestruke, §to na samom
gradevinskom materijalu i transportu istog, a dugotrajno
se ostvaruje velika usteda energije.
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ULOGA, ZNACAJ I POTENCIJAL KANALA DTD U VRBASU
THE ROLE, IMPORTANCE AND POTENCIAL OF THE DTD CANAL IN VRBAS
Olivera Uskokovié, Fakultet tehnickih nauka, Novi Sad

Oblast - ARHITEKTURA I URBANIZAM

Kratak sadrzaj — Projekat mreze kanala Dunav-Tisa-
Dunav ima vaznu ulogu u razvoju regiona Vojvodine,
zbog svoje mnogostruke namene. Nazalost, nemarom
nadleznih organa, stanovnistva i razvojem industrije,
kanal je postao jedno od najzagadenijih stanista u Evropi.
U ovom radu definisani su kriterijumi za analizu vodenih
povrsina, na osnovu kojih je utvrdeno da postojece stanje
kanalske vode negativno utice na uzu i Siru okolinu.
Definisane su i mere za resenje problema i nacini na koje
se mogu ostvariti. Zbog svega navedenog, problem
zagadenosti neophodno je sto pre resiti.

Abstract — Project of the Danube-Tisa-Danube Canal
has an important role in the development of Region of
Vojvodina, because of its multiple uses. Unfortunately,
the negligence of the authorities, the population and the
development of the industry, let the channel become one
of the most polluted habitats in Europe. This paper
defines the criteria for the analysis of water surface, on
which it was established that the current state of canal
water has negative affect on the environment. Certain
measures to solve the problem and ways in which they
may be accomplished are defined in the paper.
Consequently, the problem of pollution is urgent to solve.

Kljuéne reci: Kanal, zagadenje, DTD, Vrbas

1. UVOD

Kanal Dunav Tisa Dunav jedan je od velikih potencijala
za privredni razvoj Backe oblasti, ali je nemarom ljudi
dospeo u nezavidnu poziciju i veliki je zagadivac sredine,
te predstavlja problem koji u bliskoj buduénosti mora biti
reSen. Deo ovog kanala prolazi i kroz grad Vrbas, koji je
znacajan industrijski centar, pa je kanal postao steciste
otpadnih industrijskih voda. Kako je kanal deo velikog
hidrosistema, koji povezuje najznaCajnije plovne
saobracajnice, otpadne materije postaju opasnost za Citavu
drzavu, kao i za neke od najrazvijenijih evropskih
zemalja.

2. PRETHODNA ISTRAZIVANJA

2.1. Uloga i znacaj vodene povrSine za naseljeno mesto
Voda od davnina ima vaznu ulogu u obezbedivanju
osnovnih uslova za Zivot kao i integraciju ljudi, a vodeni
tokovi u savremeno doba predstavljaju polaznu osnovu za
proces urbanizacije. Vremenom se pored osnovne
funkcije prezivljavanja, razvila i potreba za trgovinom i
plovnim putevima za transport, te vodene povrSine

NAPOMENA:
Ovaj rad proistekao je iz master rada ¢iji mentor je
bila doc. dr Ksenija Hiel.

poprimaju ekonomski, vojni, kulturoloski i turisti¢ki
karakter. Vodene povrsine predstavljaju elemente urbane
celine, koji daju prostoru specificne karakteristike. U
zavisnosti od vrste vodene povrSine javljaju se i prateci
sadrzaji 1 usluge. Mogu se razviti razlic¢ite urbane funkcije
kao $to su: vodeni saobracaj za transport ljudi i robe,
sportovi, turizam, ugostiteljstvo, lov i ribolov, izgradnja
javnih 1 industrijskih objekata i objekata kulture i
Setalista.

2.2. Kriterijumi za analizu znacaja vodene povrSine i
priobalja u gradu

Kriterijumi za analizu vodenih povr$ina u danasnje vreme
veoma su drugaciji nego u proslosti. Razlog tome je nagli
razvoj industrije, koji je prouzrokovao zagadenje okoline,
pa samim tim i vodenih povr$ina, zatim razvoj naselja i
stanovnis$tva, kao i njihove kulture, prevelika urbanizacija
gradova, gde se sve viSe prostora zauzima za izgradnju
objekata, a sve je manje vodenih i slobodnih povrSina. Na
osnovu toga izabrano je 7 bitnih kriterijuma: prirodno -
ekoloski uticaj, kulturoloski uticaj, ekonomski uticaj,
saobracajni uticaj, urbanistiCko - arhitektonski uticaj,
socioloski uticaj i uticaj primene =zaStitnih mera u
buduénosti i moguée posledice neodrzavanja.

2.3. Reprezentativni primeri uredenja obala kanala
U okviru istrazivanja posmatrano je 3 reprezentativna
primera kanala.

e Kanal Dunav-Rajna-Majna u oblasti Bavarija u
Nemackoj-specifiCan po koris¢enju specijalnih
pumpi za vodu i stvaranju elekricne energije.

e Kanal Jar¢ina u selu Jarak u Srbiji - koji je bio
zagaden, ali uspesno preciscen i sada ¢ini zdravu
ekolosku sredinu.

e  Mreza kanala u Birmingemu u Velikoj Britaniji -
znacajna zbog razvoja plovnog saobracaja.

3. ISTRAZIVANJE KANALA DTD U VRBASU

3.1. Geografski poloZaj i karakteristike grada Vrbasa
Vrbas je grad u severnom delu Vojvodine koji zauzima
deo prostora koji se nalazi u geometrijskom sredistu
Backe. Nalazi se na raskrsnici glavnih puteva, pa zato
predstavlja znacajan centar srednje Backe. Vrlo znacajnu
ulogu sa ovakvim polozajem mogli bi imati vodeni
tokovi, kao deo hidrosistema Dunav-Tisa-Dunav.
Resavanjem problema kanala, naselje bi izraslo u grad sa
polifunkcionalnim i policentricnim  karakterom i
predstavljalo bi znacajan ekonomski, kulturni, socijalno-
zdravstveni, obrazovni i administrativni centar i postao
jedan od vodeéih naselja u Sirem okrugu.
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3.2. Kanal DTD u Vrbasu kao deo mreZe kanala
Dunav-Tisa-Dunav

e Istorijat i karakteristike mreZze kanala DTD:
Izgradnja sistema kanalske mreze zapoceta je u
18. veku, a pokretaci inicijative bili su braca
geodezi Jozef 1 Gabor Kis. Prvi kanal prokopan
je 1785. godine, a hidrosistem kakav postoji
danas zavrSen je 1977. godine, po ideji inZenjera
Nikole Mirkova.

e Namena kanala Dunav-Tisa-Dunav je sledeca:
navodnjavanje, drenaza, izvor vode, recipijent
otpadnih voda, saobracaj/plovidba, uzgajanje
ribe, turizam i rekreacija.

e Kanali koji proti¢u kroz naselje Vrbas su Veliki
backi kanal (kanal Vrbas-Bezdan) i svojim
malim delom kanal Becej- Bogojevo.

e Izvori i karakteristicni periodi zagadenja kanala
DTD: najvazniji izvori zagadenje kanala su
industrijski objekti, od kojih se izvajaju 4
najveca: 2 Secerane (u Vrbasu i Crvenki), farma
svinja i ,,Carnex* (Slika 1).

i1 %éng : ok Ve
Slika 1. Zagadenje od farbike ,, Carnex “

3.3. Uticaj kanala DTD na razvoj grada Vrbasa

e Prirodno - ekoloski uticaj
Posledica naglog razvoja industrije je da se deonica ispod
prevodnice u Vrbasu, duzine 6 km, smatra najzagadenijim
vodotokom u Evropi i proglasena je crnom tackom.
Velika koli¢ina Stetnih materija uslovila je nastanak oko
4000 m3 mulja u ovoj deonici, koji je zagaden teskim
metalima poput hroma, nikla, olova, mangana i drugih,
zatim derivatima nafte i bakterijama u velikom broju.
Usled nataloZenog mulja i trske, ostao je veoma plitak deo
vode na povrsini, koji spreéava prolazak plovila. Protok
vode u kanalu znatno je smanjen.
Jedan deo Velikog Backog Kanala u Vrbasu, ,,Slajz*, je
delimi¢no precis¢en, pa je na ovom mestu kanal bogat
nekim vrstama ribe (Slika 2).

U Vrbasu u blizini prevodnice i preciS¢enog dela postoji
ribnjak, ali usled slabog odrzavanja, Cesto se javlja pomor
ribe i nastaje talog organskog porekla.

Kanalom S8iri veoma neprijatan miris, koji sprecava
posetioce da borave u njegovom neposrednom okruzenju,
a 1 Sire. Zelene povrsine uz kanal obrasle su trskom,
Sibljem 1 ,,divljim“ zelenilom, a nadlezni organi ne vode
racuna o odrzavanju ovih predela.

Slika 2. ,, Slajz*
Sam problem zagadenosti kanala prosirio se i na okolinu,
pa dolazi do izumiranja biljnih vrsta, posebno u zelenim
pojasevima oko kanala, pa pomenute ekoloske
nepovoljnosti treba §to pre sanirati, kako bi se i propratni
problemi mogli ukloniti, $to bi omogucilo zdravu zivotnu
sredinu za stanovnike grada.

e  Kulturoloski uticaj
Bez obzira na veliku zagadenost, u neposrednoj okolini
kanala odrzavaju se razni sportski dogadaji i
manifestacije, a takode, organizovano je kupaliSte u
prec¢iséenom delu, koje stanovnici leti posebno koriste. U
blizini brane kod ,,Slajza* nalazi se i spomenik kulture
posvecen Jozefu Kisu. Veliki rekreacioni centar CFK u
Vrbasu smesten je uz kanal, a u neposrednoj blizini
preciS¢enog dela nalazi se Fudbalski stadion grada
Vrbasa, §to omogucava odrzavanje mnogih sportskih
aktivnosti.

e  Ekonomski uticaj
Ekonomska mo¢ drzave u kojoj Zivimo, kao i same
opstine Vrbas, veoma je mala, te bi za preciséavanje
kanala bila potrebna strana ulaganja. Ukoliko bi se to i
ostvarilo, Vrbas bi se konatno mogao razviti u bitan
centar u Sirem okruzenju, $to uslovljavaju i njegov
geografski polozaj i karakteristike. Potencijal ovog grada
je veliki, a ¢iS¢enje vodenih tokova samo bi doprinelo
razvoju poljoprivrede, turizma, socijalnog zivota i
industrije, $to bi se odrazilo na jacanje ekonomske moci
cele regiona, pokrajine, pa i cele drzave.

e  Saobracajni uticaj
Vrbas poseduje veliki potencijal za razvoj vodenog
saobracaja, ali zbog velikih taloga i veoma visokog
stepena zagadenosti, u delovima kanala viSe nije moguca
plovidba. Kada su u pitanju druge vrste saobracaja,
drumski i zeleznicki saobracaj su udaljeni od neposredne
blizine kanala, pa ne zagaduju ovu sredinu dodatno.

e  Urbanisti¢ko - arhitektonski uticaj
Kada se posmatra vizura prvog fronta uz samu obalu
kanala, uocava se da arhitekturu cine objekti
jednoporodi¢nog stanovanja koji su ili prizemni ili
spratnosti P + 1, gradeni po utvrdenom stilu vojvodanskih
kuéa. Uli¢ni front je udaljen od obale kanala zbog straha
od poplava (iako ovaj problem ne postoji u Vrbasu), pa se
ne pruzaju pogledi od kuca ka vodenoj povrsini. Osim
toga, izdvajaju se pojedini objekti viSeporodi¢nog
stanovanja, koji su u manjoj meri zastupljeni u arhitekturi
celog grada. Od javnih objekata izdvaja se CFK
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rekreacioni centar sa bazenom i javnim povrSinama
namenjenim sportskim aktivnostima, koji predstavlja i
znacajan objekat socijalizacije stanovnistva. Objekti na
vodi i uz obalu su zastupljeni u maloj meri. Jedni od
najznacajnijih objekata za drustveni zivot grada su
splavovi i restorani. Slobodne povrSine oko kanala su
pretezno neuredene i njihov potencijal je slabo iskorisc¢en,
dok bi mogle imati znacajnu ulogu u organizovanju javnih
sadrzaja, mesta okupljanja i socijalizacije. Jedini primer
iskoris¢ene javne povrSine jeste pijaca, koja je godinama
unazad bila centar javnog deSavanja.

e  Socioloski uticaj
Uprkos zagadenju, stanovnici ipak koriste moguénosti
koje nudi vodena povrSina u gradu. Leti je atraktivno
kupaliste i odlazak na pecanje na ,,Slajz-u“, &esto je
iznajmljivanje Camaca i voznja prohodnim delom kanala,
dok uvede omladina uziva na splavovima. Pored toga,
sportisti Cesto koriste terene u okolini kanala, kao i
utabane staze za tréanje, a ,,Slajz je i dalje jedno od
mesta okupljanja mladog stanovniitva. Pored ,,Slajz-a“,
najbitnija mesta socijalizacije stanovnistva jesu: pijaca,
CFK tereni, splavovi i fudbalski stadion.

e Uticaj primene zaStitnih mera u buduénosti i

moguce posledice neodrzavanja

Svi analizirani aspekti uticaja i uloge kanala u Zivotu
grada upucuju na to da je neophodno primeniti
bezbednosne mere precis¢avanja Velikog backog kanala
sa ciljem poboljSanja zivotne sredine, a samim tim i
drustvenog i kulturnog zivota grada. Problem zagadenosti
kanala aktuelan je ve¢ godinama i odlaganje njegovog
reSavanja sve viSe negativno uti¢e na grad. Ukoliko se
ovaj problem ne resi u bliskoj budu¢nosti, do¢i ¢e do
uniStenja  jednog  znacajnog  poljoprivrednog i
industrijskog centra i bolesti stanovnistva, S$to ¢e imati i
dublje posledice na privredni razvoj, saobracaj i natalitet
regiona, drzave i planete.

3.4. Rezultati ankete stanovnika Vrbasa

Anketa koje su sproveli ,,LEAP* i ,,FOKUS* pokazale su
da je stanovni§tvo svesno problema u njihovom
okruzenju, ali da smatra da nadlezni nece resiti problem u
skorijem periodu.

3.5. Predlozi regeneracije vodene povrsine i priobalja
Vrbasa

U prvoj fazi potrebno je zaustaviti zagadivanje kanala, jer
njegovo preciscavanje ne bi imalo smisla, ukoliko se on i
dalje konstantno zagaduje. Nakon toga treba uloZiti novac
u izgradnju filtera za precis¢avanje, koje mora imati svaki
izvor zagadenja. Pored toga, potrebno je izmestiti
postoje¢i mulj iz kanala, za koji postoji bojazan da ce
imati Stetno dejstvo na zdravlje stanovniStva prilikom
vadenja iz kanala.

4. ZAKLJUCAK

U Srbiji generalno postoji problem naglog razvoja i
urbanizacije velikih gradova, dok manje opstine i naselja
gube svoju nekadasnju ulogu. Sve veéi broj stanovnika u
razvijenim centrima stvara probleme prenaseljenosti,
manjak slobodnih i zelenih povrsina i izgradnje objekata u
visinu, $to sve uslovljava zagadenost ovih centara.

Ovaj problem mogao bi biti reSen ulaganjem u razvoj
manjih opsStina i poboljSanje njihovih prirodnih
karakteristika, a na ovom polju Veliki backi kanal
definitivno ima primat, poSto predstavlja ekoloski
problem na nivou cele zemlje.

Problem zagadenosti kanala ne moZe se ograniciti samo
na Vrbas i njegovo §ire okruZenje, s obzirom da je kanal
povezan sa rekom Dunav, jednom od najznacajnijih
vodotoka u Evropi, koja predstavlja vezu izmedu nekih od
najrazvijenijih zemalja sveta. To moze biti pozitivno za
reSavanje ovog problema, jer moze podstaéi strane
investitore da ulazu sredstva za oCuvanje i odrzavanje
hidrosistema DTD. Pored toga, svest gradana Srbije mora
se dovesti do nivoa da brinu o ouvanju ekoloske sredine.
Poseban akcenat treba staviti na razvoj turizma uz obalu
kanala, s obzirom da je Srbija jedna od manje atraktivnih
lokacija za posete inostranih turista. Razvoj lokalnog i
inostranog turizma poboljsao bi ekonomsku moc¢ cele
drzave, §to bi pozitivno uticalo na razvoj i jacanje
drzavnog sistema.

Na osnovu svih analiziranih aspekata proucavanja uloge,
znacaja i potencijala Velikog backog kanala u Vrbasu,
jasno je da bi on u budu¢nosti mogao da ima veoma
znacajnu ulogu u razvoju lokaliteta, regiona i cele drzave.
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Oblast - ARHITEKTURA I URBANIZAM

Kratak sadrzaj - U okviru svog diplomskog rada, bavim
se dvema temama objedinjenim u jednom projektu. Te dve
teme su ujedno dva realna problema na koja nailazimo u
Novom Sadu danas. Prva tema jeste rekonstrukcija starih
industrijskih objekata, kojih ima dosta u Novom Sadu i
koji su mahom ruinirani i zapusteni. Druga tema je
resavanje problema nedostatka adekvatnih prostora za
nezavisne kulturne, sportske, obrazovne i drustvene
aktivnosti kao i prostora za druzenje i kvalitetno
provodenje slobodnog vremena, objedinjenih na jednom
mestu. Drugi deo rada jeste projekat rekonstrukcije dva
industrijska objekta Novog Sada, zasnovan na prethodnim
istrazivanjima, sa predlogom i vizijom jednog kvalitetnog
Javnog prostora dostupnog svim gradanima.

Abstract — This Master's Thesis deals with the two
subjects together in a single project. Those two issues are
the two real problems that we encounter in Novi Sad
today. The first issue is the reconstruction of old
industrial buildings, which are mostly dilapidated and
neglected. The second issue is to solve the problem of lack
of adequate space for independent cultural, sports,
educational and social activities as well as the space of
formal and informal socialization, consolidated in one
place. The second part is a project of reconstruction of
two industrial facilities in Novi Sad, based on previous
research, as a proposal and a vision of a high quality
public space accessible to all citizens.

Kljuéne re€i: rekonstrukcija, zastita, Drustveni centar,
Javni prostor, inicijativa, sloboda, alternativa.

1. UVOD

Pojam alternativno, odn. alternativna kultura, kao klju¢na
re¢ i termin koji je osnov razmi$ljanja i na kojem se
zasniva ovaj rad, po definiciji znaci kultura zasnovana na
medudejstvu  kulturoloskih — elemenata razlicitih od
elemenata popularne kulture [1] Alternativna kultura sa
sobom nosi mno$tvo sub-kultura, sa razli¢itim
ideologijama i pogledima, ali sa zajednickom teznjom da
se odbace nametnute dogme popularne kulture, kao i
nacin zivota koji ide uz nju.

Zajednicko za sve sub-kulture, bilo da se radi o panku, hip
hopu, rejvu itd. je da kroz razli¢ite umetnicke forme poput
muzike, knjizevnosti, filma, slikarstva, performansa
izraZavaju svoje ideje i videnje sveta u kome egzistiramo.

NAPOMENA:
Ovaj rad proistekao je iz master rada ¢iji mentor je
bio dr Radivoje Dinulovi¢, red. prof.

Naravno, umetnost je samo jedna od metoda. Ideje se
takode Sire 1 edukacijom, tribinama, neformalnim
okupljanjem ljudi, a sve ovo skupa zahteva jedan
jedinstven prostor koji ¢e svakoj grupi, svakom pojedincu
dati moguénost da slobodno prikaze zajednici vizije i
slike iz svoje licne perspektive, bez obzira na razlike i
predrasude. Novom Sadu kao multinacionalnom gradu i
prestonici kulture u Srbiji, kao i svim njenim gradanima,
koji zele da se slobodno predstave sugradanima kroz svoj
rad ili pak sa druge strane da uZzivaju u kvalitetno
provedenom vremenu uz razli¢ite kulturne i edukativne
programe, nedostaje jedan otvoren i pristupacan prostor.
Problem koji se neminovno javlja sa pojmom alter-
nativno, jeste taj Sto veéina sub-kultura vremenom
postanu pop kulture, kako u svetu tako i u Srbiji. Zato se
alternativnost Novog mesta za kulturu pre svega ogleda u
njegovom slobodnom programu i sadrzaju koji je
dostupan svima, a takav vid funkcionisanja institucije
kulture je u potpunosti drugaciji od onoga $to danas
imamo u Novom Sadu, ali i celoj drzavi. Iz tog razloga
promocija kvalitetnih ideja i misljenja, prva je i osnovna
funkcija ovog objekta. Revitalizacija, kao metod za
ozivljavanje prostora, se namecée kao adekvatno resenje za
stvaranje alternativnog drustvenog centra, zbog same
svoje alternativne prirode. U svetu danas nalazimo mnogo
primera gde je starim objektima putem revitalizacije,
adaptacije, rekonstrukcije dat sasvim novi duh. Ovaj duh
oslikava savremene potrebe i nacin Zivota gradana. Kod
nas, sa druge strane, ovakav vid tretiranja graditeljskog
nasleda ne zauzima adekvatno mesto, pre svega zbog
nedostatka svesti ¢elnih ljudi, pa i samog gradanstva o
vaznosti ovih objekta kao svedoka nase istorije.

2. PROBLEMI I PRISTUP

U apstraktu je navedeno da se ovaj rad bavi realnim
problemima Novog Sada i time pokuSava da ponudi
konkretne odgovore kroz analizu samih problema,
istrazivanja i sinteze prikupljenih Cinjenica i saznanja.
Svaki od ova dva problema, stari industrijski objekti koji
propadaju i nedostatak adekvatnog prostora za razliite
drustvene aktivnosti koji bi bio dostupan svim gradanima
Novog Sada, predstavljene su i obrazlozene zasebno.
Kroz istrazivacki deo ucinjen je pkuSaj integracije, jer ¢e
se konacno reSenje za oba problema ogledati u jednom
objektu.

3. ISTRAZIVACKI DEO
3.1. Rekonstrukcija

Opravdanost rekonstrukcije kao metoda oblikovanja
prostora se ogleda u nekoliko aspekata. Prvi se odnosi na
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njen human pristup u ocuvanju istorijskog i kulturoloskog
znacaja starih objekata, ali i starih urbanih celina u
gradovima. Na taj nacin se vodi rauna o duhu mesta, jer
zadrzavanjem objekata ¢uvamo identitet nasleda, bilo da
je ono industrijsko, vojno, kulturno itd. Ako govorimo o
oCuvanju konkretno industrijskih objekata postavlja se
pitanje: zbog Cega su oni zapravo bitni? Pri ekspanziji
industrije u XIX i XX veku, ti objekti nisu imali veliku
arhitektonsu vrednost. Oni su trebali da sluze svrsi, a ne
da pruzaju poseban estetski dozivljaj. Danas je vrednost
ovih objekata prezentovana u njihovom druStvenom i
istorijskom znacaju, materijalima, konstrukciji, opremi i
tehnologiji gradnje tog vremena. Industrijski objekti su
imali veliki uticaj na razvoj Coveanstva, jer svojom
konotacijom perioda industrijskih promena, postaju
vredni svedoci klasne borbe, loSeg polozaja radnika i
lagodnog zivota viSeg staleza. Novi Sad obiluje ovakvim
gradevinama, iako nikada nije poprimio karakter
industrijskog grada. Medutim, ovi objekti i ¢itav period
industrijalizacije, u toku koje su se gradila industrijska
postrojenja i radnicka naselja, su bitno promenili
dotadasnji nacin zivota gradana i znacCajno uticali na
urbanu strukturu grada. Danas su ovi objekti napusteni i
zaboraljeni, a vremenom bivaju i ruinirani zbog
dotrajalosti konstrukcije i materijala. Nasa je obaveza da
ith ¢uvamo, jer su bitni za identitet grada i njegovu
proslost.

Drugi aspekt opravdanosti rekonstrukcije predstavlja njen
racionalan pristup zauzimanja 1 izgradnje gradskog
prostora. Zivimo u vremenu gde vladaju brze ekspanzije u
svim segmentima savremenog zivota, pa i u graditeljstvu.
Naime, gradovi se S§ire, njihova urbana struktura buja,
postaju prenaseljeni, ¢ime se smanjuje broj slobodnih
povrsina i kvalitetnog gradevinskog zemljista. Gradovi su
prinudeni da se razvijaju u Sirinu, ali i u visinu §to dovodi
do sve losijih uslova za zivot gradana. Industrijski objekti
kao strukture koje su ve¢ izgradene, ali napustene, imaju
svoju konstrukciju, materijalizaciju, organizovan prostor
itd. 1 predstavljaju idealnu sirovinu za stvaranje novog
produkta.

Konzervacijom delova strukture koji vrede i mogu biti
upotrebljeni, revitalizacijom oSteCenih delova objekta i
adaptacijom prostora, uvodenjem nekih novih sadrzaja,
koji ¢e biti u skladu sa savremenim potrebama gradana,
dobijamo potpuno nov i savremen objekat u okviru starog
i ve¢ postojeeg. Na taj nacin ne zauzimamo nove
povrsine, ve¢ koristimo ono §to ve¢ imamo, ¢ime ne
optere¢ujemo gradsku urbanu strukturu.

Takode bitan aspekt se odnosio na arhitektonsku vrednost
industrijskih objekata, koja se ogleda u njihovom
specificnom ambijentu i estetici. Naime, nije slucajno
zaSto ba§ polje kulture prepoznaje industrijske objekte
kao inspirativna mesta za rad i stvaranja. Tacno je da
njihova struktura i veliki volumeni pruzaju kvalitetan
prostor za izvodenje razliCitih umetnickih dogadaja, od
izlozbi do predstava. Medutim, ambijent i karakteristi¢na
atmosfera kojom odiSu industrijski objekti su izuzetno
inspirativni i podsticajni za umetnike, koji iz tog razloga
cesto svoje utoCiste pronalaze bas u ovakvim objektima.
Zbog toga postoji veliki broj skvotova, kao i
rekonstruisanih  industrijskih  pogona sa funkcijom
kulturnih centara, galerija, auditorijuma itd.

3.2. Alternativni nezavisni kulturni centri

Prednost postojanja ovakvih kulturnih institucija se
ogleda u pruzanju moguénosti gradanima da kroz Sirok
spektar programa podrze ideje i ucestvuju u kulturnim,
sportskim, obrazovnim i drugim druStvenim akcijama,
koje za cilj imaju poboljSanje celokupne slike zajednice.
One svojim nezavisnim i slobodnim delovanjem pruzaju
prostor i kreativiu atmosferu svim ljudima koji Zele da
stvaraju 1 koji pre svega iz finansijskih razloga ne mogu
da obezbede sebi adekvatnu radnu sredinu. Dakle, ovakve
institucije se bave i problemom produkcije i rezidencije
grupa i pojedinaca koji zele da svojim radom doprinesu
drustvu. Priroda ovakvih prostora je da budu sredista
javnog, kulturnog i intelektualnog zivota gradova, gde ¢e
se ideje razmenjivati i sprovoditi u delo.

Svi navedeni primeri su smesteni i organizovani u starim,
napustenim objektima. Na taj nacin se oni ¢uvaju ne samo
od propadanja i zaborava, nego i od komercijalizacije ili
privatizacije od strane vlasti i privatnih investitora, koji
pre svega imaju za cilj finansijsku dobit, a ne reSavanje
realnih pitanja i unapredenje drustvene zajednice. Zato su
se ljudi, okupljeni oko spomenutih inicijativa, pre svega
borili za stvaranje javnog prostora koji ¢e se baviti
sustinskim problemima i time omoguciti gradanima da
kroz sopstveni rad i zalaganje ucine nesto dobro za sebe i
druge.

3.3. Zakljuc¢ak - problemi i realnost

Problem sa kojim se susre¢u obe teme istraZivanja u
okviru mog rada, a koji se na neki na¢in nazire u citavoj
studiji slucaja, kako u pitanju rekonstrukcije, tako i u
pitanju DruStvenog centa, jeste nedovoljno razvijena
svest. Zdrava, ispravna i logi¢na svesti nadleznih ljudi i
institucija, investitora, ali i svesti samog javnog mnjenja.
Takva situacija dovodi do latentnog pristupa problemima i
nedovoljnoj spremnosti da se oni rese.

Ako ovaj problem projektujemo na oblast rekonstrukcije,
uocavamo nedovoljnu Zelju i spremnost odgovornih
institucija u Srbiji, da gradanstvu i vlasti priblize temu
vaznosti zaStite ne samo industrijskih objekata, koji su
ovde bili glavna oblast proucavanja, nego celokupnog
kulturnog i graditeljskog nasleda. Sa druge strane imamo
investitore kojima je najvaznije da Sto bolje profitiraju
kupovinom ovih objekata. Zbog ovakvog status quo u
zemlji, teSko da ¢e se u skorije vreme ozbiljno sagledati
sustinske potrebe gradana, a ovi napuSteni prostori ¢e
samim tim postati hoteli, spa centri, trzni centri i slicne
tipologije koje od nas prave potrosace i kupce a ne ljude
koji Zele da stvaraju u normalnim okvirima. Zato imamo
slucaj da se ovi objekti najéesée ruse ili da se nedovoljno
poklanja paznja njihovoj istorijskoj vaznosti, dok njihovi
novi programi nisu u skladu sa realnim potrebama ljudi.
Povecanjem svesti svih nas o znacaju ovih objekata
povecava se 1 vrednost Citave ideje o njihovoj zastiti.
Drustveni centar kao ideja o stvaranju nezavisnog,
slobodnog i svima dostupnog prostora od samog pocetka
nije nasla dovoljno veliko uporiSte i razumevanje kako
kod ¢elnih ljudi u gradu, tako i kod samog gradanstva.
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Nedovoljna spremnost vlasti da napravi ustupak ovim
ljudima, kao i predrasude javnosti, sa negativhom
konotacijom koja se zbila, marginalizuje ovu ideju i
odvodi u stranputicu. Zataskavanjem ovog problema
isplivavaju novi, mozda jo$ pogubniji. Mladi ljudi bivaju
prinudeni da podrsku i prostor za svoj rad traze van svog
grada, ali 1 van zemlje, jer danas imamo situaciju da se
koncerti, predstave, performansi pripremaju i uvezbavaju
u nekim malim prostorima sa neadekvatnim uslovima, $to
nikako ne ide u korist poboljSanju kvaliteta produkcije
kulturnog programa.

Ako sve do sada receno prenesemo na Novo mesto za
kulturu, kao tema koja objedinjuje ova dva nereSena
pitanja u Novom Sadu, dolazimo do zakljucka koji se sam
po sebi nameée i glasi: Ovaj projekat je utopija! Koliko
god ove dve pojave koje su istrazene i proucene bile
realne, i koliko god njihovo pitanje trazilo konkretno
reSavanje, ova konstatacija je ipak mnogo racionalnija i
trenutno jedina. Dokle god se ne promeni svest svih nas,
zateCeno stanje ostaje da egzistira 1 niSta novo i bolje se
nece posti¢i. Novi Sad kao grad sa epitetom kulturne
prestonice Srbije, kao i grad koji pretenduje da bude
kandidovan za evropsku prestonicu kulture poput
Madrida, Atine, Pariza ili Firence, dvadeset godina nije
otvorio novu instituciju kulture, §to je porazavajuéa i
nedopustiva Cinjenica za grad sa takvim potencijalom i
ambicijom.

Medutim, dokaz da ovi problemi nisu neresivi je ¢injenica
da postoji realna potreba i spremnost mnogih ljudi iz
javnog zivota Novog Sada za njihovo prevazilaZenje.
Ako sagledamo primere iz regiona, dakle ne iz Amerike,
Engleske, Nemacke, nego iz zemalja koje su delile sli¢ne
sudbine sa nama, a koje su pronasle nadine i reSenja,
postavljamo pitanje: Da 1li su onda zaista ove teme
utopijske?

4. PROJEKTANTSKI RAD
4.1. Lokacija

Industrijski kompleks ,,Petar DrapSin", poznat kao
Kineska Cetvrt, smestena na Limanu III, na potezu izmedu
Dunava i1 Limanskog parka uz Bulevar Despota Sefana,
predstavlja logi¢an odabir za ustanovu poput Novog
mesta za kulturu. Ona predstavlja stari industrijski
kompleks i prostire se na oko 70 000 m”.

Kao takav, celokupan prostor je vredan svedok perioda
industrijalizacije Novog Sada, kako zbog svog
specificnog ambijenta tako i zbog arhitektonske vrednosti
pojedinih objekata u okviru kompleksa. Danas se u
Kineskoj ¢etvrti nalazi mnogo razli¢itih sadrzaja.
Studentski kulturni centar Fabrika je u okviru ove Cetvrti
nasao svoj prostor, kao i sadas$nji Drustveni centar, ali i
Manualov Muzel zaboravljenih umetnosti u okviru kog se
nalazi radionica za izradu predmeta od koze
tradicionalnim metodama. Takode, na ulasku u cetvrt
nalazi se red kafea i no¢nih klubova ¢ime ovaj deo grada
postaje vazan centar no¢nog zivota Novog Sada. Pored
navedenih sadrzaja, veliki deo Kineske Cetvrti zauzimaju
zanatske radionice.

Vlasnik veéine lokaka u Cetvrti je preduzece "Poslovni
prostor" koje je napravilo plan da se ¢itav privredni sektor
od radionica do magacina izmesti u neki drugi deo grada

(kao moguca lokacija se spominju Rimski Sanevi na
Sentandrejskom putu), kako bi Citav prostor Kineske
Cetvrti postao jedan jedinstven kulturni distrikt koji
nedostaje Novom Sadu. Na taj nacin bi ideja o stvaranju
Novog mesta za kulturu u potpunosti nasla uporiste u
jednom takvom distriktu.

Planom detaljne regulacije, prostor Kineske Ccetvrti
predviden je za izgradnju i namenjen je kulturi, turizmu,
komercijalnim i usluznim delatnostima, a njegova dalja
razrada je tema konkursa. Dozvoljena spratnost je P+4 i
50% zauzetosti parcele. Gradski zavod za =zastitu
spomenika je Kinesku ¢etvrt stavio pod prethodnu zastitu.
Ona podrazumeva da citavo podrucje tek treba da bude
detaljno valorizovano, ¢ime ¢e se objekti prepoznati kao
vredni spomenici i proglasiti za kulturno dobro.

Sa druge strane, ideja o stvaranju jednog takvog distrikta
ima veliku potporu u akciji Evropske unije pod nazivom
Evropska prestonica kulture. Naime re¢ je o tituli koju
dobija jedan ili nekoliko gradova u Evropskoj unijiu
razdoblju od jedne godine, u toku koje dati grad ili
gradovi predstavlja svoj kulturni Zivot i domete gradske
kulture [1]. Tako je Srbija, pored Hrvatske i Grcke za
2020. godinu postala kandidat za ovu prestiznu titulu koja
bi u mnogome doprinela poboljSanju kulturnog zivota,
kako u pogledu prosirenja sadrzaja i investicija u polju
kulture, tako i u pogledu popularizacije tradicionalne i
savremene kulture Novog Sada i Srbije. Na taj nacin bi
kulturni distrikt poput Kineske ¢etvrti, dobio na jos vecoj
vaznosti i znacaju, a Novi Sad, zbog svog multietnickog
sastava, multikulture i interkulture koju stalno neguje, bi
sa pravom nosio naziv Evropske prestonice kulture.

4.2. Postojece stanje i nivo rekonstrukcije

Tema ovog rada jesu dva stara industrijska objekta koji se
nalaze u centralnom delu Kineske cetvrti. Objekti su
razdvojeni pesackom ulicam, Sirine 6m, ali je primetno da
korespondiraju jedan sa drugim, ¢ime kao takvi stvaraju
homogen komleks, sa karakteristicnim ambijentom. Ovi
stari industrijski objekti su razli¢iti po formi, gabaritu,
trenutnoj funkciji i fizickom stanju u kom se nalaze, ¢ime
¢e im i rekonstukcija biti drugadija. Iz tog razloga svaki
od njih ¢u predstaviti zasebno.

Prvi objekat je trenutno zaokupljen zanatskim
readionicama i prilicno dobro je o¢uvan. On po nacinu
oblikovanja 1 tipa konstruktivnog sistema spada u
karakteristi¢ne industrijske objekte. Svojim homogenim
prostorom 1 gabaritom 17x65x7m stvara ambijent
pogodan za razli¢ite vidove intervencija u njemu.
Konstrukcija je izvedena u AB sistemu stubova i greda, sa
drvenom  virendel krovnom konstrukcijom koja
omogucéava difuzno osvetljavanje prostora unutar objekta.
Fasada je neobradena, ali opeka kojom je gradena ¢ini je
upecatljivom i daje objektu monumentalni oblik.
Prethodno opisani elementi su vredni Cinioci koje treba
sacuvati i nakon rekonstrukcije, jer su to glavni kreatori
prostornog ambijenta kojim odiSe ovaj industrijski
objekat. Konstrukcije se u potpunosti zadrzava. Njena
nosivost 1 seizmicka svojstva nisu ispitani, eventualna
ojacanja i popravke nisu tema rada na ovom nivou, ali su
svakako tema dalje razrade projekta. Fasada se gotovo
¢itava zadrzava uz korekciju pojedinih otvora koji ¢e biti
u skladu sa novom funkcijom unutar objekta. Najveca
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intervencija je u enterijeru. Zbog potpuno drugacije
funkcije objekta, enterijer trpi velike promene. Najupecat-
ljivija je svakako izgradnja AB jezgra

Slika 1 (Prvi objekat)

Slika 2 (Drugi objekat)

za black box, koje ¢e detaljnije biti opisano u narednom
poglavlju. Unutrasnji zidovi ¢e biti obradeni zbog
termoizolacije. Plafon ¢e u delu gde je black box biti
zatvoren zbog zvucne izolacije, dok ¢e se u ostalom delu
objekta zadrzati status quo, zbog difuznog osvetljenja
koje stvara specifiCan ambijent. Na taj nacin se dobija
potpuno novi objekat, sa starim crtama.

Drugi objekat jednim delon sluzi kao skladiste, dok je
drugi deo napusten. DuZ jedne strane se oslanja na
susedni objekat, naspram nje je fasada okrenuta ka prvom
objektu. Za razliku od njega ova kuca je po pitanju fizicke
ocuvanosti u mnogo losijem stanju. Iz tog razloga, kao
metod  predlazem  totalnu  rekonstrukciju, koja
podrazumeva rusenje strukture. Na posotje¢im temeljima
su podignuti novi stubovi, ali samo oni koji ulaze u sastav
poduzne fasade i zida koji se naslanja na susedni objekat.
Time dobijamo jedinstven i slobodan prostor u enterijeru.
Kako bi se postigla §to veca tranparentnost i omogucila
bolja osuncanost, postavljena je staklena fasada i tako se
pored navedenih aspekata, dodatno naglaSava inerakcija
sa ulicom i objektom preko puta. Kako bi se u §to vecoj
meri zadrzao volumen posojaceg stanja, krov je dvovodan
sa drvenom reSetkom kao konstrukcijom. Na taj nacin se
u prostoru zadrzava ambijent indutrijskog objekta, koji je
prepoznat kao bitan i upecatljiv karakter. Duz slemena je
ostavljen zastakljen pojas u vidu svetlarnika. Ovim

merama rekonstrukcije u potpunosti cuva volumen i crte
posojece kuce, a dobijen je kvalitetniji prosot u enterijeru.

4.3. Sistem funkcionisanja ustanove

Politika 1 nac¢in funkcionisanja ustanova kao $to je Novo
mesto za kulturu je takode bitna tema kojom se bavim u
okviru ovog rada. S obzirom da je ustanova i njeno
funkcionisanje nesto novo za Novi Sad i Srbiju, temu
politike upravljanja obradujem okvirno i kao takva sluzi
za uvid u ideju unutras$njeg funkcionisanja.

Kako su osnovne smernice Novog mesta za kulturu
sloboda, jednakost i nezavisnost. Sistem po kojem bi
ustanova funkcionisala i Zzivela, u upravno-organiza-
cionom smislu, jeste direktna demokratija [3]. Ona je
oblik vladavine, gde svi ljudi zajedno odlucuju o svim
stvarima od javnog znacaja. Karakterisu je velike
skupstine naroda, poznate joS i kao zborovi, sabori i
slicno [4].

U konkretnom slucaju Novog mesta za kulturu, najvise
telo ¢e biti skupstina. Nju ¢&ine predstavnici svih
organizacija, grupa i pojedinaca koje zive i rade u ovoj
ustanovi. Odluke se donose koncenzusom. Pristupanje
skupstini je slobodno. To podrazumeva da grupe i
pojedinci ne moraju, ako to ne Zzele, da imaju svoje
predstavnike u njoj i time ucestvuju u donosenju odluka.
Oni bi nakon zasedanja skupStine bili obavesSteni o
predlozima koji su usvojeni.

Skupstina takode bira i izvr$na tela, tacnije radne grupe,
koje se bave taéno odredenim problemima. Tako bi
postojala radna grupa za odnos sa medijima, radna grupa
zaduzena za tehnicka pitanja, radna grupa zaduzena za
pravna i politicka pitanja i radna grupa za uredenje
prostora. Ove grupe imaju zadatak da olakSaju rad
skupstine, time Sto d¢e pitanja iz svog sektora
konkretizovati i ispitati, pre iznosenja na skupstinu. Kako
bi se izbegao monopol pri funkcionisanju radnih grupa, u
njima ¢e ucestvovati vecéi broj kompetentnih ljudi za ta
pitanja. Takode unutar jedne radne grupe, zadaci Ce se
menjati medu pojedincima, kako bi se izbeglo da zadaci
koji se zadrzavaju predugo na jednoj osobi pocinju da
budu videni kao ,,vlasnis§tvo" te osobe i teSko ih je se
odre¢i ili ih vratiti pod kontrolu grupe.

Na skupstini se biraju i predsednik i potpredsednici.
Njihova funkija je da prate rad NMK, deSavanja u njenom
prostoru i da o tome obavestava skupstinu i radna tela.
NMK funkcioniSe na osnovu Statuta koji izglasava
skupstina, dok sam prostor funkcioniSe na osnovu
Pravilnika o koristenju prostora i Kuénog reda.

Slika 3 ( prostorni koncept)
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KUCA ZA ODMOR NA POPOVICI
VACATION HOUSE IN POPOVICA
Bojana Salati¢, Fakultet tehnickih nauka, Novi Sad

Oblast - ARHITEKTURA I URBANIZAM

Kratak sadriaj — U prvoj celini rada sagledani su
parametri dnevne svetlosti koji uticu na postizanje
razlicitih efekata i atmosfera u unutrasnjim prostorima.
Analizirani su razliciti fotometricni parametri, nacini
uvodenja dnevne svetlosti u unutrasnje prostore, kao i
uticaj dinamicke prirode dnevnog osvetljenja na dozuvljaj
unutrasnjih prostora. U ovom delu je takode prilozena i
studija slucaja, koja podrazumevaanalizu projekt koji
kao osnovnu inspiraciju imaju dnevnu svetlost, i nju
koriste kao sastavni gradivni element prostora. Drugi deo
se odnosi na projekat kuce, pri cemu je akcenat stavljen i
na istrazivacki deo. On podrazumeva analizu parametara
osvetljaja i bljeska pri razlicitim uslovima osvetljenosti
radenu uz pomo¢ programa 'VELUX Daylight Visualizer
2’. Analize su propracene razlicitim dijagramima i
tabelarnim prikazima izmerenih vrednosti, na osnovu
kojih su donosene projektantske odluke. Na uslove
osvetljenosti, kao i na krajnje resenje objekta uticalo je
okruzenje, orijentacija, polozaj, oblik kuce i materijali
koriséeni u unutrasnjim prostorima.

Abstract — The first part of thesis is focused on features
of daylight, which impact on reaching different effects
and atmospheres in interiors. In this part, photometric
measures, ways of penetrating, and the impact of daylight
on interior atmosphere were done. This part also includes
the case study of examples of buildings which as a main
inspiration have daylight. Second part is based on the
project design of a vacation house on Popovica, and it
includes research of daylight impact. Here, luminance
and illuminance were analyzed in different occasions by
VELUX Daylight Visualizer 2, software programme.
Analysis also includes different diagrams and results
presented in tables, on which are based every design
solutions. Environment, orientation, position, volume of
the house and used materials, all have impact on the
daylight conditions in interior.

Kljuéne refi: Dnevno osvetljenje, okruzenje, kuca za
odmor, nacini uvodjenjadnevnog osvetljenja,
fotometrijske velicine — osvetljaj i bljesak

1. UVOD

Inspiracija i cilj ovog rada bio je primena prethodno
ispitivanih  dinamic¢nih osobina dnevne svetlosti u
oblikovanju objekata i atmosfere unutrasnjih prostora.
Kao najzacajniji metod koji je koris¢en u postupku
projektovanja predstavlja analiticko sprovodenje svih

NAPOMENA:
Ovaj rad proistekao je iz master rada ¢iji mentor je

bila dr Jelena Atanackovi¢ Jeli¢i¢, vanr.prof.

odluka u zavisnosti od rezultata dobijenih kroz merenje
veli¢ina osvetljaja 1 bljeska unutar objekta, a pred-
stavljenih kroz 3d dijagrame i tabelarne vrednosti.
Akcenat je stavljen i na same uslove osvetljenosti parcele
na Popovici, koji zavise od nagiba terena, njegove
orijentacije, polozaja susednih objekata i naglasenom
pogledu na Novi Sad. Naime, dnevna svetlost i pogled na
Novi Sad se mogu izdvojiti kao najznacajniji parametri
koji su uticali na oblikovanje kuce.

2. O SVETLOSTI

Nase vizuelno poimanje sveta je definisano kroz
materijale i svetlost. Svetlost otkriva razli¢ite boje,
teksture, al ii prolaznost vremena. Pored ovoga svetlost
moze snazno da utie na naSa osecanja i budi razliCite
uspomene, obrazujuci karakteristiCan duh mesta.

2.1. Definicije svetlosti

Prva naucna teorija o prirodi svetlosti bila je teorija Isaka
Njutna, koji je prvi svetlost razlozio na spektalni sastav.
Kristijan Hajgens je postavio teoriju o talasnoj prirodi
svetlosti, a DZejms Maksvel teoriju elektromagnetnog
polja. Albert AjnStajn je utemeljio sadaSnje glediSte
fizi¢ara, tj. Cinjenicu da je priroda svetlosti dualisticka, a
ovo dvojstvo je izrazava relacijom talas-Cestica.

2.2. Fotometrijske veli¢ine

Svetlost se moze vrednovati na dva nacina, preko fizickih
i fotometrijskih veli¢ina. Fotometrijske veliCine se koriste
u arhitektonskoj praksi, a u njih se ubrajaju:

- svetlosni tok/luminacijski fluks - sveukupna snaga
zraCenja koju svetlosni izvor odaje u jedinici vremena;
merna jedinica — lumen (Im)

- koli¢ina svetlosti/mnozina svetla — svetlosna energija
koju emituje svetlosni izvor za odredeno vreme; merna
jedinica — lumen sekunda (Im.h)

- jacina svetlosti/luminacijski intenzitet — merilo za
vrednost svetlosti koja se emituje u odredenom pravcu;
svetlosna energija koja se emituje u odredenom pravcu u
osi rasprostiranja svetlosti; merna jedinica — kandela (cd)

- bljesak/sjajnost — merilo za svetlinu/sjajnost, svetlosni
utisak o manjoj ili vecoj sjajnosti svetlece ili osvetljene
povrsine; odnos jacine svetlosti i svetlosne povrsine
izvora; merna jedinica — nit (nt)/ kandela po m* (cd/m?)

- osvetljaj/iluminacija — merilo za intenzitet svetlosti koji
pada na odredenu povrsinu; merna jedinica — luks (Ix)

U daljem radu analizirane su vrednosti bljeska i osvetljaja
u objektu, i na osnovu uporedne analize razli¢itog na¢ina
uvodenja svetlosti , primenjenih materijala i dispozicije
otvora argumentovane su sve projektantske odluke.

3. OKRUZENJE
’Genius loci’ ili duh mesta, moze se opisati kao skup
njegovih prostornih vidljivih i nevidljivih karakteristika.
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Kroy istoriju ove osobine su inspirisale arhitekte u
oblikovanju svojih objekata, prilagodavajuci ih okruzenju
specificnim odnosom prema prostoru na kom grade,
izborom materijala, klimatskim uslovima, i na¢inom
dnevnog osvetljavanja.

Dnevno osvetljenje predstavlja jednu od najspecifi¢nijih
osobina prostora, poSto je nemoguce uticati na njegove
karakteristike u odredenom prostoru. Mozda i
najocigledniju i najznacajniju osobinu  dnevnog
osvetljenja predstavlja promenljivost osvetljaja i njegov
uticaj na osecaj za mesto i vreme.

Ova promenljivost uslovljena je mnogim faktorima iz
neposrednog okruzenja objekta, klimatskim faktorima, i
meduodnosom Zemlje i Sunca.

3.1. Dnevne i godi$nje promene osvetljenosti

Promene godi$njih doba, i njegove odlike uslovljene su
odnosom Zemlje i Sunca, koji karakteriSe njihova

nejednaka udaljenost tokom godine, kao i nagib Zemljine
ose u odnosu na putanju kretanja oko Sunca. Prema
podacima beogradske opservatorije, dati su karakteristicni
uglovi upada sunceve svetlosti za nase podrucje:

-u zimskom solsticijumu — inklinacioni ugao upadanja
suncevih zraka iznosi 21°42'; azimutni uglovi — od 53°56'
na I do 56° na Z; obdanica traje 8h 47min

-u letnjem solsticijumu — inklinacioni ugao upadanja
suncevih zraka iznosi 68°42'; azimutni uglovi — od 123°
na I do 124° na Z; obdanica traje 15h 36min

Promene osvetljenosti u toku dana, izazvane su rotacijom
Zemlje oko svoje ose. Ove promene su znacajne za nase
poimanje vremena u prostoru. Senke predmeta bacene u
razli¢ito doba dana od davnina su kori§¢ene kao indikatori
vremena.

Tabela 1. Trajanje obdanice, upadni uglovi suncevih zraka u zavisnosti od doba dana i godine za 45°GS

8h 4 12 22 28 34
10h 18 27 37 47 54
12h 24 33 45 56 64
14h 18 27 38 48 55
16h 5 13 22 29 34
18h - - 0 8 14

UPADNI UGAO SUNCEVIH ZRAKA

36 34 28 22 12 4 2
56 54 47 37 27 18 15
68 64 56 45 33 24 20
58 55 48 38 27 18 16
37 34 29 22 13 5 3
17 14 8 0 - - -

3.2. Vremenski uslovi

U zavisnosti od klimatskih prilika, i trenutnih vremenskih
uslova postoje razlicita stanja osvetljenosti. Razlikuju se
tri stanja oblacnosti neba. 1) Vedro nebo — za koje su
karakteristi¢ni intezivni suncevi zraci. 2) Oblaéno nebo —
za koje je karakteristicno difuzno osvetljenje i razliiti
nivoi osvetljenosti. 3) Delimi¢no obla¢no — previse
promenljivo da bi se uzelo kao reperno stanje neba, po
kom bi bilo moguce bilo kakvo projektovanje.

4. UVODENJE DNEVNOG OSVETLJENJA U
UNUTRASNJE PROSTORE

Uvodenje svetlosti u arhitektonske prostore moze se
smatrati jednim od osnovnih parametara u projektovanju,
jer cCesto utiCe na primarno oblikovanje prostora u
arhitekturi. Oblik prozora i upotrebljeni materijali uticu na
osobine i prostorne odlike objekta.

4.1. Nacini uvodenja svetlosti u prostore

Dnevno osvetljenje je u objekte moguée uvesti preko
prozora tako da ono dolazi boc¢no, od gore, ili
kombinacijom ova dva nacina. Danas se u prostorima
moze nai¢i i na slucajeve osvetljavanja sa donje strane,
stvarajuéi tako osecaj zatvorenosti prostora, i slucajeve
takozvanih ’svetlosnih dZzepova’ koji odvajaju zid i
tavanicu, izazivajuci tako oseéaj nejedinstva prostora.
(slika 1)

Bo¢no osvetljavanje pored uvodenja dnevne svetlosti,
obezbeduje pogled i povezanost sa spoljasnjoscu, uti¢e na
orijentaciju u unutraSnjem prostoru, i obrazuje uslove koji
su povoljni za ventilaciju.

Polozaj prozora u zidu moze biti visoko u zidu, u
njegovoj sredini, ili blize podu (slika 2). Najceséi nacini
bocnog osvetljavanja su jednostrano, bilateralno i
multilateralno. Kao posebni vidovi bo¢nog osvetljavanja

mogu se izdvojiti: bazilikalno osvetljavanje, svetlosne
olice i pozajmljeno svetlo.

Slika 1. Nacini uvodenja svetlosti u prostore (levo)
Slika 2. Polozaj prozora u zidu (desno)

Osvetljavanje od gore omogucava slobodu postavljanja
svetlosnih otvora, i postizanje ujednacenog osvetljaja u
prostoru, kao i veéi stepen sigurnosti i privatnosti
prostora. Medutim, mogucnost osvetljavanja samo
poslednjih nivoa u visini ograni¢ava ovakvu upotrebu.

2268



Neki od vidova uvodenja svetlosti od gore su: skylights,
courtyards-unutrasnja dvorista, svetlosni tuneli, atrijumi.
Prozori se mogu kategorisati i prema nacinu otvaranja
krila, ili nac¢inu zasenéavanja.

5. KUCA NA POPOVICI

5.1. Analiza okruZenja

Parcela na Popovici nalazi se uz Nacionalni park,
Fruskogorski put, bb. Parcela je okrenuta ka severu, uz
konstantan pad, tako da ukupna visinska razlika iznosi
9,26m. Sto se ti¢e neposrednog okruZenja, problem
predstavlja susedna parcela, koja je vestacki izdiguta do
1,80m. Severna orijentacija, relativno veliki pad, i
nepovoljan odnos sa susednim parcelama diktiraju ne
toliko povoljne uslove osvetljenosti na parceli.

5.2. Pozicija i oblik objekta na parceli — analiza i
reSenje

Pre postavljanja objekta na parceli, uradena je analiza
koli¢ine osvetljaja i bljeska u dva slucaja: polozaj u
gornjem delu placa, i u donjem delu placa. Sve analize,
radene su za 21. mart u 12h, pri oblacnom nebu. Nakon
pregleda i uporedne analize dobijenih vrednosti osvetljaja
i bljeska, zakljueno je da je pozicija na gornjem delu
placa povoljnija od donje pozicije. (Slika 3)

I
Slika 3. Analiza bljeska, (false colors dijagram)

Posto je polozaj objekta na parceli utvrden, pristupilo se
ispitivanju optimalnih gabarita objekta, tacnije, da li je
povoljniji pravougaoni ili kvadratni oblik osnove, sa tim
da je u oba slucaja, zbog klimatskih uslova, primenjen kos
krov.

Osnove objekata su istih povrSina, pravougaona 6,4m x
10m, a kvadratna 8m x 8m. Nakon uporedne analize,
zakljuceno je da se u proseku veca koli¢ina svetlosti javlja
u pravougaonom objektu. (Slika 4)

¥ N o

Slika 4. Analiza o;vvetljaja (isocotour dijagram)

Uz analize asvetljenja pri razli¢itom obliku osnove,
istovremeno je radena i analiza koli¢ine svetlosti u odnosu
na podnu oblogu. Razmatrani su slucaji podne obloge —
keramicke plocice, bele boje, koeficijenta refleksije 0.85,
i drevnog poda, prirodno hrastovo beljeno drvo,

koeficijenta refleksije 0.65. Vece vrednosti osvetljaja i
bljeska dobijene su pri podnoj oblozi — keramicke plocice.

5.3. Funkcija

Funkcija objekta je prilagodena potrebama korisnika.
Objekat je planiran kao kuéa za odmor Sestoclane
porodice, roditelja sa dve cerke i dva sina. Objekat je
sastavljen iz dve celine. Prvu cini suteren sa Cetiri
apartmana za decu, dok drugu ¢ine prizemlje i galerija. U
prizemlju se nalazi zajednicki dnevni boravak sa
kuhinjom i trpezariloj, a na galeriji roditeljska spavaca
soba.

5.3. Ispitivanje i postavljanje optimalne fenestracije
objekta

Orijentacija parcele, i njen polozaj, diktiraju nepovoljne
uslove za otvaranje otvora ka jugu. Severna strana je
okrenuta ka Novom Sadu, i ona je gotovo u potpunosti
otvorena, kako bi §to viSe dnevne svetlosti doSlo do
unutrasnjosti objekta. Medutim, otvaranje samo ka severu
ne zadovoljava uslove optimalne osvetljenosti. Uz
analize, odluceno je da se sa jjuzne strane uvede otvor,
koji je zaklonjen zidom na udaljenosti 50cm sa unutrasnje
strane, Cime je sacuvana privatnost spavace sobe, a
uvedeno indirektno osvetljenje koje, zajedno sa severnim
zadovoljava  optimalne  uslove  osvetljenosti u
unutrasnjosti. (Slika 5)

Slika 5. Uporedna analiza 3 primera razlicita po nacinu
uvodenja i velicini otvora sa juzne strane

Fenestracija donjih apartmana je uradena tako da na
razli¢ite nacine, a u skladu sa zeljama i karakterom dece,
postize relativno jednaka koliina osvetljenosti u sva
cetiri apartmana. U svaki apartman je uvedena svetlost
preko severno orijentisanih prozora, i krovnih prozora,
koji svojim oblikom, veli¢inom, rasporedom, i brojem
variraju u svakom apartmanu.

Pri tome, ukupna povrSina krovnih otvora je jednaka u
svakom apartmanu. Cilj je bio da se postigne drugacija
atmosfera u svakom apartmanu, da se ostvari drugaciji
dozivljaj prostora, koji su svojim oblikom, funkcionalnim
rasporedom, i1 obradom povrSina isti, jedino S§to ih
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razlikuje jeste nacin uvodenja dnevne svetlosti i drugacija
penetracija (Slika 6).

PRSI

Slika 6. Apartmani u suterenu, razlicitih krovnih prozora

5.4. Konstrukcija

Konstrukcija je velikim delom uslovljena polozajem
objekta na parceli, posto je jedan njegov deo ukopan u tlo.
Stare planinske kuce posluzile su kao inspiracija za odabir
konstrukrivnog sistema. Suteren je uraden kao betonski,
sa noseCim ab zidovima, a prizemlje i galerija su u
potpunosti od drveta, pri ¢emu su noseci elementi od
lameliranog drveta, koje omogucava premoscavanje vecih
raspona nego $to to moze puno drvo. Ovako je povucena
paralela sa starim planinskim kuc¢ama ¢iji je bazis bio
kameni, a iznad njega drvena konstrukcija.

6. ZAKLJUCAK
Kao krajnji rezultat, i Zeljeni cilj, prikazan je objekat

(Slika 7), koji je zasnovan na principima optimalne
dnevne osvetljenosti, pri ¢emu je svaka projektantska

odluka  argumentovana  dijagramima, izmerenim
vrednostima 1 uporednom  analizom (tabelarno
prikazanom).

i: J “ -

Slika 7. 3D prikaz spoljasnjosti i unutrasnjosti 07)jekta
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MUZEJ SAVREMENE UMETNOSTI
MUSEUM OF CONTEMPORARY ART
Zana Joki¢, Fakultet tehnickih nauka, Novi Sad

Oblast - ARHITEKTURA I URBANIZAM

Kratak sadrzaj — Tema master rada je idejno resenje
Muzeja savremene umetnosti na Petrovaradinskoj tvrdavi
u Novom Sadu. Projektom je predvidena rekonstrukcija
"Josifove" barutane i bedema, koji se nalaze neposredno
pored Beogradske kapije.

Abstract — The theme of the master's thesis is the
conceptual design of the Museum of Contemporary Art at
the Petrovaradin Fortress in Novi Sad. The project
includes the reconstruction of the "Josif" gunpowder mill
and defensive walls which are located right next to the
Belgrade Gate.

Kljuéne reéi: Rekonstrukcija, tvrdava, kontrast

1. UVOD

Od samog postanka muzeji su predstavljli stecista kuture,
hramove muza i trebalo je da budu ne samo mesta cuvanja
umetnickih dela, ve¢ i inspiracije. Sredinom XVIII veka,
u vreme kada su nastajali prvi veliki muzeji, oni su
istovremeno bili i odgovor na zadovoljavanje potrebe za
lepim i egzoti¢nim u okviru prosirivanja znanja o stranim
zemljama, ljudima i kulturama. Krajem veka muzeji
postaju znaCajan element u izgradnji nacionalnog
identiteta. Od pocetka devedesetih godina XX veka u
svetu se intenzivno promiSlja mesto i uloga muzeja u
drustvu. Muzeji pocinju da se smatraju ne samo mestima
Cuvanja 1 sticanja znanja, ve¢ i mestima kreiranja
regionalnog, lokalnog, grupnog i individualnog identiteta,
a muzeoloski rad integralnim delom drustvenih promena.

2. POJAM I DEFINICIJA MUZEJA

> Pravi muzeji su mesta gde se vreme transformise u
prostor.”” Orhan Pamuk, ’’Muzej nevinosti’’” ICOM,
definicija iz 1974. godine

’Muzej je neprofitna, stalna ustanova u sluzbi drustva i
njegovog razvoja i otvorena javnosti, koja sabira, Cuva,
istrazuje, komunicira i izlaze materijalna svedocanstva
¢oveka i njegove okoline, radi proucavanja, obrazovanja i
zabave.”’

3. ORGANIZACIJA PROSTORA MUZEJA
Muzej mora da zadovolji osnovne muzeoloske parametre:

zaStitu, istrazivanje i komunikaciju. U odnosu na njih
prostor muzeja mozemo podeliti na:

NAPOMENA:
Ovaj rad proistekao je iz master rada ¢iji mentor je
bila dr Jelena Atanackovié-Jeli¢i¢, vanr. prof.

a) prostore za zastitu muzejske grade, u koje pristup
ima samo osoblje. Uz njih se obi¢no nalaze radionice za
konzerviranje i restauriranje ili u prirodnjackim muzejima
za prepariranje muzejskih predmeta, kao i prostori za
dezinfekciju 1 dezinsekciju materijala koji ulazi u
muzejski rezim.

b) prostore za izuCavanje muzejske grade, u koje
pristup ima i stru¢no osoblje i posetioci muzeja
c) prostore za komunikaciju sa publikom, u kojima

je u potpunosti omoguéen pristup javnosti. U sklopu njih
se nalaze recepcija, biletarnica i info centar, u kome se
posetioci mogu upoznati sa rasporedom prostora i
sadrzajima. Glavni deo ¢ine izloZbeni prostori za stalne i
povremene postavke, kao i prostorije za predavanja.
Moguce je predvideti i pratece sadrzaje kao S$to su:
prodavnica muzejskih suvenira, knjizara, restoran, kafic,
dedja igraonica...

d) depo, pratece radionice, prostori za smestaj
infrastrukturnih pogona, priru¢na skladista i ostali prostori
koji nisu reprezentativnog karaktera, treba da budu
izdvojeni, a sa druge strane direktno povezani sa
izlozbenim prostorima, kako bi ih mogli opsluzivati.

e) prostore uprave, administracije 1 stru¢nog
osoblja, u koje treba omoguditi i povremeni pristup ljudi
koji nisu zaposleni u muzeji, $to se regulise kontrolisanim
rezimom ulaza i izlaza.

4. ANALIZA LOKACIJE I URBANOG
KONTEKSTA

4.1. Lokacija

Objekat je smesSten na Petrovaradinskoj tvrdavi, na
izlasku iz Podgrada kroz Beogradsku kapiju. Presudnu
ulogu u odabiru lokacije imao je prvenstveno njen
kulturni 1 istorijski znacaj, zatim tendencija da se
celokupna zasticena zona pretvori u kulturno jezgro
grada, ali i licni afinitet prema lokaciji kao jednom od
najlepSih i najvrednijih delova grada, koja istovremeno
inspiriSe i predstavlja veliki izazov. Projekat predstavlja
rekonstrukciju postoje¢ih objekata *’Josifove’” barutane i
bedema pored nje, koji se nalaze neposredno pored
Beogradske kapije, po izlasku iz Podgrada, sa leve strane
Preradovié¢eve ulice. Generalnim planom grada Novog
Sada do 2021. godine predvida se pretvaranje ove
saobracajnice u peSacku zonu, S§to je takode i deo
koncepta ovog projekta, o cemu ¢e biti viSe reci u daljoj
analizi. Lokacija je veoma dobo povezana sa centrom
grada preko mosta Varadinska duga, rekom, Podgradem i
kulturnim institucijama. Prolaskom Preradovi¢evom
ulicom, pruzaju se karakteristi¢ne vizure na Beogradsku
kapiju, najvisi deo Tvrdave sa simbolom grada- Satom,
Sanceve 1 ostatke nekadasnjeg utvrdenja, Sto je ¢ini veoma
atraktivnom.
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Slika 1. Petrovaradinska tvrdava, polozaj objekta

4.2. Postojece stanje
Polozaj objekta oznacen je na situaciji:
1- "Josifova" barutana
2- bedem
3- Beogradska kapija

Slika 2. Situacija, postojece stanje

“’Josifova’’ barutana

Nastala je prilikom prosirivanja odbrambenog sistema
Donje tvrdave. Osnova ovog objekta, koja se javlja na
planovima iz 1768, atipi¢nog je oblika za ovu tipologiju i
javlja se van glavnih odbrambenih zidina, pa ne ispunjava
uslove za klasi¢nu barutanu. Pretpostavlja se da se radi o
greSci u prevodu u starim spisima ili o inZenjerskom
eksperimentu.

Deo Barutane i Bedema pored sruseni su prilikom
probijanja saobracajnice zbog novog kolsko-pesackog
Varadinskog mosta preko Dunava. Time su oba objekta
ostala bez dela desnog krila. Do devedesetih godina
proslog veka Barutana je koris¢ena kao vojno skladiste, a
zatim se vojka iseljava iz nje. Od tada je objekat napusten
i naglo propada.

Sastoji se iz centralnog dela- barutane, gotovo
pravougaonog oblika i dva krila u koja su smeStene
topovske Sarze. Levo krilo je skoro u potpunosti o¢uvano
i sastoji se od sedam Sarzi medusobno povezanih
prolazom S$irine 2m, postavljenim kroz srednju poduznu
osu krila.

Tokom vremena, otvori su pregradivani, zatvarani i
otvarani novi. Prvobitno je postojalo Sest vrata sa jedne i
Sest otvora za topovske cevi sa druge strane. Danas
postoje samo jedna vrata na sredini objekta, dok su ostala
zazidana sa ponegde ostavljenim otvorima.

Na drugoj strani vrata su probijena na mestima na kojima
ranije nisu postojala.

Od desnog krila su, nakon probijanja ulice, preostale Cetiri
presecene Sarze, do pola zatrpane zemljom. Centralni deo

je gotovo u potpunosti ostao u prvobitnom stanju. Glavni
ulaz nalazi se u sredini, izmedu dva krila, sa severo-
zapadne strane 1 sastoji se od dvoje simetri¢no
postavljenih vrata.

Konstruktivni sistem c¢ine spoljasnji masivni zidovi i
stubovi koji u unutrasnjosti formiraju boéne zasvodene
niSe. Paralelno sa spolja$njim zidovima postavljena su po
dva stuba pravilnog, skoro kvadratnog preseka, koji
zajedno sa ve¢ pomenutim masivnim stubovima i jo§ dva
stuba slozenog poprecnog preseka ¢ine po dva zasvodena
bocna broda i na taj nacin formiraju Citav unutra$nji
prostor. Na svim spoljasnjim zidovima nalaze se po Cetiri
prozora, po dva na svakom spratu, zasticena reSetkom od
kovanog gvozda.

Otprilike na polovini visine svakog stuba nalazi se
kamena konzola. Na njih su do skora bili oslonjeni ¢eli¢ni
nosac¢i “’I”” preseka, postavljeni duz boc¢nih brodova.
Pretpostavlja se da su bili postavljeni za vreme Prvog
svetskog rata. Konstrukcija, koja danas viSe ne postoji,
sastojala se od celicnih nosaca, drvene potkonstrukcjie i
drvenog stepenista.

O postojanju galerije govori i otvor sa zapadne strane, u
nivou danaSnje ulice. Sa ovog nivoa pristupa se i
grudobranu, putem zidanog stepenista. Spoljasnji zidovi
su prosecne debljine oko 2m. Topovske $arze su poduzno
zasvodene, a na mestima spajanja sa poprecnim
prolazima, formiraju se krstasti svodovi. Visina ovog dela
je 2.6m, dok su svodovi barutane znatno vi§i-5.5m.
Objekat je prekriven slojem zemlje.

Mnoga oste¢enja na Barutani nastala su usled starosti i
neodrzavanja objekta. Najveéu Stetu konstrukciji naneli
su: vegetacija, svojim korenskim sistemom, zatim
nekontrolisano oticanje atmosferskih voda i1 potpuna
izlozenost atmosferskim uticajima. Konstrukcija je u
statickom smislu i dalje u dobro stanju, ali je neophodno
izvrsiti sanaciju oste¢enih delova u narednom periodu
kako bi se zaustavilo propadanje.

Bedem

Nalazi se jugo-isto¢no od “’Josifove’’ barutane, iste su
orijentacije i sli¢nog oblika. Pretpostavlja se da je nastao
nakon 1711. Godine, kada su Sancevi u Donjoj tvrdavi
oblozeni opekom. Sastoji se od dva kraka, postavljena
pod uglom od 60 stepeni. Desni krak presecen je
probijanjem puta, kao i krilo Barutane. Na levom kraku
ocuvana je rampa koja vodi do vrha Bedema, obraslog u
zelenilo. Visina bedema je oko 10m, mada se tacne
dimenzije ne znaju, zbog neravnog terena i promene
nivelacije usled amosferskih padavina.

5. MUZEJ SAVREMENE UMETNOSTI

5.1. Koncept

Svrha umetnosti nije viSe da bude lepa, ve¢ da prenese
poruku. Savremena umetnost odraz je drustva i drustvenih
desavanja. Savremeni  umetnik, najeS¢e  na
nekonvencionalan nacin pokusSava da iskaze li¢ni stav o
ovim pitanjima. Muzej kao institucija, zajedno sa
umetnicima, zauzima veoma vazno mesto u druStvenom
zivotu zajednice i svakog pojedinca.

Muzej savremene umetnosti, u skladu sa ulogom
umetnosti u savremenom drustvu, predstavlja instituciju
aktivnu na druStvenom planu zajednice, grada i drzave.
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Slika 3. Koncept- prikaz odnosa postojece (dole) i nove
strukture (gore)

Osmisljen je kao prostor koji “’uvla¢i’® ljude u
unutras$njost. Umetnost je sada pristupacna svima, ona ¢ak
“’izlazi’’ izvan okvira samog objekta.

Na prostornom planu, koncept se zasniva na medusobnom
odnosu starog i novog, otvaranju objekta i uvodenju
prolaznika u unutras$njost. Ideja je bila da se ostvari
jedinstvo arhitekture i umetnosti, zajednicki Zivot
eksponata i prostora u kome se izlazu, §to najvise dolazi
do izrazaja u oblikovanju unutra$njeg prostora. Nekada
prometna saobracajnica pretvorena je u peSacku zonu.
Velikom rampom, koja istovremeno sluzi i kao plato za
okupljanje ispred muzeja, prolaznici se uvode prvo u stari
deo objekta- Barutanu.

Nova staklena struktura “’uvlaci se’” u postojeci objekat,
“provlaci’® izmedu starih zidina i zatim, na nekim
delovima, “’izlazi’’ kao potpuno zasebna celina. Objekat
se pruza sa obe strane SetaliSta, formirajuci prolaz u
sredini.

Nova, lagana, translucentna struktura je u kontrastu sa
postoje¢im masivnim zidovima. Ona omogucava samo
nagovestaj unutrasnjeg zivota muzeja, budeci radoznalost
i zelju kod prolaznika da udu u unutrasnjost, pri cemu su
o¢uvane najznacajnije vizure kao veliki potencijal
lokacije.

5.2. Organizacija i oblikovanje unutrasnjeg prostora
Glavni ulaz u muzej i lobi smesteni su prostoru Barutane.
U njemu se nalaze i biletarnica, portir, obezbedenje i info
pultovi za posetioce. Arhitektura Barutane ocuvana je u
svom izvornom obliku sa malim izmenama. Uklanjanjem
prednjeg dela objekta, lobi se otvara i omogucava njegovo
sagledavanje sa SetaliSta. Ovaj prostor direktno je povezan
sa bibliotekom, kompjuterskim centrom i ¢itaonicom u
levom krilu. Posetioci se kroz lobi uvode u izlozbeni

prostor- novu, staklenu strukturu koja se ‘“’uvlaci’’ u
prostor nekada$njih Sanceva i deo Bedema, zatim se penje
u vidu nezavisne opne, koja se pruza i sa suprotne strane
pesacke zone, formirajuci na taj nacin prolaz kroz objekat.
Izlozbeni prostor je zbog savremenih zahteva izlaganja i
specificnosti svake postavke osmiSnjen kao potpuno
fleksibilan, sa moguéno$éu njegovog pregradivanja i
prilagodavanja svakoj instalaciji, cime se postizu idelani
uslovi i otvaraju razli¢ite mogucénosti prvenstveno
umetnicima, ali i struénom osoblju koje organizuje i
priprema izlozbe, kao i publici koja se identifikuje sa
datim prostorom.

Iz unutrasnjosti nekadasnjeg Bedema uklonjena je zemlja
kako bi u njega bio smesten deo izlozbenih galerija, depo-
u direktnoj vezi sa njim, zatim tehnicki i administrativni
blok i sala za projekcije i predavanja.

U sklopu depoa predvidene su radionice za pripremu
umetnickih postavki.

Komercijalni blok je takode direktno povezan sa
izlozbenim prostorom i u njemu su smeSteni kafe i
knjizara. Zbog slozenosti funkcije i velike povrSine
objekta, svaki blok ima zaseban rezim kontrole ulaza i
izlaza, kako bi se sigurnost podigla na najvisi nivo.

U pogledu oblikovanja unutraSnjeg prostora i estetike,
ideja je bila da se postigne kontrast izmedu starog i
novog, masivnog i laganog, transparentnog materijala.
Nova staklena struktura, postavljena kao potpuno
nezavisna izmedu postojecih zidina, omogucuje njhovo
sagledavanje u enterijeru i time jasno definiSe katakter
prostora.

Kontrast je naglasen i u odabiru krovne konstrukcije,
naroCito na prelazu iz starog zasvodenog dela- lobija u
novi izlozbeni prostor sa laganom celicnom krovnom
konstrukcijom (sistem spajdera), kao i u izboru boja i
tekstura materijala. Postoje¢i materijali su tamni i imaju
hrapavu teksturu- opeka, za razliku od novih svetlih
materijala, glatke teksture- staklo, monolitni epoksidni
pod, elementi mobilijara i opreme

5.3. Tehnicki opis

Zbog velikih povrSina staklenih panela i obezbedenja
energetske efikasnosti objekta, u novom delu upotrebljeno
je laminirano staklo- 5.5.1 (dva staklena panela od po
S5mm sa folijom izmedu njih- Imm), 27 mm vazdu$nog
sloja (u ovoj komori smesteni su mikro venecijaneri
debljine 16 mm) i spoljasnje kaljeno staklo, debljine 8
mm. Podovi su monolitni, a zavr$ni sloj- epoksidni
premaz.

Za osvetljenje unutras$njeg prostora upotrebljeni su
reflektori i wall washer lampe, proizvodaca Artemide,
modeli Picto 125 QR 111 i LinealLed Wallwasher.

5.4. Konstrukcija

Novoprojektovani deo objekta ima potpuno nezavisan
konstruktivni sistem u odnosu na postoje¢u ocuvanu
strukturu. Osnovni konstruktivni sistem c¢ine Celi¢ni
stubovi, pre¢nika 30 cm, postavljeni na rastojanju od 465-
495 cm, sanducastog, kvadratnog profila, debljine 4 mm.
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Slika 4. Trodimenzionalni prikaz spoljasnjosti muzeja

Oni nose krovnu konstrukciju i staklene panele. Glavni
krovni nosaci su profila C, dimenzija 20x6 cm, a u
slemenu dostizu visinu od 80 cm. Oni zajedno sa
sistemom sekundarnih krovnih nosaca i spajdera nose
krovne staklene panele od kaljenog stakla. Ovakva krovna
konstrukcija predvidena je da bi se izbegla velika visina
krovnih nosaca (Cak i do 1.5 m) , koja bi bila dostignuta u
slucaju postavljanja reSetkaste konstrukcije, ¢ime bi
takode bila smanjena i korisna zapremina prostora i
povecan utisak nelagodnosti kod posetilaca prilikom
boravka u izloZbenom prostoru.

Nagib krovnih ravni je razliCit 1 iznosi do 4.10 %.
Temeljnu kontrukciju €ini sistem temeljnih kontragreda, a
donja kota temelja novog dela objekta je spuStena do
nivoa donje kote starog dela.

5.5. Regulisanje prirodnog osvetljenja i zastita od
pregrevanja

Zbog velikih staklenih povrsina neophodno je predvideti i
sistem kojim bi se regulisao nivo osvetljenja i sprecilo
pregrevanje unutrasnjosti objekta, naro€ito izlozbenog
prostora koji zauzima najveéu povrSinu. Predvideno je
postavljanje mikro venecijanera, debljine 16 mm, sa
elektronskom kontrolom. Pomoc¢u njih bi bilo moguce u
potpunosti zamraciti izlozbeni prostor, ukoliko to
odredena umetnicka instalacija zahteva. Takode smanjuju
toplotnu emisiju, omogucuju adekvatnu zastitu eksponata
od svetlosti, a moguce je i povezivanje ovog sistema sa
sistemom klimatizacije kako bi se postigli idealni uslovi
za Cuvanje 1 izlaganje, ali i1 boravak posetilaca i
zaposlenih u objektu.

5.6. Saobracaj

Generalnim planom grada Novog Sada do 2021. godine
predvida se izmeStanje saobracaja (osim javnog) iz
Podgrada Petrovaradinske tvrdave i pretvaranje ove zone
u pesacku.

Motorni saobracaj se preusmerava na novi most Cija je
izgradnja predvidena na stubovima nekada$njeg Mosta
Franca Jozefa i saobracajnicu koja kroz tunel vodi trasom
nekadasnje zelezniCke pruge.

Cilj izgradnje mosta jeste rasterecenje saobracaja u uzem
centru grada i njegovo izmeStanje iz Podgrada. Takode je
uradena i studija o uvodenju tramvaja do 2030. godine,
kojom se predvida odvijanje javnog gradskog saobracaja
trasama koje vode kroz: centar grada, univerzitetski
kampus, Podgrade, Miseluk,...Na ovaj nacin spre¢ava se
dalje zagadivanje zasti¢ene zone.
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SPA KOMPLEKS NA JEZERU RUSANDA
SPA COMPLEX ON THE LAKE RUSANDA

Milenko Radovi¢, Ivana Miskeljin, Jelena Atanackovi¢ - Jelici¢,
Fakultet tehnickih nauka, Novi Sad

Oblast - ARHITEKTURA I URBANIZAM

Kratak sadrzaj — Prostor za duhovnu i fizicku rehabi-
litaciju smesten u netaknutom prirodnom okruzenju gde
postoji samo prirodni kontekst kao spoljna i komfor
korisnika kao unutrasnja odrednica kreiranja. Svojom
monumentalonséu,  on  apsorbuje  svaku  vrstu
prezasicenosti simbolima sadasnjice, nudeci korisniku
promenjenu sliku o prostoru i vremenu.

Abstract — A space for spiritual and physical rehabi-
litation has been set in the intact natural environment,
where the landscape for the outer, and usage comfort for
the inner space, appear as the only design constrains.
Being monumental, it absorbs all the temporal features
that tend to overload our mind by offering distorted
perception of the space and time.

Kljuéne reci: priroda, duhovnost, hedonizam, intimnost,
Culnost

1. UVOD

Informacije, simboli znaci, lako su uo€ljivi i dostupni
danas. Njihova upotreba prevzilazi svoju nuznu meru —
oni postaju instrument prinudnog nametanja, plasiranja
sopstvenog, §to na posredan, Sto na neposredan nacin.
Kada simboli bivaju previse eksplicitni, zloupotrebljeni,
oni pocinju da bivaju samo znaci — sazeti prikazi svojine
koju nose iza sebe. Oni tada ne predstavljaju nesto u Sta se
veruje; oni su ne$to Sto je tu — dostupno konzumaciji.
Zbog svog utilitarnog karaktera i sveprisutnosti nasa
percepcija je prinudena da vrsi selekciju onoga §to usvaja.
U celom tom ciklusu nasi receptori polako gube
osetljivost na razne manje nametljive signale. Nadalje, um
se retko odluuje za potpunu autonomiju i stvaranje
novog iz korena. On radije preuzima i vrsi selekciju veé
ponudenog.

O poreklu i drutvenom kontekstu kojem su ovi znaci
nastali niko ni ne vodi racuna, a ¢ini se da gotovo svaki
prinudno nametnuti znak moze da pedstavlja novo
sredstvo plasiranja sopstvenog identiteta bio on stvaran ili
fiktivan. Zasto? Zato Sto je jedna od glavnih uloga
simbola stvaranje lazne identifikacije sa drugima.

Brendovi i njihovi proizvodi su do te mere usadeni u svest
ljudi, da oni nesvesno ve¢ u svojoj percepciji negoduju
onosto nije u kalupima industrijskog, masovnog. Um ljudi

NAPOMENA:
Ovaj rad proistekao je iz master rada ¢iji mentor je
bila dr Jelena Atanackovi¢-Jeli¢i¢, vanred.prof.

je kruéi nego ikad, jer je duboko zavistan materijalno i
duhovno od covecijom rukom stvorenih tekovina.
Izgubljena je veza sa prirodom procesa kreacije koja
ljudskoj svesti daje samostalnost. Upravo u ovome lezi
problem — ljudi apliciraju i prihvataju manifeste, slike
iako ne znaju njihovo pravo znacenje - nisu imali
prozivljeno iskustvo, prirodnu vezu. Slika Cesto stoji iza
nekog znaka, jer je neophodno obeleziti svojinu.

Da li je moguce formirati prostor, mikrocelinu koja bi bila
lisena svakog obelezja drustva, svakog simbola ili citata?
Prosotr u kojem bi mi bili jedino $to uspostavlja odnose,
menja ga i ima interakciju. Kultura nas uci da svoje
nagone, instant potrebe moramo da suzbijamo kako bismo
odrzali nametnutu ravnotezu sistema. Zamisljeni prostor
bio bi ba$ onaj koji otklanja svu entropiju nagomilanu u
nagoj svesti usled suzbijanja osnovnih nagona. Culno tih
prostor u kojem je sve podredeno nama samima i to na
eksplicitan naéin — nama je samo dat porostorni i
vremenski komforda izrazimo sebe, bez ikakvih uticaja
prepoznatljivog etericnog karaktera.

2. ANALIZA TIPOLOGIJE
2.1 Evolutivni razvoj spa koncepta

Ova je jedna od svega nekoliko tipologija u arhitekturi
koje u vizuelnom i funkcionalnom aspektu nisu promenile
svoj prvobitni oblik, a najintenzivniji razvoj bio je za vre-
me republikanskog i1 imperijalistickog perioda antickog
Rima od 2. veka p.n.e. do 3 veka n.e. Iako je jo$
nasledstvom iz Etrurskog perioda u veé¢ini Rimskih kuc¢a
sproveden vodovod i kanalizacija, veéina ovih instalacija
nije bila dovoljna za redovno odrzavanje higijene, s toga
je praksa odlaska u javna kupatila bio sastavni deo javnog
zivota Rimljana, §to zbog relane higijenske potrebe $to
zbog obiCaja koji se utemeljio kroz vekove. lako je
gotovo svako vece naselje imalo javno kupatilo, mesta
gde bi prirodno pronasli pronasli termomineralni izvor,
smatrali su svetim. S tim u vezi, kupatila su bila
monumentano karaktera, a po spisima Martiala ovde su se
pored relaksacije u samom bazenu odzavale i diplomatske
vecere uz muziku ili pripovedace koji bi stojali po obodu
bazena. Podovi, svodovi 1 stubovi bili su obloZeni
mermerom, a bordure bazena poludrgim kamenjem, dok
su u ulaznom holu stojale statue bogova.

Nije samo materijalizacija i skulptorski rad unutar trmi
bila slicnost sa religijskim objektima; Njihov sam
volumen, velika visina prostorija bazena dvoriste sa
tremom kod palestri odgovaraju karakteru sakralnih
objekata. U svojoj svesti Rimljani to i jesu dozivljavali
kao svojevrsni obred, mesto identifikacije i uspostavljanja
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vrednosti. Nagost je bila potpuno i zakonski i moralno
legitimna i nije se dovodila seksualnu konotaciju. Cesto
su muska i zenska kupalista bivala objedinjana, ali je ova
praksa prekinuta dolaskom imperijalista na vlast.

Terme su bile mesto potpunog mentalnog i fizickog
procis¢enja 1 duhovnost u atmosferi onih bogatijih
privatnih termi otklanjala je svaku banalnu misao o
nagom Coveku. One su mesto na kojem se nesmetano bez
povrede licnog 1 tudeg integriteta i bez gubitka
dostojanstva moze izneti sopstvena intimnost. U svojoj
postavci kuaptila poseduju prostorije intimnog karaktera
za personalnu masazu i tretmane kao i velike bezenske
prostorije potpuno drugacijeg — javnog karaktera. Ovo
omoguéava tu vrstu ambivalentnosti. Terme su
uspostavljale kriterijum fizickog izgleda kojem je u antici
poklanjano mnogo viSe paznje nego u boilo kojoj drugoj
epohi kasnije. Medutim ovde treba naspraviti jasnu
distinkciju u odnosu na puko plasti¢no oblikovanje tela.
Cuvena izreka ,,Mens sana in corpare sano“ uspostavlja
relaciju izmedu tela i duha i tvrdi da izmedu njih mora
postojati ravnoteza. Falicnost u bilo kom od ova dva
faktora oslabicée i onaj drugi.

Dolaskom hri§¢anstva ova ideologija jenjava, a iS¢ezava
padom Zapadnog Rimskog carstva. Mnoge od tekovina
Rimske kulture hri§¢anstvo nije prihvatilo do danas, a tek
u poslednjih par decenija ova tipologija pocinje dobija
znacaj. Nazalost, potpuno uzilitarno, bez duhovnosti i
drustvene utemeljenosti kao $to je to bio sluc¢aj sa Rimom.
Jedan od glavnih aspekata ovog projekta je povratak
oseéaja spiritualnog, koji je sastavni deo mentalne
rehabilitacije, a koji danas gotovo da ne postoji u domenu
spa koncpeta.

2.2 Dijalog prirodnog i artificijelnog

Analizirana su tri primera od kojih svaki na drzgaciji
nacin komunicira sa prirodni kontekstom. Prvi primer je
kompleks bazena u naselju Lega u Portugaliji, arhitekte
Alvara Size. Grade¢i strukturu relativno jednostavne
funkcije na topografski veoma zahtevnom podrucju,
arhitektin osnovni stav je bio da svaki od elemenata — i
zateCena prirdona morfologija i nova — artificijelna zadrze
$Voj osnovni izraz, ne povinuju bukvalisticki jedna drugoj
opona$ajuc¢i se medusobno; Naprotiv one u asertivnosti
iskaza sopstvenog izraza nalaze medusobni dijalog.
Arhitektura horizontalnih i vertiklanih ploca koje se ne
sastaju u zatvorenim uglovima, ostavlja utisak
nezatvorenog i nagoveStava svojpotencijalni nastavak u
prirodu koju ¢ine grebeni ostrih sedimentnih setrena
nasumicne dispozicije i okean. Pored ovoga, Siza uvodi i
¢ulnu metaforu, odnosno nepotpun utisak, kao $to ke
slucaj sa dugackim ulaznim hodnikom, gde posetilac ne
moze da vidi more i koji je u gotovo potpunom mraku, ali
zato Cuje rezonanciju talasa, ponekad oseti vibracije i
miris mora. Kupivsi plac na mestu nekadasnje dzungle
Paolo Mendes da Rocha gradi sopstvenu vilu u naselju
Butantd u Sao Paulu, koja je uzeta kao drugi primer. Ovde
je jasnu oucljiva morfoloska distinkcija kuée kao
linearnog entiteta jasnog, koordinisanog, pravca koji
kontrastira tackastoj i nasumicno postavljenoj vegetaciji.
Ovaj vizuelni identitet jo§ je dramatiCniji jer je objekat
izdignut, ima slobodno prizemlje koje je zbog gusée
vegetacije u donjem delu zaklonjeno tako da izgleda kao
monolitna betonska masa lebdi nad vegetacijom.

Nasuprot ovome, projakt SANAA za Serpentine pavillion
2009.god. uspostavlja obrnuti princip dijaloga: na
apstraktan nacin oponasaju¢i neprekinutost pejzaznih
struktura poput Sume, travnjaka, vodene povrSine ovaj
paviljon se uvidu razlivenog te¢nog metala prostire po
horizontalnoj ravni dajuéi tako povrSini ispod karakter
mesta, a zajedno sa izrazito tankim nasumicno
postavljenim stubovima ¢ini strukturu koja ne prekida
sponu sa okruzujuéim parkom. Ona ne koristi prirodne
materijle — naprtiv  kontrastira  upotrebljavajuci
aluminijum visokog sjaja, na kojem se, usled neravnina,
pojavljuje izvitoperena refleksija prirode okolo.

2.3 Transponovanje sadasnjeg na nivo vanvremenskog
Proucivsi do krajnosti funkcionalne zahteve Spa centra,
Peter Zumthor u svom projektu za terme u Valsu,
uspostavlja  arhitektonski ,lajt-motiv* baziran na
kontinuiranoj fragmentarnosti koju sadrzaji ove tipologije
namecéu. Gotovo da se jedan isti tretman prostora u
svojima varijacijama provlaci kroz ceo objekat, davajuci
mi neverovatan osecaj jedinstvaforme. Pri tom, arhitekta
on ne koristi ni jedan citat, nijedan kanonski sklop
elemenata i proporcija u svom oblikovanju — sve Izgleda
potpuno unikatno, a o prostoru priCa sama esencija
arhitekture, a to je prostor — oreden vlumenom i
granicama. Kontinuitet je ofuvan 1 upotrebom
jedinstvenog meterijala — lamelirani Valser kvarcit koji u
Semi ponavljanja tri trake razliCite visine zbirno daju
jednu veéu od 15cm koja se ponavljanjem proteze celom
visinom i $to daje kontinuitet celoj unutrasnjosti. Do te
mere se i§lo u detalje da je sve podredeno ovom modulu —
visina zidanih klupa, lezaja, stepenice orvori...

Medutim, daleko od toga da je kamen upotrebljen samo u
estetske svrhe. On ima veliku otposrnost na hemijske
uticaje i temperaturne razlike, a udaranje vode o kamen
stvara neverovatnu rezonanciju podrzanu ehom velikog
prostora, dok kamen i voda u vizuelnom smislu po
njegovim refima imaju ,,medusobnu radijaciju, a u
neprekidnom nizu smenjivanja svetla, senke na
kontinualnom materijalu, punog, praznog, ¢vrstog kamena
i teCne vode Zumthor je stvorio prostorno-vremenski
kontinuum gde pokusaji percepcije istih, bivaju
apsorbovani atmosferom.

3. OPIS PROJEKTA

3.1 Lokalitet i eksterijer

Kao S$to je sam naziv rada govori, novoprojektovani spa
centar nalazi se na obali jezera Rusanda, nedaleko od
istoimene banje u okviru sela Melenci, opstina Zrenjanin.
Banja na ovom podrucju postoji jo§ od 1867.god. a danas
je poznata kao samostalna zdravstvena ustanova za
prevenciju i lecenje prvenstveno reumatskih oboljenja.
Relativno usko polje sadrzaja i zastareli prostori ucinili su
ovaj lokalitet zanimljivim samo starijim osobama ili tesko
obolelim licima. Izgradnja novog kompleksa, nedaleko od
ovih obejekata imala bi za cilj upotpunjavanje asortimana
ponude ovog lokaliteta. Iako je u relativnoj blizini, uza
lokacija novog objekta izdvaja se po nekoliko kategorija:
na ovom mestu se uliva najveca nadzemna pritoka jezera,
a tu je 1 najistureniji zazor kopna u jezerosto ovu lokaciju
¢ini vidljivom sa peSacke staze obalom. Celo jezero je
izuzetno bogato alkalnim solima, ima veliki salinitet (oko
60%o) usled Cega nema Zivota u samoj vodi.Hemijski
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sastav je takav da se voda i blato iz jezera ubrajaju u
najkvalitetnije u regionu, za primenu u baleneoterapiji.
Duz cele obale oseti se karakteristican miris isparenja koji
je na uzetoj lokaciji jo$ izrazeniji jer je pritoka
visokomineralizovana.

Usled prezasic¢enosti tla alkalnim jedinjenjima pri
nastanku soli povecava se pH vrednost $to uz nedovoljno
vlage, voda se povladi ka srediStu jezera, dovodi do
stvaranja karakteristicnih pukotina u suvoj zemlji. Splet
tekstura zemlje, ogledanje u vodi, delimi¢o zaklanjanje
vizura visokim travnjacima i trskom, daju jak vizuelni
identitet.

Sloj ipod lekovitog blata ¢ini porozno peskovito tlo, ipod
kojeg je vodonepropusni sloj glinovite zemlje. U
lokalnim iskopima ova zemlja se koristi za proizvodnju
opeke, ali je njen hemijski sastav takav da mozZe da se
koristi i u nepecenom stanju u vidu nabijene zemlje od
koje je i1 predvidjen novi obejkat. Priroda materijala je u
saglasju sa pejzazom, dok morflogija objekta pravi
kontrast nenametljivo probijaju¢i se u ravnom tonu kroz
elemente prirode. Obrada ravne konture, ostrih ivica daje
ovom objektu jasnu distinkciju od okoline, a refleksija
vodotporne zavrsne glazure Cini da se iz raznih uglova
prirodni elementi ogledaju na fasadi.

Topografski gledano, na podru¢ju nema velikih oscilacija
po vertikali tako da je objekat morao ili da isprati ovaj
karakter ili da pravi snazan kontrast podianjem u
vertikalu. Funkcionalno opravdanija za ovu tipologiju,
svako je prva opcija, tako da objekat ima jednu (prizemnu
etazu, sa velikim bazenom koji je spuSten u teren i
terasom na koti +3.00m sa otvorenim bazenima i
neprekinutim pogledom na pejzaz jezera. (Slika 1.)

Slika 1. Shematska aksonometrija spoljasnjosti
3.2 Enterijer, funkcija i tehnologija

Proistekla iz koncepta besprekornog komfora korisnika,
unutra$njost je imala determiniSu¢u ulogu u postavci
celog objekta. Formiran iz dve po karakteru potpuno
drugacije celine on nacelno sadrzi wellness centar i pogon
za proizvodnju proizvoda na bazi blata.

Centralni deo wellness-a (Slika 2.) u okviru spa
kompleksa ¢ini veliki bazen uronjen u teren (kota -4.00m)
sa mlakom vodom - tepidarijum. Ova prostorija je u
potpunosti potopljena u vodu do nivoa -2.20m, koja
predstavlja zapravo filtriranu jezersku vodu. Ima veliki
volumen a u tehni¢kom smislu ona je daleko vise od
bazena.

Slika 2. Shematska aksonometrija wellness dela

Naime, kako je ceo objekat graden na mocvarnom
podrucju, nije bilo racionalno iléi ispod zemlje usled
velikog pritiska podzemnih voda. Upravo iz tog razloga
po spoljasnjem obimu ove prostorije u visini od 50cm
iznad redovnog nivoa vode u bazenu nalaze se
vodopropustljivi filteri koji omoguéavaju da kada nivo
podzemnih voda naraste preko nivoa bazenske vode ova
voda pocinje da se sliva u bazen. Ovo je moguce, zato §to
su sve podzemen vode u okolini mineralnog sastava §to
spa kompleks svakako koristi, a ovim je omoguceno
njihovo spontano unoSenje. Filteri sprecavaju ulazak
mehani¢kih  neCistoéa. Ovaj sistem omogucava
bazenskom prostoru da se ponaSa kao drenaza za
elemente konstrukcije temelja ostaka objekta koji je na
nultoj koti.

Usled velike koncentracije soli u vodi, osetna su isparenja
a kako je ova prostorija u centru i relativno zatvorena, ova
isprenja se tu i zadrzavaju dajuci karakteristican miris i
zbog svoje higroskopnosti isusuju¢i vazduh, cime
sprecavaju pojavu vlage, ili budi, zadrzavaju¢i se najvise
u gornjim zonama prostorije gde su i najpotrebiji. Takode,
veliko stepeniSte kojim se silazi u sebi ima grejace koji
zratenjem preko zemljane obloge oko njih zagrevaju
vazduh. Ovo su gotovo skalinete koje se pored
komunikaciije zbog veliine svojih gazi$ta mogu koristiti
i za odmor. Pojava rastera u ovom prostoru rezutat je
nuznosti usled konstruktivnih zahteva gradenja zemljom,
ali i zbog sadrzinskog obogaéenja prostra, premda svaki
stub ima u podnozju postament koji se koristi za sedenje,
a dimenzionisan je tako da se glava i ramena prosec¢no
visoke osobe pri sedenju nalaze iznad vode. U njima su
ugradene rasvete i hdromasaZera koji se aktiviraju sa dve
bocne strane stuba ukoliko se tu sedne. Objedinjavajuci
mnogo sadrZaja ova prostorija je deo javnog zivota spa
kompleksa, mesto susreta,, nasuprot perifernim
prostorijama za individualne tretmane. Tu se nalaze
kaldarijum, frigidarijum, tretmani blatom, masaze
inhalacije, saune i tursko kupatilo kao poseban entitet.
Drugi deo objekta ¢ini deo za zaposlene i proizvodni
pogon. Ovde su smeStene i sve tehnicke prostorije,
ukljucujuéi crpnu stanicu za jezersku vodu i blato, od
kojih se spravljaju proizvodi. Oni se koriste direktno u
wellness delu, za tretman lica i tela, a namenjeni su i
distribuciji na trziste.
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Slika 3. Presek kroz fasadni zid

Iznad ovog dela nalazi se velika krovna terasa sa dva
bazena — linearni (plivacki) i bazen na samoj ivici objekta
sa kojeg se pruza panoramski pogled na pejzaz jezera.
Kao §to je ve¢ pomenuto objekat je graden nabijenom
zemljom 1 to spoljni zidovi glinovitim monolitom
kompanije ,,WIENERBERGER® (Slika 3.), a unutrasnji
zidovi Cerpi¢ima istog proizvodaca. Zbog tehnologije
gradenja zemljom spoljna strana fasadnih zidova, morala
je biti zakoSena pod uglom od 15° u odnosu na vertikalu,
¢ime je dobijena njihova masivnost koja u proseku iznosi
120cm, i koja kontrastira laganim staklenim zidovima kod
mesta za odmor sa kojih se gleda na raznolike pejzaze u
okolini objekta. Naime, ispred svakog mesta za odmor
unutra, nalazi se nenametljivo pejzazno uredenje Sto
upotpnjuje boravak na otvorenom.

Kako je zemlja takode troSan materijal, oko osnovne mase
zida 1 spolja i iznutra radi se zastitni sloj — glazura koja
predstavlja topljenu smesu zemlje sa visokim procentom
gline, zrna granita i ostalih antipenetrabilnih aditiva kako
bi se dobio ¢&vrst monolitni sloj koji sluzi kao
hidrootporna i paropropusna opna. lako je sama debljina
zida dovoljna termizolacija gubici su dodatno smanjeni
kori§¢enjem trske kao termizolacionog materijala, koji je
prirodnog porekla i to sa lica mesta. Ona omogucéava da
»objekat dise* jer svojom mikroporoznoséu kao i ostatak
zida omogucava difundovanje, razmenu cestica sa
okolinom, §to u mnogome pobolj$ava subjektivni osecaj u
prostoru. Takode, velika debljina zidova omogucava
velika protivopozarne performanse (2h pa navise), a
priroda materijala ima veliki toplotni kapacitet, i na
principu kaljeve peé¢i akmumulira veliku koli¢inu toplote
$to znatno smanjuje energetske izdatke.

4. ZAKLJUCAK

Usled spontanog dijaloga sa prirodom tesko je ustanoviti
da li je ova struktura delo prirode ili artificijelne sile, jer
ne koristi druStvene citate. Po sopstvenoj oceni, on
predstavlja otelovljenu ideju o sadejstvu ove dve sile. Od
prirode je uzet materijal, a od drusvenog nasleda tehnike
gradenja 1 veStine; nikad eksplicitni izrazi, bitan je
princip. Jedni oblikovni faktor, pored, podrazumeva se,
tehnologije, bio je sam ¢ovek u prostoru. Zbog toga ovde
nije bilo mesta za formalne iskaze — umesto drustvenog
poretka 1 normi, ova arhitektura jasno prati i
institucionalizuje neke od osnovnih ljudskih potreba, koje
su usled religije, kulturoloske nespremnosti i
neemancipovanosti bivale potisnute.
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IDEJNI ARHITEKTONSKI PROJEKAT CENTRA ZA DIGITALNE UMETNOSTI
THE ARCHITECTURAL PROJECT FOR A DIGITAL ARTS CENTER
Kristina Lalovié¢, Karl Mickel, Fakultet tehnickih nauka, Novi Sad

Oblast - ARHITEKTURA

Kratak sadrzaj — Predmet ovog diplomskog-master rada
jeste mogucnost obnove i unapredenja prostorne celine
,Dasnica“ u Bijeljini uvodenjem nove arhitektonske
forme, kao i novog sadrzaja. U skladu sa tim, izraden je
idejni  arhitektonski projekat Centra za digitalnu
umetnost, koji svojom funkcijom viseznacno utice na grad,
ali i na ostatak regiona.

Abstract — The subject of the master thesis is the
opportunity for restoring and improving the ,, Dasnica
spatial unit in Bijeljina by introducing new architectual
forms and new content. In accordance with this, a
conceptual architectural project for a Digital Arts Center
was developed, whose function ambiguously affects the
city and the rest of the region.

Kljuéne re€i: Digitalna umetnost, Priobalje, Urbani
reper, Bijeljina

1. UVOD

Digitalizacija je pojam koji je neizostavno vezan za sve
aspekte zivota modernog Coveka, a neizbezna je i
¢injenica da je upravo taj pojam povezan i sa umetno$cu.
Digitalna umetnost u sve vecoj meri postaje vazan deo
savremenog umetni¢kog izraza, ali prave institucije, koje
bi doprinele poboljSanju i promociji ovakvog vida
kreativnog izrazavanja u nasem regionu, ne postoje.
Centar digitalne umetnosti bi podstakao razvoj novih
oblika digitalne i eksperimentalne umetnosti sintetiSuci
pionirska istrazivanja sa napretkom digitalnih tehnologija,
performansa, nauke i inZenjerstva. Prihvatanjem opseznog
spektra umetnosti, teorije, prakse i istrazivanja u vise
disciplina, centar digitalne umetnosti omogucéava
umetnicima da otkriju i dokumentuju nova znanja i da se
usavr$e u evoluirajucoj oblasti medijske umetnosti.

2. ISTRAZIVACKI RAD

2.1. Transformacija priobalnih podrucja

Kroz istoriju prostori uz vodu bili su konstantan predmet
interesovanja ljudske civilizacije, §to potvrduje ¢injenica
da je veliki broj naselja nastao na obalama reka, jezera ili
mora. Poznat je primer reke Nil, koja je bila spas narodu
Egipta u oblastima velikih susa i vru¢ina. Iako neposredna
blizina vode vise nije klju¢na za opstanak, njen znacaj je i
danas neporeciv. Ipak, sigurno je da urbane obale nemaju
samo pomenuti prirodno-geografski znacaj, one kao
uredeni prostori uz vodu imaju i veliki arhitektonsko-
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urbanisticki potencijal, te mogu postati urbani reperi i na
taj nacin doprineti specificnom karakteru, koji treba da
poseduje svaki grad.

Najveéa vrednost ovih prostora je svakako njihov
kvalitet neposrednosti“, slobodan od svih zabrana i
ogranicenja, neS$to za ¢im u savremenom svetu cezne
veliki broj ljudi [1]. Ovo se posebno odnosi na urbane
obale, jer pri velikoj gustini izgradenosti prirodni elementi
predstavljaju mesta sa kojim se stanovnici gradova
najlakse identifikuju, dok su kao takve projektantima
nepresusan izvor inspiracija.

Mnoge urbane obale su ipak zanemarene i njihov
potencijal se ne iskoristava u potpunosti ili skoro nikako,
te one ostaju na nivou cisto fizickog zauzimanja prostora,
a da bi se ovaj negativni fenomen sprecio, danas se ulazu
veliki napori.

Kao jedan vid borbe da se obale i priobalja pretvore u
atraktivne urbane celine izdvaja se transformacija ovih
podrucja, koja ¢esto podrazumeva i proces revitalizacije
zapuStenih objekata ili izgradnju novih arhitektonskih
elemenata prostora.

2.2. Istorijski kontekst u savremenom projektovanju
U danasnje vreme sve manje paznje se poklanja istoriji i
istorijskom konekstu pri projektovanju novih objekata.
Cesti su primeri rusenja znalajnih objekata, unitavanja
ostataka istih, kao i namerne nebrige o njima s ciljem
brzeg propadanja objekata, a samim tim i brze izgradnje
novih. PoStovanjem istorije otvaraju se mogucnosti
isticanja pojedinih slojeva, ako je to u interesu zastite
¢itavog ambijenta, odrzanja i prezentacije celine. Zato su,
prema savremenoj metodologiji, dopusteni sasvim
razli¢iti principi rekonstrukcije, od pasivnih pa sve do
najaktivnijih — interpolacije. Tokom 20. veka, kulturna
bastina se ukljucuje u savremene tokove zivota i nudi
reSenja za koegzistenciju kulturnih vrednosti proslosti
unutar savremenog tkiva grada - Sto predstavlja veliki
zaokret u razvoju konzervatorske misli. Novo
sagledavanje zastite nasledene fizicke strukture gradova,
koji imaju jednu ili viSe vrednosti, od istorijske do
ambijentalne, podstice ukljucivanje zasti¢enih delova u
aktivan i savremen nacin Zivota. [2]

U poslednjoj dekadi veliki broj napustenih industrijskih
objeka u Evropi i Americi su formom i funkcijom
transformisani u kulturna zdanja. Ovakvi objekti
uglavnom imaju dobre pozicije u urbanom tkivu i kao
takvi predstavlaljaju odlicna mesta za razvoj novog
kulturnog objekta, a osim toga fizicka struktura i slobodna
osnova nude mogucnosti stvaranja muzejskih i izlozbenih
prostora kao i prostora za okupljanja. Kvaliteti ovakvih
objekata se kriji i u visokim plafonima i velikoj koli¢inom
prirodne svetlosti, te su kao takvi idealni za izlaganje
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velikih umetnickih dela i umetnickih instalacija. Takode,
ovi kvaliteti su pogodni i za umetnicke studije, stambene
prostore ili manje kancelarije. Veliki broj umetnika zeli
da izlaze svoja dela u prostorima koji su slicni onima u
kome je nastalo delo, pa i zbog toga ovakvi ambijenti
predstavljaju pravo zadovoljstvo za umetnike. [3]
Istorijski aspekt je bitan ne samo u smislu ocuvanja
memorije, ve¢ i zbog drustveno-socijalog aspekta. Objekti
koji svakodnevno nicu i menjaju urbano tkivo nekog
grada su namenjeni prvenstveno ljudima koji ¢e ih
koristiti. No, osim ljudi, koji su direktni korisnici nekog
prostora, vaznu ulogu igraju i tzv. pasivni korisnici, npr.
svakodnevni prolaznoci ili samo povremeni korisnici.
Rusenjem objekta, na koji su oni navikli, ruse se i neke od
njihovih navika i rutina, pa takvi ¢inovi uglavnom
prouzrokuju nezadovoljstvo lokalnih zajednica. S toga, da
bi se ostvario jedan wuspjeSan projekat, osim
zadovoljavanja primarne funkcije objekta, neophodno je
obratiti paznju i na socijalno-drustveni aspekt i to u
najboljem slucaju povlaceé¢i paralelu izmedu novog i
starog objekta ili neke druge karakteristicne strukture sa
znacajnom istorijskom slikom.

3. DIGITALNA UMETNOST

3.1. Osnovne karakteristike

Digitalna tehnologija je prvobitno izmi$ljena za racunanje
i skladistenje podataka, kasnije je razvijena za upotrebu u
audio i1 video opremi, a posle toga je prilagodena svim
nadinima komunikacija i zabelezavanja podataka, od
mobilnih telefona do telesnih skenera. Sve te aplikacije su
bazirane na skladiStenju, prenosu i prikazu informacija,
¢injenica, podataka u obliku binarnog koda. Barem dok
umetnici nisu stupili na scenu. To nije iznenadujuce, s
obzirom da su koreni moderne umetnosti u pojmovima
revolucionarne avagarde, u kojoj progresivni umetnici
dvadesetog 1 dvadesetprvog veka prozdiru nove
materijale, nove tehnologije i nove umetnicke forme sa
ogromnim apetitom. Digitalne tehnologije nisu izuzetak,
bilo da umetnici koriste digitalne alate za pomo¢ u
stvaranju tradicionalne umetnicke forme (na primer
kreirajuci virtuelne skice za slike ili skulpture) ili kao
osnovu eskperimentalnih novih umetnic¢kih formi koje su
generisane i/ili prikazane pomoc¢u binarnog koda.
Digitalna umetnost razvija se kao umetnicka praksa koja
izrasta u kontekstu razvoja digitalnih tehnologija i
njihovog uticaja na okruzenje, oslanjajuci se ne samo na
tehnic¢ke moguénosti primene novih tehnologija, nego i na
analizu njihovog uticaja i njegovog razumevanja. Razvoj
digitalizacije i informacionih tehnologija otvorio je nove
pristupe u obradi slike, zvuka i teksta, ali je i omogucio
razvoj sajberprostora, i to ne samo kao specificnog
prostora moguceg delovanja, ve¢ 1 kao predmeta
umetnicke analize. Otuda je i novoj umetnosti, izrasloj na
tekovinama digitalizacije, otvoren Citav spektar novih
tema, kao Sto su veStacka inteligencija, teleprisustvo i
telerobotika, baze podataka, internet aktivizam, videoigre,
narativna hipermedijska okruzenja, drustvene mreZe,
virtuelnisvetovi, itd.

Vestacki svetovi 1 veStacka inteligencija, omoguceni
razvojem elektronske tehnologije, ve¢ duzi period
privlate paznju savremene teorije. U cCitavom nizu
kriti¢kih studija postavljeno je pitanje polozaja ¢oveka i

moguénosti njegovog razumevanja u, na ovaj nacin,
izmenjenoj sredini. Razvoj vesStackih svetova i vestacke
inteligencije, pored toga, podstakao je i mnoge umetnike
da postave pitanje odgovornosti ¢ovekovog uticaja na
prirodu. U radovima digitalnih umetnika, medutim,
veStacki svetovi 1 veStaCka inteligencija ne ostaju
razmatrani samo na nivou kritike njihovog uticaja, §to je
dominantan pristup u savremenoj teoriji, ve¢ se ceSce
obradi ove tematike pristupa kroz postavljanje pitanja
nase spremnosti da se suofimo sa novim tekovinama
savremene civilizacije.

Razvoj digitalnih tehnologija i interneta otvorio je nove
pristupe u umetnickom stvaranju istovremeno ukazujuci
na niz pitanja koja se pred savremenu umetnost otvaraju.
Digitalizacija kulturnih formi, uticaj informacionih
tehnologija 1 novih komunikacionih moguénosti,
podstakli su umetnike da razvoj digitalnih tehnologija
dovedu u vezu sa nekim od problema savremenog
drustva, tematizuju¢i u svom radu ne samo uticaj
masovnih i novih medija i savremene tehnologije, nego i
pristupe u njihovom percipiranju i dozivljavanju. [4]

4. ARHITEKTONSKO-URBANISTICKE ANALIZE
ODABRANE LOKACIJE

4.1. Analiza sadrzaja

Odabrana lokacija se nalazi u Sirem centralnom jezgru
Bijeljine. Ova gradska zona je pretezno stambenog
karaktera, osim pojedinih izuzetaka, a to su osnovna Skola
“Knez Ivo od Semberije®, predskolska ustanova “Dragan
i Zoran“ i zgrada Ministarstva unutrasnjih poslova.
Bijeljina je u velikoj meri centralizovan grad, ali zbog
ubrzanog rasta naselja potrebno je stvarati manje centre u
§iroj zoni grada. Pozicioniranjem novog objekta
namenjenog kulturi i umetnosti u ovu gradsku zonu
otvaraju se mnogobrojne mogucnosti za razvoj ovog dela
grada.

Kanal, koji preseca ovaj fragment, mogao bi da pruzi
nove ambijentalne celine ovom gradu kada bi se neki od
objekata na priobalnom podrucju otvorili prema kanalu ili
kada bi se uvodele nove strukture u korespondenciji sa
vodenom povr§inom.

4.2. Analiza elemenata prostorne kompozicije
Prostornu kompoziciju Sireg okruzenja odabrane lokacije
karakteriSu slobodnostoje¢i 1 individualni objekti.
Blokovske strukture su linearnog karaktera i ne postoje
tipine zatvorene urbane celine ovog tipa. Kanal, koji je
izgraden 1905. godine, fizi¢ki razdvaja ovaj urbani
fragment na dva dela.

Osim ove vesStacki stvorene granice u sklopu date
prostorne kompozicije izdvaja se i kruzna saobracajna
petlja, koja zajedno sa njom naglasava i u jo§ vecoj meri
razdvaja delove grada sa razli¢itih strana kanala. Ovakav
prostorni sklop nema identitet i potrebno je, uvodenjem
nove arhitektonske forme, stvoriti prepoznatljivu sliku
ovog dela grada.

4.3. Analiza istorijskog konteksta

Istorijski kontekst lokacije je jedan od najvaznijih faktora
pri projekotvanju i neophodno je obratiti posebnu paznju
na znacaj pojednih struktura iz proSlog vremena za
odredeni lokalitet. Odabrana lokacija je karakteristicna u
istorijskom smislu po tome S$to je u periodu Austro-
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ugarske vladavine predstavljala tzv. kapiju grada, zbog
mosta koji je tada bio jedini ulaz u grad. Zelezni most,
koji je izgraden 1910. godine preko kanala, do danas je
ocuvan, iako je zamenjen novim mostom 2008. godine.
Most se sada nalazi nedaleko od lokacije na kojoj je stajao
skoro jedan vek, odbacen i nefunkcionalan. Novo
prostorno reSenje obale kanala u svakom slucaju bi
trebalo da u svom oblikovanju ukljucuje i staru zeleznu
konstrukciju mosta, kao pocast istoriji.

5. NOVOPROJEKTOVANO RESENJE

Slika 1. Centar za digitalnu umetnost-3D prikaz

5.1. Koncept

Koncept razvoja i oblikovanja Centra za digitalnu
umetnost (slika 1.) proizasao je iz Zelje da se ujedine
procesi stvaranja, izlaganja i publikacije umetnickih dela.
S tim u vezi, prostor je osmisljen kao kompleks koji ¢ine
dva osnovna dela, a to su: deo za produkciju i deo za
promociju.

Da bi se ovi delovi ujedinili i Cinili stabilan sklop, uvodi
se tre¢i element u kompoziciju, koji ¢e predstavljati
spojnicu izmedju dva razli¢ita, ali nerazdvojna procesa.
Vezivno tkivo izmedu dve jedinice predstavlja
eksperimentalni prostor, tzv. umetnicku laboratoriju.
Laboratorija osim S$to ¢e u fizickom smislu biti nit koja
povezuje dve strukture, ona ¢e i u kreativnom procesu
predstavlajti poveznicu. Prostor laboratorije je osmisljen
kao prostor istrazivanja i produkcije, kao i prezentacije
savremneog  kritiCkog  istrazivanja u  digitalnim
umetnostima.

S obzirom na pomenutu istorijsku pozadinu lokacije,
eksperimentalna zona je osmisljena ne samo kao zona
koja povezuje proces stvaranja i izlaganja umetnickih
dela, vec i kao spona izmedu dva veka.

Ve¢ pomenuta Zelezna konstrukcija mosta posluzice kao
polazni oblikovni element pri kreiranju povezne strukure.
Uvode¢i konstrukciju mosta kao sastavnog dela objekta,
odaje se pocast istorijskom nasledu zatecenom na lokaciji,
ali se stvara i prostor — izvor inspiracije umetnicima koji
¢e dolaziti u ovaj centar sa zeljom da izadu iz veé
postojecih okova.

5.2. Funkcija
U funkcionalnom smislu objekat je podeljen na 3 osnovne
zone (slika 2.):

e  zona produkcije,

e  zona prezentacije,

e  7zona za istraZivanje.

Zona produkcije podeljena je na dve potceline: zonu
namenjenu edukaciji i realizaciju i zonu administracije.

U sklopu zone edukacije postoje ucionice, racunarski
centri, sale za prezentacije kao i prostori druZzenja i
razmene ideja.

[ ZONA PRETENTACLE [ 20K PASTRADVANIE 1 2ONA PRODUKCLIE

Slika2. Presek sa podelama na funkcionalne zone

Administrativnu zonu ¢ine kancelarije za zaposlene, kao i
sale za sastanke i internet sluzba, koja se bavi promocijom
centra.

Zona za istrazivanje je multifunkcionalni studijski
prostor, koji nudi moguénost ispitivanja u video i audio
produkciji, kao i istrazivanje sa svetlosnim efektima pri
fotografskoj produkciji, a najznacajniji istrazivacki proces
je svakako stvaranje digitalnih prostornih instalacija.
Zona prezentacije predstvalja deo objekta koji je otvoren
za javnost. U sklopu ove zone nalazi se veliki izloZbeni
prostor, koji nudi razli¢ite mogudénosti izlaganja i
prezentacije umetnickih ostvarenja. Osim izlozbenog
prostora u sklopu javnog dela objekta nalazi se i kafe u
prizemlju, kao i krovna basta, koja ¢e biti na usluzi svim
gradanima.

Slika 3. Izgled objekta

5.3. Programske karakteristike objekta

Centar za digitalnu umetnost (slika 3.) namenjen je
prvenstveno razvoju i popularizaciji savremenog
umetni¢kog pristupa u stvaranju digitalnih umetnickih
dela. Centar ovakvog tipa karakteriSe znacdaj, koji je
zasnovan ne samo na lokalnom, ve¢ i na regionalnom
nivou. Regionalni znacaj je od kljuéne vaznosti, a da bi se
on postigao program i sadrzaji, koji se nude u okviru
objekta, moraju biti raznovrsni.

Program objekta je vezan na prvom mestu za edukaciju,
ali veliku ulogu igra i popularizacija i promocija digitalne
umetnosti.

Edukativnom delu programa pripadaju radionice,
seminari, kursevi i festivali. Radionice su posvecene
razvoju visokog nivoa idejnih i tehni¢kih kompetencija
koje obezbeduju Siroko obrazovanje iz umetnosti,
izlaganje 1 razumevanje elektronskih medija i metoda
interaktivne komunikacije, kao i balans izmedu stru¢nog i
opSteg obrazovanja. Kompjuterska umetnost je posveéena
istrazivanju mogucnosti digitalnih medija u umetnickom i
eksperimentalnom  kontekstu, pa  prema tome
najznacajniju ulogu u edukaciji ima laboratorijsko
istrazivanje sa ciljem dokumentovanja i usavrSavanja
novih tehnologija kao i novih pristupa u oblasti medijske
umetnosti.
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U sklopu promovisanja dostignu¢a u svetu digitalne
umetnosti, nudi se mogucnost organizovanja interaktivnih
radionica, izlozbi, kao i festivala.

Digitalna umetnost nije samo zamenila ostale medije i
alate ve¢ je ustanovila novi set medija, koji ne mogu biti
stvoreni korS¢enjem nekih drugih bilo konceptualnih, bilo
tehnickih metoda. Proucavanje kompjuterske umetnosti
ohrabruje umetnike da proSire granice izrazavanja na
nacin koji je osloboden ogranicenja tradicionalnih medija.

6. ZAKLJUCAK

Arhitektonsko reSenje centra za digitalnu umetnost u
velikoj meri uti¢e na oblikovanje Bijeljine, uvodeci nove
sadrzaje i stvaraju¢i nove ambijentalne celine, koje ¢e
promeniti do sada postoje¢i odnos grada i vodene
povrsine kao veoma vaznog, ali i nedovoljno iskoristenog
faktora u ovom gradu.

Popularizacijom digitalne umetnosti kako u ovom gradu,
tako i u regionu stvaraju se nove prilike za razvoj i
napredak umetni¢kog i kulturnog sadrzaja koje region
moze da ponudi i kao takav moze da parira svetskim
centrima umetnosti.

Digitalna umetnost danas obuhvata, reflektuje i utiCe na
Sirok opseg najrelevantnijih  druStvenih pojava i
predstavlja dinami¢nu laboratoriju, koja stvara moéna
sredstva umetni¢kog izraza ljudskog saobracanja sa Cesto
neispitanim, a jo§ ¢e$¢e minimalno iskoris¢enim
potencijalima.

Istovremeno, ona je proteza brojnim protvrecnostima,
paradoksima, nedoslednostima i sukobima izmedu
tehnokratije, oportunizma, povrsnosti i nerazumevanja na
jednoj i inteligentnih, kritickih, promisljenih sutorskih
prstupa na drugoj strani [5].
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Oblast - ARHITEKTURA I URBANIZAM

Kratak sadrzaj — U okviru ovog rada obraduje se tema
relaksacije i odmora u harmoniji sa prirodom. IstraZuju
se nacini odmora i opustanja duha i tela kao i mesta
namenjena toj funkciji. Iz tog istraZivanja proizilazi
projekat SPA Wellness centra na Popovici.

Abstract — The theme of this master thesis is connection
between man and nature in order to achieve truly
relaxation. The research observes numerous methods
and ways of relaxation from ancient times to the present.
Final result of the research process is architectural
project of wellness center in Popovica.

Kljucne re€i: Spa, wellness, centar, odmor, arhitektura,
priroda, relaksacija, harmonija

1. UVOD

Projekat je nastao na osnovu istrazivanja duhovnog i
arhitektonskog aspekta javnih kupatila i prostora za
relaksaciju kroz istoriju civilizacije, njihovu evoluciju u
vremenu brzog zivljenja. Takode, istrazivanje se odnosi
na metode oslobadanja od stresa i opusStanja duha i tela
kroz istoriju. U kontekstu uloge i organizacije centra
arhitektonski dizajn nije neutralan nego ekspresivan i
upadljiv. Zgrada je utisnuta u pejzaz, kao posebno mesto,
vizelno drugacdije od susedstva, a opet direktno povezano
sa njim. Cilj projekta je da se Popovici doda sustinski
Cinilac razvoja i da se u blizini grada nade mesto za
pronalazenje potpunog mira i odmor, mesto za
oslobadanje od stresa kome je gradski covek danas
svakodnevno izloZen, mesto za stvaranje harmonije duha i
tela.

Pojam SPA odnosi se na latinsku izreku “Salus per
Aquam”, §to bi znacilo “vodom do zdravlja”. U Belgiji
postoji istoimeno mesto sa termalnim vodama i
raznovrsnim tretmanima za poboljSanje lepote i telesne
koncentracije. Kada je re¢ o pojmu wellness, on je nastao
1961. godine, kada ga je dr Halbert L. Dan (Halbert L.
Dunn) pomenuo u svojoj publikaciji “High Level
Wellness®“. On je video wellness kao nacin Zivota, kojim
se mogu dosti¢i visi nivoi fizickog 1 psihickog
dobrostanja. Dalje je elaborirao na filozofiji koja je, od
pocetka, visedimenzionalna, a bazira se na li¢nu
odgovornost i svest o zivotnoj sredini. U to vreme, bio je
prilicno usamljen u svojim stavovima. Voda je uvek
smatrana veoma vrednom i posebnom supstancom. Ideja
o koris¢enju vode u lekovite svrhe nije novog datuma.

NAPOMENA:
Ovaj rad proistekao je iz master rada ¢iji mentor je
bila dr Jelena Atanackovi¢ Jeli¢ié, vanr.prof.

1.1. Istorijski kontekst

Jos od antickih vremena, termalne vode su koriS¢ene za
leCenje mnogih zaraznih oboljenja, te za postizanje
dobrostanja i relaksaciju. Najstarija mesta, posvecena pre
svega kupanju, nalaze se u Indiji, a smatra se da su
izgradena pre 2000. godine p.n.e. Kupatila iz perioda od
1700. do 1400. godine p.n.e. nadena su na grckom ostrvu
Krit, dok su ostaci koji potiu iz 1350. godine p.n.e.
nadeni u Egiptu. Prva lekovita kupatila vezana su za
gimnazijume (gimnasie), u kojima se nalazila iskljucivo
hladna voda. Do njihove pojave doslo je krajem V veka
p.n.e., i to u okviru kompleksa, nezavisnih instalacija koje
su se nalazile po celom gradu. Kako u grckoj, tako u
rimskoj civilizaciji, kupatila su predstavljala vrlo
specifican ritual tela, nege povezane sa fizickim vezbama,
masazama uljima, kupanjima na razli¢itim temperaturama
vode, kao i CiSéenjem tela preznojavanjem, uljima i
mastima na bazi krema. Obe kulture imale su veliku ulogu
kada je rec o istorijatu higijene, pre svega, masazi. U to
vreme, smatralo se da ni$ta ne “Cisti” bolje od kupke koja
je iskombinovana sa vrelom i hladnom vodom, te
komponentama kosmosa: zemljom, vodom, vazduhom i
vatrom.

Svemu tome samo su doprinele masaze tela sapunima,
parfemima i uljima, te tako, zaokruzila iskonske blagodeti
vode.

Grcka je bila civilizacija koja je davnasnji obicaj kupanja
u rekama, jezerima i morima, do tada karakteristiCan za
sve kulture, pretvorila u kompleksnu tehnologiju koja je
zahtevala i posebne gradevine.

Rim je, sa druge strane, stvorio kompletniju i kona¢nu
verziju ovih objekata. Rimljani su prevazisli i Grke i
njihovu ljubav prema kupanju, te time doveli do izgradnje
velikog broja javnih kupatila. Javno koris¢enje vode
imalo je ovde politicku i socijalnu dimenziju, pored
higijenske, a vremenom su dolazila i nova znacenja,
povezana sa relaksacijom, povra¢ajem snage, igrama i dr.
Terapeutske vode razlic¢itih biomedicinskih karakteristika,
smatrane su za izraz bozanske sile, te su pre svega terme
bila mesta obozavanja.

Kada je re€ o najpoznatijim termama, one su izgradene u
toku vladavine rimskih careva, i to: Nerona (54-68),
Domicijana (81-96), Karakale (197-217), Dioklecijana
(284-305) 1 Konstantina (305-337). Najvece i
najsavrsenije su Karakaline terme u Rimu, izgradene
izmedu 211. i 217. godine. Karakaline terme (Slika 1.)
predstavljale su grad za sebe, raskosno ukrasen
mermernim statuama, raznobojnim podnim mozaicima,
freskama, vrtovima sa cvetnim rundelama, bogato
opremljenom bibliotekom, senovitim mestima za odmor.
U jednom trenutku mogle su da prime i do 1000 kupaca.
Pored ovih javnih termi, postojala su i privatna kupatila
(balineum).
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Slika 1. Karakaline terme

Terme nisu reSavale samo osnovne potrebe higijene, veé
su bile sastavni deo novog nacina zivota, u okviru kog se
vodilo racuna i1 o drugim covekovim potrebama.
Ukljucivanje biblioteka i dvorana za diskusije ili javna
Citanja, kao 1 sportskih terena, restorana i trgovina, ucinilo
je terme veoma popularnim mestima za okupljanje.

U srednjem veku, hri§¢anska crkva govori o tome da je
¢isto¢a duha mnogo vaznija od Cistoce samog tela, i isla je
do te mere da je zastupala stavove da su rimska kupalista
,legla perverzije®.

Ovo je dovelo do popularizacije ideje da su javna kupatila
u gradovima bila mesta sa loSom reputacijom, $to je
vremenom dovelo i do njihovog propadanja, te konacno,
prestanka koris§¢enja. Li¢na higijena i briga o telu bila je
nesto o ¢emu se malo brinulo.

Invazija Muslimana u Juznoj Evropi donela je sa sobom,
izmedu ostalog, izgradnju javnih kupatila u skoro svim
gradovima. Kasnija osvajanja Spanskih katolickih
kraljeva, koja su kulminirala proterivanjem Muslimana
1942. godine, privela su kraju te obicaje, barem u slucaju
Iberijskog poluostrva. U meduvremenu, ljudi na dalekom
Istoku su vekovima gajili kulturu higijene, sa Japanom na
celu.

Tamo je Cistoca, doduse, bila nesto intimno. Medutim,
postojala su javna kupatila, koja su bila locirana blizu
izvora vrele ili lekovite vode — to je bila praksa koja se
nastavila do danasnjeg vremena. Tek u 18. 1 19. veku, sa
pojavom klasi¢ne kulture, zapadni svet menja svoje
navike, kada je re¢ o higijeni, i po¢inje da smatra vodu za
lekovit i efikasan element.

1.2. Masaza

Masaza je jedan od najjednostavnijih i najstarijih nacina
lecenja. Re¢ "masaza" potice od arapske reci "massa" §to
znaci dodir. Ona predstavlja dvosmerni tok dodira ruku i
tela, medusobnu razmenu energije izmedu terapeuta i
pacijenta. Dodir je su$tina i osnova svake masaZe.Za
coveka je dodir od velike vaznosti jer mu uliva osecéaj
topline, sigurnosti, zadovoljstva, ugodnosti i vraéa mu
zivotnu snagu [1] .

Masaza je poznata od kad je sveta i veka. Pominje se u
svim kulturama od Grcke, Egipta, Rima, pa sve do
Bliskog istoka. Koreni masaze poticu od kineske kulture
koja je pre 4700 godina koristila masazu za ublazavanje
bolova usled teskog fizickog rada.

Postoji vise metoda masaza od kojih su najpoznatije
tradicionalne masaze:

-Sijacu

-Refleksologija
-Senzitivna masaza
-Jumeiho masaza
-Ajurveda
-Akupresura

-Reiki masaza

1.3. Meditacija

Termin "meditacija" potice od latinske reCi "meditatio”
Sto znaCi '"razmiSljati o necemu". Ona predstavlja
duhovnu vezbu, vestinu usmeravanja paznje prema sebi i
potpunu svest o osecanjima i mislima koje proticu umom.
Meditacija je drevna tehnika pomocu koje se fizicko i
suptilno telo dovode u harmoniju, oslobadajuéi se
energetskih blokada i pojacavajuci energetski protok.
Izvorno meditacija je proizasla iz iz isto¢ne mudrosti i
imala je izri¢ito duhovno znacenje.

Meditacije se ubrajaju u grupu dokazanih alternativnih
terapija i moze se shvatati kao medicina za um i telo [2] .
Postoji mnogo vrsta meditacija od kojih su najpoznatije:
-Transcendentalna meditacija

-Zen meditacija

-Budisticka meditacija

Izbor meditacije se pravi na osnovu li¢nih afiniteta i
potreba.

2. DUH MESTA

Mnogo puta je u teoriji i praksi koriS¢en izraz "genius
loci" koji se odnosi na dozivljaj mesta, isticuci kako je
svako mesto drugacije i posebno. Dozivljaj mesta nastaje
razumevanjem njegove istorije, morfogeneze, humane i
fizi¢ke geografije.

2.1. Fruska Gora

Ova usamljena ostrvska planina u jugoistocnoj periferiji
Panonske nizije,odnosno na jugu Vojvodine pripada
Srbiji. Nalazi se izmedu reka Save i Dunava i naziva se
jos i Sremska Fruska Gora.

U vreme starih Rimljana Fruska Gora je nosila naziv
"alma Mons" Sto znac¢i plodno brdo. Osnovna
karakteristika ove oblasti je postojanje brojnih, ugrozenih,
retkih i zaStienih biljnih i zivotinjskih vrsta. Nize
predele planine prekrivaju vinogradi i pasnjaci dok se na
visinama iznad 300m nadmorske visine nalaze Sume.
Posebnu vrednost Fruske Gore predstavljaju manastiri
kojih ukupno ima 16 na planini. Poznati su po svojoj
specificnoj arhitekturi, bogatim riznicama, bibliotekama i
freskama.

Znacajni tranzitni pravci u blizini planine su autoput
Beograd-Zagreb i pruga istog pravca, medunarodna pruga
Beograd-Budimpesta dva medunarodna puta istog pravca
i regionalni put Beograd- Ruma.

3. TIPOVI WELLNESS SPA CENTARA

Postoji nekoliko tipova wellness spa centara:

-Gradski wellness spa centar — dnevni centri se nalaze u
ve¢im gradovima i namenjeni su mahom zaposlenim
ljudima koji traze odmor i otklanjanje stresa. U svetskim
metropolama, ovakvim centrima uglavnom upravljaju
renomirane kozmeticke kompanije. Usmereni su na
tretmane i programe koji se lako mogu prilagoditi radnom
dnevnom ritmu ili vikendu.
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-Rezidencijalni  wellness spa centar — u
rezidencijalnim naseljima, klupski wellness spa centar —
takode u velikim gradovima ili njihovoj neposrednoj
blizini, svoje usluge pruzaju isklju¢ivo ¢lanovima.

-Hotelski wellness spa centar — uglavnom za boravak
tokom vikenda ili kra¢ih odmora. Koriste ih mahom
poslovni ljudi za boravak tokom poslovnih putovanja.
Cesto se nalazi u nekoj prirodnoj oazi, ali u neposrednoj
blizini veéeg grada.

-Terapeutski wellness spa centar — tretmani u okviru
ovakvog jednog centra sprepcavaju ili smanjuju posledice
medicinskih zahvata, - wellness spa prirodnog lokaliteta —
uglavnom u sklopu nacionalnih parkova, koji mogu
pruziti rekreaciju u prirodi.

-Brodski wellness spa centar — nalazi se na velikim
brodovima za krstarenje. Ovakav jedan centar ima sve §to
bi imao i centar na kopnu, ali prilagodeno brodskim
uslovima.

-Holisti¢ki wellness spa centar — ovde je naglasak
stavljen na kompletne prirodne postupke, koji su kao
pojedinacni programi, sastavni deo skoro svakog wellness
centra.

3. STUDIJA SLUCAJA-TERME U VALSU
(THERME VALS), SVAJCARSKA

Arhitekta ovog objekta je Peter Zumthor, graden je u
periodu 1993-1996.god. Koncept ovog projekta se bazira
na samoj lokaciji. Namera je da se stvori oblik pecine ili
kamenoloma. Prozimanje sa prirodom se ogleda u
krovnom vrtu kojim se stvara utisak kao da se brdo
nastavlja preko samog objekta. Inspiracija za dizajn je
kamen koji se koristi u dizajniranju sa velikim

postovanjem u kombinaciji sa vodom i stenom. Ova
zgrada od kamena i stena ustvari predstavlja velicanje
same planine jer je to "zgrada od planine" (Slika br. 2.).

Slika br. 2. Terme u Valsu, Svajcarska

Ovaj prostor je namenjen posetiocima koji ¢e ponovo da
otkrivaju c¢ari drevnog kupanja. Kombinacija svetlosti i
senki, linearnih elemenata, otvorenih i zatvorenih prostora
predstavlja senzualno dozivljavanje lokacije. Kada je u
pitanju raspored prostorija one navode posetioca na jasno
predvidenu putanju kretanja kroz objekat. Ali mu
ostavljaju mogucnost i da sam istraZuje prostor.

Kada su u pitanju vizure u ovom prostoru, perspektova je
potpuno iskontrolisana i ona ili zaklanja pogled ili ga
obezbeduje.

Posebni culni efekti su postignuti kotrolom refleksije
vode, povrsina, vodene pare, boja, svetlosti, akustcno
iskontrolisanim kljuCanjem vode, toplim kamenjem.

Prostor u kamenu je dizajniran tako da se ne takmici sa
ljudskim telom nego da mu se dodvorava. (Slika br. 3).

Slika br. 3. Enterijer Terme u Valsu
4. PROJEKAT CENTRA NA POPOVICI
4.1.Urbanisti¢ko prostorni koncept

Urbanisticko-prostorini koncept prikazuje ideju da se
prirodna harmonija iz neposrednog okruzenja i lokacije
oslika u samom objektu. Lokacija na kojoj se nalazi
projekat je Kraljeva stolica na Popovici, odakle se pruza
pogled na ceo Novi Sad, Sremsku Kamenicu i
Petrovaradin §to daje dodatne moguénosti za razvoj ovom
mestu.

Do parcele se dolazi pristupnom saobraéajnicom uz koju
se nalazi parking prostor za posetioce. Na samoj parceli se
nalaze dve saobracajnice. Od kojih jedna sluzi za radnike
i unos potrebnih nabavki. Uz ovu saobracajnicu smesteni
su parkinzi za zaposlene. Druga saobracanica je iskljuéivo
za vozila koja odnose otpad iz objekta. Glavni ulaz za
posetioce je peSackom stazom povezan sa ulicom i
parkingom.

4.2.Arhitektonski koncept

Koncept samog oblikovanja objekta zasniva se na
modernistickim idejama [3]. Primenjene su velike
staklene povrSine u trakama na fasadi, skeletni sistem,
bela boja, ravni zeleni krovovi.

4.3.Programsko-prostorna organizacija

Korisnici prostora se mogu podeliti u dve grupe:
-zaposleni

-posetioci

Prema ovoj podeli je podeljen i prostor unutar objekta.
Zgrada se sastoji iz tri etaze od kojih je prva-suteren
namenjena isklju¢ivo zaposlenima dok su druge dve,
prizemlje i sprat stavljaju na raspolaganje posetiocima.
Kada je u pitanju namena prostora objekat mozemo
podeliti na Cetiri velike zone:

-Zona glavnog ulaza

-Zona spa i wellness

-Zona restorana i kuhinje

-Zona za tehnicke prostorije

Najvecéa od ove tri zone je zona za spa i wellness sadrzaje
koja se prostire delom u prizemlju i na celom spratu. Ona
se sastoji iz prijemnog dela odakle se posetioci
usmeravaju kroz svladionice do bazena, terase, bara,
sauna ili na sprat gde su sobe za masaZze i sale za vezbanje
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i meditaciju. U ovoj =zoni sve je podredeno

odmoru,relaksaciji i uspostavljanju harmonije duha i tela
(Slika br. 4).
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Slika br. 4. Bazen sa terasom

Druga zona je restoranska koja se prostire u preostalom
delu prizemlju. Ova zona je povezana sa suterenom u kom
se nalazi kuhinja. Osim restoranske sale, vazan prostor u
ovoj zoni je terasa koja je svojevrsan vidikovac.

Treca zona je zona koja se nalazi u suterenu, delom
ukopanom u teren. Namenjena je tehnickim prostorijama,
kotlarnici, strujomerima, vodomerima, veSernici i
prostoriji za zaposlene sa svladionicama za radnike
kuhinje.

4.4.Materijali

Materijali koji domniriaju u ovom projektu su beton kao
nosec¢i materijal, staklo i drvo. Staklo kao vizuelna veza
unutrasnjeg i spoljasnjeg prostora. Drvo je upotrebljeno
na terasama kao podna obloga i asocijacija na Sumu koja
okruzuje parcelu. Kada je u pitanju konstrukcija objekta
primenjen je betonski, skeletni sistem kao najadekvatnije
resenje (Slika br. 5).

k|

Slika br. 5. Glavni ulaz u centar

5. ZAKLJUCAK

"Sve $to je Covek potrebno za usmeravanje ka duhovnom
razvoju, nalazi se u njemu samom" [4].

U danasnje vreme materijalizma, svakodnevnog brzog
zivljenja, potreba za mestom u kome cete se osecati
relaksirano, smireno, opusteno je preko potrebna. Upravo
to nudi centar na Popovici, kao objekat koji je na samo 15
minuta voznje od grada u potpuno prirodnom okruzenju i
harmoni¢noj atmosferi sa okolinom (Slika br. 6).

Slika br. 6. Oslikavanje prirodnog okruzenja na staklu

Centar za cilj ima da svaki pojedinac, posetilac centra,
postigne li¢nu harmoniju i razvoj duha i tela kroz njihovo
zajedni¢ko opustanje. Na taj nacin podiZe se na visi nivo
nacin na koji se ophodimo prema nama samima, drugima
i svetu uopste.

Centar je zamiSljen kao mesto za odmor, relaksaciju,
vezbanje, opustanje, leCenje, a sve na putu ka licnom
razvoju. Dolazak u centar je ne samo vizuelno, nego i
jedinstveno ¢ulno i duhovno iskustvo s' obzirom na to da
je potpuno drugaciji od ostalih mesta sa slicnom
funkcijom u blizini.
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ARHITEKTONSKO URBANISTICKA STUDIJA PIJACE PORED ROKOVOG POTOKA
U PETROVARADINU

ARCHITECTURAL AND URBAN STUDY OF MARKET PLACE NEAR THE ROKOV
STREAM IN PETROVARADIN

Nikola Stjelja, Bojan Tepavcevi€, Fakultet tehnickih nauka, Novi Sad

Oblast - ARHITEKTURA I URBANIZAM

Kratak sadrzaj — Cilj rada Arhitektonsko urbanisticka
studija trznice,  je da prikupljene ideje i modele
referentnih primera savremene prakse ove tipologije
primeni u sklopu jednog integrisanog resenja na nivou
idejnog plana pijace sa drugim, manje ili vise, slicnim
arhitektonskim programima. Novi arhitektonski kompleks
je u direktnoj vezi sa planiranom  urbanom
rekonstrukcijom stambene zone VIII u Petrovaradinu u
kojoj se nalazi, stoga je i ona obuhvacena istrazivackim i
projektantskim delom rada. Ideja je bila da se na ovaj
nacin dobije jedan holisticki pristup temi formiranja
novog opstinskog centra lokalnog znacaja oslonjenog na
tradicionalno okupljaliste koje predstavlja pijaca.

Abstract — The aim of this architectural and urban study
of a marketplace is to use gathered ideas and models of
reference examples in the field of contemporary
architectural practice to design a project for market place
that will also integrate different architectural programs
within one complex solution. The new architectural
hybrid has insuperable connection with the planned
urban reconstruction of the residential zone VIII in
Petrovaradin where it should be located. This is why the
theme of urban reconstruction is also included as the part
of the study and as a wider part of architectural project.
The idea was to gain a holistic approach to the issue of
forming a new municipal center of local relevance relying
on the traditional gathering of a marketplace.

Kljuéne re€i: Pijaca, trzni centar, kulturni centar,
Petrovaradin, viseporodicno stanovanje

1. UVOD

Osnovna ideja ove studije bilo je istrazivanje savremenog
koncepta tipologije trznice i primena tih principa na
konkretan projekat novog pijaénog prostora na teritoriji
grada Novog Sada. Proucavaju¢i stambenu zonu VIII u
Petrovaradinu uocava se da ve¢ postoji izjasnjena potreba
za objektom koji ¢e objediniti pijacu, komercijalne i
drusvene sadrzaje. Takode, analizom savremene
tipologije pijace kao mesto susreta u gradu, uocava se da,
osim svoje osnovne funkcije, danas ona Cesto prerasta u
odredeni hibrid koji kombinuje razli¢ite javne programe.
Medutim, iako je grad zreo za ideju o novoj hibridnoj
pijaci njegovi trenutni kapaciteti i urbana struktura ne

NAPOMENA:
Ovaj rad proistekao je iz master rada ¢iji mentor je
bio dr Bojan Tepavcevié, docent.

daju dovoljno snazan kontekst neophodan za formiranje
ovakvog kompleksa. Stoga sam rad obuhvata i
urbanisti¢ku studiju odabrane lokacije, koja ima za cilj da
oblikuje konkretnu stambenu zonu i formira sliku
buduceg gradskog tkiva. Sa novim urbanim kontekstom
uoblicava se i ideja novog arhitektonskog kompleksa koji
treba da objedini poslovni, kulturni i sportski Zzivot
konkretne stambene zone, ali i cele opstine Petrovaradin.

2. UZA SITUACIJA - STAMBENA ZONA VIII U
PETROVARADINU

Podru¢je date arhitektonsko urbanisti¢ke studije predstav-
lja deo stambene zone VIII u Petrovaradinu. Teritorija
planiranog urbanistickog zahvata nalazi se izmedu drzav-
nih puteva I reda Novi Sad — Begrad (kroz Preradovic¢evu
ulicu) i Novi Sad — Ruma (ulica Rackog) koji se preseca-
ju, a troguao je zatvoren ulicom Vuka Isakovica koja spa-
ja prethodne dve. Podrucje urbanisticke analize rada obu-
hvata blokove oko definisane teritorije i onih u sklopu nje.

2.1. Osnovne urbanisticke karakteristike

Prostor obuhvacéen planom se nalazi na takvoj udaljenosti
u odnosu na centralno gradsko podrué¢je Novog Sada da u
tom smislu predstavlja povoljnan prostor za formiranje
stambene zone veée gustine naseljenosti. Intenzivan
tranzitni saobracaj okolnih ulica stvara potencijal za
formiranje poslovnog prostora i zanatskih radnji.

Postojeci objekti pretezno su tradicionalnog tipa “duznih”
kuéa. Duz Ulice Rackog vise je oronulih objekata sklonih
padu, zatvaraju se postojeéi lokali, a novi porodiéni
objekti se grade dublje u parceli, pri ¢emu se uli¢ni
objekti zamenjuju garazama i visokim neprozirnim
ogradama. Na ukupnom analiziranom podru¢ju nema
objekata koji su na spisku prethodne zaStite niti
registrovanih  zaSticenih kulturnih dobara, kao ni
evidentiranih prirodnih vrednosti.

Rokov potok koji je delimi¢no regulisan betoniranim
koritom, ali je neodrzavan i zaklonjen jednoporodi¢nim
parcelama. Potok je plitak i Sirine oko 1m, osim u
periodima otapanja snega sa Fruske gore kada
preplavljuje celo korito $irine 7m i dubine oko 1,5m.

Ovaj zeleni pojas Rokovog potoka svakako ima izvestan
ambijentalni potencijal, ali ostaje zakriven privatnim
parcelama, pa se stice utisak da je i on sam privatno
vlasni$tvo jer nema nicim jasno naglasen javni karakter.

2.2. Postoje¢a namena zemljista sa bilansom i
urbanistickim parametrima

Na generalnom planu povr§ina grada Novog Sada,
analizirana lokacija se prostire preko tri zone (zone za
opSte stanovanje, zone za viSeporodi¢no stavnovanje i
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zone porodinog stanovanja) i preko jednog javnog
gradskog prostora (postojeca zelena pijaca).

Iako su ukupan stepen iskori§¢enosti od 23,14% i
koeficijent izgradenosti od 0,5 relativno niski, ¢ak i za
porodi¢nu stambenu zonu, postoji veliki nesklad medu
blokovima koji je vidljiv i u volumenima i morfologiji
same izgradene sredine (kompletni urbanisticki parametri
su na strani 9).

Osim Dblokova istoéno od Preradovi¢eve ulice,
najzastupljeniji su prizemni objekti ili objekti spratnosti
P+1, u vidu jednoporodicnog stanovanja sa nizim
koeficijentom izgradenosti i relativno niskim stepenom
iskoriStenosti parcele. Grupisani su obi¢no po obodu
parcele odnosno na regulacionoj liniji i tako zatvaraju
privatne parcele. Veliko odstupanje po urbanistickim
parametrima, ali i morfologiji i tipologiji, predstavljaju
dva bloka viSeporodi¢nog stanovanja sa zgradama
spratnosti P+7.

U okviru samog prostora obuhvacenog planom nalazi se
samo jedan objekat od znaCaja — zelena pijaca, a u
analiziranom podrucju je (to) osnovna $kola . Oni sluze
kao reperi za odredivanje pesSackih pravaca posto su
njihovi korisnici pretezno neposredni stanovnici.

3. PROJEKTNI ZADATAK ARHITEKTNOSKO
URBANISTICKE STUDIJE

Projektni zadatak formiran je uz pomo¢ detaljne
urbanisticke analize podrucja kao i postojec¢ih gradskih
planova o daljem razvoju stambene zone VIII u
Petrovaradinu. Osnovni cilj projekta jeste formiranje nove
stambene zone, prepoznatljivog identiteta, kao i novog
centra lokalne zajednice koji nedostaje opstini
Petrovaradin.

Urbanistickim reSenjem utvrduju se regulacione linije
potoka, proSirenja uli¢nih regulacija i zone izgradnje
planiranih objekata, njihov tip i spratnost primereni
okruzenju. Regulacija Rokovog potoka vrsi se u cilju
zaStite prostora od bujicnog plavljenja i zagadenja
vodotoka, ali uz ozelenjavanje obala radi formiranja
privlatnog i pristupa¢nog javnog prostora kojim ce se
nadovezati na turistiCko-sportsko-rekreativnu  zona
Alibegovca na jugozapadu i sa zelenilom na severoistoku.
Formiranjem zone potoka, odreduju se nove granice
blokova, a samim tim pomeraju se i regulacione linije ka
ulici, kako bi se dobile Sire peSacke staze, bolja
preglednost raskrsnice i prostor za parking.

Arhitektonski aspekt projektnog zadataka proizilazi iz
novog urbanistickog reSenja koje se posebno odnosi
prema najsevernijem bloku. Izgradnja nove saobracajnice,
nove regulacije blokova i potoka podrazumevaju
izmeStanje postojece pijace u novi objekat komercijalnog
i druStvenog karaktera. On ¢e predstavljati novi centar
lokalne  zajednice  objedinjavaju¢i  tradicionalno
okupljaliste koje predstavlja pijaca, poslovne delatnosti i
prostor za kulturne i sportske aktivnosti stanovnisStva.

4. URBANISTICKO RESENJE STAMBENIH
BLOKOVA OKO ROKOVOG POTOKA

Analizirajuéi polozaj saobracajnica i topografije terena
namece se kao logi¢no resenje formiranje stambenih
nizova duz ulica Rackog 1 Preradoviceve koje ce
oblikovati zelenu zonu Rokovog potoka unutar bloka.

Time se stvara prijatan javni ambijent u sklopu stambene
zone, pogodan za igralista i razliCite sportsko-rekreativne
sadrzaje. Takode, pravac kojim se pruzaju stambeni
nizovi je sever-jug Sto je vrlo povoljno jer se postize
osuncanost dominantnih fasada.

Posmatrajuci postojecu izgradenu sredinu, uvida se veliko
odstupanje u arhitektonskoj tipologiji stanovanja. U tom
smislu, novoplanirana celina treba da se uklopi u
postojece urbano tkivo i predstavlja prelaz izmedu ove
dve tipologije. Ovakvom organizacijom dobijaju se vrlo
povoljni urbanisticki parametri: koeficijent zauzetosti oko
30% 1 stepen iskoriStenosti oko 1,1 koji su u domenu
optimalnih vrednosti za kvalitetnu stambenu zonu.

Formiranje niza poluatrijumskih celina uz potok
omogucava stvaranje zasebnih ambijentalnih segmenata
razli¢itog javnog 1 polu-javnog sadrzaja, koje se
nadovezuju na zelenu zonu potoka. Urbanistickim
reSenjem predvideno je postavljanje igraliSta i razlicitih
sportskih i rekreativnih sadrzaja. Sve celine povezane su
SetaliStem 1 biciklistickim stazama, kao 1 peSackim
mostovima preko Rokovog potoka pozicioniranim u
skladu sa dominantnim pesackim pravcima.

Koncept arhitektonskog oblikovanja stambenih lamela je
proistekao iz ideje formiranja prelazne zone iz
jednoporodni¢nog stanovanja u viSeporodi¢no. Koristeci
razliku u spratnosti izmedu lamela duz ulice i onih u
bloku formirana je dinami¢na struktura. Ovaj niz objekata
je kontinualna i monolitna celina u svojoj materijalizaciji,
ali je i1 jasno segmentisana u vise volumena ,,arhetipskih
kuca“ sa dvovodnim krovom. Ovakvo reSenje ima za cilj
da pomiri dva naizgled konfliktna interesa: potreba
stanovnika za privatnosc¢u i potreba grada za prostorom.

5. ARHITEKTONSKI PROJEKAT
VISENAMENSKOG CENTRA SA PIJACOM

5.1. Arhitektonski program projekta i funkcionalne
Seme

Arhitektonski program visenamenskog centra odreden je
poéetnom idejom o izmeStanju zelene pijace u novi
objekat usled rekonstrukcije cele stambene zone. Logic¢no,
na trznicu kao mesto okupljanja, nadovezuje se ideja o
uklapanju razli¢itih komercijalnih sadrzaja koja je takode
oslonjena i na blizinu tranzitnih puteva i veliku
frekventnost ljudi i robe na datoj lokaciji. Nedostatak
drustvenih i kulturnih prostora u ovom delu grada takode
pronalazi svoje reSenje u okviru ovog kompleksa, jer se
smatra da bi u sinergiji sa komercijalnim sadrzajima
mogao da privuce viSe posetilaca i formira novi centar
lokalne zajednice Petrovaradina.

Analizirajuéi aktuelne i buduce zahteve trznice zakljuceno
je da je pored otvorene zelene pijace neophodno stvoriti i
zatvoreni klimatizovani prostor za prodaju kvarljive robe,
poput proizvoda od mleka, jaja i mesa, kao i formiranje
posebnih lokala oblikovanih tako da se mogu prilagoditi
nasle u okviru same pijace. U funkcionalnu Semu uzima
se u obzir i moguénost pristupa servisnih vozila. Takode,
formiranje ulaza i pasaza koji ¢e usmeravati kretanje
korisnika mora se nadovezati na dispoziciju tezgi u okviru
otvorene zelene pijace, kako bi se stvorio logi¢an i fluidan
prostor za korisnike. Prateci sadrzaji ove celine su: javni
toalet, Cesma i javna kontrolna vaga.
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Funkcionalna Sema trgovinskog centra ima relativno
jednostavno reSenje dobijeno koriS¢enjem osnovinih
principa formiranja komercijalnog prostora. Osnovno
polaziste je kretanje korisnika koje treba da ima logi¢ni
sled i obezbedi lako snalazenje u prostoru kroz velike,
komotne koridore. Uz njega neophodno je smestiti i
atraktivne ugostiteljske sadrzaje koji su u odredenoj
simbiozi sa trgovinskim centrima i u neraskidivoj vezi sa
savremenim potro$ackim nac¢inom zivljenja.

Posebnu celinu predstavlja prostor namenjen kulturnim i
drustvenim  sadrzajima. lako on  podrazumeva
kompleksnije funkcionalne zahteve, njegovo prostorno
reSenje treba da bude celovito i jednostavno kako bi
omogucdilo eventualne transformacije i za buduce kulturne
i drustvene potrebe lokalne zajednice. Detaljnim planom
regulacije definisani su programski zahtevi ove celine
koja treba da objedinji dve manje viSenamenske sale,
bioskopsku salu, kancelariski prostor i veliku salu koja ¢e
biti pogodna za odrzavanje razli¢itih kulturnih i
drustvenih dogadaja.

Rezultat kombinovanja razlicitih arhitektonskih programa
je hibridno reSenje koje ima za cilj da prostorno
adekvatno ,udomi“ ove sadrzaje u skladu sa svim
konstruktivno-tehnickim, funkcionalnim, ambijentalnim i
ostalim zahtevima svakog od njih.

5.2. Prostorno-oblikovni koncept

Prostorni koncept viSenamenskog centra najviSe se
oslanja na novi urbanisticki kontekst stambene zone,
odnosno novonastalih stambenih nizova. Oblikovno
reSenje nadovezuje se na ova dva niza koji se suceljavaju
kod same raskrsnice i tako formiraju veliki poluatrijumski
prostor u sklopu samog kompleksa. Usled toga izmedu
dve lamele ,ubacuje” se jo§ jedna poprecna koja ce
obezbediti neophodne kapacitete objekta i ujedno podeliti
prostor unutar lamela na atrijumski i poluatrijumski.
Svojom morfologijom objekat se sa jedne strane ,,zatvara®
prema frekventnoj raskrsnici 1 samim tranzitnim
putevima, a ,otvara“ se prema stambenom naselju i
zelenoj zoni Rokovog potoka.

Uklapanje arhitektonskih programa u dobijeni volumen,
izvrSeno je prema njihovim funkcionalnim Semama u
skladu sa rezimom rada. Trznica i prate¢e samostalne
trgovine kao osnovna 1 najfrekventnija celina,
podrazumevaju veliku koli¢inu cCestih korisnika iz
pretezno neposredne sredine koji uglavnom dolaze na
lokaciju kao peSaci i relativno kratko se zadrzavaju u
okviru nje. Trzni centri, naro¢ito oni poput outleta, imaju
nesto drugaciji profil korisnika. Oni dolaze iz Sire sredine,
i pored javnog saobracaja koriste razliCita prevozna
sredstva, §to podrazumeva veée prostore za parkiranje
automobila, motora i biciklova. Takode, njihov boravak u
trznom centru nesto je duZzi pa se pored trgovina u sklopu
njega nalaze 1 ugostiteljski sadrzaji koji programski
nadopunjuju ovu celinu. Treca celina je od Sireg znacaja
za lokalnu zajednicu, tako da nju karakterise veliki broj
posetilaca vremenski koncentrisan u odredenim delovima
dana ili sedmice, u =zavisnosti od organizovanih
aktivnosti. Na osnovu ovih uslova izvrSena je segregacija
arhitektonskih programa po etazama, sa zajednickim
vertikalnim komunikacijama i instalacionim vertikalama.
Tako su trznica i samostalne trgovine smeStene u
prizemnu etazu kako bi bile lako pristupne stanovnistvu u
neposrednom okruzenju, a prate¢i ovu logiku na drugoj

etazi smeSten je trzni centar. Prostorije koje zahtevaju
najvecu spratnu visinu i koli¢inu prirodne svetlosti su u
sklopu kulturno drustvenih programa i1 zbog toga
izmeStaju se na poslednju, treCu etazu. U blizini

vertikalnih komunikacija pozicioniraju se zajednicke
instalacione vertikale i ugostiteljski sadrzaji koji takode
postaju zajednicki za ceo kompleks.

Slika 1. Razvoj prostornog koncepta i materijalizacia

Analiziraju¢i arhitektnoske programe doslo se do
zakljucka da pored zajednickih ulaza u kompleks, zbog
razli¢itih vremenskih rezima funkcionisanja i poseéenosti,
treba formirati i zasebne ulazne. Na ovaj nacin omogucéilo
bi se isklju¢ivanje odredenih sadrzaja iz kompleksa u
periodima kada se odrzavaju ili nisu u funkciji, bez
ometanja rada drugih. U okviru ovog ogranicenja javlja se
ideja da se od dugackih krovnih ravni formira velika
pasarela koja ¢e omoguliti peSacki pristup svim
sadrzajima bez koriS¢enja konvencionalnih vertikalnih
komunikacija. Ovaj peSacki potez svojim pozicijom,
materijalizacijom i zelenilom ima teznju da se nadoveze i
produzi postojece SetaliSte duz zelene zone Rokovog
potoka, koje ¢e se izdizanjem iznad kote tla otvoriti vizure
duz ulica Rackog i Preradoviceve sa velikom zelenom
krovnom terasom otvorenom ka raskrsnici u pravcu
Petrovaradinske tvrdave.

Detaljnim planom regulacije predvideno je da najseverniji
deo bloka ostane slobodan kako bi se omogudila
kvalitetna preglednost raskrsnice frekventnih
saobracajnica. Stoga, prostor je prvenstveno iskoriséen za
kolski i biciklisticki parking, §to opet logicki namece
formiranje jednog od glavih pristupa kompleksu upravo
na ovom mestu Juzni deo bloka predstavlja poluatrijumski
javni prostor okrenut ka Rokovom potoku i njegovom
zelenom pojasu. U skladu sa sportsko-rekreativnom
namenom ove zone, na ovom otvorenom prostoru formira
se skejt park, a jedna fasada samog objekta prilagodava se
potrebama sportskog penjanja. Na ovaj nacin se sam
objekat u potpunosti integriSe u postojeci kontekst
stambene zone u koju se interpolira.
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Centralni atrijumski deo objekta namenjen je zelenoj
pijaci koja je zasticena od buke i zagadenja, okruZena
dodatnim prostorijama pijace i samostalnim trgovinskim i
usluznim lokalima. Ova forma omogucuje pristup trznici
peSacima sa svih dominantnih pesackih pravaca, ali ostaje
osigurana od uli¢nih uticaja. Prizemna etaza lamele koja
ograduje pijacni trg od zelene zone predstavlja centralni
deo kompleksa sa info-pultom i1 pokretnim stepenicama
ka trznom centru. Tu su pozicionirane i glavne vertikalne
komunikacije, javne i tehnicke, koje povezuju sve etaze
medusobno ali i sa podrumom u koji je smeSten magacin i
tehnicke prostorije.

Celokupan prvi sprat, koji se nastavlja na osnovu
prizemne etaze namenjen je potrebama trznog centra i
njegovim prate¢im sadrzZajima, dok su drustveni programi
smesteni na poslednjoj etazi takode dostupnoj preko
stepenista i krovne pasarele.

5.3. Materijalizacija i konsnstrukcija

Kao konstrukcijsko resenje odabran je armiranobetonsko-
skeletni tip, u kombinaciji sa celiénim reSetkastim
horizontalnim elementima u krovnoj meduspratnoj
konstrukciji koja premosc¢ava posebno velike raspone.
Spregovi za ukruéenje su pozicionirani u pregradnim i
spoljasnjim fasadnim zidovima, u zavisnosti od
arhitektonske artikulacije. Zbog velike duzine objekta
predvida se deljenje konstrukcije u segmente, odnosno
postavljanje dilatacionih razdelnica.

Materijalizacija objekta ostvarena je upotrebom tri
materijala: beton, staklo i drvo. Beli beton je upotrebljen
u vidu prefabrikovanih elemenata u formiranju ograde
krovne terase i kosih stubova oko pijace. Zidovi glavnih
funkcija u objektu trebalo bi biti transparentni ili
translucentni tako je staklo koriS¢éeno pretezno za
zatvaranje volumena komercijalnih sadrzaja. Upotreba
drveta primetna je u oblaganju zidova i poplocanju, u cilju
stvaranja toplog i prijatnog ambijenta.

5.4. ProtivpoZarna zastita

Zastita objekta od pozara je sprovedena po tehnickim
preporukama JUS.TP.21. Sprovedene su odgovarajucée
mere u smislu o¢uvanja konstrukcije, efikasne evakuacije
ljudi. Objekat kao vertikalnu komunikaciju osim liftova i
enterijerskog stepeniSta, poseduje 1 protivpozarno
stepeniSte. Na taj nacin je obezbedena sigurnost u smislu
putanje evakuacije koja poStuje 30m (odnosno realnih
45m) razdaljine od naudaljnijeg mesta do pocetka
protivpozarnog stepenista.

5.5. Inkluzivnost

Prema pravilniku o tehni¢kim standardima pristupacnosti,
za osobe sa specijalnim potrebama predvideni su liftovi i
rampe koji omogucavaju pristup svim javnim sadrzajima.
Prilazi su dimenzionisani tako da podrzavaju ideju
inkluzije, a takode u servisnom delu postoje toaleti
namenjeni ovim osobama. Kod svih vrata u objektu su
izbegnuti pragovi. Sama krovna pasarela je vrlo blagog
nagiba i pogodna za sve grupe ljudi, osim u svom prvom
segmentu kada ima nagib 1:10, gde zbog odsustva
odmaraliSta na svakih 7 metara rampe je predvidena
instalacija pokretne platforme.

6. ZAKLJUCAK
Razvoj gradskih Cetvrti podrazumeva povecanje gustine
naseljenosti, povecanja saobracajnih i infrastrukturalnih
kapaciteta, formiranje centralnih sadrzaja itd. Medutim, u
samom procesu odigrava se stalni konflikt interesa u
smislu povecanih potreba za privatnim
prostorom/stanovanjem i gradske odnosno kolektivne
potrebe za javnim prostorom. U ovakvim okolnostima
idealno reSenje pronadeno je u spajanju razli¢itih
arhitektonskih programa u neku vrstu hibridnih komplesa
koji ¢e im omoguditi da paralelno funkcioniSu u okviru
jednog objekta. U praksi se pokazalo da spajanje razli¢itih
javnih sadrzaja na jednom prostoru imaju sinergetski
efekat, odnosno da ¢esto potpomazu medusobni razvoj a
da takva mesta ubrzo postaju odredena vrsta gradskih
centara i znafajno podiZzu kvalitet stanovanja u svojoj
neposrednoj okolini.
Projekat trznice preprastao je u projekat jednog hibridnog
arhitektonskog kompleksa koji treba da objedini
'''' sadrzaje neophodne buduéem razvoju
konkretne stambene zone VIII u Petrovaradinu i njene
neposredne okoline. Pored strateSkog pozicioniranja na
raskrsnicu prometnih puteva i u centralnom delu naselja
bez veéih kulturnih i komercijalnih prostora, ideja je bila
da se novi lokalni centar utemelji na postoje¢em prostoru
pijace kao tradicionalnom mestu okupljanja, i da se
iskoriste prirodne ambijentalne vrednosti i potencijali
okruzenja kao $to je Rokov potok. Na ovaj nacin sam
arhitektonski kompleks nastoji da se integriSe u svoju
sredinu ali i da integri$e svoju sredinu u sebe, prerastajuci
u jedan organski, zivi deo urbanog gradskog tkiva koji ¢e
pokretati njegov poslovni, kulturni i sportski Zivot.
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KREATIVNI PROSTORI UCENJA: UTICAJ SAVREMENIH EDUKATIVNIH PRAKSI
NA ARHITEKTONSKO OBRAZOVANJE

CREATIVE LEARNING SPACES: IMPACT OF CONTEMPORARY EDUCATIONAL
PRACTICES IN ARCHITECTURAL EDUCATION

Krsto Radovanovi¢, Milena Krkljes, Fakultet tehnickih nauka, Novi Sad

Oblast - ARHITEKTURA I URBANIZAM

Kratak sadrzaj — Ucenje arhitekture, kao paradigma
kreativnog nacina ucenja, koje u sebi sadrzi jedinstvo
teorije i prakse, predstavlja vazan faktor u redefinisanju
savremenih, kreativnih edukativnih prostora. Promjena
loge arhitekte, koji postaje sve vise druStveni akter,
zahtijeva ogovarajule strategije u edukaciji. Umjesto
dizajniranja konacnog blika, rad arhitekte se sve vise
zasniva na procesu, osmisljavanju sstema transformacija
koje je potrebno sprovesti na nekom prostoru u
odredenom vremenu. Stoga bi akcenat u edukaciji
arhitekata trebalo da bude na prakticnom radu i
djelovanju u javnom prostoru, u saradnji sa potencijalnim
korisnicima. Ovaj rad istrazuje savremene koncepte
edukativnih prostora, kroz analizu primjera iz prakse i
teorijskih razmatranja, kao i njihov uticaj na ucenje
arhitekture. Takode, rad pociva na eksperimentalnoj
metodi istrazivanja, gdje su predstavijeni licni stavovi

autora, steceni radom na vecem broju izvedenih
arhitektonskih  istraZivackih  struktura (instalacije i
mobilijar).

Abstract — Learning of architecture as a paradigm of
creative ways of learning, which consists of both theory
and practice, is an important factor in redefining
contemporary, creative educational spaces. The changing
role of the architect, who is becoming more social actor,
requires appropriate strategies in educational discourse.
Instead of designing the final form, the architects’ role is
increasingly based on process, by designing the system of
transformations that need to be implemented in an area at
a given time. Therefore, the emphasis in the education of
architects should be on practical work and action in
public space, in collaboration with potential users. This
paper investigates contemporary concepts of educational
spaces, through the analysis of case studies and
theoretical considerations, as well as their impact on the
learning of architecture. Also, the paper is based on
experimental research methods,which show author’s
experiences that have been acquired at a number of
architectural research structures (installations and
furniture).

Kljuéne reli: Arhitektura, edukacija, kreativni prostori,
efemerni prostori
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1. UVYODNA RAZMATRANJA

Odnos arhitekture i edukacije u danasnjem kontekstu
predstavlja izazov podjednako za one koji se bave
edukacijom (psihologe, sociologe, pedagoge itd.), kao i za
one koji sa bave prostorom, dakle arhitekte, urbaniste i
dizajnere. Kompleksnost ovog odnosa predstavlja izazov
koji se mora posmatrati sa svih navedenih aspekata, jer se
mnogi faktori koji utiCu na razvoj i postojanje
edukacijskih prostora mijenjaju velikom brzinom, prije
svega prateci razvoj tehnologije. Motiv ovog istraZivanja
je redefinisanje prostora ucenja u skladu sa novim
tendencijama u obrazovanju i uéenju uopste. Cilj je
uocavanje trenutnih problema u navedenim oblastima i
definisanje razvoja edukativnih prostora u buduénosti,
kroz analizu primjera iz savremene prakse, kao i
teorijskih pristupa ovoj temi. Odnos arhitekture i ucenja
moze se posmatrati sa dva aspekta:

1) arhitektura kao prostorni okvir u kome se vrsi
odredena funkcija (ucenje);

2) ucenje kroz arhitekturu; u ovom dijelu arhitektura
se posmatra kao alat za “uenje kroz rad”, sto je jedna od
tendencija savremenog pristupa uéenju.

U skladu sa navedenom podjelom, rad se sastoji od dvije
cjeline, koje obraduju ova dva odnosa arhitekture i uc¢enja.
U prvom dijelu se obraduje problematika edukativnih
prostora kroz analizu primjera iz savremene prakse, sa
ciljem definisanja mogucih tendencija razvoja ovih
prostora u buduénosti. Druga cjelina predstavlja praktic¢an
doprinos i li¢ni stav autora ovog rada, kroz prijedlog
alternativnog master studijskog programa zasnovanog na
spajanju teorije i prakse, te kroz analizu projekata koji su
nastali kao rezultat rada u studentskim grupama A7 i
Modelart, tokom studija na Departmanu za arhitekturu i
urbanizam u Novom Sadu. Rad u ovim grupama
predstavljao je nadopunjavanje klasi¢nog fakultetskog
obrazovanja i predstavlja prvi dodir sa radom u praksi (to
se odnosi prije svega na izvedene projekte — mobilijar i
instalacije). U tom smislu, cilj rada je i valorizacija
procesa studiranja arhitekture i mogucnosti njegovog
razvoja i unapredenja.

2. KREATIVNO OBRAZOVANJE

Sintagma ‘“kreativho obrazovanje” vjerovatno najbolje
opisuje savremene tokove u obrazovanju i edukaciji.
“Kreativno” se odnosi na stvaranje, §to govori u prilog
praktiénom ucenju, ucenju kroz igru i istrazivanje. Ili¢ [1]
govori o potrebi za “korenitom reformom obrazovnog
sistema”, ¢iji cilj je da unaprijedi trenutno stanje, koje
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poredi sa “pokretnom trakom”. Novi obrazovni sistem bi
trebalo da bude zasnovan na svestranom razvitku
pojedinca, od Cega zavisi i napredak Citavog drustva.
Proces edukacije, sastavljen od obrazovanja i vaspitanja,
kao dva ravnopravna aspekta, potrebno je mnogo vise
sprovoditi kroz li¢ni kontakt i ucenika i nastavnika, a
manje kroz suvoparno ucenje iz udzbenika.

3. FORMALNI I NEFORMALNI PROSTORI
UCENJA

3.1. Formalno i neformalno ucenje

“Ucenje kroz Citav zivot” (life-long learning) jedna je od
najceSce koris¢enih fraza u savremenim pristupima
obrazovanju i edukaciji. Stoga je jasno da edukacija mora
da se odvija i unutar i van obrazovnih institucija. U skladu
sa navedenim, uCenje se moze podijeliti na formalno,
neformalno i informalno [2].

Formalno (formal) ucenje je ciljno orijentisano institucio-
nalizovano ucenje koje podrazumijeva dobijanje serti-
fikata (diplome). Neformalno (non-formal) ucenje odvija
se van obrazovnih institucija, i nudi sistemati¢no i ciljno
orijentisano znanje, a nastalo je iz potrebe za dopunom
formalnog obrazovanja. Posto je formalno obrazovanje
najceS¢e nefleksibilno i sporo se mijenja, neformalno
obrazovanje je nacin da se postigne usavrSavanje u raznim
oblastima koje je nemogucée posti¢i formalnim. To se
odnosi na seminare, kurseve, radionice, volonterski rad i
sl. Neformalno obrazovanje je fleksibilnije i u odnosu na
starost ucenika, a najées¢e predstavlja put ka zaposlenju,
kroz specijalizaciju u odredenoj oblasti. Pored navedenih,
postoji i informalno (informal) ucenje, koje se pojavljuje
u svakodnevnom Zzivotu, u komunikaciji sa ljudima, na
radnom mjestu i sl.

Cilj savremenog pristupa edukaciji i prostorima edukacije
je kombinovanje ovih razli¢itih pristupa. Kompleksnost
danasnjeg drustva i brzina promjena zahtijevaju holisticki
pristup obrazovanju koji ¢e biti dovoljno fleksibilan da se
izbori sa ovim promjenama. Formalno obrazovanje je u
krizi, a jedan od nacina prevazilazenja te krize je upravo u
unoSenju elemenata neformalnog ucenja u zvaniCne
tokove.

3.2. Uticaj neformalnog modela ucenja na dizajn
prostora

Redefinisanje edukacijskih koncepata donosi i promjene u
arhitektonski diskurs. Tradicionalni prostor $kole, sa jasno
definisanim prostornim jedinicama za slusanje nastave jo$
u toku 20. vijeka dozivio je znacajne promjene.

Tradicionalna ucionica zasnovana je na prenosu znanja
,,0dozgo prema dole” (fop down pristup), $to znaci da se
znanje prenosi od vrhovnog autoriteta - uclitelja na
ucenike. Ucenici na taj nadin naj¢esée dobijaju “gotove
pakete” informacija, koje treba da usvoje. Ovaj nacin
prenosenja znanja je zasnovan prije svega na teoriji, dok
se za prakti¢no znanje i moguénost donosenja sopstvenih
zakljuGaka ostavlja malo prostora i vremena. Sema
ovakvog modela obrazovanja prikazana je na slici la. U
pitanju je “tradicionalna” ucionica, sa relativho strogim
poretkom: tabla i kreda (u novije vrijeme projektori, video

bim i sl.), zatim ucitelj za katedrom i ucenici okrenuti ka
nastavniku, najce$ée pasivni “konzumenti” znanja. lako
su mnogi pedagoski koncepti tokom 20. vijeka odbacili
ovakav hijerarhijski model obrazovanja, on je i dalje na
snazi u veéini zvani¢nih obrazovnih institucija.

Slika 1. Modeli prenoSenja znanja: a) top down pristup,
b) bottom up pristup

Model ,0dozdo prema gore* (bottom up pristup)
predstavlja drugaciji i ¢ini se efikasniji nacin sticanja
znanja. Funkcionisanje mozga sastoji se iz razmjene
informacija izmedu neurona, koji ¢ine jedinstvenu mrezu.
Mrezni modeli prenosenja informacija mogu se zapaziti i
u sajber prostoru, pogotovo u vrijeme brzog razvoja
kompjuterskih tehnologija, drustvenih mreza 1 sl
Edukativni prostor zasnovan na ovom konceptu moze se
prikazati Semom 1b. Ucenici predstavljaju mrezu
pojedinaca sa razli€itim znanjima i sposobnostima, ¢ijom
razmjenom se znanje uvecava. Umjesto usvajanja znanja
(kao gotovog “proizvoda”), znanje se na ovaj nacin gradi.
Izgradnja znanja vodi ka novom znanju koje ne
predstavlja prost zbir pojedinacnih znanja, nego njegovu
nadogradnju. Kreativni procesi su mnogo raznovrsniji
nego u prvom modelu, jer je ostavljeno vise slobode za
donoSenje razlicitih zakljucaka. Pored toga, ucenici su
okrenuti jedni prema drugima, Cime je stepen
socijalizacije na mnogo vecem nivou. Uc¢itelj pritom nije
vrhovni autoritet nego koordinator koji ucenicima pomaze
u izgradnji znanja, savjetuje ih i uéi ih kako da uce. Seme
na slikama predstavljaju prije svega edukativne
konceptualne prikaze (teorijski modeli), a ne na konkretne
arhitektonske koncepcije, o kojima ¢e biti rijeci kasnije.

U strukturalistickom smislu, ucionicu (razred) mozemo
shvatiti kao strukturu (skup jedinica sa uredenim
odnosima), gdje su elementi podredeni zakonima koji
odreduju sistem. Strukturalizam predstavlja metodu
primjenljivu na razlic¢ite nauke, a nastao je tokom 1960-ih
godina kroz istrazivanja iz oblasti lingvistike, ekonomije i
psihoanalize. Pod strukturom se obi¢no misli na organi-
zovani niz jedinica sa relativno stabilnim odnosima.
Strukture su dinamicke forme, dakle sistem transforma-
cija, pri ¢emu su elementi podredeni cjelini (princip
totaliteta) [3]. Cjelina u tom smislu predstavlja vise od
zbira svojih dijelova, §to se moze primijeniti za usvojeni
znanje, koje se znatno uveéava timskim radom i
razmjenom informacija.

Pomjena u konceptualnom okviru dovodi do promjena u
shvatanju odnosa ucenja i prostora na vi$e nivoa (odnos
ucitelja i ucenika, institucionalni nivo i Siri kontekst), $to
dalje dovodi do uticaja na arhitektonski diskurs i konacno,
na praksu. Potrebno je, dakle, vezu prostora i aktivnosti
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(njegovog zauzimanja) posmatrati sa tri medusobno
povezana aspekta: vakodnevne socijalne i1 prostorne
prakse vezane za ucenje; dizajnirano okruzenje za ucenje;
pozicioniranje korisnika u odnosu na prostorno okrudenje.

Prostor ucenja, prema [4], povezuje prostorne i socijalne
prakse vezane za uclenje, koje su zasnovane na
dinamickim modelima, pa ih treba shvatiti kao
“tranzicione, liminalne i situirane procese”. Ovi prostori
predstavljaju paradigmu novih prostora ucenja jer su
zasnovani na multidisciplinarnom ucenju, problem based
learning-u, ucenju kroz rad, saradnji i otvorenosti.

Savremene teorije edukacije tretiraju prostor ucenja kao
prostor koji nudi ‘“konceptualni model ucenja kao
dinamicki socijalni proces”, a njegove korisnike kao
“zajednicu prakse” (communities of practice) [4]. Stoga je
potrebno istrazivati na koji nacin razli¢ita okruzenja uti¢u
na korisnike (nastavnike i ucenike) i na njihove
aktivnosti. Na primjer, ako je prostor za ucenje veoma
prepoznatljiv  (ucionica, amfiteatar), onda ucenici
(studenti) Cesto polaze od standardne pretpostavke da je to
prostor u kome treba da budu pasivni posmatraci, a ne
aktivni ucCesnici. Pitanje je: na koji nacin oblikovati
prostore ucenja tako da ne zapadnu u uproscene modele
podjele formalni/neformalni, nego da ponude istinski
inovativno okruzenje za korisnike i njihove aktivnosti?

4. NOVI PROSTORNI KONCEPTI

Potreba za uvodenjem elemenata neformalnog uéenja u
formalne obrazovne prostore, o kojoj je bilo rijeci,
manifestuje se i u prostornim aspektima. Umjesto
zatvorenih ucionica, koje su predstavljale osnovni
prostorni modul, primat preuzimaju slobodni prostori -
dvorista, atrijumi, fleksibilne osnove, klasteri. Zone
kretanja i zone mirovanja se medusobno preplicu,
stvaraju¢i viSefunkcionalne prostorne sklopove. Granica
izmedu klasi¢nog prostora ucenja (ucionica) i otvorenog
prostora za druge aktivnosti postepeno se brise i stvara
prostor koji nudi mnogo vise slobode.

4.1. Studija slu¢aja: Herman Hercberger i
sedukacijski krajolici® [5]

Termin “edukacijski krajolici”, premda opS$iran, pogodan
je za razumijevanje savremenih prostora edukacije, koji se
ne sastoji samo od klasi¢nih ucionica (boksova) i holova,
nego od mnosStva razliCitih elemenata i sklopova,
povezanih u cjelinu — krajolik. Zasnovana na
strukturalistickim osnovama, arhitektura H. Hercbergera u
prvi plan stavlja sadrzaj, kao znatno vazniji od forme.
Primjena strukturalistickih ideja u arhitekturi odnosi se
prije svega na pojam “prostornih mogucnosti”, koji moze
biti interpretiran kao “prostorni okvir u kojem ¢e korisnici
utjecati na izgradeni prostor”’[5]. Ovaj princip vidljiv je na
projektu NHL (Noordelijke Hogeschool Leeuwarden),
koji predstavlja prosirenje postojeceg objekta. Dok je u
tradicionalnoj hijerarhiji $kolskih objekata granica izmedu
“hodnika”, kao Cciste komunikacije, 1 “razreda”, kao
prostora za ucenje, strogo naglasena, u Hercbergerovoj
arhitekturi ova granica se gubi. On ¢ak insistira na tome
da su ”najvazniji prostori ucenja upravo na granicama, na
pragovima izmedu prostora razreda i hodnika, te izmedu
razreda i vanjskih prostora”. Stoga je vazno da vanjski

prostori, holovi i stepeniSta takode budu paZljivo
oblikovani i atraktivni za boravak, da budu pripremljeno
okruzenje, a ne samo prostor za prolazenje.

Slika 2. Noordelijke Hogeschool Leeuwarden. Izvor:
http://www.archdaily.com/

4.1. Efemerni prostori ucenja

Pod efemernim prostorima ucenja podrazumijevacemo
sve prostore van zvaniCnih institucija edukacije, na
kojima se privremeno, u kracem ili duzem periodu,
odvijaju edukativne aktivnosti. Tu dakle spadaju razlicite
radionice, ljetne Skole, nastava u prirodi, festivali i
izlozbe u okviru objekata industrijskog nasljeda i sl. Ovo
se posebno odnosi na one prostore koji zvanicno nisu
edukativni, nego se pretvaraju u edukativne na odredeni
period. Samim tim oni podlijezu improvizaciji, ad hoc
dizajnerskim rjeSenjima i slobodnijim pristupom.

Projekat re:packing, autorske grupe Modelart arhitekti,
jedan je od primjera uredenja Skolskih dvorista
primjenom efemernih prostornih struktura, kori¢enjem
jeftinih materijala i uz pomo¢ lokalne zajednice. Projekat
je nastao u sklopu kampanje “Oplaneti se! Recikliraj“, u
organizaciji Balkanskog fonda za lokalne inicijative
(BCIF). Cilj ove (mikro)urbane intervencije je
revitalizacija dvoriSta osnovne Skole u Vranju, upotrebom
sekundarnih sirovina i uz participaciju korisnika (ucenika
skole).

Zbog nedostatka adekvatnog prostora za druzenje u
Skolskom dvoristu, sagradena je tribina od drvenih paleta,
a uz nju i ,zeleni zid“ od plasticnih gajbi, u koje su
zasadene biljke. Elementi koji se koriste za pakovanje
(packing) u ovom slu¢aju su upotrebljeni za drugu
namenu, njihova funkcija je reciklirana, pa otud i naziv
re:packing. Pored prakti¢nog, cilj ove instalacije jeste i
edukativni — upoznavanje ucenika sa konceptom
odrzivosti i reciklaze.

Slika 3. Projekat re:packing. Autori: Modelart arhitekti
(Dejan Mitov, Jelena Cobanovié, Krsto Radovanovié)
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Najvaznija namjena ove strukture je socijalizacija, ali se
ona moze pretvoriti u ucionicu na otvorenom, za
odrzavanje nastave, predstava, izlozbi i sl. U tom smislu
ona unapreduje i prosiruje edukativne resurse Skole,
nudeéi nov, drugaciji koncept.

Za autore, ovaj projekat predstavlja istrazivacki,
eksperimentalni rad, jer obuhvata sve faze razrade
projekta, od pocetne ideje do krajnje realizacije. Rad na
ovom projektu predstavlja i primjer participativnog
dizajna, kroz uklju€ivanje korisnika u proces rada i
radioni¢ki pristup, gdje se projektuje na licu mjesta.
Ovakav praktiéni vid ucenja arhitekture uglavnom
nedostaje u institucionalnom diskursu, gdje studentski
radovi najée$ée ostanu “na papiru”. U tom smislu ovaj
projekat je jedan moguéi vid unapredenja ucenja
arhitekture, §to je tema drugog dijela studije.

5. MOGUCNOSTI UNAPREDPENJA STUDIJA
ARHITEKTURE: ALTERNATIVNI MASTER
KURS

Trenutni problemi arhitektonske edukacije svode se na
sledece Cinjenice:

- premalo vremena posveéeno praksi (terenska
istrazivanja i sl.)

- teSko pronalazenje posla u struci nakon studija.

Moguce rjeSenje problema je u povezivanju istrazivanja,
projektovanja i prakse u jedinstven proces. Stoga se ovim
radom predlaze pokretanje master studijskog programa
“Drustveno odrziva arhitektura”, ¢iji cilj ¢e biti spajanje
studija 1 profesionalne prakse kroz studentsku
samoorganizaciju. Prije svega, ovaj master program je
zamiSljen kao specifican “uradi sam” kurs, koji se ve¢inu
vremena odvija van objekta fakulteta i zasnovan je na
studentskom samoorganizovanju. Rad u okviru studijskog
programa je zasnovan na osmisljavanju 1 izvodenju
realnih  prostornih intervencija (instalacije, urbani
mobilijar, efemerni objekti, dizajn za socijalno ugrozene
grupe itd.). Metodologija rada je prije svega
eksperimentalna, §to znaéi da je krajnji rezultat izvedeni
objekat - prototip ili neki drugi vid intervencije. Postoji
vise opravdanja za ovakav program: edukativni,
ekonomski i socioloski aspekti neki su od njih. Aktivnosti
u okviru ovog kursa odrzavaju se prije svega van
fakulteta, u gradskom prostoru, posebno u zapustenim
zonama, koje bi na ovaj nacin zapocele revitalizaciju.
Primjer ovakvog pristupa je projekat Klupal(000Ocm,
autorskog tima Modelart, koja predstavlja samoini-
cijativni projekat, izveden uz podrsku Departmana i pod
mentorstvom prof. dr Predraga Sidanina i doc. dr Bojana
Tepavéevica.

Slika 4. Klupal000cm na Mikser festivalu 2011, Beograd,
Zitomlin. Autori: Modelart arhitekti

6. ZAVRSNE NAPOMENE

Buduénost arhitektonske struke zavisi od buducénosti
obrazovanja arhitekata. Promjene koje se deSavaju u
arhitektonskoj praksi stoga moraju uticati i na edukativni
diskurs, a savremeni koncepti edukativnih prostora
moraju biti zasnovani na konstantnoj saradnji arhitekture i
drugih disciplina. Ovaj rad nudi jednu alternativnu viziju
ucenja arhitekture, neophodnu ako zelimo da ona bude
drustveno odgovorna i odrziva. Zasnovana je na uo¢enim
problemima danasnjice i novom polozaju koji arhitekta
zauzima kao drustveni akter. Ona ne nudi gotova rjeSenja
nego konceptualni okvir i strategije djelovanja. Stoga ovaj
rad nije konacan i apsolutan; on je rezultat procesa, koji
se nastavlja i prevazilazi okvire ove studije. Da li je ova
vizija ostvariva ili ne u sada$njem kontekstu, ostaje
pitanje. Ipak, ona je zasnovana na inicijativi pojedinsa i
vjeri u zajednicu, §to je dovoljan preduslov za njenu
ostvarivost.
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DOM KULTURE U BUDISAVI
THE CULTURAL CENTER IN BUDISAVA

Jelena Ili¢, Marina Carevi¢, Darko Reba, Fakultet tehnickih nauka, Novi Sad

Oblast - ARHITEKTURA

Kratak sadrzaj — Tema ovog master rada obuhvacena je
istrazivanjem i  mogucnostima  primene  razlicitih
programa u tri celine, podeljene po etazama. Stoga je,
detaljnim analiziranjem lokacije i potencijalima kojima
raspolaze, nastalo idejno resenje Doma kulture u
Budisavi.

Abstract — The theme of this master thesis is included in
the research and the possible uses of diferent programs in
three unities, separated by floors. Therefore, using the
means od detailed analysis of the location and the
potentials it possesses, the arhitectural project of the
Budisava cultural center has resulted.

Kljuéne reéi: Dom kulture, arhitektura, Budisava

1. UVOD

Ideja o projektovanju doma kulture u Budisavi, nastala je
zbog potrebe da se objedine kulturni sadrzaji koji su
vremenom kroz istoriju sela izgubili svoj trag. Tema ove
arhitektonske studije je dom kulture u selu, namenjen
svim starosnim strukturama, u cilju njhovog kulturnog
obrazovanja 1 primene teorijskog znanja. Cilj je
objedinjavanje vise funkcija koje ¢e ponuditi raznovrsne
sadrzaje svim generacijama. Sjedinjavanje programa i
sadrzaja je izuzetno kompleksno kao i njihova preplitanja
koja su namerna zbog §to bolje njihove fleksibilnosti i
pristupacnosti.

2. ISTRAZIVACKI RAD

2.1. Domovi kulture u Srbiji kroz istoriju i uticaj
danaSnjice na njihov opstanak i razvoj

Osnovni cilj politike na selu, nakon zavrSetka Drugog
Svetskog rata, bio je da se oformi socijalisticka
poljoprivreda. Da bi se taj cilj ostvario, bilo je neophodno
osnivati zemljoradnicke zadruge. Uporedo sa ovim
tipovima zadruga, javila se potreba za prostorima za
smestaj sluzbi zemljoradnicke zadruge, tj. poceli su nicati
zadruzni domovi po selima. Izgradnja ovakvih domova u
Srbiji, pocela je odmah po oslobodenju u periodu od
1945. do 1950.godine. Bilo je predvideno da se izgradi
1600 zadruznih domova. U veéim selima, naroito u
Vojvodini, bili su projektovani domovi veéih dimenzija,
vodeno je rac¢una o klimatskim i geografskim uslovima i
karakteristikama narodne arhitekture. Domovi su se
gradili dobrovoljnim radom, i iz toga se da zakljuciti da je
svaki projekat zahtevao najosnovnije i najjednostavnije
radove.
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Zadruzni domovi su popunjavali prazninu u selima, i bilo
je potrebno u njih smestiti sve kancelarije, biblioteku,
Citaonicu, magacine, bioskopske sale itd. Po svojoj
strukturi, postojala su dva dela domova: privredni i
kulturno-prosvetni. Privredni deo je obuhvatao nekoliko
prodavnica, kancelarija i magacina za industrijsku robu
namenjenu selu, dok se kulturno-prosvetni deo sastojao
od bioskopske sale, sa binom i prate¢im prostorijama,
biblioteke sa ¢itaonicom, dok je u veéim domovima
kulture postojalo odeljenje za kulturno-prosvetni rad sa
grupama. Kada je broj izgradenih domova kulture po
selima i gradovima poceo naglo da se povecava, ova
institucija je postala najatraktivnije mesto u prosvetnom i
kulturnom zivotu Sirokih slojeva drustva. Kada je re€,
medutim, o samom drustvu od doba nastanka domova
kulture, do danas, poseban akcenat prilikom razmatranja
kulturnih potreba stavlja se na programe za decu i
omladinu , jer je upravo to period Zivota u kojem se
interesovanja najlakse razvijaju. Dakle, drustvo je oduvek
imalo potrebu da oformi instituciju unutar koje bi se
intenzivnije usvajali kulturni sadrzaji. Kao $to je poznato,
Skole su bile prve ustanove u kojima su usvojene kulturne
vrednosti odredene sredine. Tokom razvoja i potreba za
kulturnim iskazivanjem javile su se i druge institucije u
kojima se ¢uvaju pre svega, kulturna dobra, a zatim i one
koje ¢e ih predstavljati javnosti kao Sto su galerije,
pozorista, muzeji itd. Danas je narocito istaknut uticaj
masovnih medija na formiranje kulturnih potreba, a u
tome poseban uticaj imaju televizija i internet. Dakle,
Skola razvija kreativnost, senzibilitet kao i interesovanja,
i kao takve ih ucvrséuju. Medutim, jasno je da postoje
brojne prepreke u funkionisanju domova kulture,
odnosno, kulturnih centara, a jedan od problema svakako
je nepostojanje adekvatnih objekata. Stoga cilj projekta
lezi u nalaZenju programskih ¢inioca koji bi stvorili od
doma kulture mesto koje uvek privlaci ljude u cilju
okupljanja i iskazivanja kreativnog misljenja, jer jedino
kroz kulturu ¢ovek kao svesno bi¢e moze da se ostvaruje
drugacije i originalnije od svih ostalih.

3. PRAKTICNI RAD

3.1 Koncept

Prilikom detaljne analize svih aspekata lokacije, koje su
merodavne za objekat ovog tipa, glavna ideja koja se
pojavila, bila je, gledano u osnovi, najéesci oblik objekta
na uglu, a to je tip ,,I'“. Prva asocijacija na objekat na
uglu, prilikom Skolovanja, oduvek je bila slika zgrade
ovakvog oblika. Takva forma je uzeta kao deo modula
prilikom osmisljavanja analiziranog doma kulture. Na
ovaj oblik slova ,I'“, koje predstavlja srediSte i glavnu
pocetnu tacku koncepta, dodato je jos jedno, kao Sto je
prikazano na skici, a zatim, da bi dobili kompaktnu
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celinu, prazni prostori su upotpunjeni sa po jednom
kradratnom i praougaonom formom. Zamisao je bila
dobiti modul priblizno kvadratnog oblika, koji za mene
predstavlja jednostavnu i najpravilniju formu,koja kada se
multiplicira moze da stvori kompleksnu mrezu koja nudi
visSe mogucnosti za fleksibilnost. Oblik koji je dobijen,
posmatrajmo frontalno. Zamisao je oformiti frontalni
izgled fasade, gledano sa najprometnije ulice u selu,na
osnovu ovog modula. Donji deo, prizemlje, predstavlja
reprezentativni deo, otvoren za javnost, tj.aktiviranje
svega §to se nalazi na nivoima iznad. Zatim gornji deo
»L“ oblika, predstavlja edukativni deo objekta, gde su
kreativni procesi najizrazeniji, dok je srediSnji deo,
zapravo objedinjavanje prethodna dva, ,teorijski, gde je
smestena biblioteka sa ¢itaonicom, gde je svo prakti¢no
znanje pretoceno u reci.

Slika 1. Prikaz jedinicnog modula kvadratnog oblika

Ukoliko sada govorimo o fasadi i njenom koloritu i
materijalima, ceo objekat bi bio od drvenih panela, a donji
deo u tamno braon nijansi, simboliSu¢i vezanost ovog
nivoa za zemlju. Zatim, gornji deo u beloj boji, $to je
simbol neba, otvorenosti ka slobodi, u ovom slu¢aju
slobodi misljenja i kreativnosti, jer je u tom delu smesten
edukativno-kreativni deo. Zatim srediS$nji deo, bio bi u
nijansi koja je meSavina donjeg i gornjeg nivoa, jer je u
tom delu simbioza prakticnog 1 reprezentativnhog
pretocena u teoriju.

Slika 2. Kolorit fasade

Dalje, produbljujuéi ceo koncept, reSavajuci prizemlje,
vodeno je racuna o tome da se ubaci multiplicirani modul
frontalnog izgleda, i od dobijene mreze oformila se
funkcionalna shema i glavne putanje kroz prizemlje,
najbitniji deo objekta. Sto se ti¢e parternog uredenja na
parceli, kao i terase na prvom spratu, sve je takode dobilo
dinami¢nu formu zahvaljuju¢i mrezi.

Osnovne smernice koncepta su jednostavnost koja se,
pomocu kubiénih formi pretvara u igru dajuci kao krajnji
rezultat jednu logi¢nu mrezu, koja tece kroz prostor,
stvara objekat i daje mu jasno sagledavanje koliko je
zapravo koncept dominantan u procesu projektovanja.

Jednostavan volumen, modul, zelene povrSine, prirodni
materijali 1 igra boja na fasadi, stvaraju jasnu sliku ideje
kojom sam se vodila kroz ceo kreativni proces.

3.2. Osnovne programske celine

Postavljanje i projektovanje ovakvog tipa objekta u okvire
centra sela zahteva veliku raznovrsnost sadrzaja , logi¢nu
organizaciju kao i izuzetno promiSljeno pozicioniranje.
Stoga, dom kulture u jednom naselju tezi da postane
prostrna i socijalna dominanta.

Sadrzaji koji ovaj dom kulture nudi, okrenuti su, pre
svega, osnovnoj ciljnoj grupi, odnosno meStanima
Budisave, 1 naravno svim ostalim potencijalnim
korisnicima iz okolnih sela itd. Ovakav cilj je kompleksan
i samim tim zahteva da se objekat oformi kao kompaktna
celina koja se jasno deli u programske podceline koje
predstavljaju pazljivo definisane prostorne i oblikovne
entitete. Sadrzaji su isprepleteni i njihova meduzavisnost
iziskuje logicne komunikacije, u ovom slucaju postoji
jedna centralna komunikacija koja se proteze kroz sve
etaze.

3.3. Kulturni sadrzaji

Multifunkionalna sala- Kapaciteta 40 mesta, kao i 5 mesta
za osobe sa invaliditetom. Ulaz je direktno iz hola koji se
proteze duz objekta i vodi ka dvoristu doma.

Dimenzije sale zavise od od razli¢itih faktora. Pre svega
tu je osnovna jedinica mesto za sedenje.

Postoji i1 prostorija za kinooperatera, i ona bi bila zvucno
izolovana prema gledali$tu i ona nije namenjena za trajni
boravak jer se vremenom preslo na sigurnosne filmove.
Sala je sa jedne strane u staklu koje bi se podizalo i
otvaralo za ljude koji bi mogli da posmatraju spolja
nastupe KUD-a. Ova sala je predvidena da bude centar
okupljanja kada su raznovrsne manifestacije u pitanju. U
salu se pristupa iz hodnika i uz nju su smeStene
svlaCionice sa tu$ kabinama i toaletima za glumce i
¢lanove KUD-a.

Izlozbena galerija- Smestena je na prizemlju uz knjizaru,
sa pogledom na park. Naravno u prizemlju se nalazi i kafe
galerija kao i izlozbeni prostor namenjen posebno za
izlaganje predmeta nastalih u kreativnoj radionici.
Planirani su i svi prate¢i prostori sa materijalima koji
omogucéavaju neometan rad kreativne radionice.
Edukativni centar- Lociran je na drugom spratu i sadrzi
ucionicu ogromnog kapaciteta i opreme. Predviden je za
razli¢ite umetni¢ko-edukativne sadrzaje (Skola racunara,
§kola stranih jezika). Bitno je napomenuti da je prostor
fleksibilan stoga omogucuje promene sadrzaja.
Bibilikoteka- Smestena je na prvom spratu, sa ¢itaonicom.
Ulaz je smesten u centralnom delu, i kada se pristupi
spratu, postoji stakleni zid kroz koji je vidljiva Citava
biblioteka i takav prostor navodi posetioce da krenu ka
terasi na kojoj je smeStena letnja Citaonica, uz dinami¢no
reSen zeleni krov.

Biblioteka je koncipirana kao javna biblioteka sa
slobodnim pristupom gradi i bogatim fondom. Svi
prostori sa knjigama propraceni su prostorom za Citanje i
jedan deo prostora je predviden za racunarski centar.

3.4. Prateci sadrzaj

Kafe-galerija- Prostire se u prizemlju, tako da zauzima
veliki ulazni deo objekta. Pristupa se sa glavne ulice u
selu, 1 moze biti otvoren, sa pomerljivim staklom tako da
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se spoji sa otvorenim prostorom ispred doma kulture.
Funkcija kafea nije samo za korisnike sadrzaja u domu,
nego i za ostale prolaznike.

3.5. Komunikacije

Ceo sistem komunikacija i njihova protoc¢nost od velikog
su znacaja za kompletno funkcionisanje javnog prostora.
U javnim objektima neophodno je postojanje manjeg hola
posebne namene radi lakSe organizacije, a istovremeno i
razdravanje, odnosno spajanje razliCitih sadrzaja.
Naravno, glavni hol sa centralnim i reprezentativnim
stepeniStem 1 liftom mora da omoguéi pristup svi
sadrzajima. Radi §to boljeg iskoriS¢avanja ovih prostora,
moguce je u njih uvesti i stalne ali i periodi¢ne sadrzaje
kao Sto su manje izlozbene postavke.

3.6. Uprava doma

Prostorije ljudi koji su zaduZeni za funkcionisanje i rad
doma pozicionirane su u prizemlju. Imaju svoje
kancelarije i salu za sastanke u kojoj mogu da upravljaju
domom timski.

3.7. Tehnika i skladiSta

Prostorije namenjene za tehniku i njeno odrzavanje, kao i
odrzavanje objekta pozicionirane su u podrumu.
Omogucen im je pristup iz glavne ulice.

3.8. Konstrukcija

Objekat je izveden u armirano-betonskom skeletnom
sistemu sa rasponom koji varira od 3.0 do 8.0 m, gredama
poprecnog preseka 40/50 cm (b/h) i stubovima poprecnog
preseka 40/40 cm. Meduspratne konstrukcije su armirano-
betonske ploce debljine 20 cm. Za vertikalne komuni-
kacije predvidena su armirano-betonska liftovska jezgra i
armirano-betonska stepenista. Sto se ti¢e fundiranja,
predvideni su armirano-betonski temelji samci Cije su
dimenzije 120/150/150 cm=b/d/h, naravno samo u slucaju
gde ne postoji suterenska etaza.

Slika 4. 3D prikaz doma kulture
4. ZAKLJUCAK

Opisana studija predstavlja idejno reSenje doma kulture u
Budisavi. Posebna paznja posvecena je ocuvanju
ambijentalnih 1 funkcionalnih vrednosti koje diktira
program ovakvog objekta i njegova lokacija. Poev od
istorijata i razvoja domova kulture na nasem podrudju,
zatim analize postojeceg stanja i primera u svetu i kod
nas, zakljuceno je da je potrebno uvodenje dodatnih novih

sadrzaja kao i unapredenje postojecih, ekoloski aspekti,
uSteda energije 1 prirodnih resursa, a posebno
naglaSavanje same institucije kao jezgra seoskog
socijalnog zivota koje bi doprinelo jaCanju veze
stanovnika i doma kulture.

Edukativni karakter objekta ima obavezu u drustvu da se
ocuva tradicija i kultura, ali i pitanja buduceg pravca u
kom ¢e se razvijati drustvo. Stoga je bilo neophodno
voditi racuna o lokaciji u ruralnom i istorijskom jezgru
sela.

Organizacija i ceo sistem projektantskog razvoja doma
kulture, uraden je jednostavno i pristupacno svima.
Svedena forma objekta govori pri perceptualnom
opazanju o  viSeznacnosti, od  jednostavnosti,
transparentnosti, upotrebi prirodnog materijala, drveta, do
kompleksnosti tehnickih sistema.

Ova cela ruralna struktura zamisljena je kao prostor sa
objektom ¢ija je namena izdefinisana, ali se i u nekim
delovima moze menjati u zavisnosti od potreba korisnika,
konkretno u dvoristu mogu da se organizuju letnji
koncerti, bioskop na otvorenom, Zzurke i razne druge
manifestacije koje bi donosile profit domu i odrzale same
principe odrzivog razvoja.
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URBANISTICKA STUDIJA TRANSFORMACIJE DELA CENTRALNE ZONE APATINA
SA POSEBNIM OSVRTOM NA PIJACU

URBAN STUDY FOR TRANSFORMING PART OF THE CENTRAL ZONE IN APATIN
WITH A SPECIAL OVERVIEW OF THE MARKET PLACE

Olivera Jovanovi¢, Darko Reba, Fakultet tehnickih nauka, Novi Sad

Oblast - ARHITEKTURA I URBANIZAM

Kratak sadrzaj — Tema rada predstavija transformaciju,
linearne, centralne zone u Apatinu zasnovanu na
resavanju tri uocena problema: nepostojanju glavnog
gradskog trga, nepostojanju adekvatne gradske pijace i
postojanju objekata koji nemaju bilo kakvu kulturnu,
istorijsku, ambijentalnu ili gradevinsku vrednost. Resenje
se ogleda u formiranju tri trga na kojima bi se uveli novi
centralni sadrzaji, prosirila bi se postojeca pesacka zona
u ulici S. Vladara, te uvecala atraktivnost samog centra
za stanovnike, ne samo Apatina, ve¢ i susednih naselja.
Jedan od tih trgova je i pijacni trg za koga je detaljnije
prikazano urbanisticko-arhitektonsko resenje.

Abstract — The topic of this project is transformation of
the central linear zone in Apatin resulting in solving three
problems that have been noticed: the lack of a main town
square, the lack of an adequate town market place, and
the existence of objects which haven't got any cultural,
historic, ambiental or architectural value. The proposed
solution is in forming of three squares with new central
facilities and extending of the existing pedestrian zone in
Srpskih viladara street so they would become more
attractive for citizens not only from Apatin, but also from
nearby towns. One of these squares is the market place
square and there is a detailed urban-architectural
elaboration for it.

Kljuéne reli: centralna funkcija, centralna zona,

ambijentalna vrednost, trg, pijaca

1. UVOD

Prva asocijacija stanovnika opstine Apatin, kada govore o
centralnoj zoni Apatina, je ponosno isticanje peSacke zone
ulice Srpskih Vladara i njeno neposredno okruzenje. Da li
je to opravdano? Da li postojeéa centralna zona grada
zadovoljava potrebe Apatina, danas i u buducnosti ?
»QGradski centri su po sadrzaju, socijalnom znacaju,
magnetizmu i ulozi u ekonomskom, druStvenom i
kulturnom Zivotu svake urbane zajednice najistaknutiji,
najbogatiji 1 najvitalniji deo urbane sredine. Za
funkcionalnu organizaciju i Zivot grada, za njegov ukupni
lik i fizicke strukture gradski centri imaju poseban znaca;.
Po pravilu su centralne zone gradova istovremeno i
njegovi najstariji delovi koji poseduju istoricnost,
simboli¢ne vrednosti, izuzetnost, dokaz kontinuiteta,
tradicionalnost, bogatstvo ambijenta, ali istovremeno i ba§
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zbog toga stvaraju mnoge teSkoce u saobracajnom,
higijensko zdravstvenom i funkcionalnom pogledu‘ [1].
Analiza predmetnog dela centralne zone Apatina je
ukazala s jedne strane na kvalitete iste, ali sa druge strane
na prisustvo neprimerenih sadrzaja, ili odsustvo sadrzaja
koje bi povecala atraktivnost ovog istorijski-kulturnog i,
po primarnoj funkciji centra, visoko vrednog urbanog
prostora. Prilikom izrade koncepta transformacije dela
centralne zone Apatin posSlo se od sledeCeg: =zastite
evidentiranih nepokretnih kulturnih dobara i unapredenja i
zaStite ambijentalnih vrednosti ovog prostora; eliminacije
sadrzaja neprimerenih ovoj zoni ili njihovo izmestanje;
uvodenje novih programa i sadrzaja uz preoblikovanje
prostora radi povecanja interesovanja  Korisnika;
prosirenje peSacke zone u delu ulice S. Vladara;
eliminacija nepotrebnog motornog saobracaja, njegovo
preusmeravanje na obodne delove centra i reSenje
problema parkiranja pomocu objekta podzemne garaZze;
zaStita i unapredenje zelenila u zoni centra; potrebe da se
obezbedi nova lokacija za pijacu, te da se ona kao bitan
sadrzaj centralne zone detaljnije prikaze u odnosu na
ostale elemente i sadraje prostora. Zelja da se podstakne
boravak i zadrzavanje u centralnoj zoni i time eliminise
prirodan nagon za kretanjem kao posledice linearnog
oblika centra Apatina, dovela je do uvodenja novog
urbanog prostora - trga.

2. STUDIJA SLUCAJA PIJACA U REGIONU

2.1. Pijaca u Celju

1950. godine glavni trg u Celju se pretvara u peSacku
zonu, te se sa njega izmesta pijaca u Linhartovu ulicu, gde
se 1 danas nalazi.

Pijaca u Celju, od kako je formirana, predstavlja centar
urbanih aktivnosti ovoga grada. Rekonstrukcijom 2010.
(arhitektonski biro Ark Arhitektura KruSec) dobijen je
objekat otvorenoga tipa, tako da prekriva gradski trg, a sa
druge strane biva tesno povezan sa okolnim urbanim
prostorom. Velelepna ¢elicna nadstre$nica pruza zaklon
kako otvorenim tako i zatvorenim tezgama. PovrSina
nadstre$nice je podeljena na manje delove, koji su
smaknuti jedni u odnosu na druge, kako bi obezbedili
nesmetan prodor prirodne svetlosti na prodajni prostor u
toku dana.

Kako je dizajn potpuno monohromatski (slika 1),
predstavlja neutralnu pozadinu za raznolikost boja voca,
povréa i drugih proizvoda koji se prodaju na pijaci. Zbog
neutralnosti boja objekat se uklapa u istorijsko jezgro i
neremeti njegov identitet.
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Pijaca je opremljena najsavremenijim mobilijarom
Cesmama, posebno dizajniranim tezgama, klupama,...
Higijena pijace je na zavidnom nivou, a olakSano
odrzavanja je posledica upotrebe savremenih materijala,
otpornih na koroziju, prljanje i habanje.

Specifi¢nost pijace u Celju je njen savremeni dizajn
(plasirala se u 39 najboljih projekata za evropsku nagradu
Mies Van der Rohe), koji ne remeti milje okolnih starijih
gradevina. Takode je istice njena efemernost i
jednostavnost funkcionisanja.

Slika 1. Monohromatski dizajn, pijaca Celje

2.2. Pijaca ,,Bazar“, Podgorica

Jedan deo trznog centra Bazar, u Podgorici, Cini zelena
pijaca. Ona snabdeva naselje zvano blok V u kome se
nalazi. Pijaca je izgradena 2012. godine, i kostala je 13
miliona evra. Na toj lokaciji je prethodno bila slobodna,
zelena povrsina. Radi formiranja ovog prodajnog mesta,
gradske vlasti su iselili, tj. zatvorili deo postojece
Podgoricke ,,Male pijace”. To je za posledicu imao
protest vise bivsih korisnika. Zalili su se na okolnost §to
se na novu pijacu nisu preselile i ostale vrste robe , ali
grad je bio snazan u odluci da ovo ne postane mesovita
pijaca.

Od 17400 kvadrata, trznog centra, pijaca se prostire na
1124 kvadrata, na kojima sadrzi: a)sektor za prodaju voca
i povréa — 96 tezgi; b)sektor za prodaju sira i mlec¢nih
proizvoda — 16 prodajnih mesta(vitrina); v)sektor za
prodaju jaja — 10 prodajnih mesta (rashladne vitrine);
g)sektor za prodaju cveca- 5 prodajnih mesta; d)poslovni
prostor. Sem pijace u trzni centar Bazar sadrzi i parking,
supermarket, zabavno-rekreativne sadrzaje, ugostiteljske
objekte i prodavnice mesovite robe.

Veliki trzni centar (slika 2) objedinjuje sve centralne
sadrzaje na jednom mestu i tako povecava broj musterija
na samoj pijaci.

Slika 2. Trzni centar u kom se pijaca nalazi, Podgorica

2.3. Trznica Gornji grad, Osijek

Danasnji trg Ljudevita Gaja se od 1895. do 1909. Godine
nazivao Zitni trg. Nastao je cepanjem velikog
Generalskog parka, a njegovo ime je proisteklo iz toga Sto

se na njegovom srediSnjem delu nalazilo Gradsko
vasariSte, na kome su se najvise prodavale zitarice. 1927.
ovaj deo trga postaje sajam i na njemu ni¢e vise sajamskih
objekata, od kojih je sredi$nji imao visinu 16,5m. 1928.
drugi deo trga biva preureden u park. Ove zgrade veé
naredne decenije bivaju sruSene i na trg se vraca pijaca,
ali manjih razmera, jer se na mestu kojem je do tada bila
(na Zrinjevcu) izgradio park. 1969. pijaca se delimi¢no
natkriva, a ispod nje se formira skladiste da bi se 2004. g.
natkrio skoro ¢itav prodajni prostor.

Osijecka trznica ima otvoreni i1 zatvoreni deo. Na
otvorenom delu vrsi se prodaja sa klupa, rashladnih
vitrina, Standova i koiska. Prvi deo otvorenog prostora
(slika 3) namenjen je prodaji iskljuivo voca, povrca,
cveca 1 sadnica, dok su rashladne vitrine namenjene za
prodaju lako pokvarljivih namernica kao §to su jaja, gljive
i sl.. Drugi deo (klupa i Standova) namenjen je prodaji
neprehrambenih i zanatskih proizvoda. Kiosci su
namenjeni za obavljanje delatnosti:prodaja prehrambenih
i neprehrabenih proizvoda, ugostiteljstvo i za manje
zanatsko usluzne radionice “koje ne prljaju i ne stvaraju
buku”.

U zatvorenom delu pijace prodaja se vrsi na slede¢i nacin:
u  specijalizovanim  prodavnicama za  prodaju
prehrambenih ili neprehrambenih proizvoda; na klupama
(prodaja voca i povréa, meda, PVC vrecica i slicno); i iz
rashladnih vitrina za prodaju lakokvarljivih namirnica
(mlijeka i mlije¢nih proizvoda, tijesta, jaja i sli¢no).

Njenu nadstre$nicu pokrivaju solarni paneli pomocu kojih
pijaca, u energetskom smislu, sama sebe odrzava.
Specifi¢na je po tome §to se nemoze jasno razgraniciti da
li je ova pijaca otvoreni ili zatvoreni objekat, jer bi se sa
raznih aspekata posmatrala drugacije, ali svakako uspesno
funkcioniSe kao jedan organizam.

= e r——
S Se

-

|

Slika 3. Otvoreni prostor pijace u Osijeku

3. ANALIZA STANJA PIJACE U APATINU

Gradska pijaca u Apatinu (slika 4) je pijaca otvorenoga
tipa, meSovita po prodajnom karakteru. Pijaca se sastoji
od Cetiri reda tezgi rasporedenih na kolovozu ulice P.
Sandora. Pija¢ni dani su Getvrtak i nedelja, ali se prodaja
vr§i i u ostalim danima u nedelji. P. Sandora se ukrsta sa
ulicom D. Tucovi¢a koja predstavlja glavnu sabirnu
saobracajnicu i koja je put regionalnog karaktera, §to
vikendom stvara na toj raskrsnici saobracajnu guzvu, i
ugrozava bezbednost ljudi. Mobilijar pijace uglavnom
¢ine limene i armirano betonske tezge, koje su dotrajale, i
u jako loSem stanju, takode njihov broj nije dovoljan, pa
deo prodavaca mora da izlaze svoju robu na tlu. Prostor
pijace ima problem sa odvodenjem atmosferilija, te voda
ostaje na samom kolovozu i po nekoliko dana. Pijaca
nema jasnu podelu na prehrambenu i pijacu za ostale
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proizvode, nema merno mesto, nema rashladne vitrine za
mleéne i mesne proizvode, nema prikljuéak za struju,
nema ¢esme, nema klupe, itd. te tako ne zadovoljava niti
najosnovnijee sanitarne, ekoloske, privredne, ekonomske,
estetske i druge prohteve.

Slika 4. Stanje pijace u Apatinu

4. URBANISTICKA STUDIJA TRANSFORMACIJE
Prepoznajuc¢i kvalitete ali i nedostatke evidentirane
prilikom analize postojeeg stanja centralne gradske zone
Apatina u korelaciji sa prostornim i saobracajnim
ogranienjima, te potrebama gradana, uvazavajuci
kriterijume koncentracije, raznovrsnosti, privlac¢nosti i
pristupacnosti, doslo se do predloga transformacije

centralne zone Apatina (slika 5).

Slika 5. Predlog transformacije centralne zone Apatina-
prostorni prikaz

Ambijentalna vrednost SetaliSne zone ulice S. Vladara sa
evidentiranim kulturnim dobrima mora se S§titi i
unapredivati, kao 1 postojeCe zelenilo. Postojanje
regionalnog puta sa dvosmernim saobracajem na
severnom obodu centralne zone u ulici D. Tucovié,
neophodnost izmeStanja pijace na lokaciju nametnutu
Generalnim urbanistickim planom Apatina, §to opet za
posledicu ima nemogucnost zatvaranja saobracaja za
vozila u ulici P. Sandora jer ista postaje znatajna
pristupna saobracajnica prema pijaci i juznom delu grada,
kao i izgradnja novog kolovoza iz pravca doma zdravlja i
njenog uliva u ul. P.Sandora, postavili su okvire o kojima
se moralo voditi racuna. Dotrajali objekti bez bilo kakve
kulturno-istorijske ili upotrebne vrednosti na juznoj strani
ulice S. Vladara i obodu centralne zone, te postojanje na
tom prostoru slobodnih neizgradenih povrSina je uz
prethodno navedeno, takode imalo uticaj na ovo projektno
reSenje. Naravno, problem prilaska vozilima centru i
reSavanje pitanja mesta za parkiranje se moralo obraditi.

Prva etapa je bila obezbedenje mirujuceg saobracaja i
uklanjanje motornog saobracaja iz ulice D. Trifunovié, tj.
paralelne ulice u odnosu na ul. S. Vladara. Parkinzi se

smestaju u podzemnu garazu koja bi se formirala ispod
zelene povrsine u dva nivoa sa ukupno 114 parking mesta.
Lokacija garaze je okruzena viSespraticama kolektivnog
stanovanja bloka 112. Iznad garaze, u nivou okolnog
terena, u sklopu parternog uredenja je predvidena
izgradnja peSCanika, manjeg amfiteatra, vodenog
ogledalala kao i1 prostora gde se postavljaju savremene
skulpture izmestene iz ostalih delova grada.

U drugoj fazi, radi formiranja ve¢e slobodne povrSine
uklonili su se dotrajali objekti bez vrednosti. Takvih
objekata ima 22, od kojih su 14 pomo¢ni, 4 stambena, 2
napustena, 1 administrativni i 1 nedovrSen (investitor ,,u
stecaju).

Slede¢i korak je bio osmisljavanje novih sadrzaja i
programa sa projektovanjem tj. ,,umetanjem™ novih
objekata u postojece tkivo. Tako su formirana tri nova
elementa urbaniteta, odnosno trga , koja sa ulicom S.
Vladara ¢ine jedinstvenu, prosirenu pesacku zonu u kojoj
osim uvecanja povrSina pod zelenilom i pojave novih
elemenata vode (na manifestacionom trgu je predvidena
upustena fontana u odnosu na nivo terena i koja se
pokriva prilikom manifestacija, na omladinskom, zelenom
trgu je predvidena izgradnja vise vodenih ogledala, a na
pija¢nom trgu manja fontana i ¢esme), se planiraju sledeci
javni sadrzaji:

-na manifestacionom trgu: administrativno upravne
delatnosti (sud, katastar, kancelarije javnih preduzeca i
dr.), poslovno-administrativne delatnosti (banke, poste,

predstavniStva, agencije, poslovni biroi, poslovna
regionalna udruzenja, klasteri i dr.), kulture (saloni,
galerije, muzej,) trgovine 1 antikvarnice, usluzne

delatnosti (ugostitestvo, knjizare, kopirnice, pecatoresci),
verske (prostori za okupljanje i edukacije);

-na omladinskom, zelenom trgu: delatnost usluga,
(knjizare, knjigovezci, videoteke, i sl.) internet kafei,
avangardni ateljei, manje trgovine, slasticarne i pekare,
viSenamenski prostori za edukaciju mladih, prostorije za
razli¢ite vrste klubova, udruzenja 1 nevladinih
organizacija, objekti zabave (bilijari, igraonice itd);

- na pijaénom tgu se formiraju dva prodajna objekta. Prvi
objekat se sastoji iz dva dela, potpuno zatvorenog, koji
predstavlja “beli mrs”(prodaju mleka, jaja i sira) i
natkrivenog, uslovno re¢eno otvorenog, dela u kojem se
nalazi zelena pijaca. Drugi objekat ima poslovne prostore
okrenute ka ulici B. Radicevi¢a, supermarket ka ulici M.
Obili¢a, i natkriveni atrijum koji predstavlja meSovitu
pijacu. Interakcijom ova dva objekta (slika 6), otvaranjem
njihovih kapija, prostor medu njima, kao i u njima postaje
trg.

"

Slika 6. Otvaranjem objekta i njihovom interakcijom
formira se trg
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Posto se na juznom obodu centralne zone nalazi
kolektivno stanovanje tj. viSespratnice, novi objekti
trgova Cine vizuelnu barijeru ka ovim sadrzajima.

4.1. Formiranje pijace

Prva etapa pri formiranju pijace bila bi probijanje novog
uli¢nog pravca od M. Obili¢a do B. Radicevica, paralelno
sa ulicom D. Trifunovi¢a. On je potreban radi lakSeg
transporta dobara i robe, i ova ulica se ne bi zatvarala za
kolski saobracaj kako je to predvideno za ulicu D.
Trifunovica (zatvaranje preko dana, omogucen samo uvoz
i izvoz robe). Pored nove ulice se formira plac za prodaju
sa kamiona i sa automobila. Takav “parking” je u projektu
bio neophodan jer obi¢no ovakvi prodavci stvaraju
saobracajnu guzvu.

Drugu etapu ¢ini formiranje objekta koji u sebi sadrzi vise
funkcija (podredenih trgovini). Ovaj objekat poseduje 27
poslovnih prostora, prostor za super market, 1 u
atrijumskom prostoru mesovitu pijacu sa 96 prodajnih
tezgi. Tezge bi bile mobilne tako da bi se u ovom
prostoru, u posebnim prilikama, mogli organizovati
sajmovi raznih kuénih radinosti, rukotvorina, ili ugostiti
manifestacije kada vremenski uslovi na glavnom trgu to
ne dozvoljavaju, jer je ovaj prostor natkriven.

Slika 7. Novoformirana pijaca (skroz levo-plac za
kamione, levo meSovita pijaca sa super marketom, desno-
zelena sa mlecnom pijacom)

Trecu etapu (slika 7) predstavlja objekat pijace koji u sebi
okuplja sledece sadrzaje: (gledano od ulice M. Obili¢a ka
B. Radicevi¢a) Javni toalet koji je dostupan i kada je
pijaca zatvorena, i zadovoljava potrebe Citavog naselja;
zatvorni deo sa 23 tezge sa rashladnim vitrinama za jaja, i
8 tezgi za sir, kao i kontrolna vaga; zelena pijaca ima 72
tezge za prodaju voca 1 povréa, kontrolnu vagu,
kancelariju za veterinara, kancelariju za nadzornika
pijace, wc za osoblje pijace; hladnja¢u povrSine 111m2 u
kojoj trgovei mogu da ¢uvaju robu; prostor za kontejnere i
ostava za pribor za CiS¢enje. Kroz ovaj objekat bi bio
probijen uli¢ni koridor koji bi sluzio za dovozenje i
odvozenje robe, omoguéio bi lakSe odrzavanje jer bi se
prljavstina evakuisala na ulicu, zatim kupila kolicima, te
istim putem bila odvoZzena do kontejnera gde bi se na
kraju alat za ciS¢enje odlagao u ostavu. Ova “ulica”
omogucéuje 1 vrlo prakticno manipulisanje vozilima
gradske Cistoc¢e prilikom izvoZenja kontejnera iz objekta.
Pri formiranju pijaénih nadstresnica se vodilo racuna da
se u prodajnom prostoru obezbedi dovoljno sunceve
svetlosti, ali isto tako da se obezbedi dobra provetrenost,
koja predstavlja jedan od najvaznijih problema pijaca.
Ispred pijace su postavljene nadstreSnice za parking 72
bicikla.

5. ZAKLJUCAK

U ovom master radu predloZena je fizicka transformacija
dela centralne gradske zone Apatina na nacin da se
planira rusenje dotrajalih objekata koji ne poseduju bilo
kakve kulturno-istorijske i upotrebne vrednosti te predlaze
izgradnja novih objekata .

Uz ulicu S. Vladara, linearnom centru Apatina, predvida
se formiranje tri nova trga. Novoformirani trgovi sa
postojeCom SetaliSnom zonom ulice S. Vladara cine
jedinstvenu, proSirenu pesSacku zonu ¢iji se sadrzaji nalaze
medusobno blizu, odnosno ispoStovani su kriterijumi
pristupacnosti, raznovrsnosti i privlac¢nosti.

Ocuvanjem postojeeg ambijenta sa insistiranjem na
uvecanju povrsina zelenila i elemenata vode, dobija se
oaza tj. humaniji prostor za korisnike.

Podzemna garaza na obodnom delu centralne gradske
zone reSava pitanje parkiranja, a veliki prostor i
adekvatno parterno uredenje na nivou iznad mozZe
ukljuciti 1 postavljanje izlozbe savremenih skulptura na
otvorenom koje se bi se iz ostalih delova centralne zone
koncentrisali na ovom mestu.

Poseban akcenat je dat na prikazu reSenja nove gradske
pijace koja se locira na novoformiranom pija¢nom trgu i
koja svojom veli¢inom i funkcionalno$¢u ispunjava
sanitarno-tehni¢ke, ekoloSke 1 estetske uslove, kao i
potrebe Apatina.
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POZARI NA FRUSKOJ GORI
FOREST FIRES ON TERRITORY OF FRUSKA GORA
Stanislav Krajcer, Fakultet tehnickih nauka, Novi Sad

Oblast — INZENJERSTVO ZASTITE ZIVOTNE
SREDINE

Kratak sadriaj — Sume predstavijaju veliko bogatstvo
svake zemlje. Nista ne moze tako da unisti Sumu i nanese
joj Stetu kao Sto to moze pozar. Analizom pozara po
metodi SEPTRI utvrdeno je da pozari na teritoriji Fruske
gore spadaju u grupu srednjih rizika i da su neophodna
poboljsanja uobicajenih mera za poboljsanje rizika kao i
podjednako koriséenje zadrzavanja rizika i finansijskog
prenoSenja rizika.

Abstract - Forests are a great treasure of every country.
Nothing can destroy anh harm forests as it can fire.
Analysis of fire, on territory of Fruska gora, through the
method SEPTRI it was found that they belong to the
medium risk group and risk value improvements of
common measures are necessary.

Kljuéne reéi: sume, pozar, rizik, metoda SEPTRI

1. UVOD

Sume predstavljaju veliko bogatstvo svake zemlje,&iji
potpuni znacaj verovatno nikad necemo znati. Postoje
brojne funkcije Suma, koje kao celina Cine sistem koji je
od nesagledivog znacaja po Zivot na Zemlji.

Nista ne moze tako da uniSti Sumu i nanese joj Stetu kao
Sto to moze pozar. Pozar je nekontrolisano Sirenje vatre u
prostoru nanose¢i materijalnu Stetu, a neretko odnose¢i i
ljudske zivote, i cine jedan od glavnih uzro¢nika
unistavanja Suma. Uprkos svim merama predostroznosti i
opreza, pozar predstavlja konstantnu opasnost koja samo
¢eka da se desi.

Katastrofa (disaster) predstavlja iznenadnu nepogodu ili
ekstreman nesre¢an dogadaj koji nanosi veliku Stetu
ljudskim bi¢ima i njihovoj imovini. Ovi ekstremni
dogadaji, bilo da su prirodni ili pruzrokovani od strane
ljudi, prevazilaze granicu podnoSljivosti u vremenu
desavanja, cine regulisanje situacije veoma teSkim i
rezultuju katastrofalnim gubicima svojine i prihoda.
Povecanje broja Sumskih pozara je u korelaciji sa
mnogobrojnim ¢iniocima u koje, kao najvazniji, spadaju
ucestalost i trajanje susnih perioda, povecanje frekvencije
ljudi u Sumama i sl.

Ako za poveéanje broja Sumskih pozara moZemo naci
neko opravdanje, za veliinu Stete to ne mozemo jer je
direktno vezana za organizaciju i mere zastite koje se
preduzimaju u zastiti Suma od pozara.

NAPOMENA:
Ovaj rad proistekao je iz master rada Ciji mentor je
bio dr Porde Cosié, docent.

2. SUME KAO VELIKO BOGATSTVO

Sve visSe se dolazi do saznanja o Sumi kao ekoloSkom
sistemu, da je on od egzistencijalnog znacaja za ljude i
druge eckoloske sisteme. Sumski poZari su jedan od
najve¢ih opasnosti Suma. Nista ne moze unistiti tako
Sumu kao $to to moze pozar. U Srbiji se godisnje dogodi
viSe od tri stotine Sumskih pozara raznih intenziteta, koji
uniste veliku povriinu pod umom. Sumski pozari imaju i
veliki uticaj na poremecaj ekoloskih funkcija Suma.

2.1 Suma kao vaZan &inilac stabilnosti drugih
ekosistema

Funkcije Sume su brojne, ima ih ukupno oko 45, od kojih
su najvaznije: pomazu da se odrzi vlaznost zemljista,
melioracija zemljista, rekultivacija zemljiSta, akumuliraju
sunfevu energiju i odrzavaju strujanje u biosferi i
prerasporeduje atmosferske padavine.

Sume su, zbog funkcija koje vrSe najsloZeniji i
najuniverzalni ekoloski sistem koji integralno ukljucuje
druge ekoloske sisteme stvaraju¢i uslove za njihov
nastavak, razvoj stabilnosti, trajanje i obnovljivost, ¢ime
utie na ostale sfere i sisteme [1].

3. UGROZENOST SUMA OD POZARA

Stepen ugrozenosti Suma od poZzara nije isti za sve Sume.
On zavisi od niza faktora ¢iji uticaj odreduje pojedinac¢no
stepen ugrozenosti. Statistika registruje da iz godine u
godinu nastaje povecanje broja Sumskih pozara i
opozarene povrsine. Povecanje broja Sumskih pozara je u
korelaciji sa mnogobrojnim ciniocima u koje, kao
najvazniji, spadaju ucestalost i trajanje susnih perioda,
povecanje frekvencije ljudi u Sumama i sl. Preventivno i
represivno  delovanje direktno zavisi od stepena
ugrozenosti Suma od pozara. Poznavanje ovog stepena
omogucuje pravovremenu i efikasnu zaStitu Suma od
pozara [2].

4. RIZIK

Rizik je svaka pojava koja moze da proizvede nezeljeni
dogadaj. U zastiti Suma rizik od nastanka pozara je jedan
od dominantnih.

Upravljanje rizikom u zaStiti Suma od pozara
podrazumeva niz mera u preventivnom delu da do pozara
ne dodje, a ako on nastane, da se adekvatnim metodama
gasSenja smanje Stete nastale pozarom.

Sistemsko upravljanje rizikom u zastiti Suma od pozara
ima za cilj identifikaciju rizika koji utiCu na nastanak
Sumskih poZzara i nacin delovanja na elemente rizika da do
pozara ne dodje.
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4.1 Pojam upravljanja rizikom i upravljanja rizikom
u zasStiti Suma od poZara

Dogadial u perisdu d godinu dana = | toka | 1 dana -

. . .. . Majrota prodvidiva iets (Eurol | 1900 071 = 10 000 009 = Majveta predvidiva eta %) |05 =
Upravljanje rizikom podrazumeva skup mera i postupaka — =
Mafveda veravatea beta (Turs) | 19 001 100900 - Mapveta versatnaBteta o) [0 =]

prevencije, pripravnosti, odgovora na nezeljeni dogadaj
(akcident), kao i sanaciju posledica nezeljenog dogadaja u

 Pararivets! besbeda

cilju smanjenja rizika i stvaranje uslova pod kojim rizik ’m“"““"""""""‘”“"”"“ e
moze biti prihvatljiv. e T .
Upravljanje rizikom u zastiti Suma od poZzara podrazume- Abthngat jednom u Eoki 1 dana f :
va skup mera u preventivnom smislu koje imaju za cilj da busaindeicin b i <

~ . ~ ~ . . . . Majvels verovatna ftets 1o 3
spreCe pojavu poZzara u Sumi, pripravnost svih subjekata = ——
koji ucestvuju u zatiti Suma od pozara, delovanje na s s

pozar kada on nastane, kao i sanaciju terena posle
nastalog pozara [3].

Slika 1: Vrednost rizika izra¢unata za topolu — 2009.

5. PROCENA RIZIKA PO METODI SEPTRI godina
Istrazivanje je sprovedeno na osnovu podataka dobijenih
iz Nacionalnog parka Fruska gora, na osnovu kojih se vidi =
broj pozara u periodu od 2009 do 2012 godine. [enoiseremnisens] Mmoo v iy =]
Koris¢enjem metode SEPTRI moguca je kvantitativna (PP NP v T —— Roeds prntets ) (305 7]
procena rizika, kao i dobijanje smernica za upravljanje e s Eo——] S
rizikom i bezbednos¢u. B ——— —
Ova metoda se moZe primenjivati kod svih vrsta rizika, i
. . . . . .. Procena ritika po metodi SEPTRT
u zavisnosti od kranje vrednosti koja se dobija ovom T e o
metodom razmatra se jedna ili viSe mogucénosti Dogadiah u periodu manjem od godu dana | P ?
upravljanja rizikom, kao §to su: SRR R At L 5 .
Napveca predvidva fteta Ir B
Najveta verovatna fteta p 7
o uklanjanje rizika, rera et | 65
e smanjenje i kontrola rizika (poboljsanje e ¥ =
bezbednosti),

o zadrzavanje rizika,
o transfer rizika.
Na osnovu formule za procenu rizika koja glasi:

Slika 2: Vrednost rizika izracunata za vrbu — 2009. godina

PxEx] Vrednost rizika izracunata za 2011. godinu za dve vrste
=g drveta (vrba i topola):

Gde je:

R — vrednost rizika e <] (10 5
P - koeﬁcUent VeroVatnOée ajrda prodvidiiiva et (furs) W Hajreda predvidifiva teta (%) I.Dﬂ! =|
E — koeficijent izloZenosti . :
I — koeficijent posledice i Mo vereerre i e WSRO IRDUS Waveaveroms i ) (Wi

= Pasametr] beabednosth

S — koeficijent nivoa bezbednosti.

Procena rizika po metodi SEPTRIL
, . I w . yese . . Opls Parametar | Vrednost
Moguce je uraditi proracun iz ¢ijih vrednosti mozemo Dogadias uperiodu maniem od gednu dana | P 7
videti koju moguénost upravljanja rizikom treba ST o 2 G 5 ¢
b tl HNagvels predudlpva Steta Ir -
upotrebiti. : = - 3
Steta 1= (irlpi2 [ %]
Istrazivanje je sprovedeno na dve vrste drveta (vrba i Beintiid 2

topola) koje su bile najviSe zahvacene pozarima u periodu
od 2009-2012 godine.

Proracun je raden prvenstveno za svaku godinu Slika 3: Vrednost rizika izra¢unata za topolu — 2011.
pojedinac¢no, nakon Cega je raden celokupni proracun za godina
period od 2009-2012 godine.

Vrednost rizika izdracunata za 2009. godinu za dve vrste
drveta (vrba i topola):
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Do prrod | oy g <] [4dame -
Majveda predvidijiva beta (furc) | 100 001 ~1000 000 .l apveéa predvidia bteta (%) | 005
Najundavevoustns dieta (Furo) | 10.001-100660 - Nopwéa varosstnaitata () (10 =

~ Parametni besbednostic

Procena rizika po metodi SEPTRIT

Opis. Parametar | Vrednost
‘Dagadiaji u periadu manjem od godinu dana [ 7
Aktivnast jednom u toku 1 dana E L]
Najveca predvidijivy et r :]
Najveda verovatna iteta L 7
Steta 1= ifr=lpy2 .
Berbadnost H 5,

Slika 4: Vrednost rizika izracunata za vrbu — 2011. godina

Vrednost rizika izracunata za 2012. godinu za dve vrste
drveta (vrba i topola):

Najewda prodvidipea itota (%) (005 =

Najowda prodvid et (Furo) | 1000 601 - 10000 090 -
Wisfoals wargustms idta (Furd) | 20,000 =100000 -

Nsjuwds vevnatmaitets (%) (8 =

v Paeametsi besbednonti:
Procena rizika pe metodi SEPTRL
Dogadjaji u penodu manjem od § goding » s
Akt jedrom u toku 1 dana  § L]
Najvea prechidijiva fteta Ir L]
Halveta verovatna Steta 1o 8
Sreta = ilrlpy2 7
Beshodnost 5 5

Slika 6: Vrednost rizika izra¢unata za topolu — period od
2009-2012 godine

Aktivnost jednom u toku | 1 dans =

Majveda predvidiva fteta (%) (005 =]

Dot pesioc. [ ey ot) S st

Majuveda predvidifva iteta (Fueoi | 1000 001~ 10 000 000 =

Najveta verovama reta tburo) | 10001 -100 om0 - Majveta verovatna fteta (%) (10 =

o 11}
Daseidd . 5 B 7| Ahtivnost jek Y g =
Hafueta predvidipea Steta ilura) | 1000001 ~10000 000 - Mafveta predvidyva iteta ) 008 v |
Majonéa verouatns tess Fors) (1000010000 = Najonta varovatna iena (%) [0 |
~ Paremetrl besbednost
Procena rizika po metodi SEPTRI
Opis Parametar | Vrednost
Dogad]aji u perledu manpem od godnu dana " T
Aktrenost pednam u toku 1 dana L3 L
Najreta predudljiva fteta r L
Najéséa veravatna irata I L
Sreta 1= (irelpii2 7.
Berbednost 5 5,

Slika 5: Vrednost rizika izracunata za topolu — 2012.
godina

®

Alcthmett ednom u toku |1 d .

Mapeeta predvidtjva iet buro) | 100001 - 10 000 000 - Majveta predvidiva steta (%) 003 = |
Majuwes vaeenateu iteta (Furo) |10001 =100 000 = Maponta werouatna teta (%) (10 =
~ Paiarmetsl besbednonk
Procena rizika po metodi SEPTRI
Dogadjaj u pencdu manjem od godin dana P T
Akthmast jednom u tobu 1 dena E a
Majvela predvidijiva Stets Ir -]
Najveda verovatna Steta R 7
Sreta 1= ilrelp)2 65
Berbednost 5 i

Slika 21: Vrednost rizika izra¢unata za vrbu — 2012.
godina

Vrednost rizika izraunata za period od 2009-2012 godine
za dve vrste drveta (vrba i topola):

* Pasametrl besbedeati
Procena rizika po metodi SEPTRI
Opis Parametar | Vrednost
Dogadial u periedu manjem od 5 goding " (]
Aktivnost jednom u toku 1 dana i L]
Majveca predvidijiva fteta Ir 8
Najveds vercvatna dteta Ip 7
Steta 1o dlretpy2 6.8
Bezhednost s 5

Slika 7: Vrednost rizika izra¢unata za vrbu — period od
2009-2012 godine

Kao krajnji rezultat dobija se grafik na kojem je prikazana
vrednost rizika u odnosu na godinu u kojoj se dogodio
pozar.

| | | | |
2012
|| |
2011
Byrba
Eiopola
E 2010
-
o
)
2009
/ / 7 P
o i0 20 30 40 50 50 70 80

Vrednost rizika (R]

Grafik 1: Vrednost rizika u odnosu na godinu u kojoj se
dogodio pozar
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Na osnovu izraunate vrednosti rizika za pozare koji su se
dogodili na teritoriji Fruske gore u periodu od 2009-2012
godine, mozemo da zakljuéimo da dobijena vrednost
spada u grupu srednjih rizika, gde se vrednost rizika krece
od 30-100. Na osnovu metode SEPTRI za dobijenu
vrednost iz grupe srednjih rizika neophodno je
poboljsanje uobicajenih mera za umanjenje rizika;
podjednako koriS¢enje zadrzavanja rizika i finansijskog
prenosenja rizika.

Metodom zadrzavanja rizika ili vlastitog pokri¢a subjekt
se izlaze riziku, a posledice Stetnih dogadaja pokriva iz
svojih izvora finansiranja.

PrenoSenje rizika, pre nego sto dode do akcidenta, odnosi
se na upravljanje rizikom kroz osiguranje. Osiguranje
predstavlja preventivnu ali isto tako i korektivnu meru.
Gde wukoliko dode do nesreée koja je pokrivena
osiguranjem, osiguravajuéa drustva pokrivaju nastale
gubitke i pokrivaju troSkove procesa oporavka.

6. ZAKLJUCAK

Sume predstavljaju prirodno bogatstvo svake zemlje, koje
je od nesagledivog znacaja. Svojim funkcijama one
olakSavaju zivot ¢oveka, jer upravo u njima on ostvaruje
vecinu zivotnih potreba. Osim toga Sume imaju vaznu
ulogu kod sprecavanja bujica, klizista, erozija zemljiSta,
ali i u proizvodnji kiseonika i pre¢i§¢avanju vazduha.
Sumski pozar je jedan od glavnih uzroénika uni§tavanja
Suma, i kao i sve prirodne katastrofe samo je pitanje
vremena kada ¢e se dogoditi.

Iako po svojoj geografskoj lokaciji i klimi, Srbija ne
spada u visoko rizicne zemlje za nastanak Sumskih
pozara, ovaj problem ne treba olako shvatati. Sama
promena klime iz godine u godinu, kao i sistemi za
gasenje predstavljaju rastu¢i problem kojim se treba
ozbiljno pozabaviti.

Istrazivanjem je prikazana procena vrednosti rizika u
periodu od 2009-2012. godine preko metode SEPTRI,
uzeta za dve vrste drveta (vrba i topola).

Na osnovu sprovedenog istrazivanja preko metode
SEPTRI, zakljuujemo da vrednost rizika spada u
kategoriju srednjih rizika, sa vrednostima izmedu 30 i
100. Nakon dobijene vrednosti, rizici se svrtsavaju u
grupe i za svaki od njih se preporucuje odgovarajuéi
pristup. U slucaju srednjih rizika neophodna su
poboljsanja uobiCajenih mera za umanjenje rizika, kao i
podjednako koris¢enje zadrzavanja rizika i finansijskog
prenosenja rizika.
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UTICAJ INDUSTRIJSKIH AKCIDENATA NA PODZEMNE VODE — PROSTORNI
OKVIR

IMPACT OF INDUSTRIAL ACCIDENTS ON GROUNDWATER - SPATIAL
FRAMEWORK

Kristina Simeonovié, Fakultet tehnickih nauka, Novi Sad

Oblast — INZENJERSTVO ZASTITE ZIVOTNE
SREDINE

Kratak sadrzaj - Voda je uslov za Zivot na nasoj planeti
i samim tim ima veoma znacajnu ulogu kako za coveka
tako i za biljkezivotinje i za ceo ekosistem. U radu je
prikazana zakonska regulative u pogledu prevencije i
kontrole industrijskih akcidenata.

Abstract — Water is a prerequisite for life on our planet,
and therefor has a very important role for humans but
also for plants, animals and entire ecosystems. This paper
presents the legal regulations concerning the prevention
of industrial accidents and kontrole.

Kljuéne re¢i — Podzemne vode, izvor, seveso postrojenja.

1. UVOD

Podzemne vode su sve vode koje se nalaze ispod povrSine
terena u bilo kom vidu i u sva tri agregatna stanja.
Podzemna voda je =znacajna za vodosnabdevanje
stanovniStva. Poslednjih godina podzemne vode se sve
viSe zagaduju. Takode podzemne vode rastvaraju materije
(minerale ) od kojih se sastoji zemljina kora. Takve vode
Cesto kroz duboke pukotine izbijaju na povrSinu zemlje u
vidu izvora mineralne vode. Podzemne vode pripadaju
grupi prirodnih resursa koji su neophodni za Zivot na
Zemlji.

Prema klasifikaciji prirodnih resursa , podzemne vode
spadaju u grupu iscrpljivih obnovljivih resursa. Podzemne
vode karakteriSe bolji kvalitet u odnosu na povrSinske
vode, kao posledica odsustva fizicko-hemijskih i biohe-
mijskih procesa kojima su neposredno izlozene povr-
Sinske vode. Podzemne vode se relativno sporo krecu, §to
povecava vreme zadrzavanja vode u zemljiStu i time
zadrzavanju polutanata. One ¢ine preko 90% izvora sveze
vode u svetu. Oko 50% populacije koristi podzemnu vodu
kao primarni izvor vode za pice. Za potrebe vodosnab-
devanja naselja pijaom vodom na teritoriji Srbije pod-
zemne vode se koriste u 80% slucajeva.

U centralnoj Srbiji u¢esée podzemnih voda u snabdevanju
stanovnistva je 90%. Na podru¢ju Vojvodine podzemne
vode predstavljaju iskljuc¢ivi vid vodosnabdevanja
stanovniStva, dok u Kosovskom basenu dominira
snabdevanje vodom iz povrSinskih akumulacija.

NAPOMENA:
Ovaj rad proistekao je iz master rada ¢iji je mentor
bio dr Porde Cosié, docent.

2. TEORIJE O POREKLU PODZEMNE VODE

O poreklu podzemne vode postoje razlicita shvatanja i sva
se mogu svrstati u tri grupe, obuhvacene trima teorijama o
poreklu  podzemnih voda. Infiltraciona hipoteza
objasnjava poreklo podzemnih voda od padavinskih, koje
su prodrle kroz razli¢ite Supljine u stenama i ispunile ih
delimi¢no ili potpuno do izvesnog nivoa. Ovo je najstarija
teorija o poreklu podzemne vode. Infiltracionu teoriju je
dugo vremena prihvatila ve¢ina naucnika. Ipak, kada se
ustanovilo da u pustinjama bez padavina sloj peska na
odredenoj dubini ima izvesnu vlaznost, posumnjalo se u
potpunu ispravnost ove teorije. Zato su kasnije nastale
nove hipoteze. Kondenzaciona hipoteza objasnjava
poreklo podzemne vode kondenzacijom vodene pare iz
vazduha u Supljinama stena. Juvenilna teorija objas$njava
poreklo podzemne vode na slede¢i nain : iz uzarene
magme, u dubinama Zemlje izdvajaju se razliiti gasovi a
medu njima vodena para; dospev§si u viSe slojeve
Zemljine kore, ona se kondenzuje dajuci juvenilnu vodu.

2.1. Stanje vode na Zemlji

Posmatrano iz daleka Zemlja je uglavnom vodena.Tek 29
% njene povrsine ¢ini kopno, a ¢ak 71% voda. Ni jedno
drugo nebesko telo, koliko nam je danas poznato, na
svojoj povrsini nema tecnu vodu, a nasa Zemlja se kupa u
njoj. NajviSe je vode u okeanima i morima (skoro97%),
ali vode ima i zamrznute na polovima i u gle€erima, ima
je u rekama, jezerima, moévarama, zatim u zemlji i u
atmosferi. Ima je i u svim zivim bi¢ima: u lastama,
kamilama, drveéu i u nama samim.

3. ZASTITA PODZEMNIH VODA OD ZAGADENJA

U uslovima povecane potrebe za vodom i znacaja koje
vodni resursi imaju za Srbiju, neophodno je voditi brigu
o0 zastiti navedenog resursa. U razvijenim drzavama, usled
ogranicenih koli¢ina kvalitetnih voda pribegava se
precis¢avanju otpadnih voda. U Srbiji, trenutno se
potro$nja kvalitetnih voda podmiruje iz postoje¢ih
resursa. lako znatno manje podlozne zagadenju od
akumulacija povrsinskih voda, ni podzemne vode nisu
LHimune® na zagadenje. Produkti industrijske proizvodnje,
kao $to su industrijski otpad, otpadne vode industrije, kao
i gasovi predstavljaju najveée izvore zagadenja
podzemnih voda.
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Posebno treba izdvojiti rafinerije nafte i petrohemijsku
industriju,krupne termoenergetske objekte na bazi lignita,
rudni¢ke 1 flotacijske zagadivace, Pored industrijskih
zagadivaca,znaCajan izvor zagadenja predstavlja i
intenzivna poljoprivredna aktivnost, odnosno upotreba
vestackih  dubriva. Rezultat navedenih aktivnosti
poslednjih dvadesetak godina u Srbiji jeste da su gotovo
sve najplice podzemne vode hemijski zagadene i
neupotrebljive za piée. Za potrebe analize uticaja
industrijskih postrojenja na kvalitet podzemnih voda
potrebno je kreirati digitalni model distribucije i dubine
podzemnih voda na teritoriji Vojvodine. Takode,
neophodno je identifikovati industrijska postrojenja sa
povecanim rizikom od ostvarenja akcidentnih dogadaja na
teritoriji od interesa. Evropsko zakonodavstvo posebno
defini$e i razmatra industrijska postrojenja koja mogu biti
potencijalni uzro¢nici ostvarenja akcidentnih situacija.
Stoga, naredno poglavlje razmatra Evropske kao i
nacionalne propise vezane za navedenu problematiku.

4. SEVESO KATASTROFA

Seveso katastrofa predstavlja jednu od najvecih nesrec¢a u
hemijskoj industriji. Posle Drugog svetskog rata doslo je
do povecanja razvoja industrijalizacije Sto je dovelo do
znadajnih udesa sa opasnim materijama. Cetiri decenije
nakon Drugog svetskog rata zabelezeno je preko 100
vecih incidenata Sirom sveta, ukljucujudi i toksi¢ne oblake
koji su doveli do gubitka 360 ljudskih zivota i
naruSavanja zivotne sredine. .U Evropi, u period od
1970.godine do 1979.godine dogodile su se dve velike
industrijske nesrece $§to je dovelo do usvajanja zakona
koji imaju za cilj sprecavanje i1 kontrolu takvih nesreca.
Flixborough nesreca u Velikoj Britaniji dogodila se
1974.godine. To je prva velika nesre¢a u periodu od
1970.godine do 1979.godine. Ogromna eksplozija i pozar
doveli su do 28 zrtava i kompletnog uniStenja na
industrijskoj lokaciji. Ova nesrea je prouzrokovala i
domino efekat na druge industrijske aktivnosti u ovoj
oblasti, izazivajuéi gubitak rashladne te¢nosti u obliznjim
CeliCanama Sto je predstavljalo rizik za ostvarenje
dodatnih akcidenata.

4.1. Pojam “ Udes” i “Seveso postrojenje”

Kao §to je ve¢ napomenuto, u cilju preduzimanja svih
neophodnih mera za sprecavanje hemijskih udesa,
ograniCavanje uticaja tih udesa na zivot i zdravlje ljudi i
zivotnu sredinu kao i u cilju stvaranja uslova za
upravljanje rizikom, 2009. godine usvojene su izmene i
dopune Zakona o zastiti zivotne sredine

Seveso postrojenje, odnosno postrojenje u kojem se
obavljaju aktivnosti u kojima je prisutna ili moze biti
prisutna opasna materija u jednakim ili ve¢im koli¢inama
od propisanih, jeste tehni¢ka jedinica unutar kompleksa
gde se opasne materije proizvode, koriste, skladiste ili se
njima rukuje. Postrojenje ukljuCuje svu opremu, zgrade,
cevovode, maSine, alate, interne koloseke i depoe,
dokove, istovarna pristaniSta za postrojenja, pristane,
skladista ili sli¢ne gradevine, na vodi ili kopnu, a koje su
nuzne za funkcionisanje postrojenja.

Prema odredbama Zakona o zastiti zivotne sredine ,,udes
jeste iznenadni i nekontrolisani dogadaj koji nastaje
oslobadanjem, izlivanjem ili rasipanjem opasnih materija,
obavljanjem aktivnosti pri proizvodnji, upotrebi, preradi,
skladistenju, odlaganju ili dugotrajnom neadekvatnom
¢uvanju.

5. SEVESO DIREKTIVA

Industrijska  postrojenja imaju znacajan udeo u
zagadivanju zivotne sredine, stoga je jedan deo politike i
prava EU u oblasti zivotne sredine orjentisan na primenu
razli¢itth mera u odnosu na izvore emisija zagadujucih
supstanci poreklom iz industrije naro€ito kada su u pitanju
upravljanje opasnim hemikalijama i bezbednost
industrijskih postrojenja. Seveso akcident koji se dogodio
1976. godine u Italiji, u hemijskoj fabrici pesticida i
herbicida, imao je znacajan uticaj na razvoj politike i
regulative Evropske Unije u oblasti spre¢avanja i kontrole
industrijskih zagadenja i upravljanja rizikom. Od tada pa
sve do danas, u cilju prevencije i smanjenja negativnih
uticaja koje industrija ima ili moze da ima na Zivotnu
sredinu, preduzeto je mnoStvo razliCitih aktivnosti i
donesen je veliki broj propisa i dokumenata kojima se
reguliSe ova oblast.

5.1. Seveso III Direktiva

Drzave clanice EU reguliSu oblast hemijskih udesa
odredbama Seveso III Direktive. U poredenju sa Seveso |
i II, Seveso III omogucéava bolji pristup gradana
informacijama o rizicima koji nastaju od aktivnosti
susednih kompanija, o ponasanju u slucaju udesa, i o
efikasnijim pravilima u vezi uce$éa javnosti. U Srbiji,
odredbe Seveso II Direktive Saveta su znatno
transponovane u srpski zakon o zastiti Zivotne sredine

5.2.Postrojenja koja se nalaze u preliminarnoj listi
Seveso II Direktive

Rafinerija nafte Novi Sad (RNS) je ogranak i posluje u
sastavu NIS-PETROL-a ¢ija je delatnost prerada i promet
nafte i derivata nafte.Osnovana je 1968. godine sa
instalisanim kapacitetom od 3 Mt/god. i skladiSnim
prostorom od 677.000 m’. Doprema i otprema nafte i
derivata nafte je moguca naftovodom ( Jadranski i domaci
), reénim putem (Dunav i kanal Dunav-Tisa-Dunav),
zeleznicom 1 drumskim saobra¢ajem. Danas RNS
raspolaze kapacitetom od 2,5 Mt/god. 1 skladisnim
prostorom od 401.500 m® §to je posledica bombardovanja
1999. RNS se nalazi u privrednoj zoni grada Novog Sada-
Sever IV a ukupan kompleks Rafinerije obuhvata prostor
od oko 256 ha. Od stambenog dela grada Rafinerija je na
levoj obali Dunava udaljena oko 2 Km, a prirodnom
preprekom u vidu vodenog ogledala oko 100 m na desnoj
obali Dunava. Medutim, pod neposrednim i direktnim
uticajem Rafinerije nalazi se podrudje stanovanja Sangaj.
Hemofarm koncern A.D. je vodeca farmaceutska kuéa u
Srbiji sa tradicijom od Cetrdeset pet godina. Od osnivanja
1960. godine, Hemofarm koncern je imao uzlaznu liniju
razvoja koja je dozivela pravu ekspanziju tokom
poslednje decenije i po.
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Rukovodioci organizacionih jedinica Hemofarm koncerna
odgovorni su za sprovodenje identifikacije i vrednovanja
aspekata zivotne sredine koji se mogu kontrolisati i na
koje se moze uticati u odnosu na procese za koje su
odgovorni.

HIP-Azotara Pancevo jedna je od najvecih fabrika
mineralnog dubriva i azotnih jedinjenja u regionu i jedini
proizvoda¢ amonijaka, karbamida (UREE) i amonijum
nitrata u Srbiji.

Programom monitoring obuhvaceno je identifikovanje,
kontrola i pracenje kljucnih karakteristika operacija i
aktivnosti koje mogu da imaju uticaj na zivotnu sredinu.
Rezultati se analiziraju i na osnovu njih definiSu se
prioriteti vezani za reSavanje problema. Upravljanje
opasnim materijama u HIP-Azotari Pan¢evo ima za cilj
osiguranje bezbedne i radne sredine uz postovanje svih
zakonskih akata

6. KREIRANJE 3D MODELA NIVOA PODZEMNIH
VODA NA TERITORIJI VOJVODINE

Digitalni model raspodele akvifera sa pridruzenom
informacijom o nivoima podzemnih voda na teritoriji
Vojvodine predstavlja izvor podataka neophodnih za
analizu prostornih medurelacija u kontekstu izlozenosti
podzemnih voda eventualnim akcidentnim situacijama
koja se mogu dogoditi u seveso postrojenjima. Za potrebe
kreiranja modela distribucije podzemnih voda na teritoriji
Vojvodine koris¢ena je aplikacija Quantum GIS.
Quantum GIS (QGIS) predstavlja ,,open source™ softver,
odnosno aplikaciju koja omogucava pregled, uredenje i
analizu geopodataka sa ciljem prosirenja upotrebljivosti i
olakSanja rada na odredenim projektima.

6.1. Tehnoloska osnova kreiranja 3d modela
podzemnih voda na teritoriji Vojvodine

Akvizicija podataka predstavlja postupak sakupljanja
podataka vezanih za prostorno okruzenje koja se
razmatra. Za akviziciju podataka podzemnih voda na
teritoriji Vojvodine koris¢ena je mapa Vojvodine u
analognom obliku. Navedena mapa (slikal) pripada
pokrajinskom zavodu za urbanizam i komunalno
stambena pitanja koju su izradili za internu upotrebu.

. =g
"

Slikal. - Mapa Vojvodine, prosecni nivo podzemnih voda,
regionalni prostorni plan, 1 : 300.000

Slede¢i korak u kreiranju modela proseénih nivoa
podzemnih  voda na teritoriji ~ Vojvodine je
georeferenciranje.

Georeferenciranje predstavlja proces definisanja polozaja
neke tacke u fizickom prostoru, odnosno postavljanje
rasterskog snimka u prostorni odnos. Za dalju obradu
podataka u obliku rastera izvrSeno je georeferenciranje
karte izraCunavanjem 1 pridruzivanjem prostornih
koordinata odredenim tackama na mapi.

e e e aa = o]

Slika 2. f.GAe-orefere'ncirana mapa Vojvodine -

Naredni postupak je vektorizacija.

Za potrebe vektorizacije georeferencirana mapa
Vojvodine sa prikazom prosecnih nivoa podzemnih voda
je koris¢ena kao podloga.

Za potrebe modelovanja nivoa podzemnih voda, osim
vektorizacije neophodno je vektorima izolinija dodeliti i
podatak o nivou izdani na odabranoj teritoriji. Navedeni
podaci zabeleZeni su na mapi u obliku Izolinija.

Izolinije koje povezuju tacke jednakih nivoa izdani u
odnosu na nivo Jadranskog mora prikazane su, dok su
vrednosti nivoa podzemnih voda upisani u okviru ucrtanih
izolinija.

- i o .
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Slika 3. — Vektorski sloj nakon unosenja izolinija nivoa
podzemnih voda na teritoriji Vojvodine

Slede¢i 1 poslednji zadatak do kreiranja 3d modela je
interpolacija.

Interpolacija predstavlja metodu proracunavanja novih
taCaka podataka unutar raspona poznatih tacaka podataka.

Na osnovu tako preklopljenih slojeva moZemo da
zakljuCujemo o rizicima u pogledu uticaja postrojenja na
podzemne vode. Geometrijom tacke su prikazana seveso
postrojenja i na osnovu njih mozemo zakljuciti gde se
koje postrojenje nalazi.
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Slika 4. - Kreirana mapa od trenutnog vizuelnbg prikaza
u QGIS-u sa Prostorna raspodela seveso postrojenja na
teritoriji Vojvodine

7. ZAKLJUCAK

U cilju zastite i ocuvanja zdrave pijaée vode koja
predstavlja jedan od tri najvaznija medijuma zastite
zivotne sredine kreiran je 3d model nivoa podzemnih
voda na teritoriji Vojvodine. 3d model jasno prikazuje
rasprostranjenost podzemnih voda na teritoriji Vojvodine,
nivoe podzemnih voda, zatim prikazuje mesta na kojima
se nalaze seveso postrojenja. U radu opisana postrojenja
se nalaze na teritoriji na kojoj dubina podzemnih voda
iznosi 82.8621 m do povrsine zemlje $to zapravo znaci da
ne postoji opasnost od zagadenja podzemnih voda usled
akcidentnih situacija kao $to su izlivanje nafte i naftnih
derivata i ispuStanje farmceutskih supstanci u Zivotnu
sredinu. jer se podzemne vode nalaze na dovoljno velikoj
dubini tako da u sluéaju izlivanja polutanata podzemne
vode se ne mogu zagaditi ili se mogu u vrlo maloj meri
zagaditi $to se moze utvrditi analizom i monitoringom
podzemnih voda.

Na podruc¢jima na kojima se nivo podzemne vode nalazi
15.1019 m do povrSine zemlje preti opasnost od
zagadenja podzemnih voda jer je to vrlo mala dubina.
Medutim, na osnovu kreiranog 3d medela nivoa
podzemnih voda na teritoriji Vojvodine moze se zakljuciti
da na tim podrucjima nema izgradenih seveso postrojenja.
Prema ovim razmatranjima moze se zakljuciti da je na
ovim podru¢jima vrlo mala verovatnoéa nastanka
akcidentnih situacija osim slu¢aju izlivanja polutanata
prilikom transporta.
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KONTAMINACIJA VELIKOG BACKOG KANALA KAO POSLEDICA ISPUSTANJA
URBANIH OTPADNIH VODA

CONTAMINATION OF THE GRAND BACKA CANAL AS THE RESULT OF URBAN
WASTE WATER DISCHARGING

Mina Bjeleti¢, Jelena Radoni¢, Fakultet tehnickih nauka, Novi Sad

Oblast — INZENJERSTVO ZIVOTNE SREDINE

Kratak sadrzaj — Predmet master rada jeste problemati-
ka kontaminacije voda ispustanjem otpadnih tokova iz na-
selja i industrije, promena fizickih i hemijskih parametara
prirodnih recipijenata, kao i uticaj na Zivotnu sredinu i
zdravlje ljudi.

U radu se, takode, daje prikaz postrojenja za precisca-
vanje otpadnih voda u Republici Srbiji, kao i projekta
izgradnje Centralnog postrojenja za precis¢avanje
otpadnih voda (CPPOV) opstina Vrbasa i Kule, i analiza
uticaja postrojenja na zivotnu sredinu za vreme izgradnje
i u toku procesa rada.

Abstract — The Master thesis represents the problem of
contamination of Grand Backa canal as a result of urban
and industrial wastewater discharging, changes in
physical and chemical parameters, as well as the impact
on the environment and human health.

In addition, Master thesis presents the project of Central
facility for waste water treatment plant (CWWTP) for
municipalities of Vrbas and Kula, and analysis of the
impact of plants on the environment during construction
and work process.

Kljuéne reéi: Otpadne vode, Veliki Backi kanal, CPPOV

1. UVOD

Razvoj naselja, povecanje broja stanovnika u urbanim
sredinama, kao i poboljSanje zivotnog standarda dovodi
do kontaminacije zivotne sredine, a medu najcesce i
najalarmantnije oblike zagadenja ubraja se zagadenje
vode. Poremecaji ekosistema izazvani ispuStanjem
neprecis¢enih otpadnih voda, vremenom su narasli do
takvih razmera da se preCiSéavanje nametnulo kao
nuznost.

2. ZAGADENJE VODE, IZVORI ZAGADENJA 1
PODELA OTPADNIH VODA

Zagadenje vode predstavlja svaku fizi¢ku, hemijsku ili
biolosku promenu kvaliteta vode koja ima negativan
uticaj na organizme koji vodu konzumiraju ili zive u njoj.
Prema poreklu, otpadne vode se mogu podeliti na:
1. gradske (komunalne i industrijske otpadne vode),
2. otpadne vode nastale spiranjem zemljista [2].

NAPOMENA:
Ovaj rad proistekao je iz master rada ¢iji mentor je dr
Jelena Radonié, docent.

3. PARAMETRI KVALITETA OTPADNIH VODA
Pri utvrdivanju stepena kontaminacije otpadnih voda,
posebna paznja se posvecuje ukupnom sadrzaju organskih
materija.
Ukupni sadrzaj organskih materija se moze odrediti:
1. Potrosnjom oksidacionog sredstva:
e Biohemijska potro$nja kiseonika, BPK,
e Hemijska potroSnja kiseonika, HPK.
2. Direktnim merenjem organskog ugljenika:
e  Ukupni organski ugljenik (TOC).
Pored sadrzaja organskih materija u otpadnoj vodi, kao
bitne parametre kvaliteta otpadnih voda treba navesti i
sadrzaj ukupne suve materije, turbiditet, elektri¢nu
provodljivost vode, ekvivalentni broj stanovnika i srednji
dnevni dotok otpadne vode.

4. OTPADNE VODE I KLASIFIKACIJA
OTPADNIH VODA

Voda zagadena na bilo koji nacin tokom upotrebe
predstavlja otpadnu vodu.

Otpadne vode nastaju od ciste vode upotrebom u
naseljima i industriji ili oticanjem sa povrSine zemljista.
Otpadne vode sadrze rastvorene, koloidne i suspendovane
mineralne i organske materije, kao i zive organizme. Po
ispustanju, u prirodni recipijent i otpadne vode bitno
menjaju zivotnu sredinu.

Otpadna voda iz domacinstva (komunalna otpadna voda)
se sastoji od organskih i neorganskih tecnih i &vrstih
materija koje mogu biti u suspendovanom, emulgovanom,
koloidnom i rastvorenom stanju.

Industrijske otpadne vode nastaju upotrebom vode u
tehnoloskim procesima i u proizvodnji energije. [1]
Spiranjem zemljiSta, sa poljoprivrednih povrSina u
povrsinske vode dospevaju mineralna vestacka dubriva i
pesticidi, prilikom ¢ega nastaju otpadne vode koje svojim
sastavom i koli¢inom remete hemijski sastav povrsinskih
voda i njihovih obala i procese u njima. [3]

5. UTICAJI ZAGAPUJUCIH MATERIJA IZ
URBANIH OTPADNIH VODA NA ZIVOTNU
SREDINU

Zagadujuée materije u urbane kanalizacione sisteme
dolaze iz tri izvora: odvoda sa gradskih ulica, privrede i
domacinstava, i mogu se podeliti u dve osnovne grupe:

e Potencijalno toksicni elementi (PTEs) i

e Dugotrajne organske zagadujuée supstance.

5.1 Toksi¢ne supstance

Potencijalno toksi¢ni elementi (PTEs) predstavljaju
problem zbog njihove akumulacije u zemljiStu i
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sedimentu i zato spre¢avanje ulaza u sistem PPOV putem
urbanih otpadnih voda predstavlja neophodni stepen
redukcije zagadenja. Prosecne koncentracije potencijalno
toksi¢nih elemenata u otpadnoj vodi iz domadinstava i
industrije date su u tabeli 1.

Tabela 1. Prosecne koncentracije potencijalno toksicnih
elemenata u otpadnoj vodi iz domacinstava i industrije

Element Otpadna voda iz Otpadna voda iz
domacinstva (mg/1) industrije (mg/1)

Pb 0,1 <13

Cu 0,2 0.04-26

Zn 0,1-1,0 0,03-133

Cd <0,03 0,003-1,3

Cr 0,03 <20

Ni 0,04 <73

5.2 Dugotrajne organske zagadujuée supstance

U izvorima sveze vode otkriveno je preko 6.000
organskih jedinjenja od kojih su mnoga nastala usled
industrijskih aktivnosti. Organska jedinjenja prisutna su u
industrijskum procesima kao bazne sirovine, sporedni
tehnoloski i1 finalni proizvodi, ali su zastupljena i u
odredenom broju proizvoda namenjenih domacinstvu.

6. POSTROJENJA ZA PRECISCAVANJE
OTPADNIH VODA U SRBIJI

Uporedujuci Srbiju sa zemljama koje su prosle kroz sliéne
drustveno-ekonomske okolnosti, dobijaju se sledeci
uporedni pokazatelji procenata stanovnika koji su
priklju¢eni na kanalizacioni sistem: Ceska 94%, Poljska
80%, Bugarska 67% i Srbija 56%. Prema raspolozivim
podacima o razvoju gradskih 1 industrijskih
kanalizacionih sistema, postojecu situaciju kanalisanja
naselja u Srbiji karakteriSe viSedecenijski izostanak
realizacije najvaznijih programskih ciljeva u ovoj oblasti,
a to su: nedovoljan razvoj kanalizacionih sistema gradskih
i prigradskih oblasti u skladu sa razvojem
vodosnabdevanja i prihvatanje industrijskih otpadnih
voda nakon predtretmana na zajednickim uredajima za
tretman gradskih otpadnih voda.

Istrazivanja su pokazala da je dominantno zbog zastarele
tehnologije industrija Srbije energetski i resursno veoma
ekstenzivna, sa neracionalnim koris¢enjem vode i
natprose¢nim stepenom zagadenja vodotokova emisijom
otpadnih voda.

7. STANJE ZIVOTNE SREDINE U OPSTINI VRBAS
1 POSLEDICA ISPUSTANJA OTPADNIH VODA U
VELIKI BACKI KANAL

Vodoprijemnik otpadnih voda regiona Srednje Backe,
unutar koga su naselja Vrbas, Kula i Crvenka, je kanal
Vrbas-Bezdan (Veliki Backi kanal).

U drugoj polovini XX veka, prilikom ubrzane
industrijalizacije regiona Srednje Backe, Veliki Backi
kanal, pored osnovne namene (plovnog puta i odvodenje
visSka povrsinskih i podzemnih voda), neplanski i krajnje
neodgovorno postaje i kolektor nepreci§¢enih otpadnih
voda industrije, stanovni$tva, bolnica i svinjogojskih
farmi. U kanal se ispustaju otpadne vode celom duzinom
toka, a naroCito iz Crvenke, Kule i Vrbasa. Najugrozeniji
deo kanala je u duzini od 6 km, od ,,Slajza* (prevodnica
,»Vrbas®) do Triangla (uS¢e kanala Vrbas-Bezdan u kanal

Becej-Bogojevo). Na najzagadenijoj deonici kanala, koji
proti¢e kroz Vrbas u duzini od 6 km, protok je samo oko
jedan kubni metar u sekundi, dok je protok od Triangla
nizvodno prema Beceju oko 25 kubnih metara u sekundi.
Smatra se da je na ovoj deonici natalozeno oko 400.000
m’ mulja, a na pojedinaénim mestima voda je duboka
svega 30 cm.

Tokom 2011. godine obavljeno je sistematsko ispitivanje
kvaliteta vode na utvrdenim profilima u osnovnoj
kanalskoj mrezi hidrosistema DTD od strane Agencije za
zastitu zivotne sredine. Na odredenim profilima kanalske
DTD mreze u pojedinim serijama ispitivanja, rastvoreni
kiseonik odgovarao je III, IV i vanklasnom stanju.
Registrovano je i poveéano organsko opterecenje gde su
vrednosti HPK i BPKs prelazile okvire zahtevane 11 klase
(Slika 1), kao i poviSene koncentracije amonijacnog i
nitritnog azota koje su odgovarale III i IV Kklasi i
vankklasnom stanju. Od opasnih i Stetnih materija na
pojedinim delovima kanalske mreze DTD registrovana je
povisena vrednost nikla i mangana.

Hemiiskakotrodria Kiseonika HPH uVelikem Badkem

karall. 211 gardine
M

Brajmerarja

HIPK. men]

)

Slika 1. Hemijska potrosnja kiseonika u Velikom
Backom kanalu 2011. godine
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Konac¢no resavanje problema zagadenja Velikog Backog
kanala ve¢ je inicirano od strane lokalnih vlasti, kao i od
strane Autonomne Pokrajine Vojvodine. Ceo projekat se
sastoji iz tri dela:

1. Konstruisanje nove kanalizacione mreze za
sakupljanje prethodno tretiranih industrijskih otpadnih
voda i komunalnih voda opstine Vrbas i Kula;

2. Izgradnja centralnog postrojenja za precis¢avanje
otpadnih voda naselja Vrbasa i Kule;

3. Ciséenje i remedijacija Velikog Backog kanala.
Izgradnja centralnog postrojenja za preciS¢avanje
otpadnih voda jedan je od najznacajnihjih projekata jer
spreCava dalju degradaciju Velikog Backog kanala, kao i
ispustanje otpadnih voda, kao glavnog wuzro¢nika
zagadenja, bez prethodnog tretmana u prirodni recipijent.

8. INDUSTRIJSKA AKTIVNOST U OPSTINAMA
VRBAS I KULA I KARAKTERISTIKE
INDUSTRIJSKIH OTPADNIH VODA

Medu koncentrisanim zagadiva¢ima kojima pripadaju
industrijski kompleksi opstina Vrbasa i Kule, najveci je
broj objekata prehrambene industrije. Prehrambena
industrija je znacajan potrosa¢ vode (voda se Kkoristi za
proizvodnju, za CiSCenje, transport itd.). Velika
postrojenja za proizvodnju prehrambenih proizvoda trose
nekoliko stotina metara kubnih vode na dan, gde koli¢ina
efluenta moze da varira dnevno, nedeljno ili sezonski.

2311



Kada je u pitanju sadrzaj otpadnih voda u prehrambenoj
industriji, utvrdeno je da procesne vode sadrze visoke
vrednosti organskih materija koje su izrazene preko BPKjs
i HPK. Vrednosti ovih parametara mogu biti vece od
deset do sto puta u odnosu na komunalne otpadne vode.

Nakon izgradnje CPPOV odreden broj velikih
industrijskih objekata posmatranog podrucja ¢e biti
preusmeren na precistac, dok ostali znacajni zagadjivaci
prilagoditi otpadne vode koje ispusStaju zahtevima za
kvalitet efluenta. Radi dobijanja odobrenja za ispustanje u
komunalni kanalizacioni sistem, pojedinacni industrijski
objekat mora da uskladi putem odgovarajuceg prethodnog
preciséavanja kvalitet svog efluenta koji mora biti u
skladu sa Uredbom o grani¢nim vrednostima emisije
zagaduju¢ih materija u vode i1 rokovima za njihovo
dostizanje
Otpadne vode koje ¢e se preciScavati u Centralnom
postrojenju za preradu otpadnih voda Vrbasa i Kule
(CPPOV) definisane su Generalnim projektom, a
predvideno je precis¢avanje otpadnih voda:
naselja Vrbas
naselja Kula
mesne industrije ,,Carnex” Vrbas,
industrije jestivog ulja ,,Vital* Vrbas,
industrije armature ,,Istra” Kula i

6. kozne industrije ,,Eterna“ Kula.
U Vrbasu, na naseljsku kanalizaciju nece biti priklju¢ene
Fabrika Secera Backa i Farma svinja Farmacoop, jer
njihove otpadne vode nije racionalno precis¢avati na
centralnom naseljskom postrojenju za precis¢avanje
otpadnih voda. Ovi privredni subjekti produkuju veoma
zagaden efluent i moraju samostalno da reSe pitanje
otpadnih voda. [4]
Industrijska postrojenja u Vrbasu koja ¢e biti prikljucena
na sistem prec¢i§¢avanja otpadnih voda su: fabrika mesa i
mesnih preradevina ,,Carnex* i fabrika ulja i biljnih masti
»Vital“, dok se preciscavanje otpadnih voda industrije
armature ,Istra“ 1 kozare ,Eterna®“ u Kuli dovodi u
pitanje, jer trenutno navedena dva industrijska objekta ne
rade, sa neizvesnim izgledima za restruktuiranje i
privatizaciju.

S

9. CENTRALNO POSTROJENJE ZA
PRECISCAVANJE OTPADNIH VODA VRBASA I
KULE U VRBASU

Izgradnja centralnog postrojenja za preciS¢avanje
otpadnih voda u opStinama Vrbas i Kula predstavlja
nastavak brojnih aktivnosti 1 napora, sa ciljem
zaustavljanja viSedecenijskog trenda degradacije kvaliteta
vode recipijenta i poboljSanja i o¢uvanja dobrog statusa
neposrednog vodoprijemnika, Kanala Dunav-Tisa-Dunav
(deonice Bezdan-Becej i Bogojevo-Becej) i posrednih
vodoprijemnika, reke Tise i reke Dunava. Ovaj kanal,
nazvan Veliki Backi Kanal, optere¢en je velikom
koli¢inom otpadnih voda, kako od strane stanovniSta u
okruzenju, tako 1 od industrije. Nepreéiséene otpadne
vode unose u vodoprijemnik velike koli¢ine organskih i
neorganskih materija, ulja i masnoca, teske metale i druge
toksiéne supstance, izazivaju¢i teske poremecaje u
vodenom ekosistemu. Buduée centralno postrojenje ¢e

preciséavati otpadne vode domacinstava i ustanova, kao i
primarno precis¢ene industrijske otpadne vode. [4]

9.1 Tehni¢ko-tehnoloske karakteristike

Centralno postrojenje za precis¢avanje otpadnih voda
faze I sastoji se od dve tehnoloske celine
e linija vode i
e linija mulja.

10. ANALIZA UTICAJA NA ZIVOTNU SREDINU
CENTRALNOG POSTROJENJA ZA
PRECISCAVANJE OTPADNIH VODA OPSTINA
VRBASA I KULE

10.1 Uticaj CPPOV na Zivotnu sredinu za vreme
izvodenja radova

Tokom izvodenja gradevinskih radova na izgradnji
Centralnog potrojenja za preciScavanje otpadnih voda
naselja Vrbas i Kula, do¢i ¢e do odredenog uticaja na
zivotnu sredinu, koji se, u najvec¢oj meri, odnosi na pojavu
buke.

Buka koja se javlja ovom prilikom moze kratkotrajno
prekoraciti nivo propisan za radno mesto i za naseljena
mesta. Ipak, uzimajuéi u obzir udaljenost lokacije
izgradnje CPPOV od stambenih objekata, uticaj na
zivotnu sredinu moze da se zanemari.

10.2 Uticaj CPPOV na Zivotnu sredinu za vreme
redovnog rada

Iako je zadatak postrojenja za preciS€avanje otpadnih
voda prvenstveno uklanjanje organskih materija pre
ispustanja u prirodni recipijent, uticaj postrojenja na
zivotnu sredinu nije zanemarljiv.

U toku eksploatacionog perioda samog postrojenja za
precis¢avanje otpadnih voda dolazi do emisije neprijatnih
mirisa, posebno na liniji vode, na mestima grubog
pre¢iS¢avanja otpadnih sirovih voda. Na postrojenju je
predvidena obavezna izgradnja ventilacionih sistema koji
¢e u velikoj meri ukloniti neprijatne mirise neizostavne u
tehnologiji rada ovakvih postrojenja. Takode, predvidena
je 1 zasada autohtonih drvenastih vrsta kojima ¢e se
formirati pojas zaStitnog zelenila i koji ¢e definitivno
eliminisati sve eventualne neprijatne mirise i aerosole koji
nisu uklonjeni ventilacionim sistemom na samom
postrojenju.

Odabrani tehnoloski postupak prec¢is¢avanja otpadnih
voda obezbedi¢e visok stepen uklanjanja organskog
zagadenja iz otpadne vode, u skladu sa uslovima
nadleznog vodoprivrednog preduzeca.

Kvalitet precis¢ene vode nakon izgradnje CPPOV treba
da zadovolji zahteve EU Direktive o precis¢avanju
gradskih otpadnih voda 91/271/EEC i zahteva nadleznih
nacionalnih institucija, Republi¢ke direkcije za vode i
JVP Vode Vojvodine.

S obzirom na to da se centralno postrojenje za
precis¢avanje otpadnih voda gradi na mestu gde veé
postoji izgraden stari uredaj za preciS¢avanje i da je
lokacija izabrana jer je u blizini naselja, smatra se da
odabran lokalitet predstavlja najracionalnije i najbolje
reSenje. Formiranjem zelenog zastitnog pojasa po obodu
kompleksa postrojenja bi¢e minimizirani i eventualni
uticaji rada kompleksa na okolno poljoprivredno
zemljiste.

2312



U toku eksploatacionog perioda centralnog postrojenja za
precis¢avanje upotrebljenih voda naselja Vrbasa i Kule,
ne ofekuju se pojacana buka i vibracije, iznad zakonom
utvrdenih grani¢nih vrednosti. Prilikom rada postrojenja,
buka i vibracije ¢e se pojaviti samo na nekoliko objekata,
jer je deo opreme uronjen u vodu (centrifugalne crpke,
mesalice 1 sli¢no) i stoga njihov rad ne predstavlja
potencijalni izvor buke. Od ostale opreme, jedino
duvaljke spadaju u opremu koja emituje buku.

Mulj koji nastaje u procesu preciS¢avanja otpadnih voda
(visak aerobnog mulja i mulj uklonjen prilikom
odrzavanja  opreme) sadrzi  odredenu  koli¢inu
neuklonjenih opasnih materija, pa ga je neophodno
tretirati 1 odlagati u skladu sa Zakonom o upravljanju
otpadom (,,S1. Glasnik br. 36/2009 i 88/2010).

Odvozenje viska mulja na centralnu deponiju ¢vrstog
otpada obavljaée specijalizovana vozila. Stabilizovani
mulj se na deponijama moze koristiti kao inertni materijal
za prekrivanje, ili se moze i korisno valorizovati u
ratarskoj proizvodnji kao prirodno dubrivo. Pre toga mora
se izvrsiti njegova karakterizacija i kategorizacija od
strane ovlas¢enih organizacija.

11. ZAKLJUCAK

Veliki Backi kanal je vazan vodeni put u Srbiji jer je deo
hidrosistema  Dunav-Tisa-Dunav  koji, zahvaljujuci
stotinama kilometara plovnih kanala, brojnim ustavama i
brodskim prevodnicama, pored svojih primarnih namena
(navodnjavanje 1 transport), potencijalno moze
predstavljati svojevrsnu nauti¢ku i turisticku atrakciju i
moze omoguciti odrzavanje raznih sportsko-rekreativnih
sadrzaja.

Ubrzanom  industrijalizacijom i  nebrigom  za
precis¢avanje industrijskih i komunalnih otpadnih voda
basena Vrbas-Kula-Crvenka, tokom druge polovine XX
veka Veliki Backi kanal je postao najzagadeniji vodotok u
Srbiji, pa i u Evropi. Kontaminacija kanala nije samo
lokalni problem, jer zagadujuée materije, ulivanjem
Velikog Backog kanala u Tisu, zagaduju i ovu reku, a
preko nje i Dunav.

Ozbiljnost problema kao i sprovodenje aktivnosti
reSavanja zagadenja kanala dovela je do saradnje raznih
institucija, od lokalnih, preko pokrajinskih i republickih
vlasti, uz finansijsku i struénu podrsku mnogih stranih
ambasada. Samom izgradnjom Centralnog postrojenja za
prec¢iséavanje otpadnih voda reSava se jedan od glavnih
problema u opsStinama Vrbas i Kula u oblasti zastite
zivotne sredine i omogucava se dalji rad na kona¢nom
zbrinjavanju Velikog Backog kanala, kao i ekonomskom i
industrijskom razvoju ovih opstina.
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PROCENA RIZIKA OD ELEMENTARNIH NEPOGODA I DRUGIH NESRECA U
POLJOPRIVREDI

RISK ASSESSMENT OF NATURAL AND OTHER DISASTERS IN AGRICULTURE

Ruzica Kovacevié, Fakultet tehnickih nauka, Novi Sad

Oblast — INZENJERSTVO ZIVOTNE SREDINE

Kratak sadrzaj — Procena ugrozenosti - rizika od ele-
mentarnih nepogoda i drugih nesreca je osnovni doku-
ment za izradu Plana zastite i spasavanja u vanrednim
situacijama. U radu je prikazana identifikacija i
preliminarna analiza potencijalnih opasnosti svih grupa
rizika od elementarnih nepogoda i drugih nesreca na
primeru privrednog drustva poslovnog kompleksa u
Sfunkciji  poljoprivrede ,, Agrotrading” doo Novi Sad
logisticki centar Zremjanin, a radi postizanja Sto
efikasnijih preventivnih mera kao odgovora na opasnosti,
zastitu i spasavanje zivota i zdravija ljudi, zastite
materijalnih, kulturnih dobara i Zivotne sredine.

Abstract — A vulnerability assessment - risk of natural
and other disasters is a fundamental document for the
Protection and rescue plan in emergency situations. This
paper presents the identification and preliminary analysis
of the potential dangers of all risk groups from natural
and other disasters in the example of a company office
complex in the function of agriculture "Agrotrading” doo
Novi Sad Zrenjanin logistics center, in order to achieve
the most efficient preventive measures in response to the
threat, protection and saving lives and health of people,
protection of material, cultural resources and the
environment.

Kljuéne re€i: Procena ugrozenosti-rizika, preliminarna
analiza potencijalnih  opasnosti, privredno drustvo,
preventivne mere

1. UVOD

Vanredne situacije, prouzrokovane prirodnim
nepogodama ili ljudskim aktivnostima, svakodnevno
odnose mnogo ljudskih Zivota i na razliite nacine
uniStavaju 1 degradiraju Zzivotnu sredinu, uzrokujuci
veliku materijalnu Stetu i gubitke. Rizik od katastrofa
postoji u svakom druStvu, jer katastrofe usporavaju
odrzivi razvoj druStva u celini, a njihova pojava u jednom
regionu moze da prouzrokuje Stete u nekom drugom
regionu i obrnuto.

U skladu sa Zakonom o vanrednim situacijama (“Sl.
glasnik RS” br.111/2009, 92/2011 i 93/2012), postoji
obaveza na svim nivoima od lokalnog do nacionalnog, da
se pre svega uradi adekvatna procena

NAPOMENA:
Ovaj rad proistekao je iz master rada ¢iji mentor je
bio Doc. dr Dorde Cosié.

ugroZenosti teritorije, u zavisnosti od opasnosti koje prete
tim teritorijama. Neophodno je da se uradi i procena
rizika kao osnovnog dokumenta za izradu planova zastite
1 spasavanja u vanrednim situcijama ¢iju obavezu imaju i
privredna drustava [1]. Privredno drustvo ,,Agrotrading™
doo Novi Sad logisticki centar Zrenjanin je u funkciji
poljoprivrede. Delatnost ,,Agrotrading™ logisti¢kog centra
Zrenjanin je trgovina na veliko zitom sirovim duvanom,
semenjem i hranom za Zivotinje

2. PRIMENJENI PROPISI I KORISCENA
METODOLOGIJA PROCENE RIZIKA KOD
ELEMENTARNIH NEPOGODA I DRUGIH
NESRECA

Metodologija procene rizika od elementarnih nepogoda i
drugih nesre¢a se oslanja na medunarodne i domace
standarde koji daju definicije pojedinih pojmova i pojava.
Metodologija je zasnovana na standardu SRPS A.L2.003.
Deo propisa Republike Srbije koji su uslovili metodu za
obradu rizika su:

- Nacionalna strategija zastite i spasavanja ("Sl. glasniku
RS", br. 86/2011).

- Zakon o vanrednim situacijama (“Sl.glasnik RS”
br.111/2009, 92/2011 1 93/2012).

- Uredba o sadrzaju i nainu izrade planova zastite i
spasavanja u vanrednim situacijama ("Sl. glasniku RS",
br. 8/2011).

- Uputstvo o metodologiji za izradu procene ugrozenosti i
planova zastite i spasavanja u vanrednim situacijama ("SI.
glasniku RS", br. 96/2012).

Cilj primene metodologije je da na sistematski, naucno
zasnovanim metodama i u skladu sa medunarodnim
standardima, od strane obucenih i osposobljenih lica
izvrsi:

- registraciju svih potencijalnih opasnosti na teritoriji

- rangiranje po kriterijumu skale opasnosti,

- izraCunati nivo rizika i stvoriti osnovu za donosenje
odluke

Precizno definisani ciljevi 1 strategije za njihovo
ostvarivanje omogucavaju realnije sagledavanje situacije.
[2]. Preuzimajuéi proaktivan pristup riziku i upravljanju
rizikom, organizacije preuzimaju kontrolu nad neocekiva-
nim dogadajima koji mogu da izazovu finansijske
gubitke, prekid normalnog poslovanja, naruSavanje
reputacije i/ili konkurentnost. Metodoloski pristup proce-
ni rizika od elementarnih nepogoda i drugih nesreca jeste
uslovljen geo-topografskim, demografskim, ekonomskim
i drugim karakteristikama podrucja za koje se vrsi proce-
na. Osnovna svrha procene rizika jeste stvaranje §to povo-
ljnijeg osnova za donoSenje odluka u vanrednim situacija-
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ma, ali 1 preduzimanje mera da se opasnosti smanje i pre
nego §to bi bile ispoljene.

2.1. Grupe
ugroZenosti

opasnosti po metodologija procene

Radi potpune i detaljne procene rizika na teritoriji -
podrucju sve potencijalne opasnosti su grupisane prema
nacinu uticaja na Sti¢ene vrednosti. Proces procene rizika
podrazumeva identifikaciju 1 preliminarnu analizu
potencijalnih opasnosti po slede¢im grupama [3]:
Prirodne nesrece: (PN) PN-1 Zemljotresi , PN -2 Odroni,
klizista i erozije, PN -3 Poplave, PN -4 Olujni vetrovi, PN
-5 Grad, PN -6 SneZene mecave, nanosi i poledice, PN -7
Suse, PN -8 Epidemije, PN -9 Epizootije, Tehnicko
tehnoloske nesre¢e (TTN): TTN-1 Pozari i eksplozije,
TTN -2 Tehnic¢ko tehnoloski udesi i teroristicki napadi i
TTN -3 Nuklearni radijacioni akcidenti

2.2. SadrzZaj i elementi procene ugroZenosti

1.Uvod

2.Polozaj i karakteristike teritorije;

3.Procena kriti¢ne infrastrukture sa stanovista ugrozenosti
od elementarnih nepogoda i drugih nesreca;

4 Identifikacija opasnosti i procena rizika od elementarnih
nepogoda i drugih nesreca;

5.Procena potrebnih snaga, sredstava i preventivnih mera
za zastitu i spasavanje;

6.Zakljucak. Graficki prikaz — Mapiranje

2.3. Priprema za procenu

Priprema za procenu predstavlja veoma vazan deo
procesa procene. ReSenje je preambula (priprema)
procene u kojoj ¢e privredni subjekat navesti opste
podatke, nalog za izvrSenje procene, plan izvrSenja
procene, tim, licence. Priprema nacelno sadrzi:
Proucavanje problema procene ugrozenosti, shvatanje
problema procene ugrozenosti, formiranje tima,
obucavanje tima, izrada plana rada, odobravanje i
koordinacija plana rada, transfer obaveza iz plana rada na
organizacijske celine, odredivanje odgovornih lica u
organizacijskim celinama, definisanje termina i nacdina
pravljenja preseka realizacije plana, definisanje termina i
nacina analiza rezultata rada, uspostavlajnje veze sa
relevantnim organizacijama koje poseduju informacije od
znaCaja za procenu. Tim za procenu ugrozZenosti
predstavlja organizovanu grupu struénih lica koja
poseduju ekspertska znanja iz oblasti pokrivenih
procenom ugrozenosti.

3. PROCENA RIZIKA OD ELEMENTARNIH
NEPOGODA I DRUGIH NESRECA U DOO
,AGROTRADING*“ NOVI SAD LOGISTICKI
CENTAR ZRENJANIN

3.1. Uvod

Pismenom odlukom poslodavca pokreée se postupak
procene ugrozenosti - rizika od elementarnih nepogoda i
drugih nesre¢a na lokaciji logisticki centar Zrenjanin,
Temisvarski drum broj 9.

3.2.Polozaj i karakteristike lokacije

»Agrotrading™ doo Novi Sad logisti¢ki centar Zrenjanin,
pripada teritoriji srednjebanatskog okruga u istoénom delu
Vojvodine odnosno severno - isto¢nom delu Srbije.
"Agrotrading" doo Novi Sad logisti¢ki centar Zrenjanin,
nalazi se na lokaciji Zrenjanin, TemiSvarski drum br.9.
Prema svom polozaju Zrenjanin i njegovu okolinu
karakteriSe umereno-kontinentalna klima. Prosecna
koli¢ina padavina godiS$nje iznosi oko 618 mm i tokom
godine je raspored padavina prilicno ujednacen. Tokom
godine proseéne meseCne temperature Zrenjanina i
okoline variraju od -1,1°C u januaru do +22,9°C u julu.
Najizrazitiji vetar ovog podrucja je koSava. Brzina koSave
je veoma promenljiva. Duva brzinom 5 - 11 m/s, ali
ponekad njeni naleti dostizu brzinu i do 27,5 m/s, §to Cini
skoro 100 km/sat. Prema seizmolo§koj karti Vojvodine,
Zrenjanin se nalazi u zoni 7° - 8° MCS, §to znaci da se na
ovom podrudju mogu javiti zemljotresi datog intenziteta
[4]. Poslovni kompleks ,,Agrotrading” sagraden je na
ravnicarskom terenu uz reku Begej. Blize okruZenje je
karakteristi¢no za industrijsku zonu, male je frekvencije
ljudi i saobracajnih sredstava i ostalom gradskom
infrastrukturom. Kolski i pesacki put unutar lokacije je
izgraden u skladu sa vaze¢im propisima. Unutar
kompleksa su izgradene manipulativne povrsine koje se
koriste za dovoz i odvoz robe kamionom, kao i u slucaju
eventualne intervencije Vatrogasno spasilacke jedinice
Zrenjanin (slika 1.). Unutrasnja saobracajnica je od
betonskog zastora. Nivelacija lokacije je izvrSena tako da
je reSeno odvodenje atmosferskih voda.

Slika 1. Prikaz internih saobracajnica u krugu
,, Agrotrading “ logistickog centra Zrenjanin

»Agrotrading® doo Novi Sad logisti¢ki centar Zrenjanin je
korisne povrSine 2,5 ha. Poslovni komleks je zavrSen i
poceo je da se koristi u junu 2012. godine. Namenjen je
za prijem zrna, ciSenje, suSenje, skladiStenje sa
eleviranjem i izdavanjem u drumska vozila. U sklopu
ovog poslovnog komleksa nalazi se stanica za
snabdevanje dizel gorivom motornih vozila. Objekti
spadaju u kategoriju skladiSnih objekata (slika 2).
Projektovana linija ne radi kontinualno tokom godine, veé¢
radi samo periodi¢no, u vreme berbe i Zetve te duzina
rada linije i u tim periodima zavisi od koli€ine i vlaznosti
robe.
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Slika 2. Prikaz objekata i postrojenja ,, Agrotrading

»Agrotrading  Logisticki  centar kao
funkcionalnu celinu ¢ine (slika3):

Montazna kolska vaga, 2 kom, povrsine 166,4 m’,
Vagarska ku¢a povriine 89,54 m?’, Upravna zgrada
povriine 143,18 m’ Dva usipna (prijemna) ko$a sa
zajedni¢kom nadstresnicom 307,18 m’, Usipni (prijemni)
ko§ sa nadstre$nicom, 112 m” Nagibna poluplatforma, 2
kom, Aspiraterska kuéa sa komandnom kabinom 168 m?,
Elevatorske jame, 3 kom 25,2 m” Tampon éelije, 2 kom
(2x 310 t), povriine 45 m’ SuSara za zrmo na gas
kapaciteta 40,1 t/h, povrsine 39 m* Celije za lom, 4 kom
kapaciteta 54 t, Podno skladiste povriine 2572 m® i
nadstresnica 934 m%, Vezni most, Trafostanica 20,68 m?,
Merno regulaciona stanica — MRS, Saobracajnice, Stanica
za dizel gorivo, Podzemni rezervoari 2 kom x 30 m’,
Celije silosa za zitarice, 10 kom kapaciteta 2065 t,
povrine 1323 m”.

Zrenjanin
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Slika 3. Situacioni prikaz polozaja i karakteristika
lokacije poslovnog kompleksa ,, Agrotrading * Novi Sad
logisticki centar Zrenjanin

Ukupan broj zaposlenih lica na dan 01. 06. 2013. godine
je sedam. Zaposleni su osposobljeni sa aspekta zastite i
spasavanja iz oblasti zastite od poZzara, po osnovu Zakona
o zastiti od pozara Republike Srbije i Programa obuke iz
oblasti zaStite od pozara za logisticki centar Zrenjanin.
Zaposleni prolaze zakonom propisanu obuku za bezbedan
rad u skladu sa Zakonom za bezbednost i zdravlja na
radu. Dva zaposlena radnika su osposobljena za pruzanje
prve pomoéi. Svake godine se organizuju vezbe, na
kojima se proraduju kao obavezni elementi evakuacije
logistickog centra Zrenjanin u skladu sa Planom zastite od
pozara logistickog centra Zrenjanin. Zaposleni postupaju
u skladu sa propisima u oblasti bezbednosti na radu i

zdravlja, zaStite od pozara, zastite zivotne sredine i
drugim propisima u ,,Agrotrading* doo logistickom centru
Zrenjanin, kojima se omogucava bezbedan i zdrav rad, i
odgovorno ponasanje u odnosu na zivotnu sredinu [5].

3.3. Procena Kkriti¢ne infrastrukture

Objekti poslovnog kompleksa Agrotrading® doo Novi Sad
logisticki centar Zrenjanin se snabdevaju sa gradske
elektromreze preko trafostanice koja je smestena u krugu
poslovnog kompleksa. Prirodni gas se koristi u procesu
suSenja zitarica i zagrevanja radnih prostorija (vagarska
kuca i upravna zgrada) od magistralnog gasovoda odvaja
se krak do merno regulacione stanice i iz nje se vrsi
razvod do potrosaca u firmi. Stanicu za snabdevanje
gorivom (dizel gorivom) motornih vozila ¢ine i skladi$ni
ukopani rezervoari, dva podzemna rezervoara kapaciteta 2
x 30 m’, sa automatom za to¢enje za interne potrebe. Za
rad elektro agregata koristi se dizel gorivo iz navedenih
rezervoara. Snabdevanje vodom vrSi se iz gradske
vodovodne mreze preko prikljucka, a u svemu prema
vaze¢im propisima. Voda iz reke Begej moze da se koristi
kao vodozahvat u slucaju povecanih potreba prilikom
gasenja pozara. Odvodenje sanitarnih i otpadnih voda -
reSava se prikljuckom na instalacije kanalizacije.
Atmosferska voda - sa krova se preko oluka i olu¢nih
vertikala odvodi do betonskih rigola (kanalica) koji se
nalaze uz poduzne strane objekata. Atmosferska
kanalizacija 1 komunalna kanalizacija su prikljuéene na
gradsku kanalizaciju. Za poslovni kompleks za gaSenje
pozara predvidena je spoljasnja hidrantska mreza i
unutrasnji razvod hidrantske mreze za objekat podnog
skladista, kao i za objekat upravne zgrade. Za spoljnu
hidrantsku mrezu predviden je prstenasti sistem cevovoda
sa dvanaest nadzemnih hidranta i jedan podzemni hidrant
za gaSenje pozara.

3.4. Identifikacija opasnosti od elementarnih nepogoda
i drugih nesreca '

Identifikacija opasnosti, procena rizika i analiza posledica
od elementarnih nepogoda i drugih nesre¢a poslovnog
kompleksa ,,Agrotrading* doo Novi Sad logisti¢ki centar
Zrenjanin razraduju se po vrstama opasnosti. Procena se
zasniva na analizi potencijalnih opasnosti i posledica po
zaposlene 1 materijalna dobra koji su predmet procene.
Identifikacijom opasnosti utvrduje se moguéi razvoj
dogadaja - scenario nesrece, intenzitet i analiza posledica
po opasnostima. Objekti poslovnog kompleksa
»Agrotrading® logisticki centar Zrenjanin svrstani su u
II.1. kategoriju ugrozenosti od pozara, prema Uredbi o
razvrstavanju objekata, delatnosti i zemljista u kategorije
ugrozenosti od pozara (,,S1. Glasnik RS* broj 76/2010)
[14]. Objekti ili prostori u €ijim se pogonima proizvode,
preraduju i uskladiStavaju materije sklone samopaljenju,
odnosno da se skladiSte u rezervoarima ili objektima
koli¢ine od 800 t do 3000 t. Kapacitet opreme je 120 t/h.
Radi ocene rizika izvrSena je klasifikacija rizika u

! Zbog ograni¢enog obima ovog rada, detalji ovog istrazivanja, mogu se
procitati u master radu dostupnom u biblioteci Fakulteta tehnickih nauka
pod naslovom ,,Procena rizika od elementarnih nepogoda i dr. nesre¢a u

poljoprivredi*
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kategorije rizika i odredeno je da su svi rizici od
elementarnih nepogoda i dr. nesreca prihvatljivi u
poslovnom kompleksu ,, Agrotrading”. Na osnovu
predvidenog scenarija i analize povredivosti u objektima
poslovnog kompleksa ,,Agrotrading® doo logisti¢ki centar
Zrenjanin negativne posledice nesre¢e su ogranicene na
deo objekta - postrojenja ili ceo objekat - postrojenje na
kompleksu ovog privrednog drustva i ne ocekuju se
negativne posledice u okolini — I nivo nesreée (objekta
postrojenja).

3.5. Procena snaga, sredstava i preventivnih mera za
zaStitu i spasavanje

Tabela 1. Potrebe i mogucénosti za organizovanje mera
zastite i spasavanja

Mera Sadrzaj mere
. Identifikacija rizika od elementarnih nepogoda i
Prevencija M ; . .
sprecavanje posledica elementarnih nepogoda
Planiranje i organizovanje zastite od elementarnih
Spremnost
nepogoda
. Sprovodenje operativnih mera zastite od
Reagovanje .
elementarnih nepogoda
Ublazavanje Smanjenje posledica elementarnih nepogoda
. Vracanje komunalne infrastrukture i usluga u
Sanacija .
normalno stanje

Logisticki centar Zrenjanin raspolaze sa ukupno 61
aparatom za pocetno gasenje pozara tipa “S”, "CO,". Za
gasenje II kategorije pozara kao sredstvo za gaSenje
koristi se pena, suvi prah, pesak i ugljen dioksid. Na
objektima se koristi mobilna i stacionarna oprema za
gasenje pozara (hidrantska mreza). Otkrivanje i dojavu
pozara u ,,Agrotrading’ na opremi i instalacijama, koji bi
mogli izazvati opasnost po Zivot i zdravlje zaposlenih i
opasnost po imovinu, vrSe svi zaposleni na mestu rada.
Nacin obavestavanja: zvu¢nim signalom, telefonom, mob.
telefonom, glasom. Naredbu za uzbunjivanje daje
rukodilac logistickog centra Zrenjanin, lice koje ga
zamenjuje i/ili zaposleni koji su osposobljeni za
rukovanje evakuacijom i spasavanjem.

4. ZAKLJUCAK

Zakljuc¢ak po svakoj meri zaStite i1 spasavanja u
privrednom drustvu poslovnog komleksa ,,Agrotrading®
doo logisticki centar Zrenjanin: Poplave: Zastita od
poplava (delovanja podzemnih voda) je uredena
preventivnim merama prilikom izgradnje objekta i nosi
prihvatljiv rizik. Pomeranje tla: Zastita od zemljotresa je
realizovana jo§ u fazi projektovanja i izgradnje objekata,
kao preventivna mera poStovanjem uslova. Drugi rizici
klizista, odroni i erozije nisu prisutni na prostoru
poslovnog kompleksa ,,Agrotrading® doo logistic¢ki centar
Zrenjanin. Rizici od pomeranja tla su prihvatljivi. SuSa,
olujni vetrovi, grad, sneZne mecave: Olujni vetrovi,
grad, snezne mecéave ugrozavaju objekte poslovnog
komleksa ,,Agrotrading® doo logisticki centar Zrenjanin u
prihvatljivom obimu, obzirom da su u toku projektovanja
i izgradnje objekta uzeti u obzir negativni efekti koji
dolaze od ovih elementarnih nepogoda. Osim otpornosti
objekta ulazi i izlazi iz objekata su tako izradeni da se
rezim rada moze menjati, prilagodavati vremenu (vetar,

sneg,.. ). Sistem se servisira i kontroliSe. Tehnic¢ko -
tehnoloski udes i teroristickih napada: Sprovedene su
preventivne i operativne mere da do udesa ne dode, a u
skladu sa zakonom o zastiti od pozara. Teroristicki napad
je mogué, ali kao izolovana aktivnost i ne u sklopu od
tehnoloskog udesa. PoZar i eksplozije: Poslovni
kompleks ,,Agrotrading™ je projektovan, izgraden i koristi
se u skladu sa pravilima zastite od pozara za objekte 11
kategorije ugrozenosti od pozara. Rizici su prihvatljivi. U
poslovnom kompleksu ,,Agrotrading” nema zatvorenih
prostora gde bi se mogla oformiti eksplozivna
koncentracija prasine u vazduhu pa se moze re¢i da je ovo
silos ,,otvorenog™ tipa. Vreme dolaska teritorijalne
profesionalne vatrogasne jedinice Zrenjanin, je cca 6
minuta. Obezbeden je pristup vatrogasnim vozilom silosu
sa prate¢im objektima sa sve Cetiri strane. Predmetni
objekti su svrstani u osam pozarnih sektora. Na objektima
je izvedena klasi¢na gromobranska instalacija. Radi lakse
orijentacije ljudi u slucaju izbijanja pozara obelezeni su i
oznaceni evakuacioni putevi sve do glavnih izlaza iz
objekta na bezbedno mesto. Obezbeden je sistem za
zaStitu od kratkog spoja i preopterecenja, kao i od
indirektnog napona dodira i izjednaCavanja statickog
ekektriciteta. Predmetni objekti su opremljeni aparatima
za gaSenje pocetnih pozara kao i spoljno i unutra$njom
hidrantskom mrezom. U svakoj silo ¢eliji su postavljeni
silo-termometri kojima se prati temeratura uskladiStene
robe u pojedinim zonama. Ostali rizici koji se odnose na
elementarne nepogode direktno ne utiCu na poslovni
kompleks ,,Agrotrading” logisticCkog centra Zrenjanin
mogu da dovedu do otezanog rada zaposlenih u slucaju
ovih elemenarnih nepogoda. Osposobljavanje zaposlenih
za zastitu 1 spasavanje realizuje se kroz obuke iz oblasti
zaStite od pozara, bezbednosti i zdravlja na radu i
vezbama evakuacije u razlicitim situacijama iz poslovnog
kompleksa ,,Agrotrading™ doo Novi Sad logisticki centar
Zrenjanin.

5. LITERATURA

[1] Zakon o vanrednim situacijama (,,Sl.glasnik RS”
br.111/2009, 92/2011 1 93/2012)

[2] Kekovié, Z., Komazec, N., Procena rizika u zastiti
lica, imovine i poslovanja, Beograd, Centar za analizu
rizika i upravljanje krizama, 2011.

[3] Uputstvo o metodologiji za izradu procene
ugrozenosti i planova zastite i spasavanja u vanrednim
situacijama (,,SI. glasnik RS", br. 96/2012)

[4] Grad Zrenjanin, ,.Lokalni plan upravljanja otpadom
grada Zrenjanina za period od 2010. do 2020. godine

[5] Uredba o razvrstavanju objekata, delatnosti i zemljiSta
u kategorije ugrozenosti od pozara (,,SI. Glasnik RS*
broj 76/2010)

[6] Interna dokumentacija preduzeca
2013. godina

,2Agrotrading®,

Kratka biografija:

Ruzica Kovacevié¢, rodena je u Novom Sadu
1967. godine. Master rad na Fakultetu tehnic¢kih
nauka iz oblasti Upravljanja rizikom od
katastrofalnih dogadaja i pozara odbranila je
2013. godine.

2317



U realizaciji Zbornika radova Fakulteta tehnickih nauka u toku 2012. godine ucestvovali su slededi

recenzenti:

Aco Anti¢
Aleksandar Erdeljan
Aleksandar Ristic¢
Bato Kamberovic¢
Biljana Njegovan
Bogdan Kuzmanovi¢
Bojan Batini¢

Bojan Lali¢

Bojan Tepavcevic¢
Bojana Beronja
Branislav Atlagi¢
Branislav Nerandzi¢
Branislav Veselinov
Branislava Kosti¢
Branislava
Novakovié¢

Branka Nakomci¢
Branko Milosavljevié
Branko Skori¢
Cvijan Krsmanovié¢
Damir bakovic¢
Danijela Lali¢

Darko Capko

Darko Marceti¢
Darko Reba

Dejan Ubavin
Dragan Ivanovic¢
Dragan Iveti¢
Dragan Jovanovi¢
Dragan Kukolj
Dragan Mrksi¢
Dragan Peji¢
Dragan Sedlija
Dragana Bajic¢
Dragana
Konstantinovi¢
Dragana Sarac
Dragana Strbac
Dragi Radomirovi¢
Dragisa Viloti¢
Dragoljub Novakovi¢
Dragoljub Sevi¢
Dubravka Bojani¢
Dusan Dobromirov
Dusan Gvozdenac
DusSan Kovacevi¢
DuSan Sakulski
Dusan Uzelac
Dusko Bekut

borde Cosi¢
borde Ladinovi¢
borde Obradovi¢
borde Vukeli¢
bura Oros
burdica Stojanovic
Emil Secerov
Filip Kuli¢

Goran Sladi¢
Goran Svenda
Gordana
Milosavljevi¢
Gordana Ostoji¢
Igor Budak

Igor Dejanovi¢
Igor Karlovi¢

llija Kovacevi¢
Ivan Beker

Ivan Trickovic¢
lvan Zupunski
Ivana Katié¢

Ivana Kovaci¢
Jasmina Drazi¢
Jelena Atanackovi¢
Jelici¢

Jelena Borocki
Jelena Kiurski
Jelena kovacevié
JureSa

Jelena Radonié
Jovan Petrovié¢
Jovan Tepi¢
Jovan Vladi¢
Jovanka Pantovi¢
Karl Mi¢kei
Katarina Geri¢
Ksenija Hiel

Laslo Nad
Leposava Grubié¢
Nesi¢

Livija Cvetic¢anin
Ljiljana Vukajlov
Ljiljana Cvetkovi¢
Ljubica Dudak
Maja Turk Sekuli¢
Masa Bukurov
Matija Stipi¢
Milan Kovacevi¢
Milan Rackov

Milan Rapaji¢
Milan Simeunovi¢
Milan Trifkovié
Milan Trivuni¢
Milan Vidakovi¢
Milena Krklje$
Milica Kostres
Milica Milici¢
Milinko Vasi¢

Milo$ Slankamenac
Milo$ Zivanov
Milovan Lazarevi¢
Miodrag Hadzistevi¢
Miodrag Zukovi¢
Mirjana Damjanovi¢
Mirjana MaleSev
Mirjana Radeka
Mirjana Vojnovi¢
Miloradov

Mirko Borisov
Miro Govedarica
Miroslav Hajdukovic¢
Miroslav Nimrihter
Miroslav Planéak
Miroslav Popovi¢
Mitar Jocanovi¢
Mladen Kovacevic¢
Mladen Radisi¢
Momcilo Kujaci¢
Nada Kurtovié¢
Nebojsa Pjevalica
Neda Pekari¢ Nad
Nemanja
Stanisavljevi¢
Nenad Kati¢

Nikola Brklja¢
Nikola burié¢

Nikola Jorgovanovi¢
Nikola Radakovi¢
Ninoslav Zuber
Ognjen LuZanin
Pavel Kovac

Peda Atanaskovi¢
Petar MaleSev
Predrag Sidanin
Radivoje Rinulovi¢
Rado Maksimovi¢
Radovan Stuli¢
Rastislav Sostakov

Slavica Mitrovié
Slavko Durié¢
Slobodan Dudi¢
Slobodan Krnjetin
Slobodan Moraca
Sonja Risti¢

Srdan Kolakovié¢
Srdan Popov
Srdan Vukmirovié¢
Stanisa Dautovi¢
Stevan Milisavljevi¢
Stevan Stankovski
Strahil GuSavac
Svetlana Nikolici¢
Tanja Kocetov
Tatjana Loncar
Turukalo

Todor Backali¢
ToSa Ninkov

Uros Nedeljkovi¢
Valentina Basari¢
Velimir Congradec
Velimir Todié¢
Veljko Malbasa
Veran Vasi¢
Veselin Avdalovi¢
Veselin Perovié¢
Vladan Radlovacki
Vladimir Kati¢
Vladimir Radenkovi¢
Vladimir Strezoski
Vladimir Skiljajica
Vlado Deli¢
Vlastimir
Radonjanin

Vuk Bogdanovi¢
Zdravko TeSi¢
Zora Konjovi¢
Zoran Anisi¢
Zoran Brujic
Zoran Jelici¢
Zoran Mijatovi¢
Zoran Milojevi¢
Zoran Mitrovi¢
Zoran Papic¢
Zeljen Trpovski
Zeljko Jaksi¢



	naslovna 2013 12.pdf
	impresum 2013 novi 12
	PREDGOVOR 2013 12
	Binder6
	Binder5.pdf
	45 DS 01 Ivanovic zbornik.pdf
	45 DZS 01 Micic zbornik
	45 DZS 02 Krstic Zbornik
	45 DZS 03 Dragan Bjeljac
	45 DZS 04 Klecin Zbornik
	45 DZS 05 Martinovic zbornik
	45 DZS 06 Milinkovic zbornik
	45 DZS 07 Vukojevic zbornik
	45 DZS 08 RADOSEVIC ZBORNIK
	45 DZS 09 Micic zbornik
	45 EF 01 Veljkovic zbornik
	45 EF 02 Malinovic zbornik
	45 EZF 01 Jovic zbornik LM
	45 EZF 02 Medenica zbornik
	45 FA 01 Milojkovic zbornik
	45 FA 02 PETKOVIC ZBORNIK
	45 FZA 02 Radic zbornik
	45 FZA 03 Brakovic zbornik
	45 FZA 04 Grbic zbornik LM
	45 FZA 05 Spasic zbornik LM
	45 FZA 06 Nedic zbornik
	45 FZA 07 Zelenovic zbornik lm
	45 FZA 08 Novitovic zbornik
	45 FZA 09 Arsenovic zbornik
	45 FZA 10 Kocalo zbornik
	45 FZA 11 Uskokovic zbornik
	45 FZA 12 Savic zbornik LM
	45 FZA 13 Salatic zbornik
	45 FZA 14 Jokic master
	45 FZA 15 Radovic zbornik LM
	45 FZA 16 Lalovic zbornik
	45 FZA 17 Lugonja zbornik LM
	45 FZA 18 stjelja zbornik 
	45 FZA 19 Radovanovic zbornik
	45 FZA 20 Ilic zbornik
	45 FZA 21 Jovanovic zbornik LM
	45 HZZ 01 Krajcer zbornik LM
	45 HZZ 02 Simeunovic zbornik
	45 HZZ 03 Bjeletic zbornik
	45 HZZ 04 Kovacevic ZBORNIK

	Recenzenti 2012



<<
  /ASCII85EncodePages false
  /AllowTransparency false
  /AutoPositionEPSFiles true
  /AutoRotatePages /None
  /Binding /Left
  /CalGrayProfile (Dot Gain 20%)
  /CalRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CalCMYKProfile (U.S. Web Coated \050SWOP\051 v2)
  /sRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CannotEmbedFontPolicy /Error
  /CompatibilityLevel 1.4
  /CompressObjects /Tags
  /CompressPages true
  /ConvertImagesToIndexed true
  /PassThroughJPEGImages true
  /CreateJobTicket false
  /DefaultRenderingIntent /Default
  /DetectBlends true
  /DetectCurves 0.0000
  /ColorConversionStrategy /CMYK
  /DoThumbnails false
  /EmbedAllFonts true
  /EmbedOpenType false
  /ParseICCProfilesInComments true
  /EmbedJobOptions true
  /DSCReportingLevel 0
  /EmitDSCWarnings false
  /EndPage -1
  /ImageMemory 1048576
  /LockDistillerParams false
  /MaxSubsetPct 100
  /Optimize true
  /OPM 1
  /ParseDSCComments true
  /ParseDSCCommentsForDocInfo true
  /PreserveCopyPage true
  /PreserveDICMYKValues true
  /PreserveEPSInfo true
  /PreserveFlatness true
  /PreserveHalftoneInfo false
  /PreserveOPIComments true
  /PreserveOverprintSettings true
  /StartPage 1
  /SubsetFonts true
  /TransferFunctionInfo /Apply
  /UCRandBGInfo /Preserve
  /UsePrologue false
  /ColorSettingsFile ()
  /AlwaysEmbed [ true
  ]
  /NeverEmbed [ true
  ]
  /AntiAliasColorImages false
  /CropColorImages true
  /ColorImageMinResolution 300
  /ColorImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleColorImages true
  /ColorImageDownsampleType /Bicubic
  /ColorImageResolution 300
  /ColorImageDepth -1
  /ColorImageMinDownsampleDepth 1
  /ColorImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeColorImages true
  /ColorImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterColorImages true
  /ColorImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /ColorACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /ColorImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000ColorACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000ColorImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasGrayImages false
  /CropGrayImages true
  /GrayImageMinResolution 300
  /GrayImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleGrayImages true
  /GrayImageDownsampleType /Bicubic
  /GrayImageResolution 300
  /GrayImageDepth -1
  /GrayImageMinDownsampleDepth 2
  /GrayImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeGrayImages true
  /GrayImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterGrayImages true
  /GrayImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /GrayACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /GrayImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000GrayACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000GrayImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasMonoImages false
  /CropMonoImages true
  /MonoImageMinResolution 1200
  /MonoImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleMonoImages true
  /MonoImageDownsampleType /Bicubic
  /MonoImageResolution 1200
  /MonoImageDepth -1
  /MonoImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeMonoImages true
  /MonoImageFilter /CCITTFaxEncode
  /MonoImageDict <<
    /K -1
  >>
  /AllowPSXObjects false
  /CheckCompliance [
    /None
  ]
  /PDFX1aCheck false
  /PDFX3Check false
  /PDFXCompliantPDFOnly false
  /PDFXNoTrimBoxError true
  /PDFXTrimBoxToMediaBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXSetBleedBoxToMediaBox true
  /PDFXBleedBoxToTrimBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXOutputIntentProfile ()
  /PDFXOutputConditionIdentifier ()
  /PDFXOutputCondition ()
  /PDFXRegistryName ()
  /PDFXTrapped /False

  /CreateJDFFile false
  /Description <<

    /BGR <>
    /CHS <FEFF4f7f75288fd94e9b8bbe5b9a521b5efa7684002000410064006f006200650020005000440046002065876863900275284e8e9ad88d2891cf76845370524d53705237300260a853ef4ee54f7f75280020004100630072006f0062006100740020548c002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee553ca66f49ad87248672c676562535f00521b5efa768400200050004400460020658768633002>
    /CHT <FEFF4f7f752890194e9b8a2d7f6e5efa7acb7684002000410064006f006200650020005000440046002065874ef69069752865bc9ad854c18cea76845370524d5370523786557406300260a853ef4ee54f7f75280020004100630072006f0062006100740020548c002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee553ca66f49ad87248672c4f86958b555f5df25efa7acb76840020005000440046002065874ef63002>
    /CZE <>
    /DAN <>
    /DEU <>
    /ESP <>
    /ETI <>
    /FRA <>
    /GRE <>

    /HRV (Za stvaranje Adobe PDF dokumenata najpogodnijih za visokokvalitetni ispis prije tiskanja koristite ove postavke.  Stvoreni PDF dokumenti mogu se otvoriti Acrobat i Adobe Reader 5.0 i kasnijim verzijama.)
    /HUN <>
    /ITA <>
    /JPN <FEFF9ad854c18cea306a30d730ea30d730ec30b951fa529b7528002000410064006f0062006500200050004400460020658766f8306e4f5c6210306b4f7f75283057307e305930023053306e8a2d5b9a30674f5c62103055308c305f0020005000440046002030d530a130a430eb306f3001004100630072006f0062006100740020304a30883073002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee5964d3067958b304f30533068304c3067304d307e305930023053306e8a2d5b9a306b306f30d530a930f330c8306e57cb30818fbc307f304c5fc59808306730593002>
    /KOR <FEFFc7740020c124c815c7440020c0acc6a9d558c5ec0020ace0d488c9c80020c2dcd5d80020c778c1c4c5d00020ac00c7a50020c801d569d55c002000410064006f0062006500200050004400460020bb38c11cb97c0020c791c131d569b2c8b2e4002e0020c774b807ac8c0020c791c131b41c00200050004400460020bb38c11cb2940020004100630072006f0062006100740020bc0f002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e00300020c774c0c1c5d0c11c0020c5f40020c2180020c788c2b5b2c8b2e4002e>
    /LTH <>
    /LVI <>
    /NLD (Gebruik deze instellingen om Adobe PDF-documenten te maken die zijn geoptimaliseerd voor prepress-afdrukken van hoge kwaliteit. De gemaakte PDF-documenten kunnen worden geopend met Acrobat en Adobe Reader 5.0 en hoger.)
    /NOR <>
    /POL <>
    /PTB <>
    /RUM <>
    /RUS <>
    /SKY <>
    /SLV <>
    /SUO <>
    /SVE <>
    /TUR <>
    /UKR <>
    /ENU (Use these settings to create Adobe PDF documents best suited for high-quality prepress printing.  Created PDF documents can be opened with Acrobat and Adobe Reader 5.0 and later.)
  >>
  /Namespace [
    (Adobe)
    (Common)
    (1.0)
  ]
  /OtherNamespaces [
    <<
      /AsReaderSpreads false
      /CropImagesToFrames true
      /ErrorControl /WarnAndContinue
      /FlattenerIgnoreSpreadOverrides false
      /IncludeGuidesGrids false
      /IncludeNonPrinting false
      /IncludeSlug false
      /Namespace [
        (Adobe)
        (InDesign)
        (4.0)
      ]
      /OmitPlacedBitmaps false
      /OmitPlacedEPS false
      /OmitPlacedPDF false
      /SimulateOverprint /Legacy
    >>
    <<
      /AddBleedMarks false
      /AddColorBars false
      /AddCropMarks false
      /AddPageInfo false
      /AddRegMarks false
      /ConvertColors /ConvertToCMYK
      /DestinationProfileName ()
      /DestinationProfileSelector /DocumentCMYK
      /Downsample16BitImages true
      /FlattenerPreset <<
        /PresetSelector /MediumResolution
      >>
      /FormElements false
      /GenerateStructure false
      /IncludeBookmarks false
      /IncludeHyperlinks false
      /IncludeInteractive false
      /IncludeLayers false
      /IncludeProfiles false
      /MultimediaHandling /UseObjectSettings
      /Namespace [
        (Adobe)
        (CreativeSuite)
        (2.0)
      ]
      /PDFXOutputIntentProfileSelector /DocumentCMYK
      /PreserveEditing true
      /UntaggedCMYKHandling /LeaveUntagged
      /UntaggedRGBHandling /UseDocumentProfile
      /UseDocumentBleed false
    >>
  ]
>> setdistillerparams
<<
  /HWResolution [2400 2400]
  /PageSize [612.000 792.000]
>> setpagedevice



<<
  /ASCII85EncodePages false
  /AllowTransparency false
  /AutoPositionEPSFiles true
  /AutoRotatePages /None
  /Binding /Left
  /CalGrayProfile (Dot Gain 20%)
  /CalRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CalCMYKProfile (U.S. Web Coated \050SWOP\051 v2)
  /sRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CannotEmbedFontPolicy /Error
  /CompatibilityLevel 1.4
  /CompressObjects /Tags
  /CompressPages true
  /ConvertImagesToIndexed true
  /PassThroughJPEGImages true
  /CreateJobTicket false
  /DefaultRenderingIntent /Default
  /DetectBlends true
  /DetectCurves 0.0000
  /ColorConversionStrategy /CMYK
  /DoThumbnails false
  /EmbedAllFonts true
  /EmbedOpenType false
  /ParseICCProfilesInComments true
  /EmbedJobOptions true
  /DSCReportingLevel 0
  /EmitDSCWarnings false
  /EndPage -1
  /ImageMemory 1048576
  /LockDistillerParams false
  /MaxSubsetPct 100
  /Optimize true
  /OPM 1
  /ParseDSCComments true
  /ParseDSCCommentsForDocInfo true
  /PreserveCopyPage true
  /PreserveDICMYKValues true
  /PreserveEPSInfo true
  /PreserveFlatness true
  /PreserveHalftoneInfo false
  /PreserveOPIComments true
  /PreserveOverprintSettings true
  /StartPage 1
  /SubsetFonts true
  /TransferFunctionInfo /Apply
  /UCRandBGInfo /Preserve
  /UsePrologue false
  /ColorSettingsFile ()
  /AlwaysEmbed [ true
  ]
  /NeverEmbed [ true
  ]
  /AntiAliasColorImages false
  /CropColorImages true
  /ColorImageMinResolution 300
  /ColorImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleColorImages true
  /ColorImageDownsampleType /Bicubic
  /ColorImageResolution 300
  /ColorImageDepth -1
  /ColorImageMinDownsampleDepth 1
  /ColorImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeColorImages true
  /ColorImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterColorImages true
  /ColorImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /ColorACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /ColorImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000ColorACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000ColorImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasGrayImages false
  /CropGrayImages true
  /GrayImageMinResolution 300
  /GrayImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleGrayImages true
  /GrayImageDownsampleType /Bicubic
  /GrayImageResolution 300
  /GrayImageDepth -1
  /GrayImageMinDownsampleDepth 2
  /GrayImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeGrayImages true
  /GrayImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterGrayImages true
  /GrayImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /GrayACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /GrayImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000GrayACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000GrayImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasMonoImages false
  /CropMonoImages true
  /MonoImageMinResolution 1200
  /MonoImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleMonoImages true
  /MonoImageDownsampleType /Bicubic
  /MonoImageResolution 1200
  /MonoImageDepth -1
  /MonoImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeMonoImages true
  /MonoImageFilter /CCITTFaxEncode
  /MonoImageDict <<
    /K -1
  >>
  /AllowPSXObjects false
  /CheckCompliance [
    /None
  ]
  /PDFX1aCheck false
  /PDFX3Check false
  /PDFXCompliantPDFOnly false
  /PDFXNoTrimBoxError true
  /PDFXTrimBoxToMediaBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXSetBleedBoxToMediaBox true
  /PDFXBleedBoxToTrimBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXOutputIntentProfile ()
  /PDFXOutputConditionIdentifier ()
  /PDFXOutputCondition ()
  /PDFXRegistryName ()
  /PDFXTrapped /False

  /CreateJDFFile false
  /Description <<

    /BGR <>
    /CHS <FEFF4f7f75288fd94e9b8bbe5b9a521b5efa7684002000410064006f006200650020005000440046002065876863900275284e8e9ad88d2891cf76845370524d53705237300260a853ef4ee54f7f75280020004100630072006f0062006100740020548c002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee553ca66f49ad87248672c676562535f00521b5efa768400200050004400460020658768633002>
    /CHT <FEFF4f7f752890194e9b8a2d7f6e5efa7acb7684002000410064006f006200650020005000440046002065874ef69069752865bc9ad854c18cea76845370524d5370523786557406300260a853ef4ee54f7f75280020004100630072006f0062006100740020548c002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee553ca66f49ad87248672c4f86958b555f5df25efa7acb76840020005000440046002065874ef63002>
    /CZE <>
    /DAN <>
    /DEU <>
    /ESP <>
    /ETI <>
    /FRA <>
    /GRE <>

    /HRV (Za stvaranje Adobe PDF dokumenata najpogodnijih za visokokvalitetni ispis prije tiskanja koristite ove postavke.  Stvoreni PDF dokumenti mogu se otvoriti Acrobat i Adobe Reader 5.0 i kasnijim verzijama.)
    /HUN <>
    /ITA <>
    /JPN <FEFF9ad854c18cea306a30d730ea30d730ec30b951fa529b7528002000410064006f0062006500200050004400460020658766f8306e4f5c6210306b4f7f75283057307e305930023053306e8a2d5b9a30674f5c62103055308c305f0020005000440046002030d530a130a430eb306f3001004100630072006f0062006100740020304a30883073002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee5964d3067958b304f30533068304c3067304d307e305930023053306e8a2d5b9a306b306f30d530a930f330c8306e57cb30818fbc307f304c5fc59808306730593002>
    /KOR <FEFFc7740020c124c815c7440020c0acc6a9d558c5ec0020ace0d488c9c80020c2dcd5d80020c778c1c4c5d00020ac00c7a50020c801d569d55c002000410064006f0062006500200050004400460020bb38c11cb97c0020c791c131d569b2c8b2e4002e0020c774b807ac8c0020c791c131b41c00200050004400460020bb38c11cb2940020004100630072006f0062006100740020bc0f002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e00300020c774c0c1c5d0c11c0020c5f40020c2180020c788c2b5b2c8b2e4002e>
    /LTH <>
    /LVI <>
    /NLD (Gebruik deze instellingen om Adobe PDF-documenten te maken die zijn geoptimaliseerd voor prepress-afdrukken van hoge kwaliteit. De gemaakte PDF-documenten kunnen worden geopend met Acrobat en Adobe Reader 5.0 en hoger.)
    /NOR <>
    /POL <>
    /PTB <>
    /RUM <>
    /RUS <>
    /SKY <>
    /SLV <>
    /SUO <>
    /SVE <>
    /TUR <>
    /UKR <>
    /ENU (Use these settings to create Adobe PDF documents best suited for high-quality prepress printing.  Created PDF documents can be opened with Acrobat and Adobe Reader 5.0 and later.)
  >>
  /Namespace [
    (Adobe)
    (Common)
    (1.0)
  ]
  /OtherNamespaces [
    <<
      /AsReaderSpreads false
      /CropImagesToFrames true
      /ErrorControl /WarnAndContinue
      /FlattenerIgnoreSpreadOverrides false
      /IncludeGuidesGrids false
      /IncludeNonPrinting false
      /IncludeSlug false
      /Namespace [
        (Adobe)
        (InDesign)
        (4.0)
      ]
      /OmitPlacedBitmaps false
      /OmitPlacedEPS false
      /OmitPlacedPDF false
      /SimulateOverprint /Legacy
    >>
    <<
      /AddBleedMarks false
      /AddColorBars false
      /AddCropMarks false
      /AddPageInfo false
      /AddRegMarks false
      /ConvertColors /ConvertToCMYK
      /DestinationProfileName ()
      /DestinationProfileSelector /DocumentCMYK
      /Downsample16BitImages true
      /FlattenerPreset <<
        /PresetSelector /MediumResolution
      >>
      /FormElements false
      /GenerateStructure false
      /IncludeBookmarks false
      /IncludeHyperlinks false
      /IncludeInteractive false
      /IncludeLayers false
      /IncludeProfiles false
      /MultimediaHandling /UseObjectSettings
      /Namespace [
        (Adobe)
        (CreativeSuite)
        (2.0)
      ]
      /PDFXOutputIntentProfileSelector /DocumentCMYK
      /PreserveEditing true
      /UntaggedCMYKHandling /LeaveUntagged
      /UntaggedRGBHandling /UseDocumentProfile
      /UseDocumentBleed false
    >>
  ]
>> setdistillerparams
<<
  /HWResolution [2400 2400]
  /PageSize [612.000 792.000]
>> setpagedevice



<<
  /ASCII85EncodePages false
  /AllowTransparency false
  /AutoPositionEPSFiles true
  /AutoRotatePages /None
  /Binding /Left
  /CalGrayProfile (Dot Gain 20%)
  /CalRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CalCMYKProfile (U.S. Web Coated \050SWOP\051 v2)
  /sRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CannotEmbedFontPolicy /Error
  /CompatibilityLevel 1.4
  /CompressObjects /Tags
  /CompressPages true
  /ConvertImagesToIndexed true
  /PassThroughJPEGImages true
  /CreateJobTicket false
  /DefaultRenderingIntent /Default
  /DetectBlends true
  /DetectCurves 0.0000
  /ColorConversionStrategy /CMYK
  /DoThumbnails false
  /EmbedAllFonts true
  /EmbedOpenType false
  /ParseICCProfilesInComments true
  /EmbedJobOptions true
  /DSCReportingLevel 0
  /EmitDSCWarnings false
  /EndPage -1
  /ImageMemory 1048576
  /LockDistillerParams false
  /MaxSubsetPct 100
  /Optimize true
  /OPM 1
  /ParseDSCComments true
  /ParseDSCCommentsForDocInfo true
  /PreserveCopyPage true
  /PreserveDICMYKValues true
  /PreserveEPSInfo true
  /PreserveFlatness true
  /PreserveHalftoneInfo false
  /PreserveOPIComments true
  /PreserveOverprintSettings true
  /StartPage 1
  /SubsetFonts true
  /TransferFunctionInfo /Apply
  /UCRandBGInfo /Preserve
  /UsePrologue false
  /ColorSettingsFile ()
  /AlwaysEmbed [ true
  ]
  /NeverEmbed [ true
  ]
  /AntiAliasColorImages false
  /CropColorImages true
  /ColorImageMinResolution 300
  /ColorImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleColorImages true
  /ColorImageDownsampleType /Bicubic
  /ColorImageResolution 300
  /ColorImageDepth -1
  /ColorImageMinDownsampleDepth 1
  /ColorImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeColorImages true
  /ColorImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterColorImages true
  /ColorImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /ColorACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /ColorImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000ColorACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000ColorImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasGrayImages false
  /CropGrayImages true
  /GrayImageMinResolution 300
  /GrayImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleGrayImages true
  /GrayImageDownsampleType /Bicubic
  /GrayImageResolution 300
  /GrayImageDepth -1
  /GrayImageMinDownsampleDepth 2
  /GrayImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeGrayImages true
  /GrayImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterGrayImages true
  /GrayImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /GrayACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /GrayImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000GrayACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000GrayImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasMonoImages false
  /CropMonoImages true
  /MonoImageMinResolution 1200
  /MonoImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleMonoImages true
  /MonoImageDownsampleType /Bicubic
  /MonoImageResolution 1200
  /MonoImageDepth -1
  /MonoImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeMonoImages true
  /MonoImageFilter /CCITTFaxEncode
  /MonoImageDict <<
    /K -1
  >>
  /AllowPSXObjects false
  /CheckCompliance [
    /None
  ]
  /PDFX1aCheck false
  /PDFX3Check false
  /PDFXCompliantPDFOnly false
  /PDFXNoTrimBoxError true
  /PDFXTrimBoxToMediaBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXSetBleedBoxToMediaBox true
  /PDFXBleedBoxToTrimBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXOutputIntentProfile ()
  /PDFXOutputConditionIdentifier ()
  /PDFXOutputCondition ()
  /PDFXRegistryName ()
  /PDFXTrapped /False

  /CreateJDFFile false
  /Description <<

    /BGR <>
    /CHS <FEFF4f7f75288fd94e9b8bbe5b9a521b5efa7684002000410064006f006200650020005000440046002065876863900275284e8e9ad88d2891cf76845370524d53705237300260a853ef4ee54f7f75280020004100630072006f0062006100740020548c002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee553ca66f49ad87248672c676562535f00521b5efa768400200050004400460020658768633002>
    /CHT <FEFF4f7f752890194e9b8a2d7f6e5efa7acb7684002000410064006f006200650020005000440046002065874ef69069752865bc9ad854c18cea76845370524d5370523786557406300260a853ef4ee54f7f75280020004100630072006f0062006100740020548c002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee553ca66f49ad87248672c4f86958b555f5df25efa7acb76840020005000440046002065874ef63002>
    /CZE <>
    /DAN <>
    /DEU <>
    /ESP <>
    /ETI <>
    /FRA <>
    /GRE <>

    /HRV (Za stvaranje Adobe PDF dokumenata najpogodnijih za visokokvalitetni ispis prije tiskanja koristite ove postavke.  Stvoreni PDF dokumenti mogu se otvoriti Acrobat i Adobe Reader 5.0 i kasnijim verzijama.)
    /HUN <>
    /ITA <>
    /JPN <FEFF9ad854c18cea306a30d730ea30d730ec30b951fa529b7528002000410064006f0062006500200050004400460020658766f8306e4f5c6210306b4f7f75283057307e305930023053306e8a2d5b9a30674f5c62103055308c305f0020005000440046002030d530a130a430eb306f3001004100630072006f0062006100740020304a30883073002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee5964d3067958b304f30533068304c3067304d307e305930023053306e8a2d5b9a306b306f30d530a930f330c8306e57cb30818fbc307f304c5fc59808306730593002>
    /KOR <FEFFc7740020c124c815c7440020c0acc6a9d558c5ec0020ace0d488c9c80020c2dcd5d80020c778c1c4c5d00020ac00c7a50020c801d569d55c002000410064006f0062006500200050004400460020bb38c11cb97c0020c791c131d569b2c8b2e4002e0020c774b807ac8c0020c791c131b41c00200050004400460020bb38c11cb2940020004100630072006f0062006100740020bc0f002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e00300020c774c0c1c5d0c11c0020c5f40020c2180020c788c2b5b2c8b2e4002e>
    /LTH <>
    /LVI <>
    /NLD (Gebruik deze instellingen om Adobe PDF-documenten te maken die zijn geoptimaliseerd voor prepress-afdrukken van hoge kwaliteit. De gemaakte PDF-documenten kunnen worden geopend met Acrobat en Adobe Reader 5.0 en hoger.)
    /NOR <>
    /POL <>
    /PTB <>
    /RUM <>
    /RUS <>
    /SKY <>
    /SLV <>
    /SUO <>
    /SVE <>
    /TUR <>
    /UKR <>
    /ENU (Use these settings to create Adobe PDF documents best suited for high-quality prepress printing.  Created PDF documents can be opened with Acrobat and Adobe Reader 5.0 and later.)
  >>
  /Namespace [
    (Adobe)
    (Common)
    (1.0)
  ]
  /OtherNamespaces [
    <<
      /AsReaderSpreads false
      /CropImagesToFrames true
      /ErrorControl /WarnAndContinue
      /FlattenerIgnoreSpreadOverrides false
      /IncludeGuidesGrids false
      /IncludeNonPrinting false
      /IncludeSlug false
      /Namespace [
        (Adobe)
        (InDesign)
        (4.0)
      ]
      /OmitPlacedBitmaps false
      /OmitPlacedEPS false
      /OmitPlacedPDF false
      /SimulateOverprint /Legacy
    >>
    <<
      /AddBleedMarks false
      /AddColorBars false
      /AddCropMarks false
      /AddPageInfo false
      /AddRegMarks false
      /ConvertColors /ConvertToCMYK
      /DestinationProfileName ()
      /DestinationProfileSelector /DocumentCMYK
      /Downsample16BitImages true
      /FlattenerPreset <<
        /PresetSelector /MediumResolution
      >>
      /FormElements false
      /GenerateStructure false
      /IncludeBookmarks false
      /IncludeHyperlinks false
      /IncludeInteractive false
      /IncludeLayers false
      /IncludeProfiles false
      /MultimediaHandling /UseObjectSettings
      /Namespace [
        (Adobe)
        (CreativeSuite)
        (2.0)
      ]
      /PDFXOutputIntentProfileSelector /DocumentCMYK
      /PreserveEditing true
      /UntaggedCMYKHandling /LeaveUntagged
      /UntaggedRGBHandling /UseDocumentProfile
      /UseDocumentBleed false
    >>
  ]
>> setdistillerparams
<<
  /HWResolution [2400 2400]
  /PageSize [612.000 792.000]
>> setpagedevice



<<
  /ASCII85EncodePages false
  /AllowTransparency false
  /AutoPositionEPSFiles true
  /AutoRotatePages /None
  /Binding /Left
  /CalGrayProfile (Dot Gain 20%)
  /CalRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CalCMYKProfile (U.S. Web Coated \050SWOP\051 v2)
  /sRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CannotEmbedFontPolicy /Error
  /CompatibilityLevel 1.4
  /CompressObjects /Tags
  /CompressPages true
  /ConvertImagesToIndexed true
  /PassThroughJPEGImages true
  /CreateJobTicket false
  /DefaultRenderingIntent /Default
  /DetectBlends true
  /DetectCurves 0.0000
  /ColorConversionStrategy /CMYK
  /DoThumbnails false
  /EmbedAllFonts true
  /EmbedOpenType false
  /ParseICCProfilesInComments true
  /EmbedJobOptions true
  /DSCReportingLevel 0
  /EmitDSCWarnings false
  /EndPage -1
  /ImageMemory 1048576
  /LockDistillerParams false
  /MaxSubsetPct 100
  /Optimize true
  /OPM 1
  /ParseDSCComments true
  /ParseDSCCommentsForDocInfo true
  /PreserveCopyPage true
  /PreserveDICMYKValues true
  /PreserveEPSInfo true
  /PreserveFlatness true
  /PreserveHalftoneInfo false
  /PreserveOPIComments true
  /PreserveOverprintSettings true
  /StartPage 1
  /SubsetFonts true
  /TransferFunctionInfo /Apply
  /UCRandBGInfo /Preserve
  /UsePrologue false
  /ColorSettingsFile ()
  /AlwaysEmbed [ true
  ]
  /NeverEmbed [ true
  ]
  /AntiAliasColorImages false
  /CropColorImages true
  /ColorImageMinResolution 300
  /ColorImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleColorImages true
  /ColorImageDownsampleType /Bicubic
  /ColorImageResolution 300
  /ColorImageDepth -1
  /ColorImageMinDownsampleDepth 1
  /ColorImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeColorImages true
  /ColorImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterColorImages true
  /ColorImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /ColorACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /ColorImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000ColorACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000ColorImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasGrayImages false
  /CropGrayImages true
  /GrayImageMinResolution 300
  /GrayImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleGrayImages true
  /GrayImageDownsampleType /Bicubic
  /GrayImageResolution 300
  /GrayImageDepth -1
  /GrayImageMinDownsampleDepth 2
  /GrayImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeGrayImages true
  /GrayImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterGrayImages true
  /GrayImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /GrayACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /GrayImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000GrayACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000GrayImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasMonoImages false
  /CropMonoImages true
  /MonoImageMinResolution 1200
  /MonoImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleMonoImages true
  /MonoImageDownsampleType /Bicubic
  /MonoImageResolution 1200
  /MonoImageDepth -1
  /MonoImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeMonoImages true
  /MonoImageFilter /CCITTFaxEncode
  /MonoImageDict <<
    /K -1
  >>
  /AllowPSXObjects false
  /CheckCompliance [
    /None
  ]
  /PDFX1aCheck false
  /PDFX3Check false
  /PDFXCompliantPDFOnly false
  /PDFXNoTrimBoxError true
  /PDFXTrimBoxToMediaBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXSetBleedBoxToMediaBox true
  /PDFXBleedBoxToTrimBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXOutputIntentProfile ()
  /PDFXOutputConditionIdentifier ()
  /PDFXOutputCondition ()
  /PDFXRegistryName ()
  /PDFXTrapped /False

  /CreateJDFFile false
  /Description <<

    /BGR <>
    /CHS <FEFF4f7f75288fd94e9b8bbe5b9a521b5efa7684002000410064006f006200650020005000440046002065876863900275284e8e9ad88d2891cf76845370524d53705237300260a853ef4ee54f7f75280020004100630072006f0062006100740020548c002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee553ca66f49ad87248672c676562535f00521b5efa768400200050004400460020658768633002>
    /CHT <FEFF4f7f752890194e9b8a2d7f6e5efa7acb7684002000410064006f006200650020005000440046002065874ef69069752865bc9ad854c18cea76845370524d5370523786557406300260a853ef4ee54f7f75280020004100630072006f0062006100740020548c002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee553ca66f49ad87248672c4f86958b555f5df25efa7acb76840020005000440046002065874ef63002>
    /CZE <>
    /DAN <>
    /DEU <>
    /ESP <>
    /ETI <>
    /FRA <>
    /GRE <>

    /HRV (Za stvaranje Adobe PDF dokumenata najpogodnijih za visokokvalitetni ispis prije tiskanja koristite ove postavke.  Stvoreni PDF dokumenti mogu se otvoriti Acrobat i Adobe Reader 5.0 i kasnijim verzijama.)
    /HUN <>
    /ITA <>
    /JPN <FEFF9ad854c18cea306a30d730ea30d730ec30b951fa529b7528002000410064006f0062006500200050004400460020658766f8306e4f5c6210306b4f7f75283057307e305930023053306e8a2d5b9a30674f5c62103055308c305f0020005000440046002030d530a130a430eb306f3001004100630072006f0062006100740020304a30883073002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee5964d3067958b304f30533068304c3067304d307e305930023053306e8a2d5b9a306b306f30d530a930f330c8306e57cb30818fbc307f304c5fc59808306730593002>
    /KOR <FEFFc7740020c124c815c7440020c0acc6a9d558c5ec0020ace0d488c9c80020c2dcd5d80020c778c1c4c5d00020ac00c7a50020c801d569d55c002000410064006f0062006500200050004400460020bb38c11cb97c0020c791c131d569b2c8b2e4002e0020c774b807ac8c0020c791c131b41c00200050004400460020bb38c11cb2940020004100630072006f0062006100740020bc0f002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e00300020c774c0c1c5d0c11c0020c5f40020c2180020c788c2b5b2c8b2e4002e>
    /LTH <>
    /LVI <>
    /NLD (Gebruik deze instellingen om Adobe PDF-documenten te maken die zijn geoptimaliseerd voor prepress-afdrukken van hoge kwaliteit. De gemaakte PDF-documenten kunnen worden geopend met Acrobat en Adobe Reader 5.0 en hoger.)
    /NOR <>
    /POL <>
    /PTB <>
    /RUM <>
    /RUS <>
    /SKY <>
    /SLV <>
    /SUO <>
    /SVE <>
    /TUR <>
    /UKR <>
    /ENU (Use these settings to create Adobe PDF documents best suited for high-quality prepress printing.  Created PDF documents can be opened with Acrobat and Adobe Reader 5.0 and later.)
  >>
  /Namespace [
    (Adobe)
    (Common)
    (1.0)
  ]
  /OtherNamespaces [
    <<
      /AsReaderSpreads false
      /CropImagesToFrames true
      /ErrorControl /WarnAndContinue
      /FlattenerIgnoreSpreadOverrides false
      /IncludeGuidesGrids false
      /IncludeNonPrinting false
      /IncludeSlug false
      /Namespace [
        (Adobe)
        (InDesign)
        (4.0)
      ]
      /OmitPlacedBitmaps false
      /OmitPlacedEPS false
      /OmitPlacedPDF false
      /SimulateOverprint /Legacy
    >>
    <<
      /AddBleedMarks false
      /AddColorBars false
      /AddCropMarks false
      /AddPageInfo false
      /AddRegMarks false
      /ConvertColors /ConvertToCMYK
      /DestinationProfileName ()
      /DestinationProfileSelector /DocumentCMYK
      /Downsample16BitImages true
      /FlattenerPreset <<
        /PresetSelector /MediumResolution
      >>
      /FormElements false
      /GenerateStructure false
      /IncludeBookmarks false
      /IncludeHyperlinks false
      /IncludeInteractive false
      /IncludeLayers false
      /IncludeProfiles false
      /MultimediaHandling /UseObjectSettings
      /Namespace [
        (Adobe)
        (CreativeSuite)
        (2.0)
      ]
      /PDFXOutputIntentProfileSelector /DocumentCMYK
      /PreserveEditing true
      /UntaggedCMYKHandling /LeaveUntagged
      /UntaggedRGBHandling /UseDocumentProfile
      /UseDocumentBleed false
    >>
  ]
>> setdistillerparams
<<
  /HWResolution [2400 2400]
  /PageSize [612.000 792.000]
>> setpagedevice



<<
  /ASCII85EncodePages false
  /AllowTransparency false
  /AutoPositionEPSFiles true
  /AutoRotatePages /None
  /Binding /Left
  /CalGrayProfile (Dot Gain 20%)
  /CalRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CalCMYKProfile (U.S. Web Coated \050SWOP\051 v2)
  /sRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CannotEmbedFontPolicy /Error
  /CompatibilityLevel 1.4
  /CompressObjects /Tags
  /CompressPages true
  /ConvertImagesToIndexed true
  /PassThroughJPEGImages true
  /CreateJobTicket false
  /DefaultRenderingIntent /Default
  /DetectBlends true
  /DetectCurves 0.0000
  /ColorConversionStrategy /CMYK
  /DoThumbnails false
  /EmbedAllFonts true
  /EmbedOpenType false
  /ParseICCProfilesInComments true
  /EmbedJobOptions true
  /DSCReportingLevel 0
  /EmitDSCWarnings false
  /EndPage -1
  /ImageMemory 1048576
  /LockDistillerParams false
  /MaxSubsetPct 100
  /Optimize true
  /OPM 1
  /ParseDSCComments true
  /ParseDSCCommentsForDocInfo true
  /PreserveCopyPage true
  /PreserveDICMYKValues true
  /PreserveEPSInfo true
  /PreserveFlatness true
  /PreserveHalftoneInfo false
  /PreserveOPIComments true
  /PreserveOverprintSettings true
  /StartPage 1
  /SubsetFonts true
  /TransferFunctionInfo /Apply
  /UCRandBGInfo /Preserve
  /UsePrologue false
  /ColorSettingsFile ()
  /AlwaysEmbed [ true
  ]
  /NeverEmbed [ true
  ]
  /AntiAliasColorImages false
  /CropColorImages true
  /ColorImageMinResolution 300
  /ColorImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleColorImages true
  /ColorImageDownsampleType /Bicubic
  /ColorImageResolution 300
  /ColorImageDepth -1
  /ColorImageMinDownsampleDepth 1
  /ColorImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeColorImages true
  /ColorImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterColorImages true
  /ColorImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /ColorACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /ColorImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000ColorACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000ColorImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasGrayImages false
  /CropGrayImages true
  /GrayImageMinResolution 300
  /GrayImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleGrayImages true
  /GrayImageDownsampleType /Bicubic
  /GrayImageResolution 300
  /GrayImageDepth -1
  /GrayImageMinDownsampleDepth 2
  /GrayImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeGrayImages true
  /GrayImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterGrayImages true
  /GrayImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /GrayACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /GrayImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000GrayACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000GrayImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasMonoImages false
  /CropMonoImages true
  /MonoImageMinResolution 1200
  /MonoImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleMonoImages true
  /MonoImageDownsampleType /Bicubic
  /MonoImageResolution 1200
  /MonoImageDepth -1
  /MonoImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeMonoImages true
  /MonoImageFilter /CCITTFaxEncode
  /MonoImageDict <<
    /K -1
  >>
  /AllowPSXObjects false
  /CheckCompliance [
    /None
  ]
  /PDFX1aCheck false
  /PDFX3Check false
  /PDFXCompliantPDFOnly false
  /PDFXNoTrimBoxError true
  /PDFXTrimBoxToMediaBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXSetBleedBoxToMediaBox true
  /PDFXBleedBoxToTrimBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXOutputIntentProfile ()
  /PDFXOutputConditionIdentifier ()
  /PDFXOutputCondition ()
  /PDFXRegistryName ()
  /PDFXTrapped /False

  /CreateJDFFile false
  /Description <<

    /BGR <>
    /CHS <FEFF4f7f75288fd94e9b8bbe5b9a521b5efa7684002000410064006f006200650020005000440046002065876863900275284e8e9ad88d2891cf76845370524d53705237300260a853ef4ee54f7f75280020004100630072006f0062006100740020548c002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee553ca66f49ad87248672c676562535f00521b5efa768400200050004400460020658768633002>
    /CHT <FEFF4f7f752890194e9b8a2d7f6e5efa7acb7684002000410064006f006200650020005000440046002065874ef69069752865bc9ad854c18cea76845370524d5370523786557406300260a853ef4ee54f7f75280020004100630072006f0062006100740020548c002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee553ca66f49ad87248672c4f86958b555f5df25efa7acb76840020005000440046002065874ef63002>
    /CZE <>
    /DAN <>
    /DEU <>
    /ESP <>
    /ETI <>
    /FRA <>
    /GRE <>

    /HRV (Za stvaranje Adobe PDF dokumenata najpogodnijih za visokokvalitetni ispis prije tiskanja koristite ove postavke.  Stvoreni PDF dokumenti mogu se otvoriti Acrobat i Adobe Reader 5.0 i kasnijim verzijama.)
    /HUN <>
    /ITA <>
    /JPN <FEFF9ad854c18cea306a30d730ea30d730ec30b951fa529b7528002000410064006f0062006500200050004400460020658766f8306e4f5c6210306b4f7f75283057307e305930023053306e8a2d5b9a30674f5c62103055308c305f0020005000440046002030d530a130a430eb306f3001004100630072006f0062006100740020304a30883073002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee5964d3067958b304f30533068304c3067304d307e305930023053306e8a2d5b9a306b306f30d530a930f330c8306e57cb30818fbc307f304c5fc59808306730593002>
    /KOR <FEFFc7740020c124c815c7440020c0acc6a9d558c5ec0020ace0d488c9c80020c2dcd5d80020c778c1c4c5d00020ac00c7a50020c801d569d55c002000410064006f0062006500200050004400460020bb38c11cb97c0020c791c131d569b2c8b2e4002e0020c774b807ac8c0020c791c131b41c00200050004400460020bb38c11cb2940020004100630072006f0062006100740020bc0f002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e00300020c774c0c1c5d0c11c0020c5f40020c2180020c788c2b5b2c8b2e4002e>
    /LTH <>
    /LVI <>
    /NLD (Gebruik deze instellingen om Adobe PDF-documenten te maken die zijn geoptimaliseerd voor prepress-afdrukken van hoge kwaliteit. De gemaakte PDF-documenten kunnen worden geopend met Acrobat en Adobe Reader 5.0 en hoger.)
    /NOR <>
    /POL <>
    /PTB <>
    /RUM <>
    /RUS <>
    /SKY <>
    /SLV <>
    /SUO <>
    /SVE <>
    /TUR <>
    /UKR <>
    /ENU (Use these settings to create Adobe PDF documents best suited for high-quality prepress printing.  Created PDF documents can be opened with Acrobat and Adobe Reader 5.0 and later.)
  >>
  /Namespace [
    (Adobe)
    (Common)
    (1.0)
  ]
  /OtherNamespaces [
    <<
      /AsReaderSpreads false
      /CropImagesToFrames true
      /ErrorControl /WarnAndContinue
      /FlattenerIgnoreSpreadOverrides false
      /IncludeGuidesGrids false
      /IncludeNonPrinting false
      /IncludeSlug false
      /Namespace [
        (Adobe)
        (InDesign)
        (4.0)
      ]
      /OmitPlacedBitmaps false
      /OmitPlacedEPS false
      /OmitPlacedPDF false
      /SimulateOverprint /Legacy
    >>
    <<
      /AddBleedMarks false
      /AddColorBars false
      /AddCropMarks false
      /AddPageInfo false
      /AddRegMarks false
      /ConvertColors /ConvertToCMYK
      /DestinationProfileName ()
      /DestinationProfileSelector /DocumentCMYK
      /Downsample16BitImages true
      /FlattenerPreset <<
        /PresetSelector /MediumResolution
      >>
      /FormElements false
      /GenerateStructure false
      /IncludeBookmarks false
      /IncludeHyperlinks false
      /IncludeInteractive false
      /IncludeLayers false
      /IncludeProfiles false
      /MultimediaHandling /UseObjectSettings
      /Namespace [
        (Adobe)
        (CreativeSuite)
        (2.0)
      ]
      /PDFXOutputIntentProfileSelector /DocumentCMYK
      /PreserveEditing true
      /UntaggedCMYKHandling /LeaveUntagged
      /UntaggedRGBHandling /UseDocumentProfile
      /UseDocumentBleed false
    >>
  ]
>> setdistillerparams
<<
  /HWResolution [2400 2400]
  /PageSize [612.000 792.000]
>> setpagedevice



<<
  /ASCII85EncodePages false
  /AllowTransparency false
  /AutoPositionEPSFiles true
  /AutoRotatePages /None
  /Binding /Left
  /CalGrayProfile (Dot Gain 20%)
  /CalRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CalCMYKProfile (U.S. Web Coated \050SWOP\051 v2)
  /sRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CannotEmbedFontPolicy /Error
  /CompatibilityLevel 1.4
  /CompressObjects /Tags
  /CompressPages true
  /ConvertImagesToIndexed true
  /PassThroughJPEGImages true
  /CreateJobTicket false
  /DefaultRenderingIntent /Default
  /DetectBlends true
  /DetectCurves 0.0000
  /ColorConversionStrategy /CMYK
  /DoThumbnails false
  /EmbedAllFonts true
  /EmbedOpenType false
  /ParseICCProfilesInComments true
  /EmbedJobOptions true
  /DSCReportingLevel 0
  /EmitDSCWarnings false
  /EndPage -1
  /ImageMemory 1048576
  /LockDistillerParams false
  /MaxSubsetPct 100
  /Optimize true
  /OPM 1
  /ParseDSCComments true
  /ParseDSCCommentsForDocInfo true
  /PreserveCopyPage true
  /PreserveDICMYKValues true
  /PreserveEPSInfo true
  /PreserveFlatness true
  /PreserveHalftoneInfo false
  /PreserveOPIComments true
  /PreserveOverprintSettings true
  /StartPage 1
  /SubsetFonts true
  /TransferFunctionInfo /Apply
  /UCRandBGInfo /Preserve
  /UsePrologue false
  /ColorSettingsFile ()
  /AlwaysEmbed [ true
  ]
  /NeverEmbed [ true
  ]
  /AntiAliasColorImages false
  /CropColorImages true
  /ColorImageMinResolution 300
  /ColorImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleColorImages true
  /ColorImageDownsampleType /Bicubic
  /ColorImageResolution 300
  /ColorImageDepth -1
  /ColorImageMinDownsampleDepth 1
  /ColorImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeColorImages true
  /ColorImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterColorImages true
  /ColorImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /ColorACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /ColorImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000ColorACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000ColorImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasGrayImages false
  /CropGrayImages true
  /GrayImageMinResolution 300
  /GrayImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleGrayImages true
  /GrayImageDownsampleType /Bicubic
  /GrayImageResolution 300
  /GrayImageDepth -1
  /GrayImageMinDownsampleDepth 2
  /GrayImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeGrayImages true
  /GrayImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterGrayImages true
  /GrayImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /GrayACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /GrayImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000GrayACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000GrayImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasMonoImages false
  /CropMonoImages true
  /MonoImageMinResolution 1200
  /MonoImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleMonoImages true
  /MonoImageDownsampleType /Bicubic
  /MonoImageResolution 1200
  /MonoImageDepth -1
  /MonoImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeMonoImages true
  /MonoImageFilter /CCITTFaxEncode
  /MonoImageDict <<
    /K -1
  >>
  /AllowPSXObjects false
  /CheckCompliance [
    /None
  ]
  /PDFX1aCheck false
  /PDFX3Check false
  /PDFXCompliantPDFOnly false
  /PDFXNoTrimBoxError true
  /PDFXTrimBoxToMediaBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXSetBleedBoxToMediaBox true
  /PDFXBleedBoxToTrimBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXOutputIntentProfile ()
  /PDFXOutputConditionIdentifier ()
  /PDFXOutputCondition ()
  /PDFXRegistryName ()
  /PDFXTrapped /False

  /CreateJDFFile false
  /Description <<

    /BGR <>
    /CHS <FEFF4f7f75288fd94e9b8bbe5b9a521b5efa7684002000410064006f006200650020005000440046002065876863900275284e8e9ad88d2891cf76845370524d53705237300260a853ef4ee54f7f75280020004100630072006f0062006100740020548c002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee553ca66f49ad87248672c676562535f00521b5efa768400200050004400460020658768633002>
    /CHT <FEFF4f7f752890194e9b8a2d7f6e5efa7acb7684002000410064006f006200650020005000440046002065874ef69069752865bc9ad854c18cea76845370524d5370523786557406300260a853ef4ee54f7f75280020004100630072006f0062006100740020548c002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee553ca66f49ad87248672c4f86958b555f5df25efa7acb76840020005000440046002065874ef63002>
    /CZE <>
    /DAN <>
    /DEU <>
    /ESP <>
    /ETI <>
    /FRA <>
    /GRE <>

    /HRV (Za stvaranje Adobe PDF dokumenata najpogodnijih za visokokvalitetni ispis prije tiskanja koristite ove postavke.  Stvoreni PDF dokumenti mogu se otvoriti Acrobat i Adobe Reader 5.0 i kasnijim verzijama.)
    /HUN <>
    /ITA <>
    /JPN <FEFF9ad854c18cea306a30d730ea30d730ec30b951fa529b7528002000410064006f0062006500200050004400460020658766f8306e4f5c6210306b4f7f75283057307e305930023053306e8a2d5b9a30674f5c62103055308c305f0020005000440046002030d530a130a430eb306f3001004100630072006f0062006100740020304a30883073002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee5964d3067958b304f30533068304c3067304d307e305930023053306e8a2d5b9a306b306f30d530a930f330c8306e57cb30818fbc307f304c5fc59808306730593002>
    /KOR <FEFFc7740020c124c815c7440020c0acc6a9d558c5ec0020ace0d488c9c80020c2dcd5d80020c778c1c4c5d00020ac00c7a50020c801d569d55c002000410064006f0062006500200050004400460020bb38c11cb97c0020c791c131d569b2c8b2e4002e0020c774b807ac8c0020c791c131b41c00200050004400460020bb38c11cb2940020004100630072006f0062006100740020bc0f002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e00300020c774c0c1c5d0c11c0020c5f40020c2180020c788c2b5b2c8b2e4002e>
    /LTH <>
    /LVI <>
    /NLD (Gebruik deze instellingen om Adobe PDF-documenten te maken die zijn geoptimaliseerd voor prepress-afdrukken van hoge kwaliteit. De gemaakte PDF-documenten kunnen worden geopend met Acrobat en Adobe Reader 5.0 en hoger.)
    /NOR <>
    /POL <>
    /PTB <>
    /RUM <>
    /RUS <>
    /SKY <>
    /SLV <>
    /SUO <>
    /SVE <>
    /TUR <>
    /UKR <>
    /ENU (Use these settings to create Adobe PDF documents best suited for high-quality prepress printing.  Created PDF documents can be opened with Acrobat and Adobe Reader 5.0 and later.)
  >>
  /Namespace [
    (Adobe)
    (Common)
    (1.0)
  ]
  /OtherNamespaces [
    <<
      /AsReaderSpreads false
      /CropImagesToFrames true
      /ErrorControl /WarnAndContinue
      /FlattenerIgnoreSpreadOverrides false
      /IncludeGuidesGrids false
      /IncludeNonPrinting false
      /IncludeSlug false
      /Namespace [
        (Adobe)
        (InDesign)
        (4.0)
      ]
      /OmitPlacedBitmaps false
      /OmitPlacedEPS false
      /OmitPlacedPDF false
      /SimulateOverprint /Legacy
    >>
    <<
      /AddBleedMarks false
      /AddColorBars false
      /AddCropMarks false
      /AddPageInfo false
      /AddRegMarks false
      /ConvertColors /ConvertToCMYK
      /DestinationProfileName ()
      /DestinationProfileSelector /DocumentCMYK
      /Downsample16BitImages true
      /FlattenerPreset <<
        /PresetSelector /MediumResolution
      >>
      /FormElements false
      /GenerateStructure false
      /IncludeBookmarks false
      /IncludeHyperlinks false
      /IncludeInteractive false
      /IncludeLayers false
      /IncludeProfiles false
      /MultimediaHandling /UseObjectSettings
      /Namespace [
        (Adobe)
        (CreativeSuite)
        (2.0)
      ]
      /PDFXOutputIntentProfileSelector /DocumentCMYK
      /PreserveEditing true
      /UntaggedCMYKHandling /LeaveUntagged
      /UntaggedRGBHandling /UseDocumentProfile
      /UseDocumentBleed false
    >>
  ]
>> setdistillerparams
<<
  /HWResolution [2400 2400]
  /PageSize [612.000 792.000]
>> setpagedevice



<<
  /ASCII85EncodePages false
  /AllowTransparency false
  /AutoPositionEPSFiles true
  /AutoRotatePages /None
  /Binding /Left
  /CalGrayProfile (Dot Gain 20%)
  /CalRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CalCMYKProfile (U.S. Web Coated \050SWOP\051 v2)
  /sRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CannotEmbedFontPolicy /Error
  /CompatibilityLevel 1.4
  /CompressObjects /Tags
  /CompressPages true
  /ConvertImagesToIndexed true
  /PassThroughJPEGImages true
  /CreateJobTicket false
  /DefaultRenderingIntent /Default
  /DetectBlends true
  /DetectCurves 0.0000
  /ColorConversionStrategy /CMYK
  /DoThumbnails false
  /EmbedAllFonts true
  /EmbedOpenType false
  /ParseICCProfilesInComments true
  /EmbedJobOptions true
  /DSCReportingLevel 0
  /EmitDSCWarnings false
  /EndPage -1
  /ImageMemory 1048576
  /LockDistillerParams false
  /MaxSubsetPct 100
  /Optimize true
  /OPM 1
  /ParseDSCComments true
  /ParseDSCCommentsForDocInfo true
  /PreserveCopyPage true
  /PreserveDICMYKValues true
  /PreserveEPSInfo true
  /PreserveFlatness true
  /PreserveHalftoneInfo false
  /PreserveOPIComments true
  /PreserveOverprintSettings true
  /StartPage 1
  /SubsetFonts true
  /TransferFunctionInfo /Apply
  /UCRandBGInfo /Preserve
  /UsePrologue false
  /ColorSettingsFile ()
  /AlwaysEmbed [ true
  ]
  /NeverEmbed [ true
  ]
  /AntiAliasColorImages false
  /CropColorImages true
  /ColorImageMinResolution 300
  /ColorImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleColorImages true
  /ColorImageDownsampleType /Bicubic
  /ColorImageResolution 300
  /ColorImageDepth -1
  /ColorImageMinDownsampleDepth 1
  /ColorImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeColorImages true
  /ColorImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterColorImages true
  /ColorImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /ColorACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /ColorImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000ColorACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000ColorImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasGrayImages false
  /CropGrayImages true
  /GrayImageMinResolution 300
  /GrayImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleGrayImages true
  /GrayImageDownsampleType /Bicubic
  /GrayImageResolution 300
  /GrayImageDepth -1
  /GrayImageMinDownsampleDepth 2
  /GrayImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeGrayImages true
  /GrayImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterGrayImages true
  /GrayImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /GrayACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /GrayImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000GrayACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000GrayImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasMonoImages false
  /CropMonoImages true
  /MonoImageMinResolution 1200
  /MonoImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleMonoImages true
  /MonoImageDownsampleType /Bicubic
  /MonoImageResolution 1200
  /MonoImageDepth -1
  /MonoImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeMonoImages true
  /MonoImageFilter /CCITTFaxEncode
  /MonoImageDict <<
    /K -1
  >>
  /AllowPSXObjects false
  /CheckCompliance [
    /None
  ]
  /PDFX1aCheck false
  /PDFX3Check false
  /PDFXCompliantPDFOnly false
  /PDFXNoTrimBoxError true
  /PDFXTrimBoxToMediaBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXSetBleedBoxToMediaBox true
  /PDFXBleedBoxToTrimBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXOutputIntentProfile ()
  /PDFXOutputConditionIdentifier ()
  /PDFXOutputCondition ()
  /PDFXRegistryName ()
  /PDFXTrapped /False

  /CreateJDFFile false
  /Description <<

    /BGR <>
    /CHS <FEFF4f7f75288fd94e9b8bbe5b9a521b5efa7684002000410064006f006200650020005000440046002065876863900275284e8e9ad88d2891cf76845370524d53705237300260a853ef4ee54f7f75280020004100630072006f0062006100740020548c002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee553ca66f49ad87248672c676562535f00521b5efa768400200050004400460020658768633002>
    /CHT <FEFF4f7f752890194e9b8a2d7f6e5efa7acb7684002000410064006f006200650020005000440046002065874ef69069752865bc9ad854c18cea76845370524d5370523786557406300260a853ef4ee54f7f75280020004100630072006f0062006100740020548c002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee553ca66f49ad87248672c4f86958b555f5df25efa7acb76840020005000440046002065874ef63002>
    /CZE <>
    /DAN <>
    /DEU <>
    /ESP <>
    /ETI <>
    /FRA <>
    /GRE <>

    /HRV (Za stvaranje Adobe PDF dokumenata najpogodnijih za visokokvalitetni ispis prije tiskanja koristite ove postavke.  Stvoreni PDF dokumenti mogu se otvoriti Acrobat i Adobe Reader 5.0 i kasnijim verzijama.)
    /HUN <>
    /ITA <>
    /JPN <FEFF9ad854c18cea306a30d730ea30d730ec30b951fa529b7528002000410064006f0062006500200050004400460020658766f8306e4f5c6210306b4f7f75283057307e305930023053306e8a2d5b9a30674f5c62103055308c305f0020005000440046002030d530a130a430eb306f3001004100630072006f0062006100740020304a30883073002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee5964d3067958b304f30533068304c3067304d307e305930023053306e8a2d5b9a306b306f30d530a930f330c8306e57cb30818fbc307f304c5fc59808306730593002>
    /KOR <FEFFc7740020c124c815c7440020c0acc6a9d558c5ec0020ace0d488c9c80020c2dcd5d80020c778c1c4c5d00020ac00c7a50020c801d569d55c002000410064006f0062006500200050004400460020bb38c11cb97c0020c791c131d569b2c8b2e4002e0020c774b807ac8c0020c791c131b41c00200050004400460020bb38c11cb2940020004100630072006f0062006100740020bc0f002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e00300020c774c0c1c5d0c11c0020c5f40020c2180020c788c2b5b2c8b2e4002e>
    /LTH <>
    /LVI <>
    /NLD (Gebruik deze instellingen om Adobe PDF-documenten te maken die zijn geoptimaliseerd voor prepress-afdrukken van hoge kwaliteit. De gemaakte PDF-documenten kunnen worden geopend met Acrobat en Adobe Reader 5.0 en hoger.)
    /NOR <>
    /POL <>
    /PTB <>
    /RUM <>
    /RUS <>
    /SKY <>
    /SLV <>
    /SUO <>
    /SVE <>
    /TUR <>
    /UKR <>
    /ENU (Use these settings to create Adobe PDF documents best suited for high-quality prepress printing.  Created PDF documents can be opened with Acrobat and Adobe Reader 5.0 and later.)
  >>
  /Namespace [
    (Adobe)
    (Common)
    (1.0)
  ]
  /OtherNamespaces [
    <<
      /AsReaderSpreads false
      /CropImagesToFrames true
      /ErrorControl /WarnAndContinue
      /FlattenerIgnoreSpreadOverrides false
      /IncludeGuidesGrids false
      /IncludeNonPrinting false
      /IncludeSlug false
      /Namespace [
        (Adobe)
        (InDesign)
        (4.0)
      ]
      /OmitPlacedBitmaps false
      /OmitPlacedEPS false
      /OmitPlacedPDF false
      /SimulateOverprint /Legacy
    >>
    <<
      /AddBleedMarks false
      /AddColorBars false
      /AddCropMarks false
      /AddPageInfo false
      /AddRegMarks false
      /ConvertColors /ConvertToCMYK
      /DestinationProfileName ()
      /DestinationProfileSelector /DocumentCMYK
      /Downsample16BitImages true
      /FlattenerPreset <<
        /PresetSelector /MediumResolution
      >>
      /FormElements false
      /GenerateStructure false
      /IncludeBookmarks false
      /IncludeHyperlinks false
      /IncludeInteractive false
      /IncludeLayers false
      /IncludeProfiles false
      /MultimediaHandling /UseObjectSettings
      /Namespace [
        (Adobe)
        (CreativeSuite)
        (2.0)
      ]
      /PDFXOutputIntentProfileSelector /DocumentCMYK
      /PreserveEditing true
      /UntaggedCMYKHandling /LeaveUntagged
      /UntaggedRGBHandling /UseDocumentProfile
      /UseDocumentBleed false
    >>
  ]
>> setdistillerparams
<<
  /HWResolution [2400 2400]
  /PageSize [612.000 792.000]
>> setpagedevice



<<
  /ASCII85EncodePages false
  /AllowTransparency false
  /AutoPositionEPSFiles true
  /AutoRotatePages /None
  /Binding /Left
  /CalGrayProfile (Dot Gain 20%)
  /CalRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CalCMYKProfile (U.S. Web Coated \050SWOP\051 v2)
  /sRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CannotEmbedFontPolicy /Error
  /CompatibilityLevel 1.4
  /CompressObjects /Tags
  /CompressPages true
  /ConvertImagesToIndexed true
  /PassThroughJPEGImages true
  /CreateJobTicket false
  /DefaultRenderingIntent /Default
  /DetectBlends true
  /DetectCurves 0.0000
  /ColorConversionStrategy /CMYK
  /DoThumbnails false
  /EmbedAllFonts true
  /EmbedOpenType false
  /ParseICCProfilesInComments true
  /EmbedJobOptions true
  /DSCReportingLevel 0
  /EmitDSCWarnings false
  /EndPage -1
  /ImageMemory 1048576
  /LockDistillerParams false
  /MaxSubsetPct 100
  /Optimize true
  /OPM 1
  /ParseDSCComments true
  /ParseDSCCommentsForDocInfo true
  /PreserveCopyPage true
  /PreserveDICMYKValues true
  /PreserveEPSInfo true
  /PreserveFlatness true
  /PreserveHalftoneInfo false
  /PreserveOPIComments true
  /PreserveOverprintSettings true
  /StartPage 1
  /SubsetFonts true
  /TransferFunctionInfo /Apply
  /UCRandBGInfo /Preserve
  /UsePrologue false
  /ColorSettingsFile ()
  /AlwaysEmbed [ true
  ]
  /NeverEmbed [ true
  ]
  /AntiAliasColorImages false
  /CropColorImages true
  /ColorImageMinResolution 300
  /ColorImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleColorImages true
  /ColorImageDownsampleType /Bicubic
  /ColorImageResolution 300
  /ColorImageDepth -1
  /ColorImageMinDownsampleDepth 1
  /ColorImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeColorImages true
  /ColorImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterColorImages true
  /ColorImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /ColorACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /ColorImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000ColorACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000ColorImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasGrayImages false
  /CropGrayImages true
  /GrayImageMinResolution 300
  /GrayImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleGrayImages true
  /GrayImageDownsampleType /Bicubic
  /GrayImageResolution 300
  /GrayImageDepth -1
  /GrayImageMinDownsampleDepth 2
  /GrayImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeGrayImages true
  /GrayImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterGrayImages true
  /GrayImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /GrayACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /GrayImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000GrayACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000GrayImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasMonoImages false
  /CropMonoImages true
  /MonoImageMinResolution 1200
  /MonoImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleMonoImages true
  /MonoImageDownsampleType /Bicubic
  /MonoImageResolution 1200
  /MonoImageDepth -1
  /MonoImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeMonoImages true
  /MonoImageFilter /CCITTFaxEncode
  /MonoImageDict <<
    /K -1
  >>
  /AllowPSXObjects false
  /CheckCompliance [
    /None
  ]
  /PDFX1aCheck false
  /PDFX3Check false
  /PDFXCompliantPDFOnly false
  /PDFXNoTrimBoxError true
  /PDFXTrimBoxToMediaBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXSetBleedBoxToMediaBox true
  /PDFXBleedBoxToTrimBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXOutputIntentProfile ()
  /PDFXOutputConditionIdentifier ()
  /PDFXOutputCondition ()
  /PDFXRegistryName ()
  /PDFXTrapped /False

  /CreateJDFFile false
  /Description <<

    /BGR <>
    /CHS <FEFF4f7f75288fd94e9b8bbe5b9a521b5efa7684002000410064006f006200650020005000440046002065876863900275284e8e9ad88d2891cf76845370524d53705237300260a853ef4ee54f7f75280020004100630072006f0062006100740020548c002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee553ca66f49ad87248672c676562535f00521b5efa768400200050004400460020658768633002>
    /CHT <FEFF4f7f752890194e9b8a2d7f6e5efa7acb7684002000410064006f006200650020005000440046002065874ef69069752865bc9ad854c18cea76845370524d5370523786557406300260a853ef4ee54f7f75280020004100630072006f0062006100740020548c002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee553ca66f49ad87248672c4f86958b555f5df25efa7acb76840020005000440046002065874ef63002>
    /CZE <>
    /DAN <>
    /DEU <>
    /ESP <>
    /ETI <>
    /FRA <>
    /GRE <>

    /HRV (Za stvaranje Adobe PDF dokumenata najpogodnijih za visokokvalitetni ispis prije tiskanja koristite ove postavke.  Stvoreni PDF dokumenti mogu se otvoriti Acrobat i Adobe Reader 5.0 i kasnijim verzijama.)
    /HUN <>
    /ITA <>
    /JPN <FEFF9ad854c18cea306a30d730ea30d730ec30b951fa529b7528002000410064006f0062006500200050004400460020658766f8306e4f5c6210306b4f7f75283057307e305930023053306e8a2d5b9a30674f5c62103055308c305f0020005000440046002030d530a130a430eb306f3001004100630072006f0062006100740020304a30883073002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee5964d3067958b304f30533068304c3067304d307e305930023053306e8a2d5b9a306b306f30d530a930f330c8306e57cb30818fbc307f304c5fc59808306730593002>
    /KOR <FEFFc7740020c124c815c7440020c0acc6a9d558c5ec0020ace0d488c9c80020c2dcd5d80020c778c1c4c5d00020ac00c7a50020c801d569d55c002000410064006f0062006500200050004400460020bb38c11cb97c0020c791c131d569b2c8b2e4002e0020c774b807ac8c0020c791c131b41c00200050004400460020bb38c11cb2940020004100630072006f0062006100740020bc0f002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e00300020c774c0c1c5d0c11c0020c5f40020c2180020c788c2b5b2c8b2e4002e>
    /LTH <>
    /LVI <>
    /NLD (Gebruik deze instellingen om Adobe PDF-documenten te maken die zijn geoptimaliseerd voor prepress-afdrukken van hoge kwaliteit. De gemaakte PDF-documenten kunnen worden geopend met Acrobat en Adobe Reader 5.0 en hoger.)
    /NOR <>
    /POL <>
    /PTB <>
    /RUM <>
    /RUS <>
    /SKY <>
    /SLV <>
    /SUO <>
    /SVE <>
    /TUR <>
    /UKR <>
    /ENU (Use these settings to create Adobe PDF documents best suited for high-quality prepress printing.  Created PDF documents can be opened with Acrobat and Adobe Reader 5.0 and later.)
  >>
  /Namespace [
    (Adobe)
    (Common)
    (1.0)
  ]
  /OtherNamespaces [
    <<
      /AsReaderSpreads false
      /CropImagesToFrames true
      /ErrorControl /WarnAndContinue
      /FlattenerIgnoreSpreadOverrides false
      /IncludeGuidesGrids false
      /IncludeNonPrinting false
      /IncludeSlug false
      /Namespace [
        (Adobe)
        (InDesign)
        (4.0)
      ]
      /OmitPlacedBitmaps false
      /OmitPlacedEPS false
      /OmitPlacedPDF false
      /SimulateOverprint /Legacy
    >>
    <<
      /AddBleedMarks false
      /AddColorBars false
      /AddCropMarks false
      /AddPageInfo false
      /AddRegMarks false
      /ConvertColors /ConvertToCMYK
      /DestinationProfileName ()
      /DestinationProfileSelector /DocumentCMYK
      /Downsample16BitImages true
      /FlattenerPreset <<
        /PresetSelector /MediumResolution
      >>
      /FormElements false
      /GenerateStructure false
      /IncludeBookmarks false
      /IncludeHyperlinks false
      /IncludeInteractive false
      /IncludeLayers false
      /IncludeProfiles false
      /MultimediaHandling /UseObjectSettings
      /Namespace [
        (Adobe)
        (CreativeSuite)
        (2.0)
      ]
      /PDFXOutputIntentProfileSelector /DocumentCMYK
      /PreserveEditing true
      /UntaggedCMYKHandling /LeaveUntagged
      /UntaggedRGBHandling /UseDocumentProfile
      /UseDocumentBleed false
    >>
  ]
>> setdistillerparams
<<
  /HWResolution [2400 2400]
  /PageSize [612.000 792.000]
>> setpagedevice



<<
  /ASCII85EncodePages false
  /AllowTransparency false
  /AutoPositionEPSFiles true
  /AutoRotatePages /None
  /Binding /Left
  /CalGrayProfile (Dot Gain 20%)
  /CalRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CalCMYKProfile (U.S. Web Coated \050SWOP\051 v2)
  /sRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CannotEmbedFontPolicy /Error
  /CompatibilityLevel 1.4
  /CompressObjects /Tags
  /CompressPages true
  /ConvertImagesToIndexed true
  /PassThroughJPEGImages true
  /CreateJobTicket false
  /DefaultRenderingIntent /Default
  /DetectBlends true
  /DetectCurves 0.0000
  /ColorConversionStrategy /CMYK
  /DoThumbnails false
  /EmbedAllFonts true
  /EmbedOpenType false
  /ParseICCProfilesInComments true
  /EmbedJobOptions true
  /DSCReportingLevel 0
  /EmitDSCWarnings false
  /EndPage -1
  /ImageMemory 1048576
  /LockDistillerParams false
  /MaxSubsetPct 100
  /Optimize true
  /OPM 1
  /ParseDSCComments true
  /ParseDSCCommentsForDocInfo true
  /PreserveCopyPage true
  /PreserveDICMYKValues true
  /PreserveEPSInfo true
  /PreserveFlatness true
  /PreserveHalftoneInfo false
  /PreserveOPIComments true
  /PreserveOverprintSettings true
  /StartPage 1
  /SubsetFonts true
  /TransferFunctionInfo /Apply
  /UCRandBGInfo /Preserve
  /UsePrologue false
  /ColorSettingsFile ()
  /AlwaysEmbed [ true
  ]
  /NeverEmbed [ true
  ]
  /AntiAliasColorImages false
  /CropColorImages true
  /ColorImageMinResolution 300
  /ColorImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleColorImages true
  /ColorImageDownsampleType /Bicubic
  /ColorImageResolution 300
  /ColorImageDepth -1
  /ColorImageMinDownsampleDepth 1
  /ColorImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeColorImages true
  /ColorImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterColorImages true
  /ColorImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /ColorACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /ColorImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000ColorACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000ColorImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasGrayImages false
  /CropGrayImages true
  /GrayImageMinResolution 300
  /GrayImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleGrayImages true
  /GrayImageDownsampleType /Bicubic
  /GrayImageResolution 300
  /GrayImageDepth -1
  /GrayImageMinDownsampleDepth 2
  /GrayImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeGrayImages true
  /GrayImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterGrayImages true
  /GrayImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /GrayACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /GrayImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000GrayACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000GrayImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasMonoImages false
  /CropMonoImages true
  /MonoImageMinResolution 1200
  /MonoImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleMonoImages true
  /MonoImageDownsampleType /Bicubic
  /MonoImageResolution 1200
  /MonoImageDepth -1
  /MonoImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeMonoImages true
  /MonoImageFilter /CCITTFaxEncode
  /MonoImageDict <<
    /K -1
  >>
  /AllowPSXObjects false
  /CheckCompliance [
    /None
  ]
  /PDFX1aCheck false
  /PDFX3Check false
  /PDFXCompliantPDFOnly false
  /PDFXNoTrimBoxError true
  /PDFXTrimBoxToMediaBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXSetBleedBoxToMediaBox true
  /PDFXBleedBoxToTrimBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXOutputIntentProfile ()
  /PDFXOutputConditionIdentifier ()
  /PDFXOutputCondition ()
  /PDFXRegistryName ()
  /PDFXTrapped /False

  /CreateJDFFile false
  /Description <<

    /BGR <>
    /CHS <FEFF4f7f75288fd94e9b8bbe5b9a521b5efa7684002000410064006f006200650020005000440046002065876863900275284e8e9ad88d2891cf76845370524d53705237300260a853ef4ee54f7f75280020004100630072006f0062006100740020548c002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee553ca66f49ad87248672c676562535f00521b5efa768400200050004400460020658768633002>
    /CHT <FEFF4f7f752890194e9b8a2d7f6e5efa7acb7684002000410064006f006200650020005000440046002065874ef69069752865bc9ad854c18cea76845370524d5370523786557406300260a853ef4ee54f7f75280020004100630072006f0062006100740020548c002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee553ca66f49ad87248672c4f86958b555f5df25efa7acb76840020005000440046002065874ef63002>
    /CZE <>
    /DAN <>
    /DEU <>
    /ESP <>
    /ETI <>
    /FRA <>
    /GRE <>

    /HRV (Za stvaranje Adobe PDF dokumenata najpogodnijih za visokokvalitetni ispis prije tiskanja koristite ove postavke.  Stvoreni PDF dokumenti mogu se otvoriti Acrobat i Adobe Reader 5.0 i kasnijim verzijama.)
    /HUN <>
    /ITA <>
    /JPN <FEFF9ad854c18cea306a30d730ea30d730ec30b951fa529b7528002000410064006f0062006500200050004400460020658766f8306e4f5c6210306b4f7f75283057307e305930023053306e8a2d5b9a30674f5c62103055308c305f0020005000440046002030d530a130a430eb306f3001004100630072006f0062006100740020304a30883073002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee5964d3067958b304f30533068304c3067304d307e305930023053306e8a2d5b9a306b306f30d530a930f330c8306e57cb30818fbc307f304c5fc59808306730593002>
    /KOR <FEFFc7740020c124c815c7440020c0acc6a9d558c5ec0020ace0d488c9c80020c2dcd5d80020c778c1c4c5d00020ac00c7a50020c801d569d55c002000410064006f0062006500200050004400460020bb38c11cb97c0020c791c131d569b2c8b2e4002e0020c774b807ac8c0020c791c131b41c00200050004400460020bb38c11cb2940020004100630072006f0062006100740020bc0f002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e00300020c774c0c1c5d0c11c0020c5f40020c2180020c788c2b5b2c8b2e4002e>
    /LTH <>
    /LVI <>
    /NLD (Gebruik deze instellingen om Adobe PDF-documenten te maken die zijn geoptimaliseerd voor prepress-afdrukken van hoge kwaliteit. De gemaakte PDF-documenten kunnen worden geopend met Acrobat en Adobe Reader 5.0 en hoger.)
    /NOR <>
    /POL <>
    /PTB <>
    /RUM <>
    /RUS <>
    /SKY <>
    /SLV <>
    /SUO <>
    /SVE <>
    /TUR <>
    /UKR <>
    /ENU (Use these settings to create Adobe PDF documents best suited for high-quality prepress printing.  Created PDF documents can be opened with Acrobat and Adobe Reader 5.0 and later.)
  >>
  /Namespace [
    (Adobe)
    (Common)
    (1.0)
  ]
  /OtherNamespaces [
    <<
      /AsReaderSpreads false
      /CropImagesToFrames true
      /ErrorControl /WarnAndContinue
      /FlattenerIgnoreSpreadOverrides false
      /IncludeGuidesGrids false
      /IncludeNonPrinting false
      /IncludeSlug false
      /Namespace [
        (Adobe)
        (InDesign)
        (4.0)
      ]
      /OmitPlacedBitmaps false
      /OmitPlacedEPS false
      /OmitPlacedPDF false
      /SimulateOverprint /Legacy
    >>
    <<
      /AddBleedMarks false
      /AddColorBars false
      /AddCropMarks false
      /AddPageInfo false
      /AddRegMarks false
      /ConvertColors /ConvertToCMYK
      /DestinationProfileName ()
      /DestinationProfileSelector /DocumentCMYK
      /Downsample16BitImages true
      /FlattenerPreset <<
        /PresetSelector /MediumResolution
      >>
      /FormElements false
      /GenerateStructure false
      /IncludeBookmarks false
      /IncludeHyperlinks false
      /IncludeInteractive false
      /IncludeLayers false
      /IncludeProfiles false
      /MultimediaHandling /UseObjectSettings
      /Namespace [
        (Adobe)
        (CreativeSuite)
        (2.0)
      ]
      /PDFXOutputIntentProfileSelector /DocumentCMYK
      /PreserveEditing true
      /UntaggedCMYKHandling /LeaveUntagged
      /UntaggedRGBHandling /UseDocumentProfile
      /UseDocumentBleed false
    >>
  ]
>> setdistillerparams
<<
  /HWResolution [2400 2400]
  /PageSize [612.000 792.000]
>> setpagedevice



<<
  /ASCII85EncodePages false
  /AllowTransparency false
  /AutoPositionEPSFiles true
  /AutoRotatePages /None
  /Binding /Left
  /CalGrayProfile (Dot Gain 20%)
  /CalRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CalCMYKProfile (U.S. Web Coated \050SWOP\051 v2)
  /sRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CannotEmbedFontPolicy /Error
  /CompatibilityLevel 1.4
  /CompressObjects /Tags
  /CompressPages true
  /ConvertImagesToIndexed true
  /PassThroughJPEGImages true
  /CreateJobTicket false
  /DefaultRenderingIntent /Default
  /DetectBlends true
  /DetectCurves 0.0000
  /ColorConversionStrategy /CMYK
  /DoThumbnails false
  /EmbedAllFonts true
  /EmbedOpenType false
  /ParseICCProfilesInComments true
  /EmbedJobOptions true
  /DSCReportingLevel 0
  /EmitDSCWarnings false
  /EndPage -1
  /ImageMemory 1048576
  /LockDistillerParams false
  /MaxSubsetPct 100
  /Optimize true
  /OPM 1
  /ParseDSCComments true
  /ParseDSCCommentsForDocInfo true
  /PreserveCopyPage true
  /PreserveDICMYKValues true
  /PreserveEPSInfo true
  /PreserveFlatness true
  /PreserveHalftoneInfo false
  /PreserveOPIComments true
  /PreserveOverprintSettings true
  /StartPage 1
  /SubsetFonts true
  /TransferFunctionInfo /Apply
  /UCRandBGInfo /Preserve
  /UsePrologue false
  /ColorSettingsFile ()
  /AlwaysEmbed [ true
  ]
  /NeverEmbed [ true
  ]
  /AntiAliasColorImages false
  /CropColorImages true
  /ColorImageMinResolution 300
  /ColorImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleColorImages true
  /ColorImageDownsampleType /Bicubic
  /ColorImageResolution 300
  /ColorImageDepth -1
  /ColorImageMinDownsampleDepth 1
  /ColorImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeColorImages true
  /ColorImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterColorImages true
  /ColorImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /ColorACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /ColorImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000ColorACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000ColorImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasGrayImages false
  /CropGrayImages true
  /GrayImageMinResolution 300
  /GrayImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleGrayImages true
  /GrayImageDownsampleType /Bicubic
  /GrayImageResolution 300
  /GrayImageDepth -1
  /GrayImageMinDownsampleDepth 2
  /GrayImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeGrayImages true
  /GrayImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterGrayImages true
  /GrayImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /GrayACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /GrayImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000GrayACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000GrayImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasMonoImages false
  /CropMonoImages true
  /MonoImageMinResolution 1200
  /MonoImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleMonoImages true
  /MonoImageDownsampleType /Bicubic
  /MonoImageResolution 1200
  /MonoImageDepth -1
  /MonoImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeMonoImages true
  /MonoImageFilter /CCITTFaxEncode
  /MonoImageDict <<
    /K -1
  >>
  /AllowPSXObjects false
  /CheckCompliance [
    /None
  ]
  /PDFX1aCheck false
  /PDFX3Check false
  /PDFXCompliantPDFOnly false
  /PDFXNoTrimBoxError true
  /PDFXTrimBoxToMediaBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXSetBleedBoxToMediaBox true
  /PDFXBleedBoxToTrimBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXOutputIntentProfile ()
  /PDFXOutputConditionIdentifier ()
  /PDFXOutputCondition ()
  /PDFXRegistryName ()
  /PDFXTrapped /False

  /CreateJDFFile false
  /Description <<

    /BGR <>
    /CHS <FEFF4f7f75288fd94e9b8bbe5b9a521b5efa7684002000410064006f006200650020005000440046002065876863900275284e8e9ad88d2891cf76845370524d53705237300260a853ef4ee54f7f75280020004100630072006f0062006100740020548c002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee553ca66f49ad87248672c676562535f00521b5efa768400200050004400460020658768633002>
    /CHT <FEFF4f7f752890194e9b8a2d7f6e5efa7acb7684002000410064006f006200650020005000440046002065874ef69069752865bc9ad854c18cea76845370524d5370523786557406300260a853ef4ee54f7f75280020004100630072006f0062006100740020548c002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee553ca66f49ad87248672c4f86958b555f5df25efa7acb76840020005000440046002065874ef63002>
    /CZE <>
    /DAN <>
    /DEU <>
    /ESP <>
    /ETI <>
    /FRA <>
    /GRE <>

    /HRV (Za stvaranje Adobe PDF dokumenata najpogodnijih za visokokvalitetni ispis prije tiskanja koristite ove postavke.  Stvoreni PDF dokumenti mogu se otvoriti Acrobat i Adobe Reader 5.0 i kasnijim verzijama.)
    /HUN <>
    /ITA <>
    /JPN <FEFF9ad854c18cea306a30d730ea30d730ec30b951fa529b7528002000410064006f0062006500200050004400460020658766f8306e4f5c6210306b4f7f75283057307e305930023053306e8a2d5b9a30674f5c62103055308c305f0020005000440046002030d530a130a430eb306f3001004100630072006f0062006100740020304a30883073002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee5964d3067958b304f30533068304c3067304d307e305930023053306e8a2d5b9a306b306f30d530a930f330c8306e57cb30818fbc307f304c5fc59808306730593002>
    /KOR <FEFFc7740020c124c815c7440020c0acc6a9d558c5ec0020ace0d488c9c80020c2dcd5d80020c778c1c4c5d00020ac00c7a50020c801d569d55c002000410064006f0062006500200050004400460020bb38c11cb97c0020c791c131d569b2c8b2e4002e0020c774b807ac8c0020c791c131b41c00200050004400460020bb38c11cb2940020004100630072006f0062006100740020bc0f002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e00300020c774c0c1c5d0c11c0020c5f40020c2180020c788c2b5b2c8b2e4002e>
    /LTH <>
    /LVI <>
    /NLD (Gebruik deze instellingen om Adobe PDF-documenten te maken die zijn geoptimaliseerd voor prepress-afdrukken van hoge kwaliteit. De gemaakte PDF-documenten kunnen worden geopend met Acrobat en Adobe Reader 5.0 en hoger.)
    /NOR <>
    /POL <>
    /PTB <>
    /RUM <>
    /RUS <>
    /SKY <>
    /SLV <>
    /SUO <>
    /SVE <>
    /TUR <>
    /UKR <>
    /ENU (Use these settings to create Adobe PDF documents best suited for high-quality prepress printing.  Created PDF documents can be opened with Acrobat and Adobe Reader 5.0 and later.)
  >>
  /Namespace [
    (Adobe)
    (Common)
    (1.0)
  ]
  /OtherNamespaces [
    <<
      /AsReaderSpreads false
      /CropImagesToFrames true
      /ErrorControl /WarnAndContinue
      /FlattenerIgnoreSpreadOverrides false
      /IncludeGuidesGrids false
      /IncludeNonPrinting false
      /IncludeSlug false
      /Namespace [
        (Adobe)
        (InDesign)
        (4.0)
      ]
      /OmitPlacedBitmaps false
      /OmitPlacedEPS false
      /OmitPlacedPDF false
      /SimulateOverprint /Legacy
    >>
    <<
      /AddBleedMarks false
      /AddColorBars false
      /AddCropMarks false
      /AddPageInfo false
      /AddRegMarks false
      /ConvertColors /ConvertToCMYK
      /DestinationProfileName ()
      /DestinationProfileSelector /DocumentCMYK
      /Downsample16BitImages true
      /FlattenerPreset <<
        /PresetSelector /MediumResolution
      >>
      /FormElements false
      /GenerateStructure false
      /IncludeBookmarks false
      /IncludeHyperlinks false
      /IncludeInteractive false
      /IncludeLayers false
      /IncludeProfiles false
      /MultimediaHandling /UseObjectSettings
      /Namespace [
        (Adobe)
        (CreativeSuite)
        (2.0)
      ]
      /PDFXOutputIntentProfileSelector /DocumentCMYK
      /PreserveEditing true
      /UntaggedCMYKHandling /LeaveUntagged
      /UntaggedRGBHandling /UseDocumentProfile
      /UseDocumentBleed false
    >>
  ]
>> setdistillerparams
<<
  /HWResolution [2400 2400]
  /PageSize [612.000 792.000]
>> setpagedevice



<<
  /ASCII85EncodePages false
  /AllowTransparency false
  /AutoPositionEPSFiles true
  /AutoRotatePages /None
  /Binding /Left
  /CalGrayProfile (Dot Gain 20%)
  /CalRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CalCMYKProfile (U.S. Web Coated \050SWOP\051 v2)
  /sRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CannotEmbedFontPolicy /Error
  /CompatibilityLevel 1.4
  /CompressObjects /Tags
  /CompressPages true
  /ConvertImagesToIndexed true
  /PassThroughJPEGImages true
  /CreateJobTicket false
  /DefaultRenderingIntent /Default
  /DetectBlends true
  /DetectCurves 0.0000
  /ColorConversionStrategy /CMYK
  /DoThumbnails false
  /EmbedAllFonts true
  /EmbedOpenType false
  /ParseICCProfilesInComments true
  /EmbedJobOptions true
  /DSCReportingLevel 0
  /EmitDSCWarnings false
  /EndPage -1
  /ImageMemory 1048576
  /LockDistillerParams false
  /MaxSubsetPct 100
  /Optimize true
  /OPM 1
  /ParseDSCComments true
  /ParseDSCCommentsForDocInfo true
  /PreserveCopyPage true
  /PreserveDICMYKValues true
  /PreserveEPSInfo true
  /PreserveFlatness true
  /PreserveHalftoneInfo false
  /PreserveOPIComments true
  /PreserveOverprintSettings true
  /StartPage 1
  /SubsetFonts true
  /TransferFunctionInfo /Apply
  /UCRandBGInfo /Preserve
  /UsePrologue false
  /ColorSettingsFile ()
  /AlwaysEmbed [ true
  ]
  /NeverEmbed [ true
  ]
  /AntiAliasColorImages false
  /CropColorImages true
  /ColorImageMinResolution 300
  /ColorImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleColorImages true
  /ColorImageDownsampleType /Bicubic
  /ColorImageResolution 300
  /ColorImageDepth -1
  /ColorImageMinDownsampleDepth 1
  /ColorImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeColorImages true
  /ColorImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterColorImages true
  /ColorImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /ColorACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /ColorImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000ColorACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000ColorImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasGrayImages false
  /CropGrayImages true
  /GrayImageMinResolution 300
  /GrayImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleGrayImages true
  /GrayImageDownsampleType /Bicubic
  /GrayImageResolution 300
  /GrayImageDepth -1
  /GrayImageMinDownsampleDepth 2
  /GrayImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeGrayImages true
  /GrayImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterGrayImages true
  /GrayImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /GrayACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /GrayImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000GrayACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000GrayImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasMonoImages false
  /CropMonoImages true
  /MonoImageMinResolution 1200
  /MonoImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleMonoImages true
  /MonoImageDownsampleType /Bicubic
  /MonoImageResolution 1200
  /MonoImageDepth -1
  /MonoImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeMonoImages true
  /MonoImageFilter /CCITTFaxEncode
  /MonoImageDict <<
    /K -1
  >>
  /AllowPSXObjects false
  /CheckCompliance [
    /None
  ]
  /PDFX1aCheck false
  /PDFX3Check false
  /PDFXCompliantPDFOnly false
  /PDFXNoTrimBoxError true
  /PDFXTrimBoxToMediaBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXSetBleedBoxToMediaBox true
  /PDFXBleedBoxToTrimBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXOutputIntentProfile ()
  /PDFXOutputConditionIdentifier ()
  /PDFXOutputCondition ()
  /PDFXRegistryName ()
  /PDFXTrapped /False

  /CreateJDFFile false
  /Description <<

    /BGR <>
    /CHS <FEFF4f7f75288fd94e9b8bbe5b9a521b5efa7684002000410064006f006200650020005000440046002065876863900275284e8e9ad88d2891cf76845370524d53705237300260a853ef4ee54f7f75280020004100630072006f0062006100740020548c002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee553ca66f49ad87248672c676562535f00521b5efa768400200050004400460020658768633002>
    /CHT <FEFF4f7f752890194e9b8a2d7f6e5efa7acb7684002000410064006f006200650020005000440046002065874ef69069752865bc9ad854c18cea76845370524d5370523786557406300260a853ef4ee54f7f75280020004100630072006f0062006100740020548c002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee553ca66f49ad87248672c4f86958b555f5df25efa7acb76840020005000440046002065874ef63002>
    /CZE <>
    /DAN <>
    /DEU <>
    /ESP <>
    /ETI <>
    /FRA <>
    /GRE <>

    /HRV (Za stvaranje Adobe PDF dokumenata najpogodnijih za visokokvalitetni ispis prije tiskanja koristite ove postavke.  Stvoreni PDF dokumenti mogu se otvoriti Acrobat i Adobe Reader 5.0 i kasnijim verzijama.)
    /HUN <>
    /ITA <>
    /JPN <FEFF9ad854c18cea306a30d730ea30d730ec30b951fa529b7528002000410064006f0062006500200050004400460020658766f8306e4f5c6210306b4f7f75283057307e305930023053306e8a2d5b9a30674f5c62103055308c305f0020005000440046002030d530a130a430eb306f3001004100630072006f0062006100740020304a30883073002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee5964d3067958b304f30533068304c3067304d307e305930023053306e8a2d5b9a306b306f30d530a930f330c8306e57cb30818fbc307f304c5fc59808306730593002>
    /KOR <FEFFc7740020c124c815c7440020c0acc6a9d558c5ec0020ace0d488c9c80020c2dcd5d80020c778c1c4c5d00020ac00c7a50020c801d569d55c002000410064006f0062006500200050004400460020bb38c11cb97c0020c791c131d569b2c8b2e4002e0020c774b807ac8c0020c791c131b41c00200050004400460020bb38c11cb2940020004100630072006f0062006100740020bc0f002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e00300020c774c0c1c5d0c11c0020c5f40020c2180020c788c2b5b2c8b2e4002e>
    /LTH <>
    /LVI <>
    /NLD (Gebruik deze instellingen om Adobe PDF-documenten te maken die zijn geoptimaliseerd voor prepress-afdrukken van hoge kwaliteit. De gemaakte PDF-documenten kunnen worden geopend met Acrobat en Adobe Reader 5.0 en hoger.)
    /NOR <>
    /POL <>
    /PTB <>
    /RUM <>
    /RUS <>
    /SKY <>
    /SLV <>
    /SUO <>
    /SVE <>
    /TUR <>
    /UKR <>
    /ENU (Use these settings to create Adobe PDF documents best suited for high-quality prepress printing.  Created PDF documents can be opened with Acrobat and Adobe Reader 5.0 and later.)
  >>
  /Namespace [
    (Adobe)
    (Common)
    (1.0)
  ]
  /OtherNamespaces [
    <<
      /AsReaderSpreads false
      /CropImagesToFrames true
      /ErrorControl /WarnAndContinue
      /FlattenerIgnoreSpreadOverrides false
      /IncludeGuidesGrids false
      /IncludeNonPrinting false
      /IncludeSlug false
      /Namespace [
        (Adobe)
        (InDesign)
        (4.0)
      ]
      /OmitPlacedBitmaps false
      /OmitPlacedEPS false
      /OmitPlacedPDF false
      /SimulateOverprint /Legacy
    >>
    <<
      /AddBleedMarks false
      /AddColorBars false
      /AddCropMarks false
      /AddPageInfo false
      /AddRegMarks false
      /ConvertColors /ConvertToCMYK
      /DestinationProfileName ()
      /DestinationProfileSelector /DocumentCMYK
      /Downsample16BitImages true
      /FlattenerPreset <<
        /PresetSelector /MediumResolution
      >>
      /FormElements false
      /GenerateStructure false
      /IncludeBookmarks false
      /IncludeHyperlinks false
      /IncludeInteractive false
      /IncludeLayers false
      /IncludeProfiles false
      /MultimediaHandling /UseObjectSettings
      /Namespace [
        (Adobe)
        (CreativeSuite)
        (2.0)
      ]
      /PDFXOutputIntentProfileSelector /DocumentCMYK
      /PreserveEditing true
      /UntaggedCMYKHandling /LeaveUntagged
      /UntaggedRGBHandling /UseDocumentProfile
      /UseDocumentBleed false
    >>
  ]
>> setdistillerparams
<<
  /HWResolution [2400 2400]
  /PageSize [612.000 792.000]
>> setpagedevice



<<
  /ASCII85EncodePages false
  /AllowTransparency false
  /AutoPositionEPSFiles true
  /AutoRotatePages /None
  /Binding /Left
  /CalGrayProfile (Dot Gain 20%)
  /CalRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CalCMYKProfile (U.S. Web Coated \050SWOP\051 v2)
  /sRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CannotEmbedFontPolicy /Error
  /CompatibilityLevel 1.4
  /CompressObjects /Tags
  /CompressPages true
  /ConvertImagesToIndexed true
  /PassThroughJPEGImages true
  /CreateJobTicket false
  /DefaultRenderingIntent /Default
  /DetectBlends true
  /DetectCurves 0.0000
  /ColorConversionStrategy /CMYK
  /DoThumbnails false
  /EmbedAllFonts true
  /EmbedOpenType false
  /ParseICCProfilesInComments true
  /EmbedJobOptions true
  /DSCReportingLevel 0
  /EmitDSCWarnings false
  /EndPage -1
  /ImageMemory 1048576
  /LockDistillerParams false
  /MaxSubsetPct 100
  /Optimize true
  /OPM 1
  /ParseDSCComments true
  /ParseDSCCommentsForDocInfo true
  /PreserveCopyPage true
  /PreserveDICMYKValues true
  /PreserveEPSInfo true
  /PreserveFlatness true
  /PreserveHalftoneInfo false
  /PreserveOPIComments true
  /PreserveOverprintSettings true
  /StartPage 1
  /SubsetFonts true
  /TransferFunctionInfo /Apply
  /UCRandBGInfo /Preserve
  /UsePrologue false
  /ColorSettingsFile ()
  /AlwaysEmbed [ true
  ]
  /NeverEmbed [ true
  ]
  /AntiAliasColorImages false
  /CropColorImages true
  /ColorImageMinResolution 300
  /ColorImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleColorImages true
  /ColorImageDownsampleType /Bicubic
  /ColorImageResolution 300
  /ColorImageDepth -1
  /ColorImageMinDownsampleDepth 1
  /ColorImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeColorImages true
  /ColorImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterColorImages true
  /ColorImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /ColorACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /ColorImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000ColorACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000ColorImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasGrayImages false
  /CropGrayImages true
  /GrayImageMinResolution 300
  /GrayImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleGrayImages true
  /GrayImageDownsampleType /Bicubic
  /GrayImageResolution 300
  /GrayImageDepth -1
  /GrayImageMinDownsampleDepth 2
  /GrayImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeGrayImages true
  /GrayImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterGrayImages true
  /GrayImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /GrayACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /GrayImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000GrayACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000GrayImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasMonoImages false
  /CropMonoImages true
  /MonoImageMinResolution 1200
  /MonoImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleMonoImages true
  /MonoImageDownsampleType /Bicubic
  /MonoImageResolution 1200
  /MonoImageDepth -1
  /MonoImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeMonoImages true
  /MonoImageFilter /CCITTFaxEncode
  /MonoImageDict <<
    /K -1
  >>
  /AllowPSXObjects false
  /CheckCompliance [
    /None
  ]
  /PDFX1aCheck false
  /PDFX3Check false
  /PDFXCompliantPDFOnly false
  /PDFXNoTrimBoxError true
  /PDFXTrimBoxToMediaBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXSetBleedBoxToMediaBox true
  /PDFXBleedBoxToTrimBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXOutputIntentProfile ()
  /PDFXOutputConditionIdentifier ()
  /PDFXOutputCondition ()
  /PDFXRegistryName ()
  /PDFXTrapped /False

  /CreateJDFFile false
  /Description <<

    /BGR <>
    /CHS <FEFF4f7f75288fd94e9b8bbe5b9a521b5efa7684002000410064006f006200650020005000440046002065876863900275284e8e9ad88d2891cf76845370524d53705237300260a853ef4ee54f7f75280020004100630072006f0062006100740020548c002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee553ca66f49ad87248672c676562535f00521b5efa768400200050004400460020658768633002>
    /CHT <FEFF4f7f752890194e9b8a2d7f6e5efa7acb7684002000410064006f006200650020005000440046002065874ef69069752865bc9ad854c18cea76845370524d5370523786557406300260a853ef4ee54f7f75280020004100630072006f0062006100740020548c002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee553ca66f49ad87248672c4f86958b555f5df25efa7acb76840020005000440046002065874ef63002>
    /CZE <>
    /DAN <>
    /DEU <>
    /ESP <>
    /ETI <>
    /FRA <>
    /GRE <>

    /HRV (Za stvaranje Adobe PDF dokumenata najpogodnijih za visokokvalitetni ispis prije tiskanja koristite ove postavke.  Stvoreni PDF dokumenti mogu se otvoriti Acrobat i Adobe Reader 5.0 i kasnijim verzijama.)
    /HUN <>
    /ITA <>
    /JPN <FEFF9ad854c18cea306a30d730ea30d730ec30b951fa529b7528002000410064006f0062006500200050004400460020658766f8306e4f5c6210306b4f7f75283057307e305930023053306e8a2d5b9a30674f5c62103055308c305f0020005000440046002030d530a130a430eb306f3001004100630072006f0062006100740020304a30883073002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee5964d3067958b304f30533068304c3067304d307e305930023053306e8a2d5b9a306b306f30d530a930f330c8306e57cb30818fbc307f304c5fc59808306730593002>
    /KOR <FEFFc7740020c124c815c7440020c0acc6a9d558c5ec0020ace0d488c9c80020c2dcd5d80020c778c1c4c5d00020ac00c7a50020c801d569d55c002000410064006f0062006500200050004400460020bb38c11cb97c0020c791c131d569b2c8b2e4002e0020c774b807ac8c0020c791c131b41c00200050004400460020bb38c11cb2940020004100630072006f0062006100740020bc0f002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e00300020c774c0c1c5d0c11c0020c5f40020c2180020c788c2b5b2c8b2e4002e>
    /LTH <>
    /LVI <>
    /NLD (Gebruik deze instellingen om Adobe PDF-documenten te maken die zijn geoptimaliseerd voor prepress-afdrukken van hoge kwaliteit. De gemaakte PDF-documenten kunnen worden geopend met Acrobat en Adobe Reader 5.0 en hoger.)
    /NOR <>
    /POL <>
    /PTB <>
    /RUM <>
    /RUS <>
    /SKY <>
    /SLV <>
    /SUO <>
    /SVE <>
    /TUR <>
    /UKR <>
    /ENU (Use these settings to create Adobe PDF documents best suited for high-quality prepress printing.  Created PDF documents can be opened with Acrobat and Adobe Reader 5.0 and later.)
  >>
  /Namespace [
    (Adobe)
    (Common)
    (1.0)
  ]
  /OtherNamespaces [
    <<
      /AsReaderSpreads false
      /CropImagesToFrames true
      /ErrorControl /WarnAndContinue
      /FlattenerIgnoreSpreadOverrides false
      /IncludeGuidesGrids false
      /IncludeNonPrinting false
      /IncludeSlug false
      /Namespace [
        (Adobe)
        (InDesign)
        (4.0)
      ]
      /OmitPlacedBitmaps false
      /OmitPlacedEPS false
      /OmitPlacedPDF false
      /SimulateOverprint /Legacy
    >>
    <<
      /AddBleedMarks false
      /AddColorBars false
      /AddCropMarks false
      /AddPageInfo false
      /AddRegMarks false
      /ConvertColors /ConvertToCMYK
      /DestinationProfileName ()
      /DestinationProfileSelector /DocumentCMYK
      /Downsample16BitImages true
      /FlattenerPreset <<
        /PresetSelector /MediumResolution
      >>
      /FormElements false
      /GenerateStructure false
      /IncludeBookmarks false
      /IncludeHyperlinks false
      /IncludeInteractive false
      /IncludeLayers false
      /IncludeProfiles false
      /MultimediaHandling /UseObjectSettings
      /Namespace [
        (Adobe)
        (CreativeSuite)
        (2.0)
      ]
      /PDFXOutputIntentProfileSelector /DocumentCMYK
      /PreserveEditing true
      /UntaggedCMYKHandling /LeaveUntagged
      /UntaggedRGBHandling /UseDocumentProfile
      /UseDocumentBleed false
    >>
  ]
>> setdistillerparams
<<
  /HWResolution [2400 2400]
  /PageSize [612.000 792.000]
>> setpagedevice



<<
  /ASCII85EncodePages false
  /AllowTransparency false
  /AutoPositionEPSFiles true
  /AutoRotatePages /None
  /Binding /Left
  /CalGrayProfile (Dot Gain 20%)
  /CalRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CalCMYKProfile (U.S. Web Coated \050SWOP\051 v2)
  /sRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CannotEmbedFontPolicy /Error
  /CompatibilityLevel 1.4
  /CompressObjects /Tags
  /CompressPages true
  /ConvertImagesToIndexed true
  /PassThroughJPEGImages true
  /CreateJobTicket false
  /DefaultRenderingIntent /Default
  /DetectBlends true
  /DetectCurves 0.0000
  /ColorConversionStrategy /CMYK
  /DoThumbnails false
  /EmbedAllFonts true
  /EmbedOpenType false
  /ParseICCProfilesInComments true
  /EmbedJobOptions true
  /DSCReportingLevel 0
  /EmitDSCWarnings false
  /EndPage -1
  /ImageMemory 1048576
  /LockDistillerParams false
  /MaxSubsetPct 100
  /Optimize true
  /OPM 1
  /ParseDSCComments true
  /ParseDSCCommentsForDocInfo true
  /PreserveCopyPage true
  /PreserveDICMYKValues true
  /PreserveEPSInfo true
  /PreserveFlatness true
  /PreserveHalftoneInfo false
  /PreserveOPIComments true
  /PreserveOverprintSettings true
  /StartPage 1
  /SubsetFonts true
  /TransferFunctionInfo /Apply
  /UCRandBGInfo /Preserve
  /UsePrologue false
  /ColorSettingsFile ()
  /AlwaysEmbed [ true
  ]
  /NeverEmbed [ true
  ]
  /AntiAliasColorImages false
  /CropColorImages true
  /ColorImageMinResolution 300
  /ColorImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleColorImages true
  /ColorImageDownsampleType /Bicubic
  /ColorImageResolution 300
  /ColorImageDepth -1
  /ColorImageMinDownsampleDepth 1
  /ColorImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeColorImages true
  /ColorImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterColorImages true
  /ColorImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /ColorACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /ColorImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000ColorACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000ColorImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasGrayImages false
  /CropGrayImages true
  /GrayImageMinResolution 300
  /GrayImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleGrayImages true
  /GrayImageDownsampleType /Bicubic
  /GrayImageResolution 300
  /GrayImageDepth -1
  /GrayImageMinDownsampleDepth 2
  /GrayImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeGrayImages true
  /GrayImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterGrayImages true
  /GrayImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /GrayACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /GrayImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000GrayACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000GrayImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasMonoImages false
  /CropMonoImages true
  /MonoImageMinResolution 1200
  /MonoImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleMonoImages true
  /MonoImageDownsampleType /Bicubic
  /MonoImageResolution 1200
  /MonoImageDepth -1
  /MonoImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeMonoImages true
  /MonoImageFilter /CCITTFaxEncode
  /MonoImageDict <<
    /K -1
  >>
  /AllowPSXObjects false
  /CheckCompliance [
    /None
  ]
  /PDFX1aCheck false
  /PDFX3Check false
  /PDFXCompliantPDFOnly false
  /PDFXNoTrimBoxError true
  /PDFXTrimBoxToMediaBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXSetBleedBoxToMediaBox true
  /PDFXBleedBoxToTrimBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXOutputIntentProfile ()
  /PDFXOutputConditionIdentifier ()
  /PDFXOutputCondition ()
  /PDFXRegistryName ()
  /PDFXTrapped /False

  /CreateJDFFile false
  /Description <<

    /BGR <>
    /CHS <FEFF4f7f75288fd94e9b8bbe5b9a521b5efa7684002000410064006f006200650020005000440046002065876863900275284e8e9ad88d2891cf76845370524d53705237300260a853ef4ee54f7f75280020004100630072006f0062006100740020548c002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee553ca66f49ad87248672c676562535f00521b5efa768400200050004400460020658768633002>
    /CHT <FEFF4f7f752890194e9b8a2d7f6e5efa7acb7684002000410064006f006200650020005000440046002065874ef69069752865bc9ad854c18cea76845370524d5370523786557406300260a853ef4ee54f7f75280020004100630072006f0062006100740020548c002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee553ca66f49ad87248672c4f86958b555f5df25efa7acb76840020005000440046002065874ef63002>
    /CZE <>
    /DAN <>
    /DEU <>
    /ESP <>
    /ETI <>
    /FRA <>
    /GRE <>

    /HRV (Za stvaranje Adobe PDF dokumenata najpogodnijih za visokokvalitetni ispis prije tiskanja koristite ove postavke.  Stvoreni PDF dokumenti mogu se otvoriti Acrobat i Adobe Reader 5.0 i kasnijim verzijama.)
    /HUN <>
    /ITA <>
    /JPN <FEFF9ad854c18cea306a30d730ea30d730ec30b951fa529b7528002000410064006f0062006500200050004400460020658766f8306e4f5c6210306b4f7f75283057307e305930023053306e8a2d5b9a30674f5c62103055308c305f0020005000440046002030d530a130a430eb306f3001004100630072006f0062006100740020304a30883073002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee5964d3067958b304f30533068304c3067304d307e305930023053306e8a2d5b9a306b306f30d530a930f330c8306e57cb30818fbc307f304c5fc59808306730593002>
    /KOR <FEFFc7740020c124c815c7440020c0acc6a9d558c5ec0020ace0d488c9c80020c2dcd5d80020c778c1c4c5d00020ac00c7a50020c801d569d55c002000410064006f0062006500200050004400460020bb38c11cb97c0020c791c131d569b2c8b2e4002e0020c774b807ac8c0020c791c131b41c00200050004400460020bb38c11cb2940020004100630072006f0062006100740020bc0f002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e00300020c774c0c1c5d0c11c0020c5f40020c2180020c788c2b5b2c8b2e4002e>
    /LTH <>
    /LVI <>
    /NLD (Gebruik deze instellingen om Adobe PDF-documenten te maken die zijn geoptimaliseerd voor prepress-afdrukken van hoge kwaliteit. De gemaakte PDF-documenten kunnen worden geopend met Acrobat en Adobe Reader 5.0 en hoger.)
    /NOR <>
    /POL <>
    /PTB <>
    /RUM <>
    /RUS <>
    /SKY <>
    /SLV <>
    /SUO <>
    /SVE <>
    /TUR <>
    /UKR <>
    /ENU (Use these settings to create Adobe PDF documents best suited for high-quality prepress printing.  Created PDF documents can be opened with Acrobat and Adobe Reader 5.0 and later.)
  >>
  /Namespace [
    (Adobe)
    (Common)
    (1.0)
  ]
  /OtherNamespaces [
    <<
      /AsReaderSpreads false
      /CropImagesToFrames true
      /ErrorControl /WarnAndContinue
      /FlattenerIgnoreSpreadOverrides false
      /IncludeGuidesGrids false
      /IncludeNonPrinting false
      /IncludeSlug false
      /Namespace [
        (Adobe)
        (InDesign)
        (4.0)
      ]
      /OmitPlacedBitmaps false
      /OmitPlacedEPS false
      /OmitPlacedPDF false
      /SimulateOverprint /Legacy
    >>
    <<
      /AddBleedMarks false
      /AddColorBars false
      /AddCropMarks false
      /AddPageInfo false
      /AddRegMarks false
      /ConvertColors /ConvertToCMYK
      /DestinationProfileName ()
      /DestinationProfileSelector /DocumentCMYK
      /Downsample16BitImages true
      /FlattenerPreset <<
        /PresetSelector /MediumResolution
      >>
      /FormElements false
      /GenerateStructure false
      /IncludeBookmarks false
      /IncludeHyperlinks false
      /IncludeInteractive false
      /IncludeLayers false
      /IncludeProfiles false
      /MultimediaHandling /UseObjectSettings
      /Namespace [
        (Adobe)
        (CreativeSuite)
        (2.0)
      ]
      /PDFXOutputIntentProfileSelector /DocumentCMYK
      /PreserveEditing true
      /UntaggedCMYKHandling /LeaveUntagged
      /UntaggedRGBHandling /UseDocumentProfile
      /UseDocumentBleed false
    >>
  ]
>> setdistillerparams
<<
  /HWResolution [2400 2400]
  /PageSize [612.000 792.000]
>> setpagedevice



<<
  /ASCII85EncodePages false
  /AllowTransparency false
  /AutoPositionEPSFiles true
  /AutoRotatePages /None
  /Binding /Left
  /CalGrayProfile (Dot Gain 20%)
  /CalRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CalCMYKProfile (U.S. Web Coated \050SWOP\051 v2)
  /sRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CannotEmbedFontPolicy /Error
  /CompatibilityLevel 1.4
  /CompressObjects /Tags
  /CompressPages true
  /ConvertImagesToIndexed true
  /PassThroughJPEGImages true
  /CreateJobTicket false
  /DefaultRenderingIntent /Default
  /DetectBlends true
  /DetectCurves 0.0000
  /ColorConversionStrategy /CMYK
  /DoThumbnails false
  /EmbedAllFonts true
  /EmbedOpenType false
  /ParseICCProfilesInComments true
  /EmbedJobOptions true
  /DSCReportingLevel 0
  /EmitDSCWarnings false
  /EndPage -1
  /ImageMemory 1048576
  /LockDistillerParams false
  /MaxSubsetPct 100
  /Optimize true
  /OPM 1
  /ParseDSCComments true
  /ParseDSCCommentsForDocInfo true
  /PreserveCopyPage true
  /PreserveDICMYKValues true
  /PreserveEPSInfo true
  /PreserveFlatness true
  /PreserveHalftoneInfo false
  /PreserveOPIComments true
  /PreserveOverprintSettings true
  /StartPage 1
  /SubsetFonts true
  /TransferFunctionInfo /Apply
  /UCRandBGInfo /Preserve
  /UsePrologue false
  /ColorSettingsFile ()
  /AlwaysEmbed [ true
  ]
  /NeverEmbed [ true
  ]
  /AntiAliasColorImages false
  /CropColorImages true
  /ColorImageMinResolution 300
  /ColorImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleColorImages true
  /ColorImageDownsampleType /Bicubic
  /ColorImageResolution 300
  /ColorImageDepth -1
  /ColorImageMinDownsampleDepth 1
  /ColorImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeColorImages true
  /ColorImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterColorImages true
  /ColorImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /ColorACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /ColorImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000ColorACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000ColorImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasGrayImages false
  /CropGrayImages true
  /GrayImageMinResolution 300
  /GrayImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleGrayImages true
  /GrayImageDownsampleType /Bicubic
  /GrayImageResolution 300
  /GrayImageDepth -1
  /GrayImageMinDownsampleDepth 2
  /GrayImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeGrayImages true
  /GrayImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterGrayImages true
  /GrayImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /GrayACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /GrayImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000GrayACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000GrayImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasMonoImages false
  /CropMonoImages true
  /MonoImageMinResolution 1200
  /MonoImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleMonoImages true
  /MonoImageDownsampleType /Bicubic
  /MonoImageResolution 1200
  /MonoImageDepth -1
  /MonoImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeMonoImages true
  /MonoImageFilter /CCITTFaxEncode
  /MonoImageDict <<
    /K -1
  >>
  /AllowPSXObjects false
  /CheckCompliance [
    /None
  ]
  /PDFX1aCheck false
  /PDFX3Check false
  /PDFXCompliantPDFOnly false
  /PDFXNoTrimBoxError true
  /PDFXTrimBoxToMediaBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXSetBleedBoxToMediaBox true
  /PDFXBleedBoxToTrimBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXOutputIntentProfile ()
  /PDFXOutputConditionIdentifier ()
  /PDFXOutputCondition ()
  /PDFXRegistryName ()
  /PDFXTrapped /False

  /CreateJDFFile false
  /Description <<

    /BGR <>
    /CHS <FEFF4f7f75288fd94e9b8bbe5b9a521b5efa7684002000410064006f006200650020005000440046002065876863900275284e8e9ad88d2891cf76845370524d53705237300260a853ef4ee54f7f75280020004100630072006f0062006100740020548c002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee553ca66f49ad87248672c676562535f00521b5efa768400200050004400460020658768633002>
    /CHT <FEFF4f7f752890194e9b8a2d7f6e5efa7acb7684002000410064006f006200650020005000440046002065874ef69069752865bc9ad854c18cea76845370524d5370523786557406300260a853ef4ee54f7f75280020004100630072006f0062006100740020548c002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee553ca66f49ad87248672c4f86958b555f5df25efa7acb76840020005000440046002065874ef63002>
    /CZE <>
    /DAN <>
    /DEU <>
    /ESP <>
    /ETI <>
    /FRA <>
    /GRE <>

    /HRV (Za stvaranje Adobe PDF dokumenata najpogodnijih za visokokvalitetni ispis prije tiskanja koristite ove postavke.  Stvoreni PDF dokumenti mogu se otvoriti Acrobat i Adobe Reader 5.0 i kasnijim verzijama.)
    /HUN <>
    /ITA <>
    /JPN <FEFF9ad854c18cea306a30d730ea30d730ec30b951fa529b7528002000410064006f0062006500200050004400460020658766f8306e4f5c6210306b4f7f75283057307e305930023053306e8a2d5b9a30674f5c62103055308c305f0020005000440046002030d530a130a430eb306f3001004100630072006f0062006100740020304a30883073002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee5964d3067958b304f30533068304c3067304d307e305930023053306e8a2d5b9a306b306f30d530a930f330c8306e57cb30818fbc307f304c5fc59808306730593002>
    /KOR <FEFFc7740020c124c815c7440020c0acc6a9d558c5ec0020ace0d488c9c80020c2dcd5d80020c778c1c4c5d00020ac00c7a50020c801d569d55c002000410064006f0062006500200050004400460020bb38c11cb97c0020c791c131d569b2c8b2e4002e0020c774b807ac8c0020c791c131b41c00200050004400460020bb38c11cb2940020004100630072006f0062006100740020bc0f002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e00300020c774c0c1c5d0c11c0020c5f40020c2180020c788c2b5b2c8b2e4002e>
    /LTH <>
    /LVI <>
    /NLD (Gebruik deze instellingen om Adobe PDF-documenten te maken die zijn geoptimaliseerd voor prepress-afdrukken van hoge kwaliteit. De gemaakte PDF-documenten kunnen worden geopend met Acrobat en Adobe Reader 5.0 en hoger.)
    /NOR <>
    /POL <>
    /PTB <>
    /RUM <>
    /RUS <>
    /SKY <>
    /SLV <>
    /SUO <>
    /SVE <>
    /TUR <>
    /UKR <>
    /ENU (Use these settings to create Adobe PDF documents best suited for high-quality prepress printing.  Created PDF documents can be opened with Acrobat and Adobe Reader 5.0 and later.)
  >>
  /Namespace [
    (Adobe)
    (Common)
    (1.0)
  ]
  /OtherNamespaces [
    <<
      /AsReaderSpreads false
      /CropImagesToFrames true
      /ErrorControl /WarnAndContinue
      /FlattenerIgnoreSpreadOverrides false
      /IncludeGuidesGrids false
      /IncludeNonPrinting false
      /IncludeSlug false
      /Namespace [
        (Adobe)
        (InDesign)
        (4.0)
      ]
      /OmitPlacedBitmaps false
      /OmitPlacedEPS false
      /OmitPlacedPDF false
      /SimulateOverprint /Legacy
    >>
    <<
      /AddBleedMarks false
      /AddColorBars false
      /AddCropMarks false
      /AddPageInfo false
      /AddRegMarks false
      /ConvertColors /ConvertToCMYK
      /DestinationProfileName ()
      /DestinationProfileSelector /DocumentCMYK
      /Downsample16BitImages true
      /FlattenerPreset <<
        /PresetSelector /MediumResolution
      >>
      /FormElements false
      /GenerateStructure false
      /IncludeBookmarks false
      /IncludeHyperlinks false
      /IncludeInteractive false
      /IncludeLayers false
      /IncludeProfiles false
      /MultimediaHandling /UseObjectSettings
      /Namespace [
        (Adobe)
        (CreativeSuite)
        (2.0)
      ]
      /PDFXOutputIntentProfileSelector /DocumentCMYK
      /PreserveEditing true
      /UntaggedCMYKHandling /LeaveUntagged
      /UntaggedRGBHandling /UseDocumentProfile
      /UseDocumentBleed false
    >>
  ]
>> setdistillerparams
<<
  /HWResolution [2400 2400]
  /PageSize [612.000 792.000]
>> setpagedevice



<<
  /ASCII85EncodePages false
  /AllowTransparency false
  /AutoPositionEPSFiles true
  /AutoRotatePages /None
  /Binding /Left
  /CalGrayProfile (Dot Gain 20%)
  /CalRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CalCMYKProfile (U.S. Web Coated \050SWOP\051 v2)
  /sRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CannotEmbedFontPolicy /Error
  /CompatibilityLevel 1.4
  /CompressObjects /Tags
  /CompressPages true
  /ConvertImagesToIndexed true
  /PassThroughJPEGImages true
  /CreateJobTicket false
  /DefaultRenderingIntent /Default
  /DetectBlends true
  /DetectCurves 0.0000
  /ColorConversionStrategy /CMYK
  /DoThumbnails false
  /EmbedAllFonts true
  /EmbedOpenType false
  /ParseICCProfilesInComments true
  /EmbedJobOptions true
  /DSCReportingLevel 0
  /EmitDSCWarnings false
  /EndPage -1
  /ImageMemory 1048576
  /LockDistillerParams false
  /MaxSubsetPct 100
  /Optimize true
  /OPM 1
  /ParseDSCComments true
  /ParseDSCCommentsForDocInfo true
  /PreserveCopyPage true
  /PreserveDICMYKValues true
  /PreserveEPSInfo true
  /PreserveFlatness true
  /PreserveHalftoneInfo false
  /PreserveOPIComments true
  /PreserveOverprintSettings true
  /StartPage 1
  /SubsetFonts true
  /TransferFunctionInfo /Apply
  /UCRandBGInfo /Preserve
  /UsePrologue false
  /ColorSettingsFile ()
  /AlwaysEmbed [ true
  ]
  /NeverEmbed [ true
  ]
  /AntiAliasColorImages false
  /CropColorImages true
  /ColorImageMinResolution 300
  /ColorImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleColorImages true
  /ColorImageDownsampleType /Bicubic
  /ColorImageResolution 300
  /ColorImageDepth -1
  /ColorImageMinDownsampleDepth 1
  /ColorImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeColorImages true
  /ColorImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterColorImages true
  /ColorImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /ColorACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /ColorImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000ColorACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000ColorImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasGrayImages false
  /CropGrayImages true
  /GrayImageMinResolution 300
  /GrayImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleGrayImages true
  /GrayImageDownsampleType /Bicubic
  /GrayImageResolution 300
  /GrayImageDepth -1
  /GrayImageMinDownsampleDepth 2
  /GrayImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeGrayImages true
  /GrayImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterGrayImages true
  /GrayImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /GrayACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /GrayImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000GrayACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000GrayImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasMonoImages false
  /CropMonoImages true
  /MonoImageMinResolution 1200
  /MonoImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleMonoImages true
  /MonoImageDownsampleType /Bicubic
  /MonoImageResolution 1200
  /MonoImageDepth -1
  /MonoImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeMonoImages true
  /MonoImageFilter /CCITTFaxEncode
  /MonoImageDict <<
    /K -1
  >>
  /AllowPSXObjects false
  /CheckCompliance [
    /None
  ]
  /PDFX1aCheck false
  /PDFX3Check false
  /PDFXCompliantPDFOnly false
  /PDFXNoTrimBoxError true
  /PDFXTrimBoxToMediaBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXSetBleedBoxToMediaBox true
  /PDFXBleedBoxToTrimBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXOutputIntentProfile ()
  /PDFXOutputConditionIdentifier ()
  /PDFXOutputCondition ()
  /PDFXRegistryName ()
  /PDFXTrapped /False

  /CreateJDFFile false
  /Description <<

    /BGR <>
    /CHS <FEFF4f7f75288fd94e9b8bbe5b9a521b5efa7684002000410064006f006200650020005000440046002065876863900275284e8e9ad88d2891cf76845370524d53705237300260a853ef4ee54f7f75280020004100630072006f0062006100740020548c002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee553ca66f49ad87248672c676562535f00521b5efa768400200050004400460020658768633002>
    /CHT <FEFF4f7f752890194e9b8a2d7f6e5efa7acb7684002000410064006f006200650020005000440046002065874ef69069752865bc9ad854c18cea76845370524d5370523786557406300260a853ef4ee54f7f75280020004100630072006f0062006100740020548c002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee553ca66f49ad87248672c4f86958b555f5df25efa7acb76840020005000440046002065874ef63002>
    /CZE <>
    /DAN <>
    /DEU <>
    /ESP <>
    /ETI <>
    /FRA <>
    /GRE <>

    /HRV (Za stvaranje Adobe PDF dokumenata najpogodnijih za visokokvalitetni ispis prije tiskanja koristite ove postavke.  Stvoreni PDF dokumenti mogu se otvoriti Acrobat i Adobe Reader 5.0 i kasnijim verzijama.)
    /HUN <>
    /ITA <>
    /JPN <FEFF9ad854c18cea306a30d730ea30d730ec30b951fa529b7528002000410064006f0062006500200050004400460020658766f8306e4f5c6210306b4f7f75283057307e305930023053306e8a2d5b9a30674f5c62103055308c305f0020005000440046002030d530a130a430eb306f3001004100630072006f0062006100740020304a30883073002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee5964d3067958b304f30533068304c3067304d307e305930023053306e8a2d5b9a306b306f30d530a930f330c8306e57cb30818fbc307f304c5fc59808306730593002>
    /KOR <FEFFc7740020c124c815c7440020c0acc6a9d558c5ec0020ace0d488c9c80020c2dcd5d80020c778c1c4c5d00020ac00c7a50020c801d569d55c002000410064006f0062006500200050004400460020bb38c11cb97c0020c791c131d569b2c8b2e4002e0020c774b807ac8c0020c791c131b41c00200050004400460020bb38c11cb2940020004100630072006f0062006100740020bc0f002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e00300020c774c0c1c5d0c11c0020c5f40020c2180020c788c2b5b2c8b2e4002e>
    /LTH <>
    /LVI <>
    /NLD (Gebruik deze instellingen om Adobe PDF-documenten te maken die zijn geoptimaliseerd voor prepress-afdrukken van hoge kwaliteit. De gemaakte PDF-documenten kunnen worden geopend met Acrobat en Adobe Reader 5.0 en hoger.)
    /NOR <>
    /POL <>
    /PTB <>
    /RUM <>
    /RUS <>
    /SKY <>
    /SLV <>
    /SUO <>
    /SVE <>
    /TUR <>
    /UKR <>
    /ENU (Use these settings to create Adobe PDF documents best suited for high-quality prepress printing.  Created PDF documents can be opened with Acrobat and Adobe Reader 5.0 and later.)
  >>
  /Namespace [
    (Adobe)
    (Common)
    (1.0)
  ]
  /OtherNamespaces [
    <<
      /AsReaderSpreads false
      /CropImagesToFrames true
      /ErrorControl /WarnAndContinue
      /FlattenerIgnoreSpreadOverrides false
      /IncludeGuidesGrids false
      /IncludeNonPrinting false
      /IncludeSlug false
      /Namespace [
        (Adobe)
        (InDesign)
        (4.0)
      ]
      /OmitPlacedBitmaps false
      /OmitPlacedEPS false
      /OmitPlacedPDF false
      /SimulateOverprint /Legacy
    >>
    <<
      /AddBleedMarks false
      /AddColorBars false
      /AddCropMarks false
      /AddPageInfo false
      /AddRegMarks false
      /ConvertColors /ConvertToCMYK
      /DestinationProfileName ()
      /DestinationProfileSelector /DocumentCMYK
      /Downsample16BitImages true
      /FlattenerPreset <<
        /PresetSelector /MediumResolution
      >>
      /FormElements false
      /GenerateStructure false
      /IncludeBookmarks false
      /IncludeHyperlinks false
      /IncludeInteractive false
      /IncludeLayers false
      /IncludeProfiles false
      /MultimediaHandling /UseObjectSettings
      /Namespace [
        (Adobe)
        (CreativeSuite)
        (2.0)
      ]
      /PDFXOutputIntentProfileSelector /DocumentCMYK
      /PreserveEditing true
      /UntaggedCMYKHandling /LeaveUntagged
      /UntaggedRGBHandling /UseDocumentProfile
      /UseDocumentBleed false
    >>
  ]
>> setdistillerparams
<<
  /HWResolution [2400 2400]
  /PageSize [612.000 792.000]
>> setpagedevice



<<
  /ASCII85EncodePages false
  /AllowTransparency false
  /AutoPositionEPSFiles true
  /AutoRotatePages /None
  /Binding /Left
  /CalGrayProfile (Dot Gain 20%)
  /CalRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CalCMYKProfile (U.S. Web Coated \050SWOP\051 v2)
  /sRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CannotEmbedFontPolicy /Error
  /CompatibilityLevel 1.4
  /CompressObjects /Tags
  /CompressPages true
  /ConvertImagesToIndexed true
  /PassThroughJPEGImages true
  /CreateJobTicket false
  /DefaultRenderingIntent /Default
  /DetectBlends true
  /DetectCurves 0.0000
  /ColorConversionStrategy /CMYK
  /DoThumbnails false
  /EmbedAllFonts true
  /EmbedOpenType false
  /ParseICCProfilesInComments true
  /EmbedJobOptions true
  /DSCReportingLevel 0
  /EmitDSCWarnings false
  /EndPage -1
  /ImageMemory 1048576
  /LockDistillerParams false
  /MaxSubsetPct 100
  /Optimize true
  /OPM 1
  /ParseDSCComments true
  /ParseDSCCommentsForDocInfo true
  /PreserveCopyPage true
  /PreserveDICMYKValues true
  /PreserveEPSInfo true
  /PreserveFlatness true
  /PreserveHalftoneInfo false
  /PreserveOPIComments true
  /PreserveOverprintSettings true
  /StartPage 1
  /SubsetFonts true
  /TransferFunctionInfo /Apply
  /UCRandBGInfo /Preserve
  /UsePrologue false
  /ColorSettingsFile ()
  /AlwaysEmbed [ true
  ]
  /NeverEmbed [ true
  ]
  /AntiAliasColorImages false
  /CropColorImages true
  /ColorImageMinResolution 300
  /ColorImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleColorImages true
  /ColorImageDownsampleType /Bicubic
  /ColorImageResolution 300
  /ColorImageDepth -1
  /ColorImageMinDownsampleDepth 1
  /ColorImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeColorImages true
  /ColorImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterColorImages true
  /ColorImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /ColorACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /ColorImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000ColorACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000ColorImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasGrayImages false
  /CropGrayImages true
  /GrayImageMinResolution 300
  /GrayImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleGrayImages true
  /GrayImageDownsampleType /Bicubic
  /GrayImageResolution 300
  /GrayImageDepth -1
  /GrayImageMinDownsampleDepth 2
  /GrayImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeGrayImages true
  /GrayImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterGrayImages true
  /GrayImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /GrayACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /GrayImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000GrayACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000GrayImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasMonoImages false
  /CropMonoImages true
  /MonoImageMinResolution 1200
  /MonoImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleMonoImages true
  /MonoImageDownsampleType /Bicubic
  /MonoImageResolution 1200
  /MonoImageDepth -1
  /MonoImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeMonoImages true
  /MonoImageFilter /CCITTFaxEncode
  /MonoImageDict <<
    /K -1
  >>
  /AllowPSXObjects false
  /CheckCompliance [
    /None
  ]
  /PDFX1aCheck false
  /PDFX3Check false
  /PDFXCompliantPDFOnly false
  /PDFXNoTrimBoxError true
  /PDFXTrimBoxToMediaBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXSetBleedBoxToMediaBox true
  /PDFXBleedBoxToTrimBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXOutputIntentProfile ()
  /PDFXOutputConditionIdentifier ()
  /PDFXOutputCondition ()
  /PDFXRegistryName ()
  /PDFXTrapped /False

  /CreateJDFFile false
  /Description <<

    /BGR <>
    /CHS <FEFF4f7f75288fd94e9b8bbe5b9a521b5efa7684002000410064006f006200650020005000440046002065876863900275284e8e9ad88d2891cf76845370524d53705237300260a853ef4ee54f7f75280020004100630072006f0062006100740020548c002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee553ca66f49ad87248672c676562535f00521b5efa768400200050004400460020658768633002>
    /CHT <FEFF4f7f752890194e9b8a2d7f6e5efa7acb7684002000410064006f006200650020005000440046002065874ef69069752865bc9ad854c18cea76845370524d5370523786557406300260a853ef4ee54f7f75280020004100630072006f0062006100740020548c002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee553ca66f49ad87248672c4f86958b555f5df25efa7acb76840020005000440046002065874ef63002>
    /CZE <>
    /DAN <>
    /DEU <>
    /ESP <>
    /ETI <>
    /FRA <>
    /GRE <>

    /HRV (Za stvaranje Adobe PDF dokumenata najpogodnijih za visokokvalitetni ispis prije tiskanja koristite ove postavke.  Stvoreni PDF dokumenti mogu se otvoriti Acrobat i Adobe Reader 5.0 i kasnijim verzijama.)
    /HUN <>
    /ITA <>
    /JPN <FEFF9ad854c18cea306a30d730ea30d730ec30b951fa529b7528002000410064006f0062006500200050004400460020658766f8306e4f5c6210306b4f7f75283057307e305930023053306e8a2d5b9a30674f5c62103055308c305f0020005000440046002030d530a130a430eb306f3001004100630072006f0062006100740020304a30883073002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee5964d3067958b304f30533068304c3067304d307e305930023053306e8a2d5b9a306b306f30d530a930f330c8306e57cb30818fbc307f304c5fc59808306730593002>
    /KOR <FEFFc7740020c124c815c7440020c0acc6a9d558c5ec0020ace0d488c9c80020c2dcd5d80020c778c1c4c5d00020ac00c7a50020c801d569d55c002000410064006f0062006500200050004400460020bb38c11cb97c0020c791c131d569b2c8b2e4002e0020c774b807ac8c0020c791c131b41c00200050004400460020bb38c11cb2940020004100630072006f0062006100740020bc0f002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e00300020c774c0c1c5d0c11c0020c5f40020c2180020c788c2b5b2c8b2e4002e>
    /LTH <>
    /LVI <>
    /NLD (Gebruik deze instellingen om Adobe PDF-documenten te maken die zijn geoptimaliseerd voor prepress-afdrukken van hoge kwaliteit. De gemaakte PDF-documenten kunnen worden geopend met Acrobat en Adobe Reader 5.0 en hoger.)
    /NOR <>
    /POL <>
    /PTB <>
    /RUM <>
    /RUS <>
    /SKY <>
    /SLV <>
    /SUO <>
    /SVE <>
    /TUR <>
    /UKR <>
    /ENU (Use these settings to create Adobe PDF documents best suited for high-quality prepress printing.  Created PDF documents can be opened with Acrobat and Adobe Reader 5.0 and later.)
  >>
  /Namespace [
    (Adobe)
    (Common)
    (1.0)
  ]
  /OtherNamespaces [
    <<
      /AsReaderSpreads false
      /CropImagesToFrames true
      /ErrorControl /WarnAndContinue
      /FlattenerIgnoreSpreadOverrides false
      /IncludeGuidesGrids false
      /IncludeNonPrinting false
      /IncludeSlug false
      /Namespace [
        (Adobe)
        (InDesign)
        (4.0)
      ]
      /OmitPlacedBitmaps false
      /OmitPlacedEPS false
      /OmitPlacedPDF false
      /SimulateOverprint /Legacy
    >>
    <<
      /AddBleedMarks false
      /AddColorBars false
      /AddCropMarks false
      /AddPageInfo false
      /AddRegMarks false
      /ConvertColors /ConvertToCMYK
      /DestinationProfileName ()
      /DestinationProfileSelector /DocumentCMYK
      /Downsample16BitImages true
      /FlattenerPreset <<
        /PresetSelector /MediumResolution
      >>
      /FormElements false
      /GenerateStructure false
      /IncludeBookmarks false
      /IncludeHyperlinks false
      /IncludeInteractive false
      /IncludeLayers false
      /IncludeProfiles false
      /MultimediaHandling /UseObjectSettings
      /Namespace [
        (Adobe)
        (CreativeSuite)
        (2.0)
      ]
      /PDFXOutputIntentProfileSelector /DocumentCMYK
      /PreserveEditing true
      /UntaggedCMYKHandling /LeaveUntagged
      /UntaggedRGBHandling /UseDocumentProfile
      /UseDocumentBleed false
    >>
  ]
>> setdistillerparams
<<
  /HWResolution [2400 2400]
  /PageSize [612.000 792.000]
>> setpagedevice



<<
  /ASCII85EncodePages false
  /AllowTransparency false
  /AutoPositionEPSFiles true
  /AutoRotatePages /None
  /Binding /Left
  /CalGrayProfile (Dot Gain 20%)
  /CalRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CalCMYKProfile (U.S. Web Coated \050SWOP\051 v2)
  /sRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CannotEmbedFontPolicy /Error
  /CompatibilityLevel 1.4
  /CompressObjects /Tags
  /CompressPages true
  /ConvertImagesToIndexed true
  /PassThroughJPEGImages true
  /CreateJobTicket false
  /DefaultRenderingIntent /Default
  /DetectBlends true
  /DetectCurves 0.0000
  /ColorConversionStrategy /CMYK
  /DoThumbnails false
  /EmbedAllFonts true
  /EmbedOpenType false
  /ParseICCProfilesInComments true
  /EmbedJobOptions true
  /DSCReportingLevel 0
  /EmitDSCWarnings false
  /EndPage -1
  /ImageMemory 1048576
  /LockDistillerParams false
  /MaxSubsetPct 100
  /Optimize true
  /OPM 1
  /ParseDSCComments true
  /ParseDSCCommentsForDocInfo true
  /PreserveCopyPage true
  /PreserveDICMYKValues true
  /PreserveEPSInfo true
  /PreserveFlatness true
  /PreserveHalftoneInfo false
  /PreserveOPIComments true
  /PreserveOverprintSettings true
  /StartPage 1
  /SubsetFonts true
  /TransferFunctionInfo /Apply
  /UCRandBGInfo /Preserve
  /UsePrologue false
  /ColorSettingsFile ()
  /AlwaysEmbed [ true
  ]
  /NeverEmbed [ true
  ]
  /AntiAliasColorImages false
  /CropColorImages true
  /ColorImageMinResolution 300
  /ColorImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleColorImages true
  /ColorImageDownsampleType /Bicubic
  /ColorImageResolution 300
  /ColorImageDepth -1
  /ColorImageMinDownsampleDepth 1
  /ColorImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeColorImages true
  /ColorImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterColorImages true
  /ColorImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /ColorACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /ColorImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000ColorACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000ColorImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasGrayImages false
  /CropGrayImages true
  /GrayImageMinResolution 300
  /GrayImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleGrayImages true
  /GrayImageDownsampleType /Bicubic
  /GrayImageResolution 300
  /GrayImageDepth -1
  /GrayImageMinDownsampleDepth 2
  /GrayImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeGrayImages true
  /GrayImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterGrayImages true
  /GrayImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /GrayACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /GrayImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000GrayACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000GrayImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasMonoImages false
  /CropMonoImages true
  /MonoImageMinResolution 1200
  /MonoImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleMonoImages true
  /MonoImageDownsampleType /Bicubic
  /MonoImageResolution 1200
  /MonoImageDepth -1
  /MonoImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeMonoImages true
  /MonoImageFilter /CCITTFaxEncode
  /MonoImageDict <<
    /K -1
  >>
  /AllowPSXObjects false
  /CheckCompliance [
    /None
  ]
  /PDFX1aCheck false
  /PDFX3Check false
  /PDFXCompliantPDFOnly false
  /PDFXNoTrimBoxError true
  /PDFXTrimBoxToMediaBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXSetBleedBoxToMediaBox true
  /PDFXBleedBoxToTrimBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXOutputIntentProfile ()
  /PDFXOutputConditionIdentifier ()
  /PDFXOutputCondition ()
  /PDFXRegistryName ()
  /PDFXTrapped /False

  /CreateJDFFile false
  /Description <<

    /BGR <>
    /CHS <FEFF4f7f75288fd94e9b8bbe5b9a521b5efa7684002000410064006f006200650020005000440046002065876863900275284e8e9ad88d2891cf76845370524d53705237300260a853ef4ee54f7f75280020004100630072006f0062006100740020548c002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee553ca66f49ad87248672c676562535f00521b5efa768400200050004400460020658768633002>
    /CHT <FEFF4f7f752890194e9b8a2d7f6e5efa7acb7684002000410064006f006200650020005000440046002065874ef69069752865bc9ad854c18cea76845370524d5370523786557406300260a853ef4ee54f7f75280020004100630072006f0062006100740020548c002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee553ca66f49ad87248672c4f86958b555f5df25efa7acb76840020005000440046002065874ef63002>
    /CZE <>
    /DAN <>
    /DEU <>
    /ESP <>
    /ETI <>
    /FRA <>
    /GRE <>

    /HRV (Za stvaranje Adobe PDF dokumenata najpogodnijih za visokokvalitetni ispis prije tiskanja koristite ove postavke.  Stvoreni PDF dokumenti mogu se otvoriti Acrobat i Adobe Reader 5.0 i kasnijim verzijama.)
    /HUN <>
    /ITA <>
    /JPN <FEFF9ad854c18cea306a30d730ea30d730ec30b951fa529b7528002000410064006f0062006500200050004400460020658766f8306e4f5c6210306b4f7f75283057307e305930023053306e8a2d5b9a30674f5c62103055308c305f0020005000440046002030d530a130a430eb306f3001004100630072006f0062006100740020304a30883073002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee5964d3067958b304f30533068304c3067304d307e305930023053306e8a2d5b9a306b306f30d530a930f330c8306e57cb30818fbc307f304c5fc59808306730593002>
    /KOR <FEFFc7740020c124c815c7440020c0acc6a9d558c5ec0020ace0d488c9c80020c2dcd5d80020c778c1c4c5d00020ac00c7a50020c801d569d55c002000410064006f0062006500200050004400460020bb38c11cb97c0020c791c131d569b2c8b2e4002e0020c774b807ac8c0020c791c131b41c00200050004400460020bb38c11cb2940020004100630072006f0062006100740020bc0f002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e00300020c774c0c1c5d0c11c0020c5f40020c2180020c788c2b5b2c8b2e4002e>
    /LTH <>
    /LVI <>
    /NLD (Gebruik deze instellingen om Adobe PDF-documenten te maken die zijn geoptimaliseerd voor prepress-afdrukken van hoge kwaliteit. De gemaakte PDF-documenten kunnen worden geopend met Acrobat en Adobe Reader 5.0 en hoger.)
    /NOR <>
    /POL <>
    /PTB <>
    /RUM <>
    /RUS <>
    /SKY <>
    /SLV <>
    /SUO <>
    /SVE <>
    /TUR <>
    /UKR <>
    /ENU (Use these settings to create Adobe PDF documents best suited for high-quality prepress printing.  Created PDF documents can be opened with Acrobat and Adobe Reader 5.0 and later.)
  >>
  /Namespace [
    (Adobe)
    (Common)
    (1.0)
  ]
  /OtherNamespaces [
    <<
      /AsReaderSpreads false
      /CropImagesToFrames true
      /ErrorControl /WarnAndContinue
      /FlattenerIgnoreSpreadOverrides false
      /IncludeGuidesGrids false
      /IncludeNonPrinting false
      /IncludeSlug false
      /Namespace [
        (Adobe)
        (InDesign)
        (4.0)
      ]
      /OmitPlacedBitmaps false
      /OmitPlacedEPS false
      /OmitPlacedPDF false
      /SimulateOverprint /Legacy
    >>
    <<
      /AddBleedMarks false
      /AddColorBars false
      /AddCropMarks false
      /AddPageInfo false
      /AddRegMarks false
      /ConvertColors /ConvertToCMYK
      /DestinationProfileName ()
      /DestinationProfileSelector /DocumentCMYK
      /Downsample16BitImages true
      /FlattenerPreset <<
        /PresetSelector /MediumResolution
      >>
      /FormElements false
      /GenerateStructure false
      /IncludeBookmarks false
      /IncludeHyperlinks false
      /IncludeInteractive false
      /IncludeLayers false
      /IncludeProfiles false
      /MultimediaHandling /UseObjectSettings
      /Namespace [
        (Adobe)
        (CreativeSuite)
        (2.0)
      ]
      /PDFXOutputIntentProfileSelector /DocumentCMYK
      /PreserveEditing true
      /UntaggedCMYKHandling /LeaveUntagged
      /UntaggedRGBHandling /UseDocumentProfile
      /UseDocumentBleed false
    >>
  ]
>> setdistillerparams
<<
  /HWResolution [2400 2400]
  /PageSize [612.000 792.000]
>> setpagedevice



<<
  /ASCII85EncodePages false
  /AllowTransparency false
  /AutoPositionEPSFiles true
  /AutoRotatePages /None
  /Binding /Left
  /CalGrayProfile (Dot Gain 20%)
  /CalRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CalCMYKProfile (U.S. Web Coated \050SWOP\051 v2)
  /sRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CannotEmbedFontPolicy /Error
  /CompatibilityLevel 1.4
  /CompressObjects /Tags
  /CompressPages true
  /ConvertImagesToIndexed true
  /PassThroughJPEGImages true
  /CreateJobTicket false
  /DefaultRenderingIntent /Default
  /DetectBlends true
  /DetectCurves 0.0000
  /ColorConversionStrategy /CMYK
  /DoThumbnails false
  /EmbedAllFonts true
  /EmbedOpenType false
  /ParseICCProfilesInComments true
  /EmbedJobOptions true
  /DSCReportingLevel 0
  /EmitDSCWarnings false
  /EndPage -1
  /ImageMemory 1048576
  /LockDistillerParams false
  /MaxSubsetPct 100
  /Optimize true
  /OPM 1
  /ParseDSCComments true
  /ParseDSCCommentsForDocInfo true
  /PreserveCopyPage true
  /PreserveDICMYKValues true
  /PreserveEPSInfo true
  /PreserveFlatness true
  /PreserveHalftoneInfo false
  /PreserveOPIComments true
  /PreserveOverprintSettings true
  /StartPage 1
  /SubsetFonts true
  /TransferFunctionInfo /Apply
  /UCRandBGInfo /Preserve
  /UsePrologue false
  /ColorSettingsFile ()
  /AlwaysEmbed [ true
  ]
  /NeverEmbed [ true
  ]
  /AntiAliasColorImages false
  /CropColorImages true
  /ColorImageMinResolution 300
  /ColorImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleColorImages true
  /ColorImageDownsampleType /Bicubic
  /ColorImageResolution 300
  /ColorImageDepth -1
  /ColorImageMinDownsampleDepth 1
  /ColorImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeColorImages true
  /ColorImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterColorImages true
  /ColorImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /ColorACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /ColorImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000ColorACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000ColorImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasGrayImages false
  /CropGrayImages true
  /GrayImageMinResolution 300
  /GrayImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleGrayImages true
  /GrayImageDownsampleType /Bicubic
  /GrayImageResolution 300
  /GrayImageDepth -1
  /GrayImageMinDownsampleDepth 2
  /GrayImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeGrayImages true
  /GrayImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterGrayImages true
  /GrayImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /GrayACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /GrayImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000GrayACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000GrayImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasMonoImages false
  /CropMonoImages true
  /MonoImageMinResolution 1200
  /MonoImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleMonoImages true
  /MonoImageDownsampleType /Bicubic
  /MonoImageResolution 1200
  /MonoImageDepth -1
  /MonoImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeMonoImages true
  /MonoImageFilter /CCITTFaxEncode
  /MonoImageDict <<
    /K -1
  >>
  /AllowPSXObjects false
  /CheckCompliance [
    /None
  ]
  /PDFX1aCheck false
  /PDFX3Check false
  /PDFXCompliantPDFOnly false
  /PDFXNoTrimBoxError true
  /PDFXTrimBoxToMediaBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXSetBleedBoxToMediaBox true
  /PDFXBleedBoxToTrimBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXOutputIntentProfile ()
  /PDFXOutputConditionIdentifier ()
  /PDFXOutputCondition ()
  /PDFXRegistryName ()
  /PDFXTrapped /False

  /CreateJDFFile false
  /Description <<

    /BGR <>
    /CHS <FEFF4f7f75288fd94e9b8bbe5b9a521b5efa7684002000410064006f006200650020005000440046002065876863900275284e8e9ad88d2891cf76845370524d53705237300260a853ef4ee54f7f75280020004100630072006f0062006100740020548c002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee553ca66f49ad87248672c676562535f00521b5efa768400200050004400460020658768633002>
    /CHT <FEFF4f7f752890194e9b8a2d7f6e5efa7acb7684002000410064006f006200650020005000440046002065874ef69069752865bc9ad854c18cea76845370524d5370523786557406300260a853ef4ee54f7f75280020004100630072006f0062006100740020548c002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee553ca66f49ad87248672c4f86958b555f5df25efa7acb76840020005000440046002065874ef63002>
    /CZE <>
    /DAN <>
    /DEU <>
    /ESP <>
    /ETI <>
    /FRA <>
    /GRE <>

    /HRV (Za stvaranje Adobe PDF dokumenata najpogodnijih za visokokvalitetni ispis prije tiskanja koristite ove postavke.  Stvoreni PDF dokumenti mogu se otvoriti Acrobat i Adobe Reader 5.0 i kasnijim verzijama.)
    /HUN <>
    /ITA <>
    /JPN <FEFF9ad854c18cea306a30d730ea30d730ec30b951fa529b7528002000410064006f0062006500200050004400460020658766f8306e4f5c6210306b4f7f75283057307e305930023053306e8a2d5b9a30674f5c62103055308c305f0020005000440046002030d530a130a430eb306f3001004100630072006f0062006100740020304a30883073002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee5964d3067958b304f30533068304c3067304d307e305930023053306e8a2d5b9a306b306f30d530a930f330c8306e57cb30818fbc307f304c5fc59808306730593002>
    /KOR <FEFFc7740020c124c815c7440020c0acc6a9d558c5ec0020ace0d488c9c80020c2dcd5d80020c778c1c4c5d00020ac00c7a50020c801d569d55c002000410064006f0062006500200050004400460020bb38c11cb97c0020c791c131d569b2c8b2e4002e0020c774b807ac8c0020c791c131b41c00200050004400460020bb38c11cb2940020004100630072006f0062006100740020bc0f002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e00300020c774c0c1c5d0c11c0020c5f40020c2180020c788c2b5b2c8b2e4002e>
    /LTH <>
    /LVI <>
    /NLD (Gebruik deze instellingen om Adobe PDF-documenten te maken die zijn geoptimaliseerd voor prepress-afdrukken van hoge kwaliteit. De gemaakte PDF-documenten kunnen worden geopend met Acrobat en Adobe Reader 5.0 en hoger.)
    /NOR <>
    /POL <>
    /PTB <>
    /RUM <>
    /RUS <>
    /SKY <>
    /SLV <>
    /SUO <>
    /SVE <>
    /TUR <>
    /UKR <>
    /ENU (Use these settings to create Adobe PDF documents best suited for high-quality prepress printing.  Created PDF documents can be opened with Acrobat and Adobe Reader 5.0 and later.)
  >>
  /Namespace [
    (Adobe)
    (Common)
    (1.0)
  ]
  /OtherNamespaces [
    <<
      /AsReaderSpreads false
      /CropImagesToFrames true
      /ErrorControl /WarnAndContinue
      /FlattenerIgnoreSpreadOverrides false
      /IncludeGuidesGrids false
      /IncludeNonPrinting false
      /IncludeSlug false
      /Namespace [
        (Adobe)
        (InDesign)
        (4.0)
      ]
      /OmitPlacedBitmaps false
      /OmitPlacedEPS false
      /OmitPlacedPDF false
      /SimulateOverprint /Legacy
    >>
    <<
      /AddBleedMarks false
      /AddColorBars false
      /AddCropMarks false
      /AddPageInfo false
      /AddRegMarks false
      /ConvertColors /ConvertToCMYK
      /DestinationProfileName ()
      /DestinationProfileSelector /DocumentCMYK
      /Downsample16BitImages true
      /FlattenerPreset <<
        /PresetSelector /MediumResolution
      >>
      /FormElements false
      /GenerateStructure false
      /IncludeBookmarks false
      /IncludeHyperlinks false
      /IncludeInteractive false
      /IncludeLayers false
      /IncludeProfiles false
      /MultimediaHandling /UseObjectSettings
      /Namespace [
        (Adobe)
        (CreativeSuite)
        (2.0)
      ]
      /PDFXOutputIntentProfileSelector /DocumentCMYK
      /PreserveEditing true
      /UntaggedCMYKHandling /LeaveUntagged
      /UntaggedRGBHandling /UseDocumentProfile
      /UseDocumentBleed false
    >>
  ]
>> setdistillerparams
<<
  /HWResolution [2400 2400]
  /PageSize [612.000 792.000]
>> setpagedevice



<<
  /ASCII85EncodePages false
  /AllowTransparency false
  /AutoPositionEPSFiles true
  /AutoRotatePages /None
  /Binding /Left
  /CalGrayProfile (Dot Gain 20%)
  /CalRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CalCMYKProfile (U.S. Web Coated \050SWOP\051 v2)
  /sRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CannotEmbedFontPolicy /Error
  /CompatibilityLevel 1.4
  /CompressObjects /Tags
  /CompressPages true
  /ConvertImagesToIndexed true
  /PassThroughJPEGImages true
  /CreateJobTicket false
  /DefaultRenderingIntent /Default
  /DetectBlends true
  /DetectCurves 0.0000
  /ColorConversionStrategy /CMYK
  /DoThumbnails false
  /EmbedAllFonts true
  /EmbedOpenType false
  /ParseICCProfilesInComments true
  /EmbedJobOptions true
  /DSCReportingLevel 0
  /EmitDSCWarnings false
  /EndPage -1
  /ImageMemory 1048576
  /LockDistillerParams false
  /MaxSubsetPct 100
  /Optimize true
  /OPM 1
  /ParseDSCComments true
  /ParseDSCCommentsForDocInfo true
  /PreserveCopyPage true
  /PreserveDICMYKValues true
  /PreserveEPSInfo true
  /PreserveFlatness true
  /PreserveHalftoneInfo false
  /PreserveOPIComments true
  /PreserveOverprintSettings true
  /StartPage 1
  /SubsetFonts true
  /TransferFunctionInfo /Apply
  /UCRandBGInfo /Preserve
  /UsePrologue false
  /ColorSettingsFile ()
  /AlwaysEmbed [ true
  ]
  /NeverEmbed [ true
  ]
  /AntiAliasColorImages false
  /CropColorImages true
  /ColorImageMinResolution 300
  /ColorImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleColorImages true
  /ColorImageDownsampleType /Bicubic
  /ColorImageResolution 300
  /ColorImageDepth -1
  /ColorImageMinDownsampleDepth 1
  /ColorImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeColorImages true
  /ColorImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterColorImages true
  /ColorImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /ColorACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /ColorImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000ColorACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000ColorImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasGrayImages false
  /CropGrayImages true
  /GrayImageMinResolution 300
  /GrayImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleGrayImages true
  /GrayImageDownsampleType /Bicubic
  /GrayImageResolution 300
  /GrayImageDepth -1
  /GrayImageMinDownsampleDepth 2
  /GrayImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeGrayImages true
  /GrayImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterGrayImages true
  /GrayImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /GrayACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /GrayImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000GrayACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000GrayImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasMonoImages false
  /CropMonoImages true
  /MonoImageMinResolution 1200
  /MonoImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleMonoImages true
  /MonoImageDownsampleType /Bicubic
  /MonoImageResolution 1200
  /MonoImageDepth -1
  /MonoImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeMonoImages true
  /MonoImageFilter /CCITTFaxEncode
  /MonoImageDict <<
    /K -1
  >>
  /AllowPSXObjects false
  /CheckCompliance [
    /None
  ]
  /PDFX1aCheck false
  /PDFX3Check false
  /PDFXCompliantPDFOnly false
  /PDFXNoTrimBoxError true
  /PDFXTrimBoxToMediaBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXSetBleedBoxToMediaBox true
  /PDFXBleedBoxToTrimBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXOutputIntentProfile ()
  /PDFXOutputConditionIdentifier ()
  /PDFXOutputCondition ()
  /PDFXRegistryName ()
  /PDFXTrapped /False

  /CreateJDFFile false
  /Description <<

    /BGR <>
    /CHS <FEFF4f7f75288fd94e9b8bbe5b9a521b5efa7684002000410064006f006200650020005000440046002065876863900275284e8e9ad88d2891cf76845370524d53705237300260a853ef4ee54f7f75280020004100630072006f0062006100740020548c002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee553ca66f49ad87248672c676562535f00521b5efa768400200050004400460020658768633002>
    /CHT <FEFF4f7f752890194e9b8a2d7f6e5efa7acb7684002000410064006f006200650020005000440046002065874ef69069752865bc9ad854c18cea76845370524d5370523786557406300260a853ef4ee54f7f75280020004100630072006f0062006100740020548c002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee553ca66f49ad87248672c4f86958b555f5df25efa7acb76840020005000440046002065874ef63002>
    /CZE <>
    /DAN <>
    /DEU <>
    /ESP <>
    /ETI <>
    /FRA <>
    /GRE <>

    /HRV (Za stvaranje Adobe PDF dokumenata najpogodnijih za visokokvalitetni ispis prije tiskanja koristite ove postavke.  Stvoreni PDF dokumenti mogu se otvoriti Acrobat i Adobe Reader 5.0 i kasnijim verzijama.)
    /HUN <>
    /ITA <>
    /JPN <FEFF9ad854c18cea306a30d730ea30d730ec30b951fa529b7528002000410064006f0062006500200050004400460020658766f8306e4f5c6210306b4f7f75283057307e305930023053306e8a2d5b9a30674f5c62103055308c305f0020005000440046002030d530a130a430eb306f3001004100630072006f0062006100740020304a30883073002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee5964d3067958b304f30533068304c3067304d307e305930023053306e8a2d5b9a306b306f30d530a930f330c8306e57cb30818fbc307f304c5fc59808306730593002>
    /KOR <FEFFc7740020c124c815c7440020c0acc6a9d558c5ec0020ace0d488c9c80020c2dcd5d80020c778c1c4c5d00020ac00c7a50020c801d569d55c002000410064006f0062006500200050004400460020bb38c11cb97c0020c791c131d569b2c8b2e4002e0020c774b807ac8c0020c791c131b41c00200050004400460020bb38c11cb2940020004100630072006f0062006100740020bc0f002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e00300020c774c0c1c5d0c11c0020c5f40020c2180020c788c2b5b2c8b2e4002e>
    /LTH <>
    /LVI <>
    /NLD (Gebruik deze instellingen om Adobe PDF-documenten te maken die zijn geoptimaliseerd voor prepress-afdrukken van hoge kwaliteit. De gemaakte PDF-documenten kunnen worden geopend met Acrobat en Adobe Reader 5.0 en hoger.)
    /NOR <>
    /POL <>
    /PTB <>
    /RUM <>
    /RUS <>
    /SKY <>
    /SLV <>
    /SUO <>
    /SVE <>
    /TUR <>
    /UKR <>
    /ENU (Use these settings to create Adobe PDF documents best suited for high-quality prepress printing.  Created PDF documents can be opened with Acrobat and Adobe Reader 5.0 and later.)
  >>
  /Namespace [
    (Adobe)
    (Common)
    (1.0)
  ]
  /OtherNamespaces [
    <<
      /AsReaderSpreads false
      /CropImagesToFrames true
      /ErrorControl /WarnAndContinue
      /FlattenerIgnoreSpreadOverrides false
      /IncludeGuidesGrids false
      /IncludeNonPrinting false
      /IncludeSlug false
      /Namespace [
        (Adobe)
        (InDesign)
        (4.0)
      ]
      /OmitPlacedBitmaps false
      /OmitPlacedEPS false
      /OmitPlacedPDF false
      /SimulateOverprint /Legacy
    >>
    <<
      /AddBleedMarks false
      /AddColorBars false
      /AddCropMarks false
      /AddPageInfo false
      /AddRegMarks false
      /ConvertColors /ConvertToCMYK
      /DestinationProfileName ()
      /DestinationProfileSelector /DocumentCMYK
      /Downsample16BitImages true
      /FlattenerPreset <<
        /PresetSelector /MediumResolution
      >>
      /FormElements false
      /GenerateStructure false
      /IncludeBookmarks false
      /IncludeHyperlinks false
      /IncludeInteractive false
      /IncludeLayers false
      /IncludeProfiles false
      /MultimediaHandling /UseObjectSettings
      /Namespace [
        (Adobe)
        (CreativeSuite)
        (2.0)
      ]
      /PDFXOutputIntentProfileSelector /DocumentCMYK
      /PreserveEditing true
      /UntaggedCMYKHandling /LeaveUntagged
      /UntaggedRGBHandling /UseDocumentProfile
      /UseDocumentBleed false
    >>
  ]
>> setdistillerparams
<<
  /HWResolution [2400 2400]
  /PageSize [612.000 792.000]
>> setpagedevice



<<
  /ASCII85EncodePages false
  /AllowTransparency false
  /AutoPositionEPSFiles true
  /AutoRotatePages /None
  /Binding /Left
  /CalGrayProfile (Dot Gain 20%)
  /CalRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CalCMYKProfile (U.S. Web Coated \050SWOP\051 v2)
  /sRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CannotEmbedFontPolicy /Error
  /CompatibilityLevel 1.4
  /CompressObjects /Tags
  /CompressPages true
  /ConvertImagesToIndexed true
  /PassThroughJPEGImages true
  /CreateJobTicket false
  /DefaultRenderingIntent /Default
  /DetectBlends true
  /DetectCurves 0.0000
  /ColorConversionStrategy /CMYK
  /DoThumbnails false
  /EmbedAllFonts true
  /EmbedOpenType false
  /ParseICCProfilesInComments true
  /EmbedJobOptions true
  /DSCReportingLevel 0
  /EmitDSCWarnings false
  /EndPage -1
  /ImageMemory 1048576
  /LockDistillerParams false
  /MaxSubsetPct 100
  /Optimize true
  /OPM 1
  /ParseDSCComments true
  /ParseDSCCommentsForDocInfo true
  /PreserveCopyPage true
  /PreserveDICMYKValues true
  /PreserveEPSInfo true
  /PreserveFlatness true
  /PreserveHalftoneInfo false
  /PreserveOPIComments true
  /PreserveOverprintSettings true
  /StartPage 1
  /SubsetFonts true
  /TransferFunctionInfo /Apply
  /UCRandBGInfo /Preserve
  /UsePrologue false
  /ColorSettingsFile ()
  /AlwaysEmbed [ true
  ]
  /NeverEmbed [ true
  ]
  /AntiAliasColorImages false
  /CropColorImages true
  /ColorImageMinResolution 300
  /ColorImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleColorImages true
  /ColorImageDownsampleType /Bicubic
  /ColorImageResolution 300
  /ColorImageDepth -1
  /ColorImageMinDownsampleDepth 1
  /ColorImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeColorImages true
  /ColorImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterColorImages true
  /ColorImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /ColorACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /ColorImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000ColorACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000ColorImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasGrayImages false
  /CropGrayImages true
  /GrayImageMinResolution 300
  /GrayImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleGrayImages true
  /GrayImageDownsampleType /Bicubic
  /GrayImageResolution 300
  /GrayImageDepth -1
  /GrayImageMinDownsampleDepth 2
  /GrayImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeGrayImages true
  /GrayImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterGrayImages true
  /GrayImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /GrayACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /GrayImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000GrayACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000GrayImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasMonoImages false
  /CropMonoImages true
  /MonoImageMinResolution 1200
  /MonoImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleMonoImages true
  /MonoImageDownsampleType /Bicubic
  /MonoImageResolution 1200
  /MonoImageDepth -1
  /MonoImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeMonoImages true
  /MonoImageFilter /CCITTFaxEncode
  /MonoImageDict <<
    /K -1
  >>
  /AllowPSXObjects false
  /CheckCompliance [
    /None
  ]
  /PDFX1aCheck false
  /PDFX3Check false
  /PDFXCompliantPDFOnly false
  /PDFXNoTrimBoxError true
  /PDFXTrimBoxToMediaBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXSetBleedBoxToMediaBox true
  /PDFXBleedBoxToTrimBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXOutputIntentProfile ()
  /PDFXOutputConditionIdentifier ()
  /PDFXOutputCondition ()
  /PDFXRegistryName ()
  /PDFXTrapped /False

  /CreateJDFFile false
  /Description <<

    /BGR <>
    /CHS <FEFF4f7f75288fd94e9b8bbe5b9a521b5efa7684002000410064006f006200650020005000440046002065876863900275284e8e9ad88d2891cf76845370524d53705237300260a853ef4ee54f7f75280020004100630072006f0062006100740020548c002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee553ca66f49ad87248672c676562535f00521b5efa768400200050004400460020658768633002>
    /CHT <FEFF4f7f752890194e9b8a2d7f6e5efa7acb7684002000410064006f006200650020005000440046002065874ef69069752865bc9ad854c18cea76845370524d5370523786557406300260a853ef4ee54f7f75280020004100630072006f0062006100740020548c002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee553ca66f49ad87248672c4f86958b555f5df25efa7acb76840020005000440046002065874ef63002>
    /CZE <>
    /DAN <>
    /DEU <>
    /ESP <>
    /ETI <>
    /FRA <>
    /GRE <>

    /HRV (Za stvaranje Adobe PDF dokumenata najpogodnijih za visokokvalitetni ispis prije tiskanja koristite ove postavke.  Stvoreni PDF dokumenti mogu se otvoriti Acrobat i Adobe Reader 5.0 i kasnijim verzijama.)
    /HUN <>
    /ITA <>
    /JPN <FEFF9ad854c18cea306a30d730ea30d730ec30b951fa529b7528002000410064006f0062006500200050004400460020658766f8306e4f5c6210306b4f7f75283057307e305930023053306e8a2d5b9a30674f5c62103055308c305f0020005000440046002030d530a130a430eb306f3001004100630072006f0062006100740020304a30883073002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee5964d3067958b304f30533068304c3067304d307e305930023053306e8a2d5b9a306b306f30d530a930f330c8306e57cb30818fbc307f304c5fc59808306730593002>
    /KOR <FEFFc7740020c124c815c7440020c0acc6a9d558c5ec0020ace0d488c9c80020c2dcd5d80020c778c1c4c5d00020ac00c7a50020c801d569d55c002000410064006f0062006500200050004400460020bb38c11cb97c0020c791c131d569b2c8b2e4002e0020c774b807ac8c0020c791c131b41c00200050004400460020bb38c11cb2940020004100630072006f0062006100740020bc0f002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e00300020c774c0c1c5d0c11c0020c5f40020c2180020c788c2b5b2c8b2e4002e>
    /LTH <>
    /LVI <>
    /NLD (Gebruik deze instellingen om Adobe PDF-documenten te maken die zijn geoptimaliseerd voor prepress-afdrukken van hoge kwaliteit. De gemaakte PDF-documenten kunnen worden geopend met Acrobat en Adobe Reader 5.0 en hoger.)
    /NOR <>
    /POL <>
    /PTB <>
    /RUM <>
    /RUS <>
    /SKY <>
    /SLV <>
    /SUO <>
    /SVE <>
    /TUR <>
    /UKR <>
    /ENU (Use these settings to create Adobe PDF documents best suited for high-quality prepress printing.  Created PDF documents can be opened with Acrobat and Adobe Reader 5.0 and later.)
  >>
  /Namespace [
    (Adobe)
    (Common)
    (1.0)
  ]
  /OtherNamespaces [
    <<
      /AsReaderSpreads false
      /CropImagesToFrames true
      /ErrorControl /WarnAndContinue
      /FlattenerIgnoreSpreadOverrides false
      /IncludeGuidesGrids false
      /IncludeNonPrinting false
      /IncludeSlug false
      /Namespace [
        (Adobe)
        (InDesign)
        (4.0)
      ]
      /OmitPlacedBitmaps false
      /OmitPlacedEPS false
      /OmitPlacedPDF false
      /SimulateOverprint /Legacy
    >>
    <<
      /AddBleedMarks false
      /AddColorBars false
      /AddCropMarks false
      /AddPageInfo false
      /AddRegMarks false
      /ConvertColors /ConvertToCMYK
      /DestinationProfileName ()
      /DestinationProfileSelector /DocumentCMYK
      /Downsample16BitImages true
      /FlattenerPreset <<
        /PresetSelector /MediumResolution
      >>
      /FormElements false
      /GenerateStructure false
      /IncludeBookmarks false
      /IncludeHyperlinks false
      /IncludeInteractive false
      /IncludeLayers false
      /IncludeProfiles false
      /MultimediaHandling /UseObjectSettings
      /Namespace [
        (Adobe)
        (CreativeSuite)
        (2.0)
      ]
      /PDFXOutputIntentProfileSelector /DocumentCMYK
      /PreserveEditing true
      /UntaggedCMYKHandling /LeaveUntagged
      /UntaggedRGBHandling /UseDocumentProfile
      /UseDocumentBleed false
    >>
  ]
>> setdistillerparams
<<
  /HWResolution [2400 2400]
  /PageSize [612.000 792.000]
>> setpagedevice



<<
  /ASCII85EncodePages false
  /AllowTransparency false
  /AutoPositionEPSFiles true
  /AutoRotatePages /None
  /Binding /Left
  /CalGrayProfile (Dot Gain 20%)
  /CalRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CalCMYKProfile (U.S. Web Coated \050SWOP\051 v2)
  /sRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CannotEmbedFontPolicy /Error
  /CompatibilityLevel 1.4
  /CompressObjects /Tags
  /CompressPages true
  /ConvertImagesToIndexed true
  /PassThroughJPEGImages true
  /CreateJobTicket false
  /DefaultRenderingIntent /Default
  /DetectBlends true
  /DetectCurves 0.0000
  /ColorConversionStrategy /CMYK
  /DoThumbnails false
  /EmbedAllFonts true
  /EmbedOpenType false
  /ParseICCProfilesInComments true
  /EmbedJobOptions true
  /DSCReportingLevel 0
  /EmitDSCWarnings false
  /EndPage -1
  /ImageMemory 1048576
  /LockDistillerParams false
  /MaxSubsetPct 100
  /Optimize true
  /OPM 1
  /ParseDSCComments true
  /ParseDSCCommentsForDocInfo true
  /PreserveCopyPage true
  /PreserveDICMYKValues true
  /PreserveEPSInfo true
  /PreserveFlatness true
  /PreserveHalftoneInfo false
  /PreserveOPIComments true
  /PreserveOverprintSettings true
  /StartPage 1
  /SubsetFonts true
  /TransferFunctionInfo /Apply
  /UCRandBGInfo /Preserve
  /UsePrologue false
  /ColorSettingsFile ()
  /AlwaysEmbed [ true
  ]
  /NeverEmbed [ true
  ]
  /AntiAliasColorImages false
  /CropColorImages true
  /ColorImageMinResolution 300
  /ColorImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleColorImages true
  /ColorImageDownsampleType /Bicubic
  /ColorImageResolution 300
  /ColorImageDepth -1
  /ColorImageMinDownsampleDepth 1
  /ColorImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeColorImages true
  /ColorImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterColorImages true
  /ColorImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /ColorACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /ColorImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000ColorACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000ColorImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasGrayImages false
  /CropGrayImages true
  /GrayImageMinResolution 300
  /GrayImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleGrayImages true
  /GrayImageDownsampleType /Bicubic
  /GrayImageResolution 300
  /GrayImageDepth -1
  /GrayImageMinDownsampleDepth 2
  /GrayImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeGrayImages true
  /GrayImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterGrayImages true
  /GrayImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /GrayACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /GrayImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000GrayACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000GrayImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasMonoImages false
  /CropMonoImages true
  /MonoImageMinResolution 1200
  /MonoImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleMonoImages true
  /MonoImageDownsampleType /Bicubic
  /MonoImageResolution 1200
  /MonoImageDepth -1
  /MonoImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeMonoImages true
  /MonoImageFilter /CCITTFaxEncode
  /MonoImageDict <<
    /K -1
  >>
  /AllowPSXObjects false
  /CheckCompliance [
    /None
  ]
  /PDFX1aCheck false
  /PDFX3Check false
  /PDFXCompliantPDFOnly false
  /PDFXNoTrimBoxError true
  /PDFXTrimBoxToMediaBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXSetBleedBoxToMediaBox true
  /PDFXBleedBoxToTrimBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXOutputIntentProfile ()
  /PDFXOutputConditionIdentifier ()
  /PDFXOutputCondition ()
  /PDFXRegistryName ()
  /PDFXTrapped /False

  /CreateJDFFile false
  /Description <<

    /BGR <>
    /CHS <FEFF4f7f75288fd94e9b8bbe5b9a521b5efa7684002000410064006f006200650020005000440046002065876863900275284e8e9ad88d2891cf76845370524d53705237300260a853ef4ee54f7f75280020004100630072006f0062006100740020548c002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee553ca66f49ad87248672c676562535f00521b5efa768400200050004400460020658768633002>
    /CHT <FEFF4f7f752890194e9b8a2d7f6e5efa7acb7684002000410064006f006200650020005000440046002065874ef69069752865bc9ad854c18cea76845370524d5370523786557406300260a853ef4ee54f7f75280020004100630072006f0062006100740020548c002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee553ca66f49ad87248672c4f86958b555f5df25efa7acb76840020005000440046002065874ef63002>
    /CZE <>
    /DAN <>
    /DEU <>
    /ESP <>
    /ETI <>
    /FRA <>
    /GRE <>

    /HRV (Za stvaranje Adobe PDF dokumenata najpogodnijih za visokokvalitetni ispis prije tiskanja koristite ove postavke.  Stvoreni PDF dokumenti mogu se otvoriti Acrobat i Adobe Reader 5.0 i kasnijim verzijama.)
    /HUN <>
    /ITA <>
    /JPN <FEFF9ad854c18cea306a30d730ea30d730ec30b951fa529b7528002000410064006f0062006500200050004400460020658766f8306e4f5c6210306b4f7f75283057307e305930023053306e8a2d5b9a30674f5c62103055308c305f0020005000440046002030d530a130a430eb306f3001004100630072006f0062006100740020304a30883073002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee5964d3067958b304f30533068304c3067304d307e305930023053306e8a2d5b9a306b306f30d530a930f330c8306e57cb30818fbc307f304c5fc59808306730593002>
    /KOR <FEFFc7740020c124c815c7440020c0acc6a9d558c5ec0020ace0d488c9c80020c2dcd5d80020c778c1c4c5d00020ac00c7a50020c801d569d55c002000410064006f0062006500200050004400460020bb38c11cb97c0020c791c131d569b2c8b2e4002e0020c774b807ac8c0020c791c131b41c00200050004400460020bb38c11cb2940020004100630072006f0062006100740020bc0f002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e00300020c774c0c1c5d0c11c0020c5f40020c2180020c788c2b5b2c8b2e4002e>
    /LTH <>
    /LVI <>
    /NLD (Gebruik deze instellingen om Adobe PDF-documenten te maken die zijn geoptimaliseerd voor prepress-afdrukken van hoge kwaliteit. De gemaakte PDF-documenten kunnen worden geopend met Acrobat en Adobe Reader 5.0 en hoger.)
    /NOR <>
    /POL <>
    /PTB <>
    /RUM <>
    /RUS <>
    /SKY <>
    /SLV <>
    /SUO <>
    /SVE <>
    /TUR <>
    /UKR <>
    /ENU (Use these settings to create Adobe PDF documents best suited for high-quality prepress printing.  Created PDF documents can be opened with Acrobat and Adobe Reader 5.0 and later.)
  >>
  /Namespace [
    (Adobe)
    (Common)
    (1.0)
  ]
  /OtherNamespaces [
    <<
      /AsReaderSpreads false
      /CropImagesToFrames true
      /ErrorControl /WarnAndContinue
      /FlattenerIgnoreSpreadOverrides false
      /IncludeGuidesGrids false
      /IncludeNonPrinting false
      /IncludeSlug false
      /Namespace [
        (Adobe)
        (InDesign)
        (4.0)
      ]
      /OmitPlacedBitmaps false
      /OmitPlacedEPS false
      /OmitPlacedPDF false
      /SimulateOverprint /Legacy
    >>
    <<
      /AddBleedMarks false
      /AddColorBars false
      /AddCropMarks false
      /AddPageInfo false
      /AddRegMarks false
      /ConvertColors /ConvertToCMYK
      /DestinationProfileName ()
      /DestinationProfileSelector /DocumentCMYK
      /Downsample16BitImages true
      /FlattenerPreset <<
        /PresetSelector /MediumResolution
      >>
      /FormElements false
      /GenerateStructure false
      /IncludeBookmarks false
      /IncludeHyperlinks false
      /IncludeInteractive false
      /IncludeLayers false
      /IncludeProfiles false
      /MultimediaHandling /UseObjectSettings
      /Namespace [
        (Adobe)
        (CreativeSuite)
        (2.0)
      ]
      /PDFXOutputIntentProfileSelector /DocumentCMYK
      /PreserveEditing true
      /UntaggedCMYKHandling /LeaveUntagged
      /UntaggedRGBHandling /UseDocumentProfile
      /UseDocumentBleed false
    >>
  ]
>> setdistillerparams
<<
  /HWResolution [2400 2400]
  /PageSize [612.000 792.000]
>> setpagedevice



<<
  /ASCII85EncodePages false
  /AllowTransparency false
  /AutoPositionEPSFiles true
  /AutoRotatePages /None
  /Binding /Left
  /CalGrayProfile (Dot Gain 20%)
  /CalRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CalCMYKProfile (U.S. Web Coated \050SWOP\051 v2)
  /sRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CannotEmbedFontPolicy /Error
  /CompatibilityLevel 1.4
  /CompressObjects /Tags
  /CompressPages true
  /ConvertImagesToIndexed true
  /PassThroughJPEGImages true
  /CreateJobTicket false
  /DefaultRenderingIntent /Default
  /DetectBlends true
  /DetectCurves 0.0000
  /ColorConversionStrategy /CMYK
  /DoThumbnails false
  /EmbedAllFonts true
  /EmbedOpenType false
  /ParseICCProfilesInComments true
  /EmbedJobOptions true
  /DSCReportingLevel 0
  /EmitDSCWarnings false
  /EndPage -1
  /ImageMemory 1048576
  /LockDistillerParams false
  /MaxSubsetPct 100
  /Optimize true
  /OPM 1
  /ParseDSCComments true
  /ParseDSCCommentsForDocInfo true
  /PreserveCopyPage true
  /PreserveDICMYKValues true
  /PreserveEPSInfo true
  /PreserveFlatness true
  /PreserveHalftoneInfo false
  /PreserveOPIComments true
  /PreserveOverprintSettings true
  /StartPage 1
  /SubsetFonts true
  /TransferFunctionInfo /Apply
  /UCRandBGInfo /Preserve
  /UsePrologue false
  /ColorSettingsFile ()
  /AlwaysEmbed [ true
  ]
  /NeverEmbed [ true
  ]
  /AntiAliasColorImages false
  /CropColorImages true
  /ColorImageMinResolution 300
  /ColorImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleColorImages true
  /ColorImageDownsampleType /Bicubic
  /ColorImageResolution 300
  /ColorImageDepth -1
  /ColorImageMinDownsampleDepth 1
  /ColorImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeColorImages true
  /ColorImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterColorImages true
  /ColorImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /ColorACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /ColorImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000ColorACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000ColorImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasGrayImages false
  /CropGrayImages true
  /GrayImageMinResolution 300
  /GrayImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleGrayImages true
  /GrayImageDownsampleType /Bicubic
  /GrayImageResolution 300
  /GrayImageDepth -1
  /GrayImageMinDownsampleDepth 2
  /GrayImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeGrayImages true
  /GrayImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterGrayImages true
  /GrayImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /GrayACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /GrayImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000GrayACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000GrayImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasMonoImages false
  /CropMonoImages true
  /MonoImageMinResolution 1200
  /MonoImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleMonoImages true
  /MonoImageDownsampleType /Bicubic
  /MonoImageResolution 1200
  /MonoImageDepth -1
  /MonoImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeMonoImages true
  /MonoImageFilter /CCITTFaxEncode
  /MonoImageDict <<
    /K -1
  >>
  /AllowPSXObjects false
  /CheckCompliance [
    /None
  ]
  /PDFX1aCheck false
  /PDFX3Check false
  /PDFXCompliantPDFOnly false
  /PDFXNoTrimBoxError true
  /PDFXTrimBoxToMediaBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXSetBleedBoxToMediaBox true
  /PDFXBleedBoxToTrimBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXOutputIntentProfile ()
  /PDFXOutputConditionIdentifier ()
  /PDFXOutputCondition ()
  /PDFXRegistryName ()
  /PDFXTrapped /False

  /CreateJDFFile false
  /Description <<

    /BGR <>
    /CHS <FEFF4f7f75288fd94e9b8bbe5b9a521b5efa7684002000410064006f006200650020005000440046002065876863900275284e8e9ad88d2891cf76845370524d53705237300260a853ef4ee54f7f75280020004100630072006f0062006100740020548c002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee553ca66f49ad87248672c676562535f00521b5efa768400200050004400460020658768633002>
    /CHT <FEFF4f7f752890194e9b8a2d7f6e5efa7acb7684002000410064006f006200650020005000440046002065874ef69069752865bc9ad854c18cea76845370524d5370523786557406300260a853ef4ee54f7f75280020004100630072006f0062006100740020548c002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee553ca66f49ad87248672c4f86958b555f5df25efa7acb76840020005000440046002065874ef63002>
    /CZE <>
    /DAN <>
    /DEU <>
    /ESP <>
    /ETI <>
    /FRA <>
    /GRE <>

    /HRV (Za stvaranje Adobe PDF dokumenata najpogodnijih za visokokvalitetni ispis prije tiskanja koristite ove postavke.  Stvoreni PDF dokumenti mogu se otvoriti Acrobat i Adobe Reader 5.0 i kasnijim verzijama.)
    /HUN <>
    /ITA <>
    /JPN <FEFF9ad854c18cea306a30d730ea30d730ec30b951fa529b7528002000410064006f0062006500200050004400460020658766f8306e4f5c6210306b4f7f75283057307e305930023053306e8a2d5b9a30674f5c62103055308c305f0020005000440046002030d530a130a430eb306f3001004100630072006f0062006100740020304a30883073002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee5964d3067958b304f30533068304c3067304d307e305930023053306e8a2d5b9a306b306f30d530a930f330c8306e57cb30818fbc307f304c5fc59808306730593002>
    /KOR <FEFFc7740020c124c815c7440020c0acc6a9d558c5ec0020ace0d488c9c80020c2dcd5d80020c778c1c4c5d00020ac00c7a50020c801d569d55c002000410064006f0062006500200050004400460020bb38c11cb97c0020c791c131d569b2c8b2e4002e0020c774b807ac8c0020c791c131b41c00200050004400460020bb38c11cb2940020004100630072006f0062006100740020bc0f002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e00300020c774c0c1c5d0c11c0020c5f40020c2180020c788c2b5b2c8b2e4002e>
    /LTH <>
    /LVI <>
    /NLD (Gebruik deze instellingen om Adobe PDF-documenten te maken die zijn geoptimaliseerd voor prepress-afdrukken van hoge kwaliteit. De gemaakte PDF-documenten kunnen worden geopend met Acrobat en Adobe Reader 5.0 en hoger.)
    /NOR <>
    /POL <>
    /PTB <>
    /RUM <>
    /RUS <>
    /SKY <>
    /SLV <>
    /SUO <>
    /SVE <>
    /TUR <>
    /UKR <>
    /ENU (Use these settings to create Adobe PDF documents best suited for high-quality prepress printing.  Created PDF documents can be opened with Acrobat and Adobe Reader 5.0 and later.)
  >>
  /Namespace [
    (Adobe)
    (Common)
    (1.0)
  ]
  /OtherNamespaces [
    <<
      /AsReaderSpreads false
      /CropImagesToFrames true
      /ErrorControl /WarnAndContinue
      /FlattenerIgnoreSpreadOverrides false
      /IncludeGuidesGrids false
      /IncludeNonPrinting false
      /IncludeSlug false
      /Namespace [
        (Adobe)
        (InDesign)
        (4.0)
      ]
      /OmitPlacedBitmaps false
      /OmitPlacedEPS false
      /OmitPlacedPDF false
      /SimulateOverprint /Legacy
    >>
    <<
      /AddBleedMarks false
      /AddColorBars false
      /AddCropMarks false
      /AddPageInfo false
      /AddRegMarks false
      /ConvertColors /ConvertToCMYK
      /DestinationProfileName ()
      /DestinationProfileSelector /DocumentCMYK
      /Downsample16BitImages true
      /FlattenerPreset <<
        /PresetSelector /MediumResolution
      >>
      /FormElements false
      /GenerateStructure false
      /IncludeBookmarks false
      /IncludeHyperlinks false
      /IncludeInteractive false
      /IncludeLayers false
      /IncludeProfiles false
      /MultimediaHandling /UseObjectSettings
      /Namespace [
        (Adobe)
        (CreativeSuite)
        (2.0)
      ]
      /PDFXOutputIntentProfileSelector /DocumentCMYK
      /PreserveEditing true
      /UntaggedCMYKHandling /LeaveUntagged
      /UntaggedRGBHandling /UseDocumentProfile
      /UseDocumentBleed false
    >>
  ]
>> setdistillerparams
<<
  /HWResolution [2400 2400]
  /PageSize [612.000 792.000]
>> setpagedevice



<<
  /ASCII85EncodePages false
  /AllowTransparency false
  /AutoPositionEPSFiles true
  /AutoRotatePages /None
  /Binding /Left
  /CalGrayProfile (Dot Gain 20%)
  /CalRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CalCMYKProfile (U.S. Web Coated \050SWOP\051 v2)
  /sRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CannotEmbedFontPolicy /Error
  /CompatibilityLevel 1.4
  /CompressObjects /Tags
  /CompressPages true
  /ConvertImagesToIndexed true
  /PassThroughJPEGImages true
  /CreateJobTicket false
  /DefaultRenderingIntent /Default
  /DetectBlends true
  /DetectCurves 0.0000
  /ColorConversionStrategy /CMYK
  /DoThumbnails false
  /EmbedAllFonts true
  /EmbedOpenType false
  /ParseICCProfilesInComments true
  /EmbedJobOptions true
  /DSCReportingLevel 0
  /EmitDSCWarnings false
  /EndPage -1
  /ImageMemory 1048576
  /LockDistillerParams false
  /MaxSubsetPct 100
  /Optimize true
  /OPM 1
  /ParseDSCComments true
  /ParseDSCCommentsForDocInfo true
  /PreserveCopyPage true
  /PreserveDICMYKValues true
  /PreserveEPSInfo true
  /PreserveFlatness true
  /PreserveHalftoneInfo false
  /PreserveOPIComments true
  /PreserveOverprintSettings true
  /StartPage 1
  /SubsetFonts true
  /TransferFunctionInfo /Apply
  /UCRandBGInfo /Preserve
  /UsePrologue false
  /ColorSettingsFile ()
  /AlwaysEmbed [ true
  ]
  /NeverEmbed [ true
  ]
  /AntiAliasColorImages false
  /CropColorImages true
  /ColorImageMinResolution 300
  /ColorImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleColorImages true
  /ColorImageDownsampleType /Bicubic
  /ColorImageResolution 300
  /ColorImageDepth -1
  /ColorImageMinDownsampleDepth 1
  /ColorImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeColorImages true
  /ColorImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterColorImages true
  /ColorImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /ColorACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /ColorImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000ColorACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000ColorImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasGrayImages false
  /CropGrayImages true
  /GrayImageMinResolution 300
  /GrayImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleGrayImages true
  /GrayImageDownsampleType /Bicubic
  /GrayImageResolution 300
  /GrayImageDepth -1
  /GrayImageMinDownsampleDepth 2
  /GrayImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeGrayImages true
  /GrayImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterGrayImages true
  /GrayImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /GrayACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /GrayImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000GrayACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000GrayImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasMonoImages false
  /CropMonoImages true
  /MonoImageMinResolution 1200
  /MonoImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleMonoImages true
  /MonoImageDownsampleType /Bicubic
  /MonoImageResolution 1200
  /MonoImageDepth -1
  /MonoImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeMonoImages true
  /MonoImageFilter /CCITTFaxEncode
  /MonoImageDict <<
    /K -1
  >>
  /AllowPSXObjects false
  /CheckCompliance [
    /None
  ]
  /PDFX1aCheck false
  /PDFX3Check false
  /PDFXCompliantPDFOnly false
  /PDFXNoTrimBoxError true
  /PDFXTrimBoxToMediaBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXSetBleedBoxToMediaBox true
  /PDFXBleedBoxToTrimBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXOutputIntentProfile ()
  /PDFXOutputConditionIdentifier ()
  /PDFXOutputCondition ()
  /PDFXRegistryName ()
  /PDFXTrapped /False

  /CreateJDFFile false
  /Description <<

    /BGR <>
    /CHS <FEFF4f7f75288fd94e9b8bbe5b9a521b5efa7684002000410064006f006200650020005000440046002065876863900275284e8e9ad88d2891cf76845370524d53705237300260a853ef4ee54f7f75280020004100630072006f0062006100740020548c002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee553ca66f49ad87248672c676562535f00521b5efa768400200050004400460020658768633002>
    /CHT <FEFF4f7f752890194e9b8a2d7f6e5efa7acb7684002000410064006f006200650020005000440046002065874ef69069752865bc9ad854c18cea76845370524d5370523786557406300260a853ef4ee54f7f75280020004100630072006f0062006100740020548c002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee553ca66f49ad87248672c4f86958b555f5df25efa7acb76840020005000440046002065874ef63002>
    /CZE <>
    /DAN <>
    /DEU <>
    /ESP <>
    /ETI <>
    /FRA <>
    /GRE <>

    /HRV (Za stvaranje Adobe PDF dokumenata najpogodnijih za visokokvalitetni ispis prije tiskanja koristite ove postavke.  Stvoreni PDF dokumenti mogu se otvoriti Acrobat i Adobe Reader 5.0 i kasnijim verzijama.)
    /HUN <>
    /ITA <>
    /JPN <FEFF9ad854c18cea306a30d730ea30d730ec30b951fa529b7528002000410064006f0062006500200050004400460020658766f8306e4f5c6210306b4f7f75283057307e305930023053306e8a2d5b9a30674f5c62103055308c305f0020005000440046002030d530a130a430eb306f3001004100630072006f0062006100740020304a30883073002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee5964d3067958b304f30533068304c3067304d307e305930023053306e8a2d5b9a306b306f30d530a930f330c8306e57cb30818fbc307f304c5fc59808306730593002>
    /KOR <FEFFc7740020c124c815c7440020c0acc6a9d558c5ec0020ace0d488c9c80020c2dcd5d80020c778c1c4c5d00020ac00c7a50020c801d569d55c002000410064006f0062006500200050004400460020bb38c11cb97c0020c791c131d569b2c8b2e4002e0020c774b807ac8c0020c791c131b41c00200050004400460020bb38c11cb2940020004100630072006f0062006100740020bc0f002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e00300020c774c0c1c5d0c11c0020c5f40020c2180020c788c2b5b2c8b2e4002e>
    /LTH <>
    /LVI <>
    /NLD (Gebruik deze instellingen om Adobe PDF-documenten te maken die zijn geoptimaliseerd voor prepress-afdrukken van hoge kwaliteit. De gemaakte PDF-documenten kunnen worden geopend met Acrobat en Adobe Reader 5.0 en hoger.)
    /NOR <>
    /POL <>
    /PTB <>
    /RUM <>
    /RUS <>
    /SKY <>
    /SLV <>
    /SUO <>
    /SVE <>
    /TUR <>
    /UKR <>
    /ENU (Use these settings to create Adobe PDF documents best suited for high-quality prepress printing.  Created PDF documents can be opened with Acrobat and Adobe Reader 5.0 and later.)
  >>
  /Namespace [
    (Adobe)
    (Common)
    (1.0)
  ]
  /OtherNamespaces [
    <<
      /AsReaderSpreads false
      /CropImagesToFrames true
      /ErrorControl /WarnAndContinue
      /FlattenerIgnoreSpreadOverrides false
      /IncludeGuidesGrids false
      /IncludeNonPrinting false
      /IncludeSlug false
      /Namespace [
        (Adobe)
        (InDesign)
        (4.0)
      ]
      /OmitPlacedBitmaps false
      /OmitPlacedEPS false
      /OmitPlacedPDF false
      /SimulateOverprint /Legacy
    >>
    <<
      /AddBleedMarks false
      /AddColorBars false
      /AddCropMarks false
      /AddPageInfo false
      /AddRegMarks false
      /ConvertColors /ConvertToCMYK
      /DestinationProfileName ()
      /DestinationProfileSelector /DocumentCMYK
      /Downsample16BitImages true
      /FlattenerPreset <<
        /PresetSelector /MediumResolution
      >>
      /FormElements false
      /GenerateStructure false
      /IncludeBookmarks false
      /IncludeHyperlinks false
      /IncludeInteractive false
      /IncludeLayers false
      /IncludeProfiles false
      /MultimediaHandling /UseObjectSettings
      /Namespace [
        (Adobe)
        (CreativeSuite)
        (2.0)
      ]
      /PDFXOutputIntentProfileSelector /DocumentCMYK
      /PreserveEditing true
      /UntaggedCMYKHandling /LeaveUntagged
      /UntaggedRGBHandling /UseDocumentProfile
      /UseDocumentBleed false
    >>
  ]
>> setdistillerparams
<<
  /HWResolution [2400 2400]
  /PageSize [612.000 792.000]
>> setpagedevice



<<
  /ASCII85EncodePages false
  /AllowTransparency false
  /AutoPositionEPSFiles true
  /AutoRotatePages /None
  /Binding /Left
  /CalGrayProfile (Dot Gain 20%)
  /CalRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CalCMYKProfile (U.S. Web Coated \050SWOP\051 v2)
  /sRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CannotEmbedFontPolicy /Error
  /CompatibilityLevel 1.4
  /CompressObjects /Tags
  /CompressPages true
  /ConvertImagesToIndexed true
  /PassThroughJPEGImages true
  /CreateJobTicket false
  /DefaultRenderingIntent /Default
  /DetectBlends true
  /DetectCurves 0.0000
  /ColorConversionStrategy /CMYK
  /DoThumbnails false
  /EmbedAllFonts true
  /EmbedOpenType false
  /ParseICCProfilesInComments true
  /EmbedJobOptions true
  /DSCReportingLevel 0
  /EmitDSCWarnings false
  /EndPage -1
  /ImageMemory 1048576
  /LockDistillerParams false
  /MaxSubsetPct 100
  /Optimize true
  /OPM 1
  /ParseDSCComments true
  /ParseDSCCommentsForDocInfo true
  /PreserveCopyPage true
  /PreserveDICMYKValues true
  /PreserveEPSInfo true
  /PreserveFlatness true
  /PreserveHalftoneInfo false
  /PreserveOPIComments true
  /PreserveOverprintSettings true
  /StartPage 1
  /SubsetFonts true
  /TransferFunctionInfo /Apply
  /UCRandBGInfo /Preserve
  /UsePrologue false
  /ColorSettingsFile ()
  /AlwaysEmbed [ true
  ]
  /NeverEmbed [ true
  ]
  /AntiAliasColorImages false
  /CropColorImages true
  /ColorImageMinResolution 300
  /ColorImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleColorImages true
  /ColorImageDownsampleType /Bicubic
  /ColorImageResolution 300
  /ColorImageDepth -1
  /ColorImageMinDownsampleDepth 1
  /ColorImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeColorImages true
  /ColorImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterColorImages true
  /ColorImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /ColorACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /ColorImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000ColorACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000ColorImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasGrayImages false
  /CropGrayImages true
  /GrayImageMinResolution 300
  /GrayImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleGrayImages true
  /GrayImageDownsampleType /Bicubic
  /GrayImageResolution 300
  /GrayImageDepth -1
  /GrayImageMinDownsampleDepth 2
  /GrayImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeGrayImages true
  /GrayImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterGrayImages true
  /GrayImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /GrayACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /GrayImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000GrayACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000GrayImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasMonoImages false
  /CropMonoImages true
  /MonoImageMinResolution 1200
  /MonoImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleMonoImages true
  /MonoImageDownsampleType /Bicubic
  /MonoImageResolution 1200
  /MonoImageDepth -1
  /MonoImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeMonoImages true
  /MonoImageFilter /CCITTFaxEncode
  /MonoImageDict <<
    /K -1
  >>
  /AllowPSXObjects false
  /CheckCompliance [
    /None
  ]
  /PDFX1aCheck false
  /PDFX3Check false
  /PDFXCompliantPDFOnly false
  /PDFXNoTrimBoxError true
  /PDFXTrimBoxToMediaBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXSetBleedBoxToMediaBox true
  /PDFXBleedBoxToTrimBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXOutputIntentProfile ()
  /PDFXOutputConditionIdentifier ()
  /PDFXOutputCondition ()
  /PDFXRegistryName ()
  /PDFXTrapped /False

  /CreateJDFFile false
  /Description <<

    /BGR <>
    /CHS <FEFF4f7f75288fd94e9b8bbe5b9a521b5efa7684002000410064006f006200650020005000440046002065876863900275284e8e9ad88d2891cf76845370524d53705237300260a853ef4ee54f7f75280020004100630072006f0062006100740020548c002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee553ca66f49ad87248672c676562535f00521b5efa768400200050004400460020658768633002>
    /CHT <FEFF4f7f752890194e9b8a2d7f6e5efa7acb7684002000410064006f006200650020005000440046002065874ef69069752865bc9ad854c18cea76845370524d5370523786557406300260a853ef4ee54f7f75280020004100630072006f0062006100740020548c002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee553ca66f49ad87248672c4f86958b555f5df25efa7acb76840020005000440046002065874ef63002>
    /CZE <>
    /DAN <>
    /DEU <>
    /ESP <>
    /ETI <>
    /FRA <>
    /GRE <>

    /HRV (Za stvaranje Adobe PDF dokumenata najpogodnijih za visokokvalitetni ispis prije tiskanja koristite ove postavke.  Stvoreni PDF dokumenti mogu se otvoriti Acrobat i Adobe Reader 5.0 i kasnijim verzijama.)
    /HUN <>
    /ITA <>
    /JPN <FEFF9ad854c18cea306a30d730ea30d730ec30b951fa529b7528002000410064006f0062006500200050004400460020658766f8306e4f5c6210306b4f7f75283057307e305930023053306e8a2d5b9a30674f5c62103055308c305f0020005000440046002030d530a130a430eb306f3001004100630072006f0062006100740020304a30883073002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee5964d3067958b304f30533068304c3067304d307e305930023053306e8a2d5b9a306b306f30d530a930f330c8306e57cb30818fbc307f304c5fc59808306730593002>
    /KOR <FEFFc7740020c124c815c7440020c0acc6a9d558c5ec0020ace0d488c9c80020c2dcd5d80020c778c1c4c5d00020ac00c7a50020c801d569d55c002000410064006f0062006500200050004400460020bb38c11cb97c0020c791c131d569b2c8b2e4002e0020c774b807ac8c0020c791c131b41c00200050004400460020bb38c11cb2940020004100630072006f0062006100740020bc0f002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e00300020c774c0c1c5d0c11c0020c5f40020c2180020c788c2b5b2c8b2e4002e>
    /LTH <>
    /LVI <>
    /NLD (Gebruik deze instellingen om Adobe PDF-documenten te maken die zijn geoptimaliseerd voor prepress-afdrukken van hoge kwaliteit. De gemaakte PDF-documenten kunnen worden geopend met Acrobat en Adobe Reader 5.0 en hoger.)
    /NOR <>
    /POL <>
    /PTB <>
    /RUM <>
    /RUS <>
    /SKY <>
    /SLV <>
    /SUO <>
    /SVE <>
    /TUR <>
    /UKR <>
    /ENU (Use these settings to create Adobe PDF documents best suited for high-quality prepress printing.  Created PDF documents can be opened with Acrobat and Adobe Reader 5.0 and later.)
  >>
  /Namespace [
    (Adobe)
    (Common)
    (1.0)
  ]
  /OtherNamespaces [
    <<
      /AsReaderSpreads false
      /CropImagesToFrames true
      /ErrorControl /WarnAndContinue
      /FlattenerIgnoreSpreadOverrides false
      /IncludeGuidesGrids false
      /IncludeNonPrinting false
      /IncludeSlug false
      /Namespace [
        (Adobe)
        (InDesign)
        (4.0)
      ]
      /OmitPlacedBitmaps false
      /OmitPlacedEPS false
      /OmitPlacedPDF false
      /SimulateOverprint /Legacy
    >>
    <<
      /AddBleedMarks false
      /AddColorBars false
      /AddCropMarks false
      /AddPageInfo false
      /AddRegMarks false
      /ConvertColors /ConvertToCMYK
      /DestinationProfileName ()
      /DestinationProfileSelector /DocumentCMYK
      /Downsample16BitImages true
      /FlattenerPreset <<
        /PresetSelector /MediumResolution
      >>
      /FormElements false
      /GenerateStructure false
      /IncludeBookmarks false
      /IncludeHyperlinks false
      /IncludeInteractive false
      /IncludeLayers false
      /IncludeProfiles false
      /MultimediaHandling /UseObjectSettings
      /Namespace [
        (Adobe)
        (CreativeSuite)
        (2.0)
      ]
      /PDFXOutputIntentProfileSelector /DocumentCMYK
      /PreserveEditing true
      /UntaggedCMYKHandling /LeaveUntagged
      /UntaggedRGBHandling /UseDocumentProfile
      /UseDocumentBleed false
    >>
  ]
>> setdistillerparams
<<
  /HWResolution [2400 2400]
  /PageSize [612.000 792.000]
>> setpagedevice



<<
  /ASCII85EncodePages false
  /AllowTransparency false
  /AutoPositionEPSFiles true
  /AutoRotatePages /None
  /Binding /Left
  /CalGrayProfile (Dot Gain 20%)
  /CalRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CalCMYKProfile (U.S. Web Coated \050SWOP\051 v2)
  /sRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CannotEmbedFontPolicy /Error
  /CompatibilityLevel 1.4
  /CompressObjects /Tags
  /CompressPages true
  /ConvertImagesToIndexed true
  /PassThroughJPEGImages true
  /CreateJobTicket false
  /DefaultRenderingIntent /Default
  /DetectBlends true
  /DetectCurves 0.0000
  /ColorConversionStrategy /CMYK
  /DoThumbnails false
  /EmbedAllFonts true
  /EmbedOpenType false
  /ParseICCProfilesInComments true
  /EmbedJobOptions true
  /DSCReportingLevel 0
  /EmitDSCWarnings false
  /EndPage -1
  /ImageMemory 1048576
  /LockDistillerParams false
  /MaxSubsetPct 100
  /Optimize true
  /OPM 1
  /ParseDSCComments true
  /ParseDSCCommentsForDocInfo true
  /PreserveCopyPage true
  /PreserveDICMYKValues true
  /PreserveEPSInfo true
  /PreserveFlatness true
  /PreserveHalftoneInfo false
  /PreserveOPIComments true
  /PreserveOverprintSettings true
  /StartPage 1
  /SubsetFonts true
  /TransferFunctionInfo /Apply
  /UCRandBGInfo /Preserve
  /UsePrologue false
  /ColorSettingsFile ()
  /AlwaysEmbed [ true
  ]
  /NeverEmbed [ true
  ]
  /AntiAliasColorImages false
  /CropColorImages true
  /ColorImageMinResolution 300
  /ColorImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleColorImages true
  /ColorImageDownsampleType /Bicubic
  /ColorImageResolution 300
  /ColorImageDepth -1
  /ColorImageMinDownsampleDepth 1
  /ColorImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeColorImages true
  /ColorImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterColorImages true
  /ColorImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /ColorACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /ColorImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000ColorACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000ColorImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasGrayImages false
  /CropGrayImages true
  /GrayImageMinResolution 300
  /GrayImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleGrayImages true
  /GrayImageDownsampleType /Bicubic
  /GrayImageResolution 300
  /GrayImageDepth -1
  /GrayImageMinDownsampleDepth 2
  /GrayImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeGrayImages true
  /GrayImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterGrayImages true
  /GrayImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /GrayACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /GrayImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000GrayACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000GrayImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasMonoImages false
  /CropMonoImages true
  /MonoImageMinResolution 1200
  /MonoImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleMonoImages true
  /MonoImageDownsampleType /Bicubic
  /MonoImageResolution 1200
  /MonoImageDepth -1
  /MonoImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeMonoImages true
  /MonoImageFilter /CCITTFaxEncode
  /MonoImageDict <<
    /K -1
  >>
  /AllowPSXObjects false
  /CheckCompliance [
    /None
  ]
  /PDFX1aCheck false
  /PDFX3Check false
  /PDFXCompliantPDFOnly false
  /PDFXNoTrimBoxError true
  /PDFXTrimBoxToMediaBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXSetBleedBoxToMediaBox true
  /PDFXBleedBoxToTrimBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXOutputIntentProfile ()
  /PDFXOutputConditionIdentifier ()
  /PDFXOutputCondition ()
  /PDFXRegistryName ()
  /PDFXTrapped /False

  /CreateJDFFile false
  /Description <<

    /BGR <>
    /CHS <FEFF4f7f75288fd94e9b8bbe5b9a521b5efa7684002000410064006f006200650020005000440046002065876863900275284e8e9ad88d2891cf76845370524d53705237300260a853ef4ee54f7f75280020004100630072006f0062006100740020548c002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee553ca66f49ad87248672c676562535f00521b5efa768400200050004400460020658768633002>
    /CHT <FEFF4f7f752890194e9b8a2d7f6e5efa7acb7684002000410064006f006200650020005000440046002065874ef69069752865bc9ad854c18cea76845370524d5370523786557406300260a853ef4ee54f7f75280020004100630072006f0062006100740020548c002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee553ca66f49ad87248672c4f86958b555f5df25efa7acb76840020005000440046002065874ef63002>
    /CZE <>
    /DAN <>
    /DEU <>
    /ESP <>
    /ETI <>
    /FRA <>
    /GRE <>

    /HRV (Za stvaranje Adobe PDF dokumenata najpogodnijih za visokokvalitetni ispis prije tiskanja koristite ove postavke.  Stvoreni PDF dokumenti mogu se otvoriti Acrobat i Adobe Reader 5.0 i kasnijim verzijama.)
    /HUN <>
    /ITA <>
    /JPN <FEFF9ad854c18cea306a30d730ea30d730ec30b951fa529b7528002000410064006f0062006500200050004400460020658766f8306e4f5c6210306b4f7f75283057307e305930023053306e8a2d5b9a30674f5c62103055308c305f0020005000440046002030d530a130a430eb306f3001004100630072006f0062006100740020304a30883073002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee5964d3067958b304f30533068304c3067304d307e305930023053306e8a2d5b9a306b306f30d530a930f330c8306e57cb30818fbc307f304c5fc59808306730593002>
    /KOR <FEFFc7740020c124c815c7440020c0acc6a9d558c5ec0020ace0d488c9c80020c2dcd5d80020c778c1c4c5d00020ac00c7a50020c801d569d55c002000410064006f0062006500200050004400460020bb38c11cb97c0020c791c131d569b2c8b2e4002e0020c774b807ac8c0020c791c131b41c00200050004400460020bb38c11cb2940020004100630072006f0062006100740020bc0f002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e00300020c774c0c1c5d0c11c0020c5f40020c2180020c788c2b5b2c8b2e4002e>
    /LTH <>
    /LVI <>
    /NLD (Gebruik deze instellingen om Adobe PDF-documenten te maken die zijn geoptimaliseerd voor prepress-afdrukken van hoge kwaliteit. De gemaakte PDF-documenten kunnen worden geopend met Acrobat en Adobe Reader 5.0 en hoger.)
    /NOR <>
    /POL <>
    /PTB <>
    /RUM <>
    /RUS <>
    /SKY <>
    /SLV <>
    /SUO <>
    /SVE <>
    /TUR <>
    /UKR <>
    /ENU (Use these settings to create Adobe PDF documents best suited for high-quality prepress printing.  Created PDF documents can be opened with Acrobat and Adobe Reader 5.0 and later.)
  >>
  /Namespace [
    (Adobe)
    (Common)
    (1.0)
  ]
  /OtherNamespaces [
    <<
      /AsReaderSpreads false
      /CropImagesToFrames true
      /ErrorControl /WarnAndContinue
      /FlattenerIgnoreSpreadOverrides false
      /IncludeGuidesGrids false
      /IncludeNonPrinting false
      /IncludeSlug false
      /Namespace [
        (Adobe)
        (InDesign)
        (4.0)
      ]
      /OmitPlacedBitmaps false
      /OmitPlacedEPS false
      /OmitPlacedPDF false
      /SimulateOverprint /Legacy
    >>
    <<
      /AddBleedMarks false
      /AddColorBars false
      /AddCropMarks false
      /AddPageInfo false
      /AddRegMarks false
      /ConvertColors /ConvertToCMYK
      /DestinationProfileName ()
      /DestinationProfileSelector /DocumentCMYK
      /Downsample16BitImages true
      /FlattenerPreset <<
        /PresetSelector /MediumResolution
      >>
      /FormElements false
      /GenerateStructure false
      /IncludeBookmarks false
      /IncludeHyperlinks false
      /IncludeInteractive false
      /IncludeLayers false
      /IncludeProfiles false
      /MultimediaHandling /UseObjectSettings
      /Namespace [
        (Adobe)
        (CreativeSuite)
        (2.0)
      ]
      /PDFXOutputIntentProfileSelector /DocumentCMYK
      /PreserveEditing true
      /UntaggedCMYKHandling /LeaveUntagged
      /UntaggedRGBHandling /UseDocumentProfile
      /UseDocumentBleed false
    >>
  ]
>> setdistillerparams
<<
  /HWResolution [2400 2400]
  /PageSize [612.000 792.000]
>> setpagedevice



<<
  /ASCII85EncodePages false
  /AllowTransparency false
  /AutoPositionEPSFiles true
  /AutoRotatePages /None
  /Binding /Left
  /CalGrayProfile (Dot Gain 20%)
  /CalRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CalCMYKProfile (U.S. Web Coated \050SWOP\051 v2)
  /sRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CannotEmbedFontPolicy /Error
  /CompatibilityLevel 1.4
  /CompressObjects /Tags
  /CompressPages true
  /ConvertImagesToIndexed true
  /PassThroughJPEGImages true
  /CreateJobTicket false
  /DefaultRenderingIntent /Default
  /DetectBlends true
  /DetectCurves 0.0000
  /ColorConversionStrategy /CMYK
  /DoThumbnails false
  /EmbedAllFonts true
  /EmbedOpenType false
  /ParseICCProfilesInComments true
  /EmbedJobOptions true
  /DSCReportingLevel 0
  /EmitDSCWarnings false
  /EndPage -1
  /ImageMemory 1048576
  /LockDistillerParams false
  /MaxSubsetPct 100
  /Optimize true
  /OPM 1
  /ParseDSCComments true
  /ParseDSCCommentsForDocInfo true
  /PreserveCopyPage true
  /PreserveDICMYKValues true
  /PreserveEPSInfo true
  /PreserveFlatness true
  /PreserveHalftoneInfo false
  /PreserveOPIComments true
  /PreserveOverprintSettings true
  /StartPage 1
  /SubsetFonts true
  /TransferFunctionInfo /Apply
  /UCRandBGInfo /Preserve
  /UsePrologue false
  /ColorSettingsFile ()
  /AlwaysEmbed [ true
  ]
  /NeverEmbed [ true
  ]
  /AntiAliasColorImages false
  /CropColorImages true
  /ColorImageMinResolution 300
  /ColorImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleColorImages true
  /ColorImageDownsampleType /Bicubic
  /ColorImageResolution 300
  /ColorImageDepth -1
  /ColorImageMinDownsampleDepth 1
  /ColorImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeColorImages true
  /ColorImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterColorImages true
  /ColorImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /ColorACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /ColorImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000ColorACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000ColorImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasGrayImages false
  /CropGrayImages true
  /GrayImageMinResolution 300
  /GrayImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleGrayImages true
  /GrayImageDownsampleType /Bicubic
  /GrayImageResolution 300
  /GrayImageDepth -1
  /GrayImageMinDownsampleDepth 2
  /GrayImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeGrayImages true
  /GrayImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterGrayImages true
  /GrayImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /GrayACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /GrayImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000GrayACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000GrayImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasMonoImages false
  /CropMonoImages true
  /MonoImageMinResolution 1200
  /MonoImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleMonoImages true
  /MonoImageDownsampleType /Bicubic
  /MonoImageResolution 1200
  /MonoImageDepth -1
  /MonoImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeMonoImages true
  /MonoImageFilter /CCITTFaxEncode
  /MonoImageDict <<
    /K -1
  >>
  /AllowPSXObjects false
  /CheckCompliance [
    /None
  ]
  /PDFX1aCheck false
  /PDFX3Check false
  /PDFXCompliantPDFOnly false
  /PDFXNoTrimBoxError true
  /PDFXTrimBoxToMediaBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXSetBleedBoxToMediaBox true
  /PDFXBleedBoxToTrimBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXOutputIntentProfile ()
  /PDFXOutputConditionIdentifier ()
  /PDFXOutputCondition ()
  /PDFXRegistryName ()
  /PDFXTrapped /False

  /CreateJDFFile false
  /Description <<

    /BGR <>
    /CHS <FEFF4f7f75288fd94e9b8bbe5b9a521b5efa7684002000410064006f006200650020005000440046002065876863900275284e8e9ad88d2891cf76845370524d53705237300260a853ef4ee54f7f75280020004100630072006f0062006100740020548c002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee553ca66f49ad87248672c676562535f00521b5efa768400200050004400460020658768633002>
    /CHT <FEFF4f7f752890194e9b8a2d7f6e5efa7acb7684002000410064006f006200650020005000440046002065874ef69069752865bc9ad854c18cea76845370524d5370523786557406300260a853ef4ee54f7f75280020004100630072006f0062006100740020548c002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee553ca66f49ad87248672c4f86958b555f5df25efa7acb76840020005000440046002065874ef63002>
    /CZE <>
    /DAN <>
    /DEU <>
    /ESP <>
    /ETI <>
    /FRA <>
    /GRE <>

    /HRV (Za stvaranje Adobe PDF dokumenata najpogodnijih za visokokvalitetni ispis prije tiskanja koristite ove postavke.  Stvoreni PDF dokumenti mogu se otvoriti Acrobat i Adobe Reader 5.0 i kasnijim verzijama.)
    /HUN <>
    /ITA <>
    /JPN <FEFF9ad854c18cea306a30d730ea30d730ec30b951fa529b7528002000410064006f0062006500200050004400460020658766f8306e4f5c6210306b4f7f75283057307e305930023053306e8a2d5b9a30674f5c62103055308c305f0020005000440046002030d530a130a430eb306f3001004100630072006f0062006100740020304a30883073002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee5964d3067958b304f30533068304c3067304d307e305930023053306e8a2d5b9a306b306f30d530a930f330c8306e57cb30818fbc307f304c5fc59808306730593002>
    /KOR <FEFFc7740020c124c815c7440020c0acc6a9d558c5ec0020ace0d488c9c80020c2dcd5d80020c778c1c4c5d00020ac00c7a50020c801d569d55c002000410064006f0062006500200050004400460020bb38c11cb97c0020c791c131d569b2c8b2e4002e0020c774b807ac8c0020c791c131b41c00200050004400460020bb38c11cb2940020004100630072006f0062006100740020bc0f002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e00300020c774c0c1c5d0c11c0020c5f40020c2180020c788c2b5b2c8b2e4002e>
    /LTH <>
    /LVI <>
    /NLD (Gebruik deze instellingen om Adobe PDF-documenten te maken die zijn geoptimaliseerd voor prepress-afdrukken van hoge kwaliteit. De gemaakte PDF-documenten kunnen worden geopend met Acrobat en Adobe Reader 5.0 en hoger.)
    /NOR <>
    /POL <>
    /PTB <>
    /RUM <>
    /RUS <>
    /SKY <>
    /SLV <>
    /SUO <>
    /SVE <>
    /TUR <>
    /UKR <>
    /ENU (Use these settings to create Adobe PDF documents best suited for high-quality prepress printing.  Created PDF documents can be opened with Acrobat and Adobe Reader 5.0 and later.)
  >>
  /Namespace [
    (Adobe)
    (Common)
    (1.0)
  ]
  /OtherNamespaces [
    <<
      /AsReaderSpreads false
      /CropImagesToFrames true
      /ErrorControl /WarnAndContinue
      /FlattenerIgnoreSpreadOverrides false
      /IncludeGuidesGrids false
      /IncludeNonPrinting false
      /IncludeSlug false
      /Namespace [
        (Adobe)
        (InDesign)
        (4.0)
      ]
      /OmitPlacedBitmaps false
      /OmitPlacedEPS false
      /OmitPlacedPDF false
      /SimulateOverprint /Legacy
    >>
    <<
      /AddBleedMarks false
      /AddColorBars false
      /AddCropMarks false
      /AddPageInfo false
      /AddRegMarks false
      /ConvertColors /ConvertToCMYK
      /DestinationProfileName ()
      /DestinationProfileSelector /DocumentCMYK
      /Downsample16BitImages true
      /FlattenerPreset <<
        /PresetSelector /MediumResolution
      >>
      /FormElements false
      /GenerateStructure false
      /IncludeBookmarks false
      /IncludeHyperlinks false
      /IncludeInteractive false
      /IncludeLayers false
      /IncludeProfiles false
      /MultimediaHandling /UseObjectSettings
      /Namespace [
        (Adobe)
        (CreativeSuite)
        (2.0)
      ]
      /PDFXOutputIntentProfileSelector /DocumentCMYK
      /PreserveEditing true
      /UntaggedCMYKHandling /LeaveUntagged
      /UntaggedRGBHandling /UseDocumentProfile
      /UseDocumentBleed false
    >>
  ]
>> setdistillerparams
<<
  /HWResolution [2400 2400]
  /PageSize [612.000 792.000]
>> setpagedevice



<<
  /ASCII85EncodePages false
  /AllowTransparency false
  /AutoPositionEPSFiles true
  /AutoRotatePages /None
  /Binding /Left
  /CalGrayProfile (Dot Gain 20%)
  /CalRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CalCMYKProfile (U.S. Web Coated \050SWOP\051 v2)
  /sRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CannotEmbedFontPolicy /Error
  /CompatibilityLevel 1.4
  /CompressObjects /Tags
  /CompressPages true
  /ConvertImagesToIndexed true
  /PassThroughJPEGImages true
  /CreateJobTicket false
  /DefaultRenderingIntent /Default
  /DetectBlends true
  /DetectCurves 0.0000
  /ColorConversionStrategy /CMYK
  /DoThumbnails false
  /EmbedAllFonts true
  /EmbedOpenType false
  /ParseICCProfilesInComments true
  /EmbedJobOptions true
  /DSCReportingLevel 0
  /EmitDSCWarnings false
  /EndPage -1
  /ImageMemory 1048576
  /LockDistillerParams false
  /MaxSubsetPct 100
  /Optimize true
  /OPM 1
  /ParseDSCComments true
  /ParseDSCCommentsForDocInfo true
  /PreserveCopyPage true
  /PreserveDICMYKValues true
  /PreserveEPSInfo true
  /PreserveFlatness true
  /PreserveHalftoneInfo false
  /PreserveOPIComments true
  /PreserveOverprintSettings true
  /StartPage 1
  /SubsetFonts true
  /TransferFunctionInfo /Apply
  /UCRandBGInfo /Preserve
  /UsePrologue false
  /ColorSettingsFile ()
  /AlwaysEmbed [ true
  ]
  /NeverEmbed [ true
  ]
  /AntiAliasColorImages false
  /CropColorImages true
  /ColorImageMinResolution 300
  /ColorImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleColorImages true
  /ColorImageDownsampleType /Bicubic
  /ColorImageResolution 300
  /ColorImageDepth -1
  /ColorImageMinDownsampleDepth 1
  /ColorImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeColorImages true
  /ColorImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterColorImages true
  /ColorImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /ColorACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /ColorImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000ColorACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000ColorImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasGrayImages false
  /CropGrayImages true
  /GrayImageMinResolution 300
  /GrayImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleGrayImages true
  /GrayImageDownsampleType /Bicubic
  /GrayImageResolution 300
  /GrayImageDepth -1
  /GrayImageMinDownsampleDepth 2
  /GrayImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeGrayImages true
  /GrayImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterGrayImages true
  /GrayImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /GrayACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /GrayImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000GrayACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000GrayImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasMonoImages false
  /CropMonoImages true
  /MonoImageMinResolution 1200
  /MonoImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleMonoImages true
  /MonoImageDownsampleType /Bicubic
  /MonoImageResolution 1200
  /MonoImageDepth -1
  /MonoImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeMonoImages true
  /MonoImageFilter /CCITTFaxEncode
  /MonoImageDict <<
    /K -1
  >>
  /AllowPSXObjects false
  /CheckCompliance [
    /None
  ]
  /PDFX1aCheck false
  /PDFX3Check false
  /PDFXCompliantPDFOnly false
  /PDFXNoTrimBoxError true
  /PDFXTrimBoxToMediaBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXSetBleedBoxToMediaBox true
  /PDFXBleedBoxToTrimBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXOutputIntentProfile ()
  /PDFXOutputConditionIdentifier ()
  /PDFXOutputCondition ()
  /PDFXRegistryName ()
  /PDFXTrapped /False

  /CreateJDFFile false
  /Description <<

    /BGR <>
    /CHS <FEFF4f7f75288fd94e9b8bbe5b9a521b5efa7684002000410064006f006200650020005000440046002065876863900275284e8e9ad88d2891cf76845370524d53705237300260a853ef4ee54f7f75280020004100630072006f0062006100740020548c002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee553ca66f49ad87248672c676562535f00521b5efa768400200050004400460020658768633002>
    /CHT <FEFF4f7f752890194e9b8a2d7f6e5efa7acb7684002000410064006f006200650020005000440046002065874ef69069752865bc9ad854c18cea76845370524d5370523786557406300260a853ef4ee54f7f75280020004100630072006f0062006100740020548c002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee553ca66f49ad87248672c4f86958b555f5df25efa7acb76840020005000440046002065874ef63002>
    /CZE <>
    /DAN <>
    /DEU <>
    /ESP <>
    /ETI <>
    /FRA <>
    /GRE <>

    /HRV (Za stvaranje Adobe PDF dokumenata najpogodnijih za visokokvalitetni ispis prije tiskanja koristite ove postavke.  Stvoreni PDF dokumenti mogu se otvoriti Acrobat i Adobe Reader 5.0 i kasnijim verzijama.)
    /HUN <>
    /ITA <>
    /JPN <FEFF9ad854c18cea306a30d730ea30d730ec30b951fa529b7528002000410064006f0062006500200050004400460020658766f8306e4f5c6210306b4f7f75283057307e305930023053306e8a2d5b9a30674f5c62103055308c305f0020005000440046002030d530a130a430eb306f3001004100630072006f0062006100740020304a30883073002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee5964d3067958b304f30533068304c3067304d307e305930023053306e8a2d5b9a306b306f30d530a930f330c8306e57cb30818fbc307f304c5fc59808306730593002>
    /KOR <FEFFc7740020c124c815c7440020c0acc6a9d558c5ec0020ace0d488c9c80020c2dcd5d80020c778c1c4c5d00020ac00c7a50020c801d569d55c002000410064006f0062006500200050004400460020bb38c11cb97c0020c791c131d569b2c8b2e4002e0020c774b807ac8c0020c791c131b41c00200050004400460020bb38c11cb2940020004100630072006f0062006100740020bc0f002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e00300020c774c0c1c5d0c11c0020c5f40020c2180020c788c2b5b2c8b2e4002e>
    /LTH <>
    /LVI <>
    /NLD (Gebruik deze instellingen om Adobe PDF-documenten te maken die zijn geoptimaliseerd voor prepress-afdrukken van hoge kwaliteit. De gemaakte PDF-documenten kunnen worden geopend met Acrobat en Adobe Reader 5.0 en hoger.)
    /NOR <>
    /POL <>
    /PTB <>
    /RUM <>
    /RUS <>
    /SKY <>
    /SLV <>
    /SUO <>
    /SVE <>
    /TUR <>
    /UKR <>
    /ENU (Use these settings to create Adobe PDF documents best suited for high-quality prepress printing.  Created PDF documents can be opened with Acrobat and Adobe Reader 5.0 and later.)
  >>
  /Namespace [
    (Adobe)
    (Common)
    (1.0)
  ]
  /OtherNamespaces [
    <<
      /AsReaderSpreads false
      /CropImagesToFrames true
      /ErrorControl /WarnAndContinue
      /FlattenerIgnoreSpreadOverrides false
      /IncludeGuidesGrids false
      /IncludeNonPrinting false
      /IncludeSlug false
      /Namespace [
        (Adobe)
        (InDesign)
        (4.0)
      ]
      /OmitPlacedBitmaps false
      /OmitPlacedEPS false
      /OmitPlacedPDF false
      /SimulateOverprint /Legacy
    >>
    <<
      /AddBleedMarks false
      /AddColorBars false
      /AddCropMarks false
      /AddPageInfo false
      /AddRegMarks false
      /ConvertColors /ConvertToCMYK
      /DestinationProfileName ()
      /DestinationProfileSelector /DocumentCMYK
      /Downsample16BitImages true
      /FlattenerPreset <<
        /PresetSelector /MediumResolution
      >>
      /FormElements false
      /GenerateStructure false
      /IncludeBookmarks false
      /IncludeHyperlinks false
      /IncludeInteractive false
      /IncludeLayers false
      /IncludeProfiles false
      /MultimediaHandling /UseObjectSettings
      /Namespace [
        (Adobe)
        (CreativeSuite)
        (2.0)
      ]
      /PDFXOutputIntentProfileSelector /DocumentCMYK
      /PreserveEditing true
      /UntaggedCMYKHandling /LeaveUntagged
      /UntaggedRGBHandling /UseDocumentProfile
      /UseDocumentBleed false
    >>
  ]
>> setdistillerparams
<<
  /HWResolution [2400 2400]
  /PageSize [612.000 792.000]
>> setpagedevice



<<
  /ASCII85EncodePages false
  /AllowTransparency false
  /AutoPositionEPSFiles true
  /AutoRotatePages /None
  /Binding /Left
  /CalGrayProfile (Dot Gain 20%)
  /CalRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CalCMYKProfile (U.S. Web Coated \050SWOP\051 v2)
  /sRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CannotEmbedFontPolicy /Error
  /CompatibilityLevel 1.4
  /CompressObjects /Tags
  /CompressPages true
  /ConvertImagesToIndexed true
  /PassThroughJPEGImages true
  /CreateJobTicket false
  /DefaultRenderingIntent /Default
  /DetectBlends true
  /DetectCurves 0.0000
  /ColorConversionStrategy /CMYK
  /DoThumbnails false
  /EmbedAllFonts true
  /EmbedOpenType false
  /ParseICCProfilesInComments true
  /EmbedJobOptions true
  /DSCReportingLevel 0
  /EmitDSCWarnings false
  /EndPage -1
  /ImageMemory 1048576
  /LockDistillerParams false
  /MaxSubsetPct 100
  /Optimize true
  /OPM 1
  /ParseDSCComments true
  /ParseDSCCommentsForDocInfo true
  /PreserveCopyPage true
  /PreserveDICMYKValues true
  /PreserveEPSInfo true
  /PreserveFlatness true
  /PreserveHalftoneInfo false
  /PreserveOPIComments true
  /PreserveOverprintSettings true
  /StartPage 1
  /SubsetFonts true
  /TransferFunctionInfo /Apply
  /UCRandBGInfo /Preserve
  /UsePrologue false
  /ColorSettingsFile ()
  /AlwaysEmbed [ true
  ]
  /NeverEmbed [ true
  ]
  /AntiAliasColorImages false
  /CropColorImages true
  /ColorImageMinResolution 300
  /ColorImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleColorImages true
  /ColorImageDownsampleType /Bicubic
  /ColorImageResolution 300
  /ColorImageDepth -1
  /ColorImageMinDownsampleDepth 1
  /ColorImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeColorImages true
  /ColorImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterColorImages true
  /ColorImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /ColorACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /ColorImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000ColorACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000ColorImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasGrayImages false
  /CropGrayImages true
  /GrayImageMinResolution 300
  /GrayImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleGrayImages true
  /GrayImageDownsampleType /Bicubic
  /GrayImageResolution 300
  /GrayImageDepth -1
  /GrayImageMinDownsampleDepth 2
  /GrayImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeGrayImages true
  /GrayImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterGrayImages true
  /GrayImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /GrayACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /GrayImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000GrayACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000GrayImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasMonoImages false
  /CropMonoImages true
  /MonoImageMinResolution 1200
  /MonoImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleMonoImages true
  /MonoImageDownsampleType /Bicubic
  /MonoImageResolution 1200
  /MonoImageDepth -1
  /MonoImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeMonoImages true
  /MonoImageFilter /CCITTFaxEncode
  /MonoImageDict <<
    /K -1
  >>
  /AllowPSXObjects false
  /CheckCompliance [
    /None
  ]
  /PDFX1aCheck false
  /PDFX3Check false
  /PDFXCompliantPDFOnly false
  /PDFXNoTrimBoxError true
  /PDFXTrimBoxToMediaBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXSetBleedBoxToMediaBox true
  /PDFXBleedBoxToTrimBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXOutputIntentProfile ()
  /PDFXOutputConditionIdentifier ()
  /PDFXOutputCondition ()
  /PDFXRegistryName ()
  /PDFXTrapped /False

  /CreateJDFFile false
  /Description <<

    /BGR <>
    /CHS <FEFF4f7f75288fd94e9b8bbe5b9a521b5efa7684002000410064006f006200650020005000440046002065876863900275284e8e9ad88d2891cf76845370524d53705237300260a853ef4ee54f7f75280020004100630072006f0062006100740020548c002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee553ca66f49ad87248672c676562535f00521b5efa768400200050004400460020658768633002>
    /CHT <FEFF4f7f752890194e9b8a2d7f6e5efa7acb7684002000410064006f006200650020005000440046002065874ef69069752865bc9ad854c18cea76845370524d5370523786557406300260a853ef4ee54f7f75280020004100630072006f0062006100740020548c002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee553ca66f49ad87248672c4f86958b555f5df25efa7acb76840020005000440046002065874ef63002>
    /CZE <>
    /DAN <>
    /DEU <>
    /ESP <>
    /ETI <>
    /FRA <>
    /GRE <>

    /HRV (Za stvaranje Adobe PDF dokumenata najpogodnijih za visokokvalitetni ispis prije tiskanja koristite ove postavke.  Stvoreni PDF dokumenti mogu se otvoriti Acrobat i Adobe Reader 5.0 i kasnijim verzijama.)
    /HUN <>
    /ITA <>
    /JPN <FEFF9ad854c18cea306a30d730ea30d730ec30b951fa529b7528002000410064006f0062006500200050004400460020658766f8306e4f5c6210306b4f7f75283057307e305930023053306e8a2d5b9a30674f5c62103055308c305f0020005000440046002030d530a130a430eb306f3001004100630072006f0062006100740020304a30883073002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee5964d3067958b304f30533068304c3067304d307e305930023053306e8a2d5b9a306b306f30d530a930f330c8306e57cb30818fbc307f304c5fc59808306730593002>
    /KOR <FEFFc7740020c124c815c7440020c0acc6a9d558c5ec0020ace0d488c9c80020c2dcd5d80020c778c1c4c5d00020ac00c7a50020c801d569d55c002000410064006f0062006500200050004400460020bb38c11cb97c0020c791c131d569b2c8b2e4002e0020c774b807ac8c0020c791c131b41c00200050004400460020bb38c11cb2940020004100630072006f0062006100740020bc0f002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e00300020c774c0c1c5d0c11c0020c5f40020c2180020c788c2b5b2c8b2e4002e>
    /LTH <>
    /LVI <>
    /NLD (Gebruik deze instellingen om Adobe PDF-documenten te maken die zijn geoptimaliseerd voor prepress-afdrukken van hoge kwaliteit. De gemaakte PDF-documenten kunnen worden geopend met Acrobat en Adobe Reader 5.0 en hoger.)
    /NOR <>
    /POL <>
    /PTB <>
    /RUM <>
    /RUS <>
    /SKY <>
    /SLV <>
    /SUO <>
    /SVE <>
    /TUR <>
    /UKR <>
    /ENU (Use these settings to create Adobe PDF documents best suited for high-quality prepress printing.  Created PDF documents can be opened with Acrobat and Adobe Reader 5.0 and later.)
  >>
  /Namespace [
    (Adobe)
    (Common)
    (1.0)
  ]
  /OtherNamespaces [
    <<
      /AsReaderSpreads false
      /CropImagesToFrames true
      /ErrorControl /WarnAndContinue
      /FlattenerIgnoreSpreadOverrides false
      /IncludeGuidesGrids false
      /IncludeNonPrinting false
      /IncludeSlug false
      /Namespace [
        (Adobe)
        (InDesign)
        (4.0)
      ]
      /OmitPlacedBitmaps false
      /OmitPlacedEPS false
      /OmitPlacedPDF false
      /SimulateOverprint /Legacy
    >>
    <<
      /AddBleedMarks false
      /AddColorBars false
      /AddCropMarks false
      /AddPageInfo false
      /AddRegMarks false
      /ConvertColors /ConvertToCMYK
      /DestinationProfileName ()
      /DestinationProfileSelector /DocumentCMYK
      /Downsample16BitImages true
      /FlattenerPreset <<
        /PresetSelector /MediumResolution
      >>
      /FormElements false
      /GenerateStructure false
      /IncludeBookmarks false
      /IncludeHyperlinks false
      /IncludeInteractive false
      /IncludeLayers false
      /IncludeProfiles false
      /MultimediaHandling /UseObjectSettings
      /Namespace [
        (Adobe)
        (CreativeSuite)
        (2.0)
      ]
      /PDFXOutputIntentProfileSelector /DocumentCMYK
      /PreserveEditing true
      /UntaggedCMYKHandling /LeaveUntagged
      /UntaggedRGBHandling /UseDocumentProfile
      /UseDocumentBleed false
    >>
  ]
>> setdistillerparams
<<
  /HWResolution [2400 2400]
  /PageSize [612.000 792.000]
>> setpagedevice



<<
  /ASCII85EncodePages false
  /AllowTransparency false
  /AutoPositionEPSFiles true
  /AutoRotatePages /None
  /Binding /Left
  /CalGrayProfile (Dot Gain 20%)
  /CalRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CalCMYKProfile (U.S. Web Coated \050SWOP\051 v2)
  /sRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CannotEmbedFontPolicy /Error
  /CompatibilityLevel 1.4
  /CompressObjects /Tags
  /CompressPages true
  /ConvertImagesToIndexed true
  /PassThroughJPEGImages true
  /CreateJobTicket false
  /DefaultRenderingIntent /Default
  /DetectBlends true
  /DetectCurves 0.0000
  /ColorConversionStrategy /CMYK
  /DoThumbnails false
  /EmbedAllFonts true
  /EmbedOpenType false
  /ParseICCProfilesInComments true
  /EmbedJobOptions true
  /DSCReportingLevel 0
  /EmitDSCWarnings false
  /EndPage -1
  /ImageMemory 1048576
  /LockDistillerParams false
  /MaxSubsetPct 100
  /Optimize true
  /OPM 1
  /ParseDSCComments true
  /ParseDSCCommentsForDocInfo true
  /PreserveCopyPage true
  /PreserveDICMYKValues true
  /PreserveEPSInfo true
  /PreserveFlatness true
  /PreserveHalftoneInfo false
  /PreserveOPIComments true
  /PreserveOverprintSettings true
  /StartPage 1
  /SubsetFonts true
  /TransferFunctionInfo /Apply
  /UCRandBGInfo /Preserve
  /UsePrologue false
  /ColorSettingsFile ()
  /AlwaysEmbed [ true
  ]
  /NeverEmbed [ true
  ]
  /AntiAliasColorImages false
  /CropColorImages true
  /ColorImageMinResolution 300
  /ColorImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleColorImages true
  /ColorImageDownsampleType /Bicubic
  /ColorImageResolution 300
  /ColorImageDepth -1
  /ColorImageMinDownsampleDepth 1
  /ColorImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeColorImages true
  /ColorImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterColorImages true
  /ColorImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /ColorACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /ColorImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000ColorACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000ColorImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasGrayImages false
  /CropGrayImages true
  /GrayImageMinResolution 300
  /GrayImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleGrayImages true
  /GrayImageDownsampleType /Bicubic
  /GrayImageResolution 300
  /GrayImageDepth -1
  /GrayImageMinDownsampleDepth 2
  /GrayImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeGrayImages true
  /GrayImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterGrayImages true
  /GrayImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /GrayACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /GrayImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000GrayACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000GrayImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasMonoImages false
  /CropMonoImages true
  /MonoImageMinResolution 1200
  /MonoImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleMonoImages true
  /MonoImageDownsampleType /Bicubic
  /MonoImageResolution 1200
  /MonoImageDepth -1
  /MonoImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeMonoImages true
  /MonoImageFilter /CCITTFaxEncode
  /MonoImageDict <<
    /K -1
  >>
  /AllowPSXObjects false
  /CheckCompliance [
    /None
  ]
  /PDFX1aCheck false
  /PDFX3Check false
  /PDFXCompliantPDFOnly false
  /PDFXNoTrimBoxError true
  /PDFXTrimBoxToMediaBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXSetBleedBoxToMediaBox true
  /PDFXBleedBoxToTrimBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXOutputIntentProfile ()
  /PDFXOutputConditionIdentifier ()
  /PDFXOutputCondition ()
  /PDFXRegistryName ()
  /PDFXTrapped /False

  /CreateJDFFile false
  /Description <<

    /BGR <>
    /CHS <FEFF4f7f75288fd94e9b8bbe5b9a521b5efa7684002000410064006f006200650020005000440046002065876863900275284e8e9ad88d2891cf76845370524d53705237300260a853ef4ee54f7f75280020004100630072006f0062006100740020548c002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee553ca66f49ad87248672c676562535f00521b5efa768400200050004400460020658768633002>
    /CHT <FEFF4f7f752890194e9b8a2d7f6e5efa7acb7684002000410064006f006200650020005000440046002065874ef69069752865bc9ad854c18cea76845370524d5370523786557406300260a853ef4ee54f7f75280020004100630072006f0062006100740020548c002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee553ca66f49ad87248672c4f86958b555f5df25efa7acb76840020005000440046002065874ef63002>
    /CZE <>
    /DAN <>
    /DEU <>
    /ESP <>
    /ETI <>
    /FRA <>
    /GRE <>

    /HRV (Za stvaranje Adobe PDF dokumenata najpogodnijih za visokokvalitetni ispis prije tiskanja koristite ove postavke.  Stvoreni PDF dokumenti mogu se otvoriti Acrobat i Adobe Reader 5.0 i kasnijim verzijama.)
    /HUN <>
    /ITA <>
    /JPN <FEFF9ad854c18cea306a30d730ea30d730ec30b951fa529b7528002000410064006f0062006500200050004400460020658766f8306e4f5c6210306b4f7f75283057307e305930023053306e8a2d5b9a30674f5c62103055308c305f0020005000440046002030d530a130a430eb306f3001004100630072006f0062006100740020304a30883073002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee5964d3067958b304f30533068304c3067304d307e305930023053306e8a2d5b9a306b306f30d530a930f330c8306e57cb30818fbc307f304c5fc59808306730593002>
    /KOR <FEFFc7740020c124c815c7440020c0acc6a9d558c5ec0020ace0d488c9c80020c2dcd5d80020c778c1c4c5d00020ac00c7a50020c801d569d55c002000410064006f0062006500200050004400460020bb38c11cb97c0020c791c131d569b2c8b2e4002e0020c774b807ac8c0020c791c131b41c00200050004400460020bb38c11cb2940020004100630072006f0062006100740020bc0f002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e00300020c774c0c1c5d0c11c0020c5f40020c2180020c788c2b5b2c8b2e4002e>
    /LTH <>
    /LVI <>
    /NLD (Gebruik deze instellingen om Adobe PDF-documenten te maken die zijn geoptimaliseerd voor prepress-afdrukken van hoge kwaliteit. De gemaakte PDF-documenten kunnen worden geopend met Acrobat en Adobe Reader 5.0 en hoger.)
    /NOR <>
    /POL <>
    /PTB <>
    /RUM <>
    /RUS <>
    /SKY <>
    /SLV <>
    /SUO <>
    /SVE <>
    /TUR <>
    /UKR <>
    /ENU (Use these settings to create Adobe PDF documents best suited for high-quality prepress printing.  Created PDF documents can be opened with Acrobat and Adobe Reader 5.0 and later.)
  >>
  /Namespace [
    (Adobe)
    (Common)
    (1.0)
  ]
  /OtherNamespaces [
    <<
      /AsReaderSpreads false
      /CropImagesToFrames true
      /ErrorControl /WarnAndContinue
      /FlattenerIgnoreSpreadOverrides false
      /IncludeGuidesGrids false
      /IncludeNonPrinting false
      /IncludeSlug false
      /Namespace [
        (Adobe)
        (InDesign)
        (4.0)
      ]
      /OmitPlacedBitmaps false
      /OmitPlacedEPS false
      /OmitPlacedPDF false
      /SimulateOverprint /Legacy
    >>
    <<
      /AddBleedMarks false
      /AddColorBars false
      /AddCropMarks false
      /AddPageInfo false
      /AddRegMarks false
      /ConvertColors /ConvertToCMYK
      /DestinationProfileName ()
      /DestinationProfileSelector /DocumentCMYK
      /Downsample16BitImages true
      /FlattenerPreset <<
        /PresetSelector /MediumResolution
      >>
      /FormElements false
      /GenerateStructure false
      /IncludeBookmarks false
      /IncludeHyperlinks false
      /IncludeInteractive false
      /IncludeLayers false
      /IncludeProfiles false
      /MultimediaHandling /UseObjectSettings
      /Namespace [
        (Adobe)
        (CreativeSuite)
        (2.0)
      ]
      /PDFXOutputIntentProfileSelector /DocumentCMYK
      /PreserveEditing true
      /UntaggedCMYKHandling /LeaveUntagged
      /UntaggedRGBHandling /UseDocumentProfile
      /UseDocumentBleed false
    >>
  ]
>> setdistillerparams
<<
  /HWResolution [2400 2400]
  /PageSize [612.000 792.000]
>> setpagedevice



<<
  /ASCII85EncodePages false
  /AllowTransparency false
  /AutoPositionEPSFiles true
  /AutoRotatePages /None
  /Binding /Left
  /CalGrayProfile (Dot Gain 20%)
  /CalRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CalCMYKProfile (U.S. Web Coated \050SWOP\051 v2)
  /sRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CannotEmbedFontPolicy /Error
  /CompatibilityLevel 1.4
  /CompressObjects /Tags
  /CompressPages true
  /ConvertImagesToIndexed true
  /PassThroughJPEGImages true
  /CreateJobTicket false
  /DefaultRenderingIntent /Default
  /DetectBlends true
  /DetectCurves 0.0000
  /ColorConversionStrategy /CMYK
  /DoThumbnails false
  /EmbedAllFonts true
  /EmbedOpenType false
  /ParseICCProfilesInComments true
  /EmbedJobOptions true
  /DSCReportingLevel 0
  /EmitDSCWarnings false
  /EndPage -1
  /ImageMemory 1048576
  /LockDistillerParams false
  /MaxSubsetPct 100
  /Optimize true
  /OPM 1
  /ParseDSCComments true
  /ParseDSCCommentsForDocInfo true
  /PreserveCopyPage true
  /PreserveDICMYKValues true
  /PreserveEPSInfo true
  /PreserveFlatness true
  /PreserveHalftoneInfo false
  /PreserveOPIComments true
  /PreserveOverprintSettings true
  /StartPage 1
  /SubsetFonts true
  /TransferFunctionInfo /Apply
  /UCRandBGInfo /Preserve
  /UsePrologue false
  /ColorSettingsFile ()
  /AlwaysEmbed [ true
  ]
  /NeverEmbed [ true
  ]
  /AntiAliasColorImages false
  /CropColorImages true
  /ColorImageMinResolution 300
  /ColorImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleColorImages true
  /ColorImageDownsampleType /Bicubic
  /ColorImageResolution 300
  /ColorImageDepth -1
  /ColorImageMinDownsampleDepth 1
  /ColorImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeColorImages true
  /ColorImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterColorImages true
  /ColorImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /ColorACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /ColorImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000ColorACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000ColorImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasGrayImages false
  /CropGrayImages true
  /GrayImageMinResolution 300
  /GrayImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleGrayImages true
  /GrayImageDownsampleType /Bicubic
  /GrayImageResolution 300
  /GrayImageDepth -1
  /GrayImageMinDownsampleDepth 2
  /GrayImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeGrayImages true
  /GrayImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterGrayImages true
  /GrayImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /GrayACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /GrayImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000GrayACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000GrayImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasMonoImages false
  /CropMonoImages true
  /MonoImageMinResolution 1200
  /MonoImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleMonoImages true
  /MonoImageDownsampleType /Bicubic
  /MonoImageResolution 1200
  /MonoImageDepth -1
  /MonoImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeMonoImages true
  /MonoImageFilter /CCITTFaxEncode
  /MonoImageDict <<
    /K -1
  >>
  /AllowPSXObjects false
  /CheckCompliance [
    /None
  ]
  /PDFX1aCheck false
  /PDFX3Check false
  /PDFXCompliantPDFOnly false
  /PDFXNoTrimBoxError true
  /PDFXTrimBoxToMediaBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXSetBleedBoxToMediaBox true
  /PDFXBleedBoxToTrimBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXOutputIntentProfile ()
  /PDFXOutputConditionIdentifier ()
  /PDFXOutputCondition ()
  /PDFXRegistryName ()
  /PDFXTrapped /False

  /CreateJDFFile false
  /Description <<

    /BGR <>
    /CHS <FEFF4f7f75288fd94e9b8bbe5b9a521b5efa7684002000410064006f006200650020005000440046002065876863900275284e8e9ad88d2891cf76845370524d53705237300260a853ef4ee54f7f75280020004100630072006f0062006100740020548c002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee553ca66f49ad87248672c676562535f00521b5efa768400200050004400460020658768633002>
    /CHT <FEFF4f7f752890194e9b8a2d7f6e5efa7acb7684002000410064006f006200650020005000440046002065874ef69069752865bc9ad854c18cea76845370524d5370523786557406300260a853ef4ee54f7f75280020004100630072006f0062006100740020548c002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee553ca66f49ad87248672c4f86958b555f5df25efa7acb76840020005000440046002065874ef63002>
    /CZE <>
    /DAN <>
    /DEU <>
    /ESP <>
    /ETI <>
    /FRA <>
    /GRE <>

    /HRV (Za stvaranje Adobe PDF dokumenata najpogodnijih za visokokvalitetni ispis prije tiskanja koristite ove postavke.  Stvoreni PDF dokumenti mogu se otvoriti Acrobat i Adobe Reader 5.0 i kasnijim verzijama.)
    /HUN <>
    /ITA <>
    /JPN <FEFF9ad854c18cea306a30d730ea30d730ec30b951fa529b7528002000410064006f0062006500200050004400460020658766f8306e4f5c6210306b4f7f75283057307e305930023053306e8a2d5b9a30674f5c62103055308c305f0020005000440046002030d530a130a430eb306f3001004100630072006f0062006100740020304a30883073002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee5964d3067958b304f30533068304c3067304d307e305930023053306e8a2d5b9a306b306f30d530a930f330c8306e57cb30818fbc307f304c5fc59808306730593002>
    /KOR <FEFFc7740020c124c815c7440020c0acc6a9d558c5ec0020ace0d488c9c80020c2dcd5d80020c778c1c4c5d00020ac00c7a50020c801d569d55c002000410064006f0062006500200050004400460020bb38c11cb97c0020c791c131d569b2c8b2e4002e0020c774b807ac8c0020c791c131b41c00200050004400460020bb38c11cb2940020004100630072006f0062006100740020bc0f002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e00300020c774c0c1c5d0c11c0020c5f40020c2180020c788c2b5b2c8b2e4002e>
    /LTH <>
    /LVI <>
    /NLD (Gebruik deze instellingen om Adobe PDF-documenten te maken die zijn geoptimaliseerd voor prepress-afdrukken van hoge kwaliteit. De gemaakte PDF-documenten kunnen worden geopend met Acrobat en Adobe Reader 5.0 en hoger.)
    /NOR <>
    /POL <>
    /PTB <>
    /RUM <>
    /RUS <>
    /SKY <>
    /SLV <>
    /SUO <>
    /SVE <>
    /TUR <>
    /UKR <>
    /ENU (Use these settings to create Adobe PDF documents best suited for high-quality prepress printing.  Created PDF documents can be opened with Acrobat and Adobe Reader 5.0 and later.)
  >>
  /Namespace [
    (Adobe)
    (Common)
    (1.0)
  ]
  /OtherNamespaces [
    <<
      /AsReaderSpreads false
      /CropImagesToFrames true
      /ErrorControl /WarnAndContinue
      /FlattenerIgnoreSpreadOverrides false
      /IncludeGuidesGrids false
      /IncludeNonPrinting false
      /IncludeSlug false
      /Namespace [
        (Adobe)
        (InDesign)
        (4.0)
      ]
      /OmitPlacedBitmaps false
      /OmitPlacedEPS false
      /OmitPlacedPDF false
      /SimulateOverprint /Legacy
    >>
    <<
      /AddBleedMarks false
      /AddColorBars false
      /AddCropMarks false
      /AddPageInfo false
      /AddRegMarks false
      /ConvertColors /ConvertToCMYK
      /DestinationProfileName ()
      /DestinationProfileSelector /DocumentCMYK
      /Downsample16BitImages true
      /FlattenerPreset <<
        /PresetSelector /MediumResolution
      >>
      /FormElements false
      /GenerateStructure false
      /IncludeBookmarks false
      /IncludeHyperlinks false
      /IncludeInteractive false
      /IncludeLayers false
      /IncludeProfiles false
      /MultimediaHandling /UseObjectSettings
      /Namespace [
        (Adobe)
        (CreativeSuite)
        (2.0)
      ]
      /PDFXOutputIntentProfileSelector /DocumentCMYK
      /PreserveEditing true
      /UntaggedCMYKHandling /LeaveUntagged
      /UntaggedRGBHandling /UseDocumentProfile
      /UseDocumentBleed false
    >>
  ]
>> setdistillerparams
<<
  /HWResolution [2400 2400]
  /PageSize [612.000 792.000]
>> setpagedevice



<<
  /ASCII85EncodePages false
  /AllowTransparency false
  /AutoPositionEPSFiles true
  /AutoRotatePages /None
  /Binding /Left
  /CalGrayProfile (Dot Gain 20%)
  /CalRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CalCMYKProfile (U.S. Web Coated \050SWOP\051 v2)
  /sRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CannotEmbedFontPolicy /Error
  /CompatibilityLevel 1.4
  /CompressObjects /Tags
  /CompressPages true
  /ConvertImagesToIndexed true
  /PassThroughJPEGImages true
  /CreateJobTicket false
  /DefaultRenderingIntent /Default
  /DetectBlends true
  /DetectCurves 0.0000
  /ColorConversionStrategy /CMYK
  /DoThumbnails false
  /EmbedAllFonts true
  /EmbedOpenType false
  /ParseICCProfilesInComments true
  /EmbedJobOptions true
  /DSCReportingLevel 0
  /EmitDSCWarnings false
  /EndPage -1
  /ImageMemory 1048576
  /LockDistillerParams false
  /MaxSubsetPct 100
  /Optimize true
  /OPM 1
  /ParseDSCComments true
  /ParseDSCCommentsForDocInfo true
  /PreserveCopyPage true
  /PreserveDICMYKValues true
  /PreserveEPSInfo true
  /PreserveFlatness true
  /PreserveHalftoneInfo false
  /PreserveOPIComments true
  /PreserveOverprintSettings true
  /StartPage 1
  /SubsetFonts true
  /TransferFunctionInfo /Apply
  /UCRandBGInfo /Preserve
  /UsePrologue false
  /ColorSettingsFile ()
  /AlwaysEmbed [ true
  ]
  /NeverEmbed [ true
  ]
  /AntiAliasColorImages false
  /CropColorImages true
  /ColorImageMinResolution 300
  /ColorImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleColorImages true
  /ColorImageDownsampleType /Bicubic
  /ColorImageResolution 300
  /ColorImageDepth -1
  /ColorImageMinDownsampleDepth 1
  /ColorImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeColorImages true
  /ColorImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterColorImages true
  /ColorImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /ColorACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /ColorImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000ColorACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000ColorImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasGrayImages false
  /CropGrayImages true
  /GrayImageMinResolution 300
  /GrayImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleGrayImages true
  /GrayImageDownsampleType /Bicubic
  /GrayImageResolution 300
  /GrayImageDepth -1
  /GrayImageMinDownsampleDepth 2
  /GrayImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeGrayImages true
  /GrayImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterGrayImages true
  /GrayImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /GrayACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /GrayImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000GrayACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000GrayImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasMonoImages false
  /CropMonoImages true
  /MonoImageMinResolution 1200
  /MonoImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleMonoImages true
  /MonoImageDownsampleType /Bicubic
  /MonoImageResolution 1200
  /MonoImageDepth -1
  /MonoImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeMonoImages true
  /MonoImageFilter /CCITTFaxEncode
  /MonoImageDict <<
    /K -1
  >>
  /AllowPSXObjects false
  /CheckCompliance [
    /None
  ]
  /PDFX1aCheck false
  /PDFX3Check false
  /PDFXCompliantPDFOnly false
  /PDFXNoTrimBoxError true
  /PDFXTrimBoxToMediaBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXSetBleedBoxToMediaBox true
  /PDFXBleedBoxToTrimBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXOutputIntentProfile ()
  /PDFXOutputConditionIdentifier ()
  /PDFXOutputCondition ()
  /PDFXRegistryName ()
  /PDFXTrapped /False

  /CreateJDFFile false
  /Description <<

    /BGR <>
    /CHS <FEFF4f7f75288fd94e9b8bbe5b9a521b5efa7684002000410064006f006200650020005000440046002065876863900275284e8e9ad88d2891cf76845370524d53705237300260a853ef4ee54f7f75280020004100630072006f0062006100740020548c002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee553ca66f49ad87248672c676562535f00521b5efa768400200050004400460020658768633002>
    /CHT <FEFF4f7f752890194e9b8a2d7f6e5efa7acb7684002000410064006f006200650020005000440046002065874ef69069752865bc9ad854c18cea76845370524d5370523786557406300260a853ef4ee54f7f75280020004100630072006f0062006100740020548c002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee553ca66f49ad87248672c4f86958b555f5df25efa7acb76840020005000440046002065874ef63002>
    /CZE <>
    /DAN <>
    /DEU <>
    /ESP <>
    /ETI <>
    /FRA <>
    /GRE <>

    /HRV (Za stvaranje Adobe PDF dokumenata najpogodnijih za visokokvalitetni ispis prije tiskanja koristite ove postavke.  Stvoreni PDF dokumenti mogu se otvoriti Acrobat i Adobe Reader 5.0 i kasnijim verzijama.)
    /HUN <>
    /ITA <>
    /JPN <FEFF9ad854c18cea306a30d730ea30d730ec30b951fa529b7528002000410064006f0062006500200050004400460020658766f8306e4f5c6210306b4f7f75283057307e305930023053306e8a2d5b9a30674f5c62103055308c305f0020005000440046002030d530a130a430eb306f3001004100630072006f0062006100740020304a30883073002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee5964d3067958b304f30533068304c3067304d307e305930023053306e8a2d5b9a306b306f30d530a930f330c8306e57cb30818fbc307f304c5fc59808306730593002>
    /KOR <FEFFc7740020c124c815c7440020c0acc6a9d558c5ec0020ace0d488c9c80020c2dcd5d80020c778c1c4c5d00020ac00c7a50020c801d569d55c002000410064006f0062006500200050004400460020bb38c11cb97c0020c791c131d569b2c8b2e4002e0020c774b807ac8c0020c791c131b41c00200050004400460020bb38c11cb2940020004100630072006f0062006100740020bc0f002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e00300020c774c0c1c5d0c11c0020c5f40020c2180020c788c2b5b2c8b2e4002e>
    /LTH <>
    /LVI <>
    /NLD (Gebruik deze instellingen om Adobe PDF-documenten te maken die zijn geoptimaliseerd voor prepress-afdrukken van hoge kwaliteit. De gemaakte PDF-documenten kunnen worden geopend met Acrobat en Adobe Reader 5.0 en hoger.)
    /NOR <>
    /POL <>
    /PTB <>
    /RUM <>
    /RUS <>
    /SKY <>
    /SLV <>
    /SUO <>
    /SVE <>
    /TUR <>
    /UKR <>
    /ENU (Use these settings to create Adobe PDF documents best suited for high-quality prepress printing.  Created PDF documents can be opened with Acrobat and Adobe Reader 5.0 and later.)
  >>
  /Namespace [
    (Adobe)
    (Common)
    (1.0)
  ]
  /OtherNamespaces [
    <<
      /AsReaderSpreads false
      /CropImagesToFrames true
      /ErrorControl /WarnAndContinue
      /FlattenerIgnoreSpreadOverrides false
      /IncludeGuidesGrids false
      /IncludeNonPrinting false
      /IncludeSlug false
      /Namespace [
        (Adobe)
        (InDesign)
        (4.0)
      ]
      /OmitPlacedBitmaps false
      /OmitPlacedEPS false
      /OmitPlacedPDF false
      /SimulateOverprint /Legacy
    >>
    <<
      /AddBleedMarks false
      /AddColorBars false
      /AddCropMarks false
      /AddPageInfo false
      /AddRegMarks false
      /ConvertColors /ConvertToCMYK
      /DestinationProfileName ()
      /DestinationProfileSelector /DocumentCMYK
      /Downsample16BitImages true
      /FlattenerPreset <<
        /PresetSelector /MediumResolution
      >>
      /FormElements false
      /GenerateStructure false
      /IncludeBookmarks false
      /IncludeHyperlinks false
      /IncludeInteractive false
      /IncludeLayers false
      /IncludeProfiles false
      /MultimediaHandling /UseObjectSettings
      /Namespace [
        (Adobe)
        (CreativeSuite)
        (2.0)
      ]
      /PDFXOutputIntentProfileSelector /DocumentCMYK
      /PreserveEditing true
      /UntaggedCMYKHandling /LeaveUntagged
      /UntaggedRGBHandling /UseDocumentProfile
      /UseDocumentBleed false
    >>
  ]
>> setdistillerparams
<<
  /HWResolution [2400 2400]
  /PageSize [612.000 792.000]
>> setpagedevice



<<
  /ASCII85EncodePages false
  /AllowTransparency false
  /AutoPositionEPSFiles true
  /AutoRotatePages /None
  /Binding /Left
  /CalGrayProfile (Dot Gain 20%)
  /CalRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CalCMYKProfile (U.S. Web Coated \050SWOP\051 v2)
  /sRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CannotEmbedFontPolicy /Error
  /CompatibilityLevel 1.4
  /CompressObjects /Tags
  /CompressPages true
  /ConvertImagesToIndexed true
  /PassThroughJPEGImages true
  /CreateJobTicket false
  /DefaultRenderingIntent /Default
  /DetectBlends true
  /DetectCurves 0.0000
  /ColorConversionStrategy /CMYK
  /DoThumbnails false
  /EmbedAllFonts true
  /EmbedOpenType false
  /ParseICCProfilesInComments true
  /EmbedJobOptions true
  /DSCReportingLevel 0
  /EmitDSCWarnings false
  /EndPage -1
  /ImageMemory 1048576
  /LockDistillerParams false
  /MaxSubsetPct 100
  /Optimize true
  /OPM 1
  /ParseDSCComments true
  /ParseDSCCommentsForDocInfo true
  /PreserveCopyPage true
  /PreserveDICMYKValues true
  /PreserveEPSInfo true
  /PreserveFlatness true
  /PreserveHalftoneInfo false
  /PreserveOPIComments true
  /PreserveOverprintSettings true
  /StartPage 1
  /SubsetFonts true
  /TransferFunctionInfo /Apply
  /UCRandBGInfo /Preserve
  /UsePrologue false
  /ColorSettingsFile ()
  /AlwaysEmbed [ true
  ]
  /NeverEmbed [ true
  ]
  /AntiAliasColorImages false
  /CropColorImages true
  /ColorImageMinResolution 300
  /ColorImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleColorImages true
  /ColorImageDownsampleType /Bicubic
  /ColorImageResolution 300
  /ColorImageDepth -1
  /ColorImageMinDownsampleDepth 1
  /ColorImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeColorImages true
  /ColorImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterColorImages true
  /ColorImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /ColorACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /ColorImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000ColorACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000ColorImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasGrayImages false
  /CropGrayImages true
  /GrayImageMinResolution 300
  /GrayImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleGrayImages true
  /GrayImageDownsampleType /Bicubic
  /GrayImageResolution 300
  /GrayImageDepth -1
  /GrayImageMinDownsampleDepth 2
  /GrayImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeGrayImages true
  /GrayImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterGrayImages true
  /GrayImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /GrayACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /GrayImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000GrayACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000GrayImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasMonoImages false
  /CropMonoImages true
  /MonoImageMinResolution 1200
  /MonoImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleMonoImages true
  /MonoImageDownsampleType /Bicubic
  /MonoImageResolution 1200
  /MonoImageDepth -1
  /MonoImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeMonoImages true
  /MonoImageFilter /CCITTFaxEncode
  /MonoImageDict <<
    /K -1
  >>
  /AllowPSXObjects false
  /CheckCompliance [
    /None
  ]
  /PDFX1aCheck false
  /PDFX3Check false
  /PDFXCompliantPDFOnly false
  /PDFXNoTrimBoxError true
  /PDFXTrimBoxToMediaBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXSetBleedBoxToMediaBox true
  /PDFXBleedBoxToTrimBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXOutputIntentProfile ()
  /PDFXOutputConditionIdentifier ()
  /PDFXOutputCondition ()
  /PDFXRegistryName ()
  /PDFXTrapped /False

  /CreateJDFFile false
  /Description <<

    /BGR <>
    /CHS <FEFF4f7f75288fd94e9b8bbe5b9a521b5efa7684002000410064006f006200650020005000440046002065876863900275284e8e9ad88d2891cf76845370524d53705237300260a853ef4ee54f7f75280020004100630072006f0062006100740020548c002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee553ca66f49ad87248672c676562535f00521b5efa768400200050004400460020658768633002>
    /CHT <FEFF4f7f752890194e9b8a2d7f6e5efa7acb7684002000410064006f006200650020005000440046002065874ef69069752865bc9ad854c18cea76845370524d5370523786557406300260a853ef4ee54f7f75280020004100630072006f0062006100740020548c002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee553ca66f49ad87248672c4f86958b555f5df25efa7acb76840020005000440046002065874ef63002>
    /CZE <>
    /DAN <>
    /DEU <>
    /ESP <>
    /ETI <>
    /FRA <>
    /GRE <>

    /HRV (Za stvaranje Adobe PDF dokumenata najpogodnijih za visokokvalitetni ispis prije tiskanja koristite ove postavke.  Stvoreni PDF dokumenti mogu se otvoriti Acrobat i Adobe Reader 5.0 i kasnijim verzijama.)
    /HUN <>
    /ITA <>
    /JPN <FEFF9ad854c18cea306a30d730ea30d730ec30b951fa529b7528002000410064006f0062006500200050004400460020658766f8306e4f5c6210306b4f7f75283057307e305930023053306e8a2d5b9a30674f5c62103055308c305f0020005000440046002030d530a130a430eb306f3001004100630072006f0062006100740020304a30883073002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee5964d3067958b304f30533068304c3067304d307e305930023053306e8a2d5b9a306b306f30d530a930f330c8306e57cb30818fbc307f304c5fc59808306730593002>
    /KOR <FEFFc7740020c124c815c7440020c0acc6a9d558c5ec0020ace0d488c9c80020c2dcd5d80020c778c1c4c5d00020ac00c7a50020c801d569d55c002000410064006f0062006500200050004400460020bb38c11cb97c0020c791c131d569b2c8b2e4002e0020c774b807ac8c0020c791c131b41c00200050004400460020bb38c11cb2940020004100630072006f0062006100740020bc0f002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e00300020c774c0c1c5d0c11c0020c5f40020c2180020c788c2b5b2c8b2e4002e>
    /LTH <>
    /LVI <>
    /NLD (Gebruik deze instellingen om Adobe PDF-documenten te maken die zijn geoptimaliseerd voor prepress-afdrukken van hoge kwaliteit. De gemaakte PDF-documenten kunnen worden geopend met Acrobat en Adobe Reader 5.0 en hoger.)
    /NOR <>
    /POL <>
    /PTB <>
    /RUM <>
    /RUS <>
    /SKY <>
    /SLV <>
    /SUO <>
    /SVE <>
    /TUR <>
    /UKR <>
    /ENU (Use these settings to create Adobe PDF documents best suited for high-quality prepress printing.  Created PDF documents can be opened with Acrobat and Adobe Reader 5.0 and later.)
  >>
  /Namespace [
    (Adobe)
    (Common)
    (1.0)
  ]
  /OtherNamespaces [
    <<
      /AsReaderSpreads false
      /CropImagesToFrames true
      /ErrorControl /WarnAndContinue
      /FlattenerIgnoreSpreadOverrides false
      /IncludeGuidesGrids false
      /IncludeNonPrinting false
      /IncludeSlug false
      /Namespace [
        (Adobe)
        (InDesign)
        (4.0)
      ]
      /OmitPlacedBitmaps false
      /OmitPlacedEPS false
      /OmitPlacedPDF false
      /SimulateOverprint /Legacy
    >>
    <<
      /AddBleedMarks false
      /AddColorBars false
      /AddCropMarks false
      /AddPageInfo false
      /AddRegMarks false
      /ConvertColors /ConvertToCMYK
      /DestinationProfileName ()
      /DestinationProfileSelector /DocumentCMYK
      /Downsample16BitImages true
      /FlattenerPreset <<
        /PresetSelector /MediumResolution
      >>
      /FormElements false
      /GenerateStructure false
      /IncludeBookmarks false
      /IncludeHyperlinks false
      /IncludeInteractive false
      /IncludeLayers false
      /IncludeProfiles false
      /MultimediaHandling /UseObjectSettings
      /Namespace [
        (Adobe)
        (CreativeSuite)
        (2.0)
      ]
      /PDFXOutputIntentProfileSelector /DocumentCMYK
      /PreserveEditing true
      /UntaggedCMYKHandling /LeaveUntagged
      /UntaggedRGBHandling /UseDocumentProfile
      /UseDocumentBleed false
    >>
  ]
>> setdistillerparams
<<
  /HWResolution [2400 2400]
  /PageSize [612.000 792.000]
>> setpagedevice



<<
  /ASCII85EncodePages false
  /AllowTransparency false
  /AutoPositionEPSFiles true
  /AutoRotatePages /None
  /Binding /Left
  /CalGrayProfile (Dot Gain 20%)
  /CalRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CalCMYKProfile (U.S. Web Coated \050SWOP\051 v2)
  /sRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CannotEmbedFontPolicy /Error
  /CompatibilityLevel 1.4
  /CompressObjects /Tags
  /CompressPages true
  /ConvertImagesToIndexed true
  /PassThroughJPEGImages true
  /CreateJobTicket false
  /DefaultRenderingIntent /Default
  /DetectBlends true
  /DetectCurves 0.0000
  /ColorConversionStrategy /CMYK
  /DoThumbnails false
  /EmbedAllFonts true
  /EmbedOpenType false
  /ParseICCProfilesInComments true
  /EmbedJobOptions true
  /DSCReportingLevel 0
  /EmitDSCWarnings false
  /EndPage -1
  /ImageMemory 1048576
  /LockDistillerParams false
  /MaxSubsetPct 100
  /Optimize true
  /OPM 1
  /ParseDSCComments true
  /ParseDSCCommentsForDocInfo true
  /PreserveCopyPage true
  /PreserveDICMYKValues true
  /PreserveEPSInfo true
  /PreserveFlatness true
  /PreserveHalftoneInfo false
  /PreserveOPIComments true
  /PreserveOverprintSettings true
  /StartPage 1
  /SubsetFonts true
  /TransferFunctionInfo /Apply
  /UCRandBGInfo /Preserve
  /UsePrologue false
  /ColorSettingsFile ()
  /AlwaysEmbed [ true
  ]
  /NeverEmbed [ true
  ]
  /AntiAliasColorImages false
  /CropColorImages true
  /ColorImageMinResolution 300
  /ColorImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleColorImages true
  /ColorImageDownsampleType /Bicubic
  /ColorImageResolution 300
  /ColorImageDepth -1
  /ColorImageMinDownsampleDepth 1
  /ColorImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeColorImages true
  /ColorImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterColorImages true
  /ColorImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /ColorACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /ColorImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000ColorACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000ColorImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasGrayImages false
  /CropGrayImages true
  /GrayImageMinResolution 300
  /GrayImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleGrayImages true
  /GrayImageDownsampleType /Bicubic
  /GrayImageResolution 300
  /GrayImageDepth -1
  /GrayImageMinDownsampleDepth 2
  /GrayImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeGrayImages true
  /GrayImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterGrayImages true
  /GrayImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /GrayACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /GrayImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000GrayACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000GrayImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasMonoImages false
  /CropMonoImages true
  /MonoImageMinResolution 1200
  /MonoImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleMonoImages true
  /MonoImageDownsampleType /Bicubic
  /MonoImageResolution 1200
  /MonoImageDepth -1
  /MonoImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeMonoImages true
  /MonoImageFilter /CCITTFaxEncode
  /MonoImageDict <<
    /K -1
  >>
  /AllowPSXObjects false
  /CheckCompliance [
    /None
  ]
  /PDFX1aCheck false
  /PDFX3Check false
  /PDFXCompliantPDFOnly false
  /PDFXNoTrimBoxError true
  /PDFXTrimBoxToMediaBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXSetBleedBoxToMediaBox true
  /PDFXBleedBoxToTrimBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXOutputIntentProfile ()
  /PDFXOutputConditionIdentifier ()
  /PDFXOutputCondition ()
  /PDFXRegistryName ()
  /PDFXTrapped /False

  /CreateJDFFile false
  /Description <<

    /BGR <>
    /CHS <FEFF4f7f75288fd94e9b8bbe5b9a521b5efa7684002000410064006f006200650020005000440046002065876863900275284e8e9ad88d2891cf76845370524d53705237300260a853ef4ee54f7f75280020004100630072006f0062006100740020548c002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee553ca66f49ad87248672c676562535f00521b5efa768400200050004400460020658768633002>
    /CHT <FEFF4f7f752890194e9b8a2d7f6e5efa7acb7684002000410064006f006200650020005000440046002065874ef69069752865bc9ad854c18cea76845370524d5370523786557406300260a853ef4ee54f7f75280020004100630072006f0062006100740020548c002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee553ca66f49ad87248672c4f86958b555f5df25efa7acb76840020005000440046002065874ef63002>
    /CZE <>
    /DAN <>
    /DEU <>
    /ESP <>
    /ETI <>
    /FRA <>
    /GRE <>

    /HRV (Za stvaranje Adobe PDF dokumenata najpogodnijih za visokokvalitetni ispis prije tiskanja koristite ove postavke.  Stvoreni PDF dokumenti mogu se otvoriti Acrobat i Adobe Reader 5.0 i kasnijim verzijama.)
    /HUN <>
    /ITA <>
    /JPN <FEFF9ad854c18cea306a30d730ea30d730ec30b951fa529b7528002000410064006f0062006500200050004400460020658766f8306e4f5c6210306b4f7f75283057307e305930023053306e8a2d5b9a30674f5c62103055308c305f0020005000440046002030d530a130a430eb306f3001004100630072006f0062006100740020304a30883073002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee5964d3067958b304f30533068304c3067304d307e305930023053306e8a2d5b9a306b306f30d530a930f330c8306e57cb30818fbc307f304c5fc59808306730593002>
    /KOR <FEFFc7740020c124c815c7440020c0acc6a9d558c5ec0020ace0d488c9c80020c2dcd5d80020c778c1c4c5d00020ac00c7a50020c801d569d55c002000410064006f0062006500200050004400460020bb38c11cb97c0020c791c131d569b2c8b2e4002e0020c774b807ac8c0020c791c131b41c00200050004400460020bb38c11cb2940020004100630072006f0062006100740020bc0f002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e00300020c774c0c1c5d0c11c0020c5f40020c2180020c788c2b5b2c8b2e4002e>
    /LTH <>
    /LVI <>
    /NLD (Gebruik deze instellingen om Adobe PDF-documenten te maken die zijn geoptimaliseerd voor prepress-afdrukken van hoge kwaliteit. De gemaakte PDF-documenten kunnen worden geopend met Acrobat en Adobe Reader 5.0 en hoger.)
    /NOR <>
    /POL <>
    /PTB <>
    /RUM <>
    /RUS <>
    /SKY <>
    /SLV <>
    /SUO <>
    /SVE <>
    /TUR <>
    /UKR <>
    /ENU (Use these settings to create Adobe PDF documents best suited for high-quality prepress printing.  Created PDF documents can be opened with Acrobat and Adobe Reader 5.0 and later.)
  >>
  /Namespace [
    (Adobe)
    (Common)
    (1.0)
  ]
  /OtherNamespaces [
    <<
      /AsReaderSpreads false
      /CropImagesToFrames true
      /ErrorControl /WarnAndContinue
      /FlattenerIgnoreSpreadOverrides false
      /IncludeGuidesGrids false
      /IncludeNonPrinting false
      /IncludeSlug false
      /Namespace [
        (Adobe)
        (InDesign)
        (4.0)
      ]
      /OmitPlacedBitmaps false
      /OmitPlacedEPS false
      /OmitPlacedPDF false
      /SimulateOverprint /Legacy
    >>
    <<
      /AddBleedMarks false
      /AddColorBars false
      /AddCropMarks false
      /AddPageInfo false
      /AddRegMarks false
      /ConvertColors /ConvertToCMYK
      /DestinationProfileName ()
      /DestinationProfileSelector /DocumentCMYK
      /Downsample16BitImages true
      /FlattenerPreset <<
        /PresetSelector /MediumResolution
      >>
      /FormElements false
      /GenerateStructure false
      /IncludeBookmarks false
      /IncludeHyperlinks false
      /IncludeInteractive false
      /IncludeLayers false
      /IncludeProfiles false
      /MultimediaHandling /UseObjectSettings
      /Namespace [
        (Adobe)
        (CreativeSuite)
        (2.0)
      ]
      /PDFXOutputIntentProfileSelector /DocumentCMYK
      /PreserveEditing true
      /UntaggedCMYKHandling /LeaveUntagged
      /UntaggedRGBHandling /UseDocumentProfile
      /UseDocumentBleed false
    >>
  ]
>> setdistillerparams
<<
  /HWResolution [2400 2400]
  /PageSize [612.000 792.000]
>> setpagedevice



<<
  /ASCII85EncodePages false
  /AllowTransparency false
  /AutoPositionEPSFiles true
  /AutoRotatePages /None
  /Binding /Left
  /CalGrayProfile (Dot Gain 20%)
  /CalRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CalCMYKProfile (U.S. Web Coated \050SWOP\051 v2)
  /sRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CannotEmbedFontPolicy /Error
  /CompatibilityLevel 1.4
  /CompressObjects /Tags
  /CompressPages true
  /ConvertImagesToIndexed true
  /PassThroughJPEGImages true
  /CreateJobTicket false
  /DefaultRenderingIntent /Default
  /DetectBlends true
  /DetectCurves 0.0000
  /ColorConversionStrategy /CMYK
  /DoThumbnails false
  /EmbedAllFonts true
  /EmbedOpenType false
  /ParseICCProfilesInComments true
  /EmbedJobOptions true
  /DSCReportingLevel 0
  /EmitDSCWarnings false
  /EndPage -1
  /ImageMemory 1048576
  /LockDistillerParams false
  /MaxSubsetPct 100
  /Optimize true
  /OPM 1
  /ParseDSCComments true
  /ParseDSCCommentsForDocInfo true
  /PreserveCopyPage true
  /PreserveDICMYKValues true
  /PreserveEPSInfo true
  /PreserveFlatness true
  /PreserveHalftoneInfo false
  /PreserveOPIComments true
  /PreserveOverprintSettings true
  /StartPage 1
  /SubsetFonts true
  /TransferFunctionInfo /Apply
  /UCRandBGInfo /Preserve
  /UsePrologue false
  /ColorSettingsFile ()
  /AlwaysEmbed [ true
  ]
  /NeverEmbed [ true
  ]
  /AntiAliasColorImages false
  /CropColorImages true
  /ColorImageMinResolution 300
  /ColorImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleColorImages true
  /ColorImageDownsampleType /Bicubic
  /ColorImageResolution 300
  /ColorImageDepth -1
  /ColorImageMinDownsampleDepth 1
  /ColorImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeColorImages true
  /ColorImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterColorImages true
  /ColorImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /ColorACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /ColorImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000ColorACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000ColorImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasGrayImages false
  /CropGrayImages true
  /GrayImageMinResolution 300
  /GrayImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleGrayImages true
  /GrayImageDownsampleType /Bicubic
  /GrayImageResolution 300
  /GrayImageDepth -1
  /GrayImageMinDownsampleDepth 2
  /GrayImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeGrayImages true
  /GrayImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterGrayImages true
  /GrayImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /GrayACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /GrayImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000GrayACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000GrayImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasMonoImages false
  /CropMonoImages true
  /MonoImageMinResolution 1200
  /MonoImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleMonoImages true
  /MonoImageDownsampleType /Bicubic
  /MonoImageResolution 1200
  /MonoImageDepth -1
  /MonoImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeMonoImages true
  /MonoImageFilter /CCITTFaxEncode
  /MonoImageDict <<
    /K -1
  >>
  /AllowPSXObjects false
  /CheckCompliance [
    /None
  ]
  /PDFX1aCheck false
  /PDFX3Check false
  /PDFXCompliantPDFOnly false
  /PDFXNoTrimBoxError true
  /PDFXTrimBoxToMediaBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXSetBleedBoxToMediaBox true
  /PDFXBleedBoxToTrimBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXOutputIntentProfile ()
  /PDFXOutputConditionIdentifier ()
  /PDFXOutputCondition ()
  /PDFXRegistryName ()
  /PDFXTrapped /False

  /CreateJDFFile false
  /Description <<

    /BGR <>
    /CHS <FEFF4f7f75288fd94e9b8bbe5b9a521b5efa7684002000410064006f006200650020005000440046002065876863900275284e8e9ad88d2891cf76845370524d53705237300260a853ef4ee54f7f75280020004100630072006f0062006100740020548c002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee553ca66f49ad87248672c676562535f00521b5efa768400200050004400460020658768633002>
    /CHT <FEFF4f7f752890194e9b8a2d7f6e5efa7acb7684002000410064006f006200650020005000440046002065874ef69069752865bc9ad854c18cea76845370524d5370523786557406300260a853ef4ee54f7f75280020004100630072006f0062006100740020548c002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee553ca66f49ad87248672c4f86958b555f5df25efa7acb76840020005000440046002065874ef63002>
    /CZE <>
    /DAN <>
    /DEU <>
    /ESP <>
    /ETI <>
    /FRA <>
    /GRE <>

    /HRV (Za stvaranje Adobe PDF dokumenata najpogodnijih za visokokvalitetni ispis prije tiskanja koristite ove postavke.  Stvoreni PDF dokumenti mogu se otvoriti Acrobat i Adobe Reader 5.0 i kasnijim verzijama.)
    /HUN <>
    /ITA <>
    /JPN <FEFF9ad854c18cea306a30d730ea30d730ec30b951fa529b7528002000410064006f0062006500200050004400460020658766f8306e4f5c6210306b4f7f75283057307e305930023053306e8a2d5b9a30674f5c62103055308c305f0020005000440046002030d530a130a430eb306f3001004100630072006f0062006100740020304a30883073002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee5964d3067958b304f30533068304c3067304d307e305930023053306e8a2d5b9a306b306f30d530a930f330c8306e57cb30818fbc307f304c5fc59808306730593002>
    /KOR <FEFFc7740020c124c815c7440020c0acc6a9d558c5ec0020ace0d488c9c80020c2dcd5d80020c778c1c4c5d00020ac00c7a50020c801d569d55c002000410064006f0062006500200050004400460020bb38c11cb97c0020c791c131d569b2c8b2e4002e0020c774b807ac8c0020c791c131b41c00200050004400460020bb38c11cb2940020004100630072006f0062006100740020bc0f002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e00300020c774c0c1c5d0c11c0020c5f40020c2180020c788c2b5b2c8b2e4002e>
    /LTH <>
    /LVI <>
    /NLD (Gebruik deze instellingen om Adobe PDF-documenten te maken die zijn geoptimaliseerd voor prepress-afdrukken van hoge kwaliteit. De gemaakte PDF-documenten kunnen worden geopend met Acrobat en Adobe Reader 5.0 en hoger.)
    /NOR <>
    /POL <>
    /PTB <>
    /RUM <>
    /RUS <>
    /SKY <>
    /SLV <>
    /SUO <>
    /SVE <>
    /TUR <>
    /UKR <>
    /ENU (Use these settings to create Adobe PDF documents best suited for high-quality prepress printing.  Created PDF documents can be opened with Acrobat and Adobe Reader 5.0 and later.)
  >>
  /Namespace [
    (Adobe)
    (Common)
    (1.0)
  ]
  /OtherNamespaces [
    <<
      /AsReaderSpreads false
      /CropImagesToFrames true
      /ErrorControl /WarnAndContinue
      /FlattenerIgnoreSpreadOverrides false
      /IncludeGuidesGrids false
      /IncludeNonPrinting false
      /IncludeSlug false
      /Namespace [
        (Adobe)
        (InDesign)
        (4.0)
      ]
      /OmitPlacedBitmaps false
      /OmitPlacedEPS false
      /OmitPlacedPDF false
      /SimulateOverprint /Legacy
    >>
    <<
      /AddBleedMarks false
      /AddColorBars false
      /AddCropMarks false
      /AddPageInfo false
      /AddRegMarks false
      /ConvertColors /ConvertToCMYK
      /DestinationProfileName ()
      /DestinationProfileSelector /DocumentCMYK
      /Downsample16BitImages true
      /FlattenerPreset <<
        /PresetSelector /MediumResolution
      >>
      /FormElements false
      /GenerateStructure false
      /IncludeBookmarks false
      /IncludeHyperlinks false
      /IncludeInteractive false
      /IncludeLayers false
      /IncludeProfiles false
      /MultimediaHandling /UseObjectSettings
      /Namespace [
        (Adobe)
        (CreativeSuite)
        (2.0)
      ]
      /PDFXOutputIntentProfileSelector /DocumentCMYK
      /PreserveEditing true
      /UntaggedCMYKHandling /LeaveUntagged
      /UntaggedRGBHandling /UseDocumentProfile
      /UseDocumentBleed false
    >>
  ]
>> setdistillerparams
<<
  /HWResolution [2400 2400]
  /PageSize [612.000 792.000]
>> setpagedevice



<<
  /ASCII85EncodePages false
  /AllowTransparency false
  /AutoPositionEPSFiles true
  /AutoRotatePages /None
  /Binding /Left
  /CalGrayProfile (Dot Gain 20%)
  /CalRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CalCMYKProfile (U.S. Web Coated \050SWOP\051 v2)
  /sRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CannotEmbedFontPolicy /Error
  /CompatibilityLevel 1.4
  /CompressObjects /Tags
  /CompressPages true
  /ConvertImagesToIndexed true
  /PassThroughJPEGImages true
  /CreateJobTicket false
  /DefaultRenderingIntent /Default
  /DetectBlends true
  /DetectCurves 0.0000
  /ColorConversionStrategy /CMYK
  /DoThumbnails false
  /EmbedAllFonts true
  /EmbedOpenType false
  /ParseICCProfilesInComments true
  /EmbedJobOptions true
  /DSCReportingLevel 0
  /EmitDSCWarnings false
  /EndPage -1
  /ImageMemory 1048576
  /LockDistillerParams false
  /MaxSubsetPct 100
  /Optimize true
  /OPM 1
  /ParseDSCComments true
  /ParseDSCCommentsForDocInfo true
  /PreserveCopyPage true
  /PreserveDICMYKValues true
  /PreserveEPSInfo true
  /PreserveFlatness true
  /PreserveHalftoneInfo false
  /PreserveOPIComments true
  /PreserveOverprintSettings true
  /StartPage 1
  /SubsetFonts true
  /TransferFunctionInfo /Apply
  /UCRandBGInfo /Preserve
  /UsePrologue false
  /ColorSettingsFile ()
  /AlwaysEmbed [ true
  ]
  /NeverEmbed [ true
  ]
  /AntiAliasColorImages false
  /CropColorImages true
  /ColorImageMinResolution 300
  /ColorImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleColorImages true
  /ColorImageDownsampleType /Bicubic
  /ColorImageResolution 300
  /ColorImageDepth -1
  /ColorImageMinDownsampleDepth 1
  /ColorImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeColorImages true
  /ColorImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterColorImages true
  /ColorImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /ColorACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /ColorImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000ColorACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000ColorImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasGrayImages false
  /CropGrayImages true
  /GrayImageMinResolution 300
  /GrayImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleGrayImages true
  /GrayImageDownsampleType /Bicubic
  /GrayImageResolution 300
  /GrayImageDepth -1
  /GrayImageMinDownsampleDepth 2
  /GrayImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeGrayImages true
  /GrayImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterGrayImages true
  /GrayImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /GrayACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /GrayImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000GrayACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000GrayImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasMonoImages false
  /CropMonoImages true
  /MonoImageMinResolution 1200
  /MonoImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleMonoImages true
  /MonoImageDownsampleType /Bicubic
  /MonoImageResolution 1200
  /MonoImageDepth -1
  /MonoImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeMonoImages true
  /MonoImageFilter /CCITTFaxEncode
  /MonoImageDict <<
    /K -1
  >>
  /AllowPSXObjects false
  /CheckCompliance [
    /None
  ]
  /PDFX1aCheck false
  /PDFX3Check false
  /PDFXCompliantPDFOnly false
  /PDFXNoTrimBoxError true
  /PDFXTrimBoxToMediaBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXSetBleedBoxToMediaBox true
  /PDFXBleedBoxToTrimBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXOutputIntentProfile ()
  /PDFXOutputConditionIdentifier ()
  /PDFXOutputCondition ()
  /PDFXRegistryName ()
  /PDFXTrapped /False

  /CreateJDFFile false
  /Description <<

    /BGR <>
    /CHS <FEFF4f7f75288fd94e9b8bbe5b9a521b5efa7684002000410064006f006200650020005000440046002065876863900275284e8e9ad88d2891cf76845370524d53705237300260a853ef4ee54f7f75280020004100630072006f0062006100740020548c002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee553ca66f49ad87248672c676562535f00521b5efa768400200050004400460020658768633002>
    /CHT <FEFF4f7f752890194e9b8a2d7f6e5efa7acb7684002000410064006f006200650020005000440046002065874ef69069752865bc9ad854c18cea76845370524d5370523786557406300260a853ef4ee54f7f75280020004100630072006f0062006100740020548c002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee553ca66f49ad87248672c4f86958b555f5df25efa7acb76840020005000440046002065874ef63002>
    /CZE <>
    /DAN <>
    /DEU <>
    /ESP <>
    /ETI <>
    /FRA <>
    /GRE <>

    /HRV (Za stvaranje Adobe PDF dokumenata najpogodnijih za visokokvalitetni ispis prije tiskanja koristite ove postavke.  Stvoreni PDF dokumenti mogu se otvoriti Acrobat i Adobe Reader 5.0 i kasnijim verzijama.)
    /HUN <>
    /ITA <>
    /JPN <FEFF9ad854c18cea306a30d730ea30d730ec30b951fa529b7528002000410064006f0062006500200050004400460020658766f8306e4f5c6210306b4f7f75283057307e305930023053306e8a2d5b9a30674f5c62103055308c305f0020005000440046002030d530a130a430eb306f3001004100630072006f0062006100740020304a30883073002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee5964d3067958b304f30533068304c3067304d307e305930023053306e8a2d5b9a306b306f30d530a930f330c8306e57cb30818fbc307f304c5fc59808306730593002>
    /KOR <FEFFc7740020c124c815c7440020c0acc6a9d558c5ec0020ace0d488c9c80020c2dcd5d80020c778c1c4c5d00020ac00c7a50020c801d569d55c002000410064006f0062006500200050004400460020bb38c11cb97c0020c791c131d569b2c8b2e4002e0020c774b807ac8c0020c791c131b41c00200050004400460020bb38c11cb2940020004100630072006f0062006100740020bc0f002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e00300020c774c0c1c5d0c11c0020c5f40020c2180020c788c2b5b2c8b2e4002e>
    /LTH <>
    /LVI <>
    /NLD (Gebruik deze instellingen om Adobe PDF-documenten te maken die zijn geoptimaliseerd voor prepress-afdrukken van hoge kwaliteit. De gemaakte PDF-documenten kunnen worden geopend met Acrobat en Adobe Reader 5.0 en hoger.)
    /NOR <>
    /POL <>
    /PTB <>
    /RUM <>
    /RUS <>
    /SKY <>
    /SLV <>
    /SUO <>
    /SVE <>
    /TUR <>
    /UKR <>
    /ENU (Use these settings to create Adobe PDF documents best suited for high-quality prepress printing.  Created PDF documents can be opened with Acrobat and Adobe Reader 5.0 and later.)
  >>
  /Namespace [
    (Adobe)
    (Common)
    (1.0)
  ]
  /OtherNamespaces [
    <<
      /AsReaderSpreads false
      /CropImagesToFrames true
      /ErrorControl /WarnAndContinue
      /FlattenerIgnoreSpreadOverrides false
      /IncludeGuidesGrids false
      /IncludeNonPrinting false
      /IncludeSlug false
      /Namespace [
        (Adobe)
        (InDesign)
        (4.0)
      ]
      /OmitPlacedBitmaps false
      /OmitPlacedEPS false
      /OmitPlacedPDF false
      /SimulateOverprint /Legacy
    >>
    <<
      /AddBleedMarks false
      /AddColorBars false
      /AddCropMarks false
      /AddPageInfo false
      /AddRegMarks false
      /ConvertColors /ConvertToCMYK
      /DestinationProfileName ()
      /DestinationProfileSelector /DocumentCMYK
      /Downsample16BitImages true
      /FlattenerPreset <<
        /PresetSelector /MediumResolution
      >>
      /FormElements false
      /GenerateStructure false
      /IncludeBookmarks false
      /IncludeHyperlinks false
      /IncludeInteractive false
      /IncludeLayers false
      /IncludeProfiles false
      /MultimediaHandling /UseObjectSettings
      /Namespace [
        (Adobe)
        (CreativeSuite)
        (2.0)
      ]
      /PDFXOutputIntentProfileSelector /DocumentCMYK
      /PreserveEditing true
      /UntaggedCMYKHandling /LeaveUntagged
      /UntaggedRGBHandling /UseDocumentProfile
      /UseDocumentBleed false
    >>
  ]
>> setdistillerparams
<<
  /HWResolution [2400 2400]
  /PageSize [612.000 792.000]
>> setpagedevice



<<
  /ASCII85EncodePages false
  /AllowTransparency false
  /AutoPositionEPSFiles true
  /AutoRotatePages /None
  /Binding /Left
  /CalGrayProfile (Dot Gain 20%)
  /CalRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CalCMYKProfile (U.S. Web Coated \050SWOP\051 v2)
  /sRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CannotEmbedFontPolicy /Error
  /CompatibilityLevel 1.4
  /CompressObjects /Tags
  /CompressPages true
  /ConvertImagesToIndexed true
  /PassThroughJPEGImages true
  /CreateJobTicket false
  /DefaultRenderingIntent /Default
  /DetectBlends true
  /DetectCurves 0.0000
  /ColorConversionStrategy /CMYK
  /DoThumbnails false
  /EmbedAllFonts true
  /EmbedOpenType false
  /ParseICCProfilesInComments true
  /EmbedJobOptions true
  /DSCReportingLevel 0
  /EmitDSCWarnings false
  /EndPage -1
  /ImageMemory 1048576
  /LockDistillerParams false
  /MaxSubsetPct 100
  /Optimize true
  /OPM 1
  /ParseDSCComments true
  /ParseDSCCommentsForDocInfo true
  /PreserveCopyPage true
  /PreserveDICMYKValues true
  /PreserveEPSInfo true
  /PreserveFlatness true
  /PreserveHalftoneInfo false
  /PreserveOPIComments true
  /PreserveOverprintSettings true
  /StartPage 1
  /SubsetFonts true
  /TransferFunctionInfo /Apply
  /UCRandBGInfo /Preserve
  /UsePrologue false
  /ColorSettingsFile ()
  /AlwaysEmbed [ true
  ]
  /NeverEmbed [ true
  ]
  /AntiAliasColorImages false
  /CropColorImages true
  /ColorImageMinResolution 300
  /ColorImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleColorImages true
  /ColorImageDownsampleType /Bicubic
  /ColorImageResolution 300
  /ColorImageDepth -1
  /ColorImageMinDownsampleDepth 1
  /ColorImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeColorImages true
  /ColorImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterColorImages true
  /ColorImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /ColorACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /ColorImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000ColorACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000ColorImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasGrayImages false
  /CropGrayImages true
  /GrayImageMinResolution 300
  /GrayImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleGrayImages true
  /GrayImageDownsampleType /Bicubic
  /GrayImageResolution 300
  /GrayImageDepth -1
  /GrayImageMinDownsampleDepth 2
  /GrayImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeGrayImages true
  /GrayImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterGrayImages true
  /GrayImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /GrayACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /GrayImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000GrayACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000GrayImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasMonoImages false
  /CropMonoImages true
  /MonoImageMinResolution 1200
  /MonoImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleMonoImages true
  /MonoImageDownsampleType /Bicubic
  /MonoImageResolution 1200
  /MonoImageDepth -1
  /MonoImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeMonoImages true
  /MonoImageFilter /CCITTFaxEncode
  /MonoImageDict <<
    /K -1
  >>
  /AllowPSXObjects false
  /CheckCompliance [
    /None
  ]
  /PDFX1aCheck false
  /PDFX3Check false
  /PDFXCompliantPDFOnly false
  /PDFXNoTrimBoxError true
  /PDFXTrimBoxToMediaBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXSetBleedBoxToMediaBox true
  /PDFXBleedBoxToTrimBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXOutputIntentProfile ()
  /PDFXOutputConditionIdentifier ()
  /PDFXOutputCondition ()
  /PDFXRegistryName ()
  /PDFXTrapped /False

  /CreateJDFFile false
  /Description <<

    /BGR <>
    /CHS <FEFF4f7f75288fd94e9b8bbe5b9a521b5efa7684002000410064006f006200650020005000440046002065876863900275284e8e9ad88d2891cf76845370524d53705237300260a853ef4ee54f7f75280020004100630072006f0062006100740020548c002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee553ca66f49ad87248672c676562535f00521b5efa768400200050004400460020658768633002>
    /CHT <FEFF4f7f752890194e9b8a2d7f6e5efa7acb7684002000410064006f006200650020005000440046002065874ef69069752865bc9ad854c18cea76845370524d5370523786557406300260a853ef4ee54f7f75280020004100630072006f0062006100740020548c002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee553ca66f49ad87248672c4f86958b555f5df25efa7acb76840020005000440046002065874ef63002>
    /CZE <>
    /DAN <>
    /DEU <>
    /ESP <>
    /ETI <>
    /FRA <>
    /GRE <>

    /HRV (Za stvaranje Adobe PDF dokumenata najpogodnijih za visokokvalitetni ispis prije tiskanja koristite ove postavke.  Stvoreni PDF dokumenti mogu se otvoriti Acrobat i Adobe Reader 5.0 i kasnijim verzijama.)
    /HUN <>
    /ITA <>
    /JPN <FEFF9ad854c18cea306a30d730ea30d730ec30b951fa529b7528002000410064006f0062006500200050004400460020658766f8306e4f5c6210306b4f7f75283057307e305930023053306e8a2d5b9a30674f5c62103055308c305f0020005000440046002030d530a130a430eb306f3001004100630072006f0062006100740020304a30883073002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee5964d3067958b304f30533068304c3067304d307e305930023053306e8a2d5b9a306b306f30d530a930f330c8306e57cb30818fbc307f304c5fc59808306730593002>
    /KOR <FEFFc7740020c124c815c7440020c0acc6a9d558c5ec0020ace0d488c9c80020c2dcd5d80020c778c1c4c5d00020ac00c7a50020c801d569d55c002000410064006f0062006500200050004400460020bb38c11cb97c0020c791c131d569b2c8b2e4002e0020c774b807ac8c0020c791c131b41c00200050004400460020bb38c11cb2940020004100630072006f0062006100740020bc0f002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e00300020c774c0c1c5d0c11c0020c5f40020c2180020c788c2b5b2c8b2e4002e>
    /LTH <>
    /LVI <>
    /NLD (Gebruik deze instellingen om Adobe PDF-documenten te maken die zijn geoptimaliseerd voor prepress-afdrukken van hoge kwaliteit. De gemaakte PDF-documenten kunnen worden geopend met Acrobat en Adobe Reader 5.0 en hoger.)
    /NOR <>
    /POL <>
    /PTB <>
    /RUM <>
    /RUS <>
    /SKY <>
    /SLV <>
    /SUO <>
    /SVE <>
    /TUR <>
    /UKR <>
    /ENU (Use these settings to create Adobe PDF documents best suited for high-quality prepress printing.  Created PDF documents can be opened with Acrobat and Adobe Reader 5.0 and later.)
  >>
  /Namespace [
    (Adobe)
    (Common)
    (1.0)
  ]
  /OtherNamespaces [
    <<
      /AsReaderSpreads false
      /CropImagesToFrames true
      /ErrorControl /WarnAndContinue
      /FlattenerIgnoreSpreadOverrides false
      /IncludeGuidesGrids false
      /IncludeNonPrinting false
      /IncludeSlug false
      /Namespace [
        (Adobe)
        (InDesign)
        (4.0)
      ]
      /OmitPlacedBitmaps false
      /OmitPlacedEPS false
      /OmitPlacedPDF false
      /SimulateOverprint /Legacy
    >>
    <<
      /AddBleedMarks false
      /AddColorBars false
      /AddCropMarks false
      /AddPageInfo false
      /AddRegMarks false
      /ConvertColors /ConvertToCMYK
      /DestinationProfileName ()
      /DestinationProfileSelector /DocumentCMYK
      /Downsample16BitImages true
      /FlattenerPreset <<
        /PresetSelector /MediumResolution
      >>
      /FormElements false
      /GenerateStructure false
      /IncludeBookmarks false
      /IncludeHyperlinks false
      /IncludeInteractive false
      /IncludeLayers false
      /IncludeProfiles false
      /MultimediaHandling /UseObjectSettings
      /Namespace [
        (Adobe)
        (CreativeSuite)
        (2.0)
      ]
      /PDFXOutputIntentProfileSelector /DocumentCMYK
      /PreserveEditing true
      /UntaggedCMYKHandling /LeaveUntagged
      /UntaggedRGBHandling /UseDocumentProfile
      /UseDocumentBleed false
    >>
  ]
>> setdistillerparams
<<
  /HWResolution [2400 2400]
  /PageSize [612.000 792.000]
>> setpagedevice



<<
  /ASCII85EncodePages false
  /AllowTransparency false
  /AutoPositionEPSFiles true
  /AutoRotatePages /None
  /Binding /Left
  /CalGrayProfile (Dot Gain 20%)
  /CalRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CalCMYKProfile (U.S. Web Coated \050SWOP\051 v2)
  /sRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CannotEmbedFontPolicy /Error
  /CompatibilityLevel 1.4
  /CompressObjects /Tags
  /CompressPages true
  /ConvertImagesToIndexed true
  /PassThroughJPEGImages true
  /CreateJobTicket false
  /DefaultRenderingIntent /Default
  /DetectBlends true
  /DetectCurves 0.0000
  /ColorConversionStrategy /CMYK
  /DoThumbnails false
  /EmbedAllFonts true
  /EmbedOpenType false
  /ParseICCProfilesInComments true
  /EmbedJobOptions true
  /DSCReportingLevel 0
  /EmitDSCWarnings false
  /EndPage -1
  /ImageMemory 1048576
  /LockDistillerParams false
  /MaxSubsetPct 100
  /Optimize true
  /OPM 1
  /ParseDSCComments true
  /ParseDSCCommentsForDocInfo true
  /PreserveCopyPage true
  /PreserveDICMYKValues true
  /PreserveEPSInfo true
  /PreserveFlatness true
  /PreserveHalftoneInfo false
  /PreserveOPIComments true
  /PreserveOverprintSettings true
  /StartPage 1
  /SubsetFonts true
  /TransferFunctionInfo /Apply
  /UCRandBGInfo /Preserve
  /UsePrologue false
  /ColorSettingsFile ()
  /AlwaysEmbed [ true
  ]
  /NeverEmbed [ true
  ]
  /AntiAliasColorImages false
  /CropColorImages true
  /ColorImageMinResolution 300
  /ColorImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleColorImages true
  /ColorImageDownsampleType /Bicubic
  /ColorImageResolution 300
  /ColorImageDepth -1
  /ColorImageMinDownsampleDepth 1
  /ColorImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeColorImages true
  /ColorImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterColorImages true
  /ColorImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /ColorACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /ColorImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000ColorACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000ColorImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasGrayImages false
  /CropGrayImages true
  /GrayImageMinResolution 300
  /GrayImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleGrayImages true
  /GrayImageDownsampleType /Bicubic
  /GrayImageResolution 300
  /GrayImageDepth -1
  /GrayImageMinDownsampleDepth 2
  /GrayImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeGrayImages true
  /GrayImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterGrayImages true
  /GrayImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /GrayACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /GrayImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000GrayACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000GrayImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasMonoImages false
  /CropMonoImages true
  /MonoImageMinResolution 1200
  /MonoImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleMonoImages true
  /MonoImageDownsampleType /Bicubic
  /MonoImageResolution 1200
  /MonoImageDepth -1
  /MonoImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeMonoImages true
  /MonoImageFilter /CCITTFaxEncode
  /MonoImageDict <<
    /K -1
  >>
  /AllowPSXObjects false
  /CheckCompliance [
    /None
  ]
  /PDFX1aCheck false
  /PDFX3Check false
  /PDFXCompliantPDFOnly false
  /PDFXNoTrimBoxError true
  /PDFXTrimBoxToMediaBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXSetBleedBoxToMediaBox true
  /PDFXBleedBoxToTrimBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXOutputIntentProfile ()
  /PDFXOutputConditionIdentifier ()
  /PDFXOutputCondition ()
  /PDFXRegistryName ()
  /PDFXTrapped /False

  /CreateJDFFile false
  /Description <<

    /BGR <>
    /CHS <FEFF4f7f75288fd94e9b8bbe5b9a521b5efa7684002000410064006f006200650020005000440046002065876863900275284e8e9ad88d2891cf76845370524d53705237300260a853ef4ee54f7f75280020004100630072006f0062006100740020548c002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee553ca66f49ad87248672c676562535f00521b5efa768400200050004400460020658768633002>
    /CHT <FEFF4f7f752890194e9b8a2d7f6e5efa7acb7684002000410064006f006200650020005000440046002065874ef69069752865bc9ad854c18cea76845370524d5370523786557406300260a853ef4ee54f7f75280020004100630072006f0062006100740020548c002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee553ca66f49ad87248672c4f86958b555f5df25efa7acb76840020005000440046002065874ef63002>
    /CZE <>
    /DAN <>
    /DEU <>
    /ESP <>
    /ETI <>
    /FRA <>
    /GRE <>

    /HRV (Za stvaranje Adobe PDF dokumenata najpogodnijih za visokokvalitetni ispis prije tiskanja koristite ove postavke.  Stvoreni PDF dokumenti mogu se otvoriti Acrobat i Adobe Reader 5.0 i kasnijim verzijama.)
    /HUN <>
    /ITA <>
    /JPN <FEFF9ad854c18cea306a30d730ea30d730ec30b951fa529b7528002000410064006f0062006500200050004400460020658766f8306e4f5c6210306b4f7f75283057307e305930023053306e8a2d5b9a30674f5c62103055308c305f0020005000440046002030d530a130a430eb306f3001004100630072006f0062006100740020304a30883073002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee5964d3067958b304f30533068304c3067304d307e305930023053306e8a2d5b9a306b306f30d530a930f330c8306e57cb30818fbc307f304c5fc59808306730593002>
    /KOR <FEFFc7740020c124c815c7440020c0acc6a9d558c5ec0020ace0d488c9c80020c2dcd5d80020c778c1c4c5d00020ac00c7a50020c801d569d55c002000410064006f0062006500200050004400460020bb38c11cb97c0020c791c131d569b2c8b2e4002e0020c774b807ac8c0020c791c131b41c00200050004400460020bb38c11cb2940020004100630072006f0062006100740020bc0f002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e00300020c774c0c1c5d0c11c0020c5f40020c2180020c788c2b5b2c8b2e4002e>
    /LTH <>
    /LVI <>
    /NLD (Gebruik deze instellingen om Adobe PDF-documenten te maken die zijn geoptimaliseerd voor prepress-afdrukken van hoge kwaliteit. De gemaakte PDF-documenten kunnen worden geopend met Acrobat en Adobe Reader 5.0 en hoger.)
    /NOR <>
    /POL <>
    /PTB <>
    /RUM <>
    /RUS <>
    /SKY <>
    /SLV <>
    /SUO <>
    /SVE <>
    /TUR <>
    /UKR <>
    /ENU (Use these settings to create Adobe PDF documents best suited for high-quality prepress printing.  Created PDF documents can be opened with Acrobat and Adobe Reader 5.0 and later.)
  >>
  /Namespace [
    (Adobe)
    (Common)
    (1.0)
  ]
  /OtherNamespaces [
    <<
      /AsReaderSpreads false
      /CropImagesToFrames true
      /ErrorControl /WarnAndContinue
      /FlattenerIgnoreSpreadOverrides false
      /IncludeGuidesGrids false
      /IncludeNonPrinting false
      /IncludeSlug false
      /Namespace [
        (Adobe)
        (InDesign)
        (4.0)
      ]
      /OmitPlacedBitmaps false
      /OmitPlacedEPS false
      /OmitPlacedPDF false
      /SimulateOverprint /Legacy
    >>
    <<
      /AddBleedMarks false
      /AddColorBars false
      /AddCropMarks false
      /AddPageInfo false
      /AddRegMarks false
      /ConvertColors /ConvertToCMYK
      /DestinationProfileName ()
      /DestinationProfileSelector /DocumentCMYK
      /Downsample16BitImages true
      /FlattenerPreset <<
        /PresetSelector /MediumResolution
      >>
      /FormElements false
      /GenerateStructure false
      /IncludeBookmarks false
      /IncludeHyperlinks false
      /IncludeInteractive false
      /IncludeLayers false
      /IncludeProfiles false
      /MultimediaHandling /UseObjectSettings
      /Namespace [
        (Adobe)
        (CreativeSuite)
        (2.0)
      ]
      /PDFXOutputIntentProfileSelector /DocumentCMYK
      /PreserveEditing true
      /UntaggedCMYKHandling /LeaveUntagged
      /UntaggedRGBHandling /UseDocumentProfile
      /UseDocumentBleed false
    >>
  ]
>> setdistillerparams
<<
  /HWResolution [2400 2400]
  /PageSize [612.000 792.000]
>> setpagedevice



<<
  /ASCII85EncodePages false
  /AllowTransparency false
  /AutoPositionEPSFiles true
  /AutoRotatePages /None
  /Binding /Left
  /CalGrayProfile (Dot Gain 20%)
  /CalRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CalCMYKProfile (U.S. Web Coated \050SWOP\051 v2)
  /sRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CannotEmbedFontPolicy /Error
  /CompatibilityLevel 1.4
  /CompressObjects /Tags
  /CompressPages true
  /ConvertImagesToIndexed true
  /PassThroughJPEGImages true
  /CreateJobTicket false
  /DefaultRenderingIntent /Default
  /DetectBlends true
  /DetectCurves 0.0000
  /ColorConversionStrategy /CMYK
  /DoThumbnails false
  /EmbedAllFonts true
  /EmbedOpenType false
  /ParseICCProfilesInComments true
  /EmbedJobOptions true
  /DSCReportingLevel 0
  /EmitDSCWarnings false
  /EndPage -1
  /ImageMemory 1048576
  /LockDistillerParams false
  /MaxSubsetPct 100
  /Optimize true
  /OPM 1
  /ParseDSCComments true
  /ParseDSCCommentsForDocInfo true
  /PreserveCopyPage true
  /PreserveDICMYKValues true
  /PreserveEPSInfo true
  /PreserveFlatness true
  /PreserveHalftoneInfo false
  /PreserveOPIComments true
  /PreserveOverprintSettings true
  /StartPage 1
  /SubsetFonts true
  /TransferFunctionInfo /Apply
  /UCRandBGInfo /Preserve
  /UsePrologue false
  /ColorSettingsFile ()
  /AlwaysEmbed [ true
  ]
  /NeverEmbed [ true
  ]
  /AntiAliasColorImages false
  /CropColorImages true
  /ColorImageMinResolution 300
  /ColorImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleColorImages true
  /ColorImageDownsampleType /Bicubic
  /ColorImageResolution 300
  /ColorImageDepth -1
  /ColorImageMinDownsampleDepth 1
  /ColorImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeColorImages true
  /ColorImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterColorImages true
  /ColorImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /ColorACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /ColorImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000ColorACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000ColorImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasGrayImages false
  /CropGrayImages true
  /GrayImageMinResolution 300
  /GrayImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleGrayImages true
  /GrayImageDownsampleType /Bicubic
  /GrayImageResolution 300
  /GrayImageDepth -1
  /GrayImageMinDownsampleDepth 2
  /GrayImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeGrayImages true
  /GrayImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterGrayImages true
  /GrayImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /GrayACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /GrayImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000GrayACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000GrayImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasMonoImages false
  /CropMonoImages true
  /MonoImageMinResolution 1200
  /MonoImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleMonoImages true
  /MonoImageDownsampleType /Bicubic
  /MonoImageResolution 1200
  /MonoImageDepth -1
  /MonoImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeMonoImages true
  /MonoImageFilter /CCITTFaxEncode
  /MonoImageDict <<
    /K -1
  >>
  /AllowPSXObjects false
  /CheckCompliance [
    /None
  ]
  /PDFX1aCheck false
  /PDFX3Check false
  /PDFXCompliantPDFOnly false
  /PDFXNoTrimBoxError true
  /PDFXTrimBoxToMediaBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXSetBleedBoxToMediaBox true
  /PDFXBleedBoxToTrimBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXOutputIntentProfile ()
  /PDFXOutputConditionIdentifier ()
  /PDFXOutputCondition ()
  /PDFXRegistryName ()
  /PDFXTrapped /False

  /CreateJDFFile false
  /Description <<

    /BGR <>
    /CHS <FEFF4f7f75288fd94e9b8bbe5b9a521b5efa7684002000410064006f006200650020005000440046002065876863900275284e8e9ad88d2891cf76845370524d53705237300260a853ef4ee54f7f75280020004100630072006f0062006100740020548c002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee553ca66f49ad87248672c676562535f00521b5efa768400200050004400460020658768633002>
    /CHT <FEFF4f7f752890194e9b8a2d7f6e5efa7acb7684002000410064006f006200650020005000440046002065874ef69069752865bc9ad854c18cea76845370524d5370523786557406300260a853ef4ee54f7f75280020004100630072006f0062006100740020548c002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee553ca66f49ad87248672c4f86958b555f5df25efa7acb76840020005000440046002065874ef63002>
    /CZE <>
    /DAN <>
    /DEU <>
    /ESP <>
    /ETI <>
    /FRA <>
    /GRE <>

    /HRV (Za stvaranje Adobe PDF dokumenata najpogodnijih za visokokvalitetni ispis prije tiskanja koristite ove postavke.  Stvoreni PDF dokumenti mogu se otvoriti Acrobat i Adobe Reader 5.0 i kasnijim verzijama.)
    /HUN <>
    /ITA <>
    /JPN <FEFF9ad854c18cea306a30d730ea30d730ec30b951fa529b7528002000410064006f0062006500200050004400460020658766f8306e4f5c6210306b4f7f75283057307e305930023053306e8a2d5b9a30674f5c62103055308c305f0020005000440046002030d530a130a430eb306f3001004100630072006f0062006100740020304a30883073002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee5964d3067958b304f30533068304c3067304d307e305930023053306e8a2d5b9a306b306f30d530a930f330c8306e57cb30818fbc307f304c5fc59808306730593002>
    /KOR <FEFFc7740020c124c815c7440020c0acc6a9d558c5ec0020ace0d488c9c80020c2dcd5d80020c778c1c4c5d00020ac00c7a50020c801d569d55c002000410064006f0062006500200050004400460020bb38c11cb97c0020c791c131d569b2c8b2e4002e0020c774b807ac8c0020c791c131b41c00200050004400460020bb38c11cb2940020004100630072006f0062006100740020bc0f002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e00300020c774c0c1c5d0c11c0020c5f40020c2180020c788c2b5b2c8b2e4002e>
    /LTH <>
    /LVI <>
    /NLD (Gebruik deze instellingen om Adobe PDF-documenten te maken die zijn geoptimaliseerd voor prepress-afdrukken van hoge kwaliteit. De gemaakte PDF-documenten kunnen worden geopend met Acrobat en Adobe Reader 5.0 en hoger.)
    /NOR <>
    /POL <>
    /PTB <>
    /RUM <>
    /RUS <>
    /SKY <>
    /SLV <>
    /SUO <>
    /SVE <>
    /TUR <>
    /UKR <>
    /ENU (Use these settings to create Adobe PDF documents best suited for high-quality prepress printing.  Created PDF documents can be opened with Acrobat and Adobe Reader 5.0 and later.)
  >>
  /Namespace [
    (Adobe)
    (Common)
    (1.0)
  ]
  /OtherNamespaces [
    <<
      /AsReaderSpreads false
      /CropImagesToFrames true
      /ErrorControl /WarnAndContinue
      /FlattenerIgnoreSpreadOverrides false
      /IncludeGuidesGrids false
      /IncludeNonPrinting false
      /IncludeSlug false
      /Namespace [
        (Adobe)
        (InDesign)
        (4.0)
      ]
      /OmitPlacedBitmaps false
      /OmitPlacedEPS false
      /OmitPlacedPDF false
      /SimulateOverprint /Legacy
    >>
    <<
      /AddBleedMarks false
      /AddColorBars false
      /AddCropMarks false
      /AddPageInfo false
      /AddRegMarks false
      /ConvertColors /ConvertToCMYK
      /DestinationProfileName ()
      /DestinationProfileSelector /DocumentCMYK
      /Downsample16BitImages true
      /FlattenerPreset <<
        /PresetSelector /MediumResolution
      >>
      /FormElements false
      /GenerateStructure false
      /IncludeBookmarks false
      /IncludeHyperlinks false
      /IncludeInteractive false
      /IncludeLayers false
      /IncludeProfiles false
      /MultimediaHandling /UseObjectSettings
      /Namespace [
        (Adobe)
        (CreativeSuite)
        (2.0)
      ]
      /PDFXOutputIntentProfileSelector /DocumentCMYK
      /PreserveEditing true
      /UntaggedCMYKHandling /LeaveUntagged
      /UntaggedRGBHandling /UseDocumentProfile
      /UseDocumentBleed false
    >>
  ]
>> setdistillerparams
<<
  /HWResolution [2400 2400]
  /PageSize [612.000 792.000]
>> setpagedevice



<<
  /ASCII85EncodePages false
  /AllowTransparency false
  /AutoPositionEPSFiles true
  /AutoRotatePages /None
  /Binding /Left
  /CalGrayProfile (Dot Gain 20%)
  /CalRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CalCMYKProfile (U.S. Web Coated \050SWOP\051 v2)
  /sRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CannotEmbedFontPolicy /Error
  /CompatibilityLevel 1.4
  /CompressObjects /Tags
  /CompressPages true
  /ConvertImagesToIndexed true
  /PassThroughJPEGImages true
  /CreateJobTicket false
  /DefaultRenderingIntent /Default
  /DetectBlends true
  /DetectCurves 0.0000
  /ColorConversionStrategy /CMYK
  /DoThumbnails false
  /EmbedAllFonts true
  /EmbedOpenType false
  /ParseICCProfilesInComments true
  /EmbedJobOptions true
  /DSCReportingLevel 0
  /EmitDSCWarnings false
  /EndPage -1
  /ImageMemory 1048576
  /LockDistillerParams false
  /MaxSubsetPct 100
  /Optimize true
  /OPM 1
  /ParseDSCComments true
  /ParseDSCCommentsForDocInfo true
  /PreserveCopyPage true
  /PreserveDICMYKValues true
  /PreserveEPSInfo true
  /PreserveFlatness true
  /PreserveHalftoneInfo false
  /PreserveOPIComments true
  /PreserveOverprintSettings true
  /StartPage 1
  /SubsetFonts true
  /TransferFunctionInfo /Apply
  /UCRandBGInfo /Preserve
  /UsePrologue false
  /ColorSettingsFile ()
  /AlwaysEmbed [ true
  ]
  /NeverEmbed [ true
  ]
  /AntiAliasColorImages false
  /CropColorImages true
  /ColorImageMinResolution 300
  /ColorImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleColorImages true
  /ColorImageDownsampleType /Bicubic
  /ColorImageResolution 300
  /ColorImageDepth -1
  /ColorImageMinDownsampleDepth 1
  /ColorImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeColorImages true
  /ColorImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterColorImages true
  /ColorImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /ColorACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /ColorImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000ColorACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000ColorImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasGrayImages false
  /CropGrayImages true
  /GrayImageMinResolution 300
  /GrayImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleGrayImages true
  /GrayImageDownsampleType /Bicubic
  /GrayImageResolution 300
  /GrayImageDepth -1
  /GrayImageMinDownsampleDepth 2
  /GrayImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeGrayImages true
  /GrayImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterGrayImages true
  /GrayImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /GrayACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /GrayImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000GrayACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000GrayImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasMonoImages false
  /CropMonoImages true
  /MonoImageMinResolution 1200
  /MonoImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleMonoImages true
  /MonoImageDownsampleType /Bicubic
  /MonoImageResolution 1200
  /MonoImageDepth -1
  /MonoImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeMonoImages true
  /MonoImageFilter /CCITTFaxEncode
  /MonoImageDict <<
    /K -1
  >>
  /AllowPSXObjects false
  /CheckCompliance [
    /None
  ]
  /PDFX1aCheck false
  /PDFX3Check false
  /PDFXCompliantPDFOnly false
  /PDFXNoTrimBoxError true
  /PDFXTrimBoxToMediaBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXSetBleedBoxToMediaBox true
  /PDFXBleedBoxToTrimBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXOutputIntentProfile ()
  /PDFXOutputConditionIdentifier ()
  /PDFXOutputCondition ()
  /PDFXRegistryName ()
  /PDFXTrapped /False

  /CreateJDFFile false
  /Description <<

    /BGR <>
    /CHS <FEFF4f7f75288fd94e9b8bbe5b9a521b5efa7684002000410064006f006200650020005000440046002065876863900275284e8e9ad88d2891cf76845370524d53705237300260a853ef4ee54f7f75280020004100630072006f0062006100740020548c002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee553ca66f49ad87248672c676562535f00521b5efa768400200050004400460020658768633002>
    /CHT <FEFF4f7f752890194e9b8a2d7f6e5efa7acb7684002000410064006f006200650020005000440046002065874ef69069752865bc9ad854c18cea76845370524d5370523786557406300260a853ef4ee54f7f75280020004100630072006f0062006100740020548c002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee553ca66f49ad87248672c4f86958b555f5df25efa7acb76840020005000440046002065874ef63002>
    /CZE <>
    /DAN <>
    /DEU <>
    /ESP <>
    /ETI <>
    /FRA <>
    /GRE <>

    /HRV (Za stvaranje Adobe PDF dokumenata najpogodnijih za visokokvalitetni ispis prije tiskanja koristite ove postavke.  Stvoreni PDF dokumenti mogu se otvoriti Acrobat i Adobe Reader 5.0 i kasnijim verzijama.)
    /HUN <>
    /ITA <>
    /JPN <FEFF9ad854c18cea306a30d730ea30d730ec30b951fa529b7528002000410064006f0062006500200050004400460020658766f8306e4f5c6210306b4f7f75283057307e305930023053306e8a2d5b9a30674f5c62103055308c305f0020005000440046002030d530a130a430eb306f3001004100630072006f0062006100740020304a30883073002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee5964d3067958b304f30533068304c3067304d307e305930023053306e8a2d5b9a306b306f30d530a930f330c8306e57cb30818fbc307f304c5fc59808306730593002>
    /KOR <FEFFc7740020c124c815c7440020c0acc6a9d558c5ec0020ace0d488c9c80020c2dcd5d80020c778c1c4c5d00020ac00c7a50020c801d569d55c002000410064006f0062006500200050004400460020bb38c11cb97c0020c791c131d569b2c8b2e4002e0020c774b807ac8c0020c791c131b41c00200050004400460020bb38c11cb2940020004100630072006f0062006100740020bc0f002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e00300020c774c0c1c5d0c11c0020c5f40020c2180020c788c2b5b2c8b2e4002e>
    /LTH <>
    /LVI <>
    /NLD (Gebruik deze instellingen om Adobe PDF-documenten te maken die zijn geoptimaliseerd voor prepress-afdrukken van hoge kwaliteit. De gemaakte PDF-documenten kunnen worden geopend met Acrobat en Adobe Reader 5.0 en hoger.)
    /NOR <>
    /POL <>
    /PTB <>
    /RUM <>
    /RUS <>
    /SKY <>
    /SLV <>
    /SUO <>
    /SVE <>
    /TUR <>
    /UKR <>
    /ENU (Use these settings to create Adobe PDF documents best suited for high-quality prepress printing.  Created PDF documents can be opened with Acrobat and Adobe Reader 5.0 and later.)
  >>
  /Namespace [
    (Adobe)
    (Common)
    (1.0)
  ]
  /OtherNamespaces [
    <<
      /AsReaderSpreads false
      /CropImagesToFrames true
      /ErrorControl /WarnAndContinue
      /FlattenerIgnoreSpreadOverrides false
      /IncludeGuidesGrids false
      /IncludeNonPrinting false
      /IncludeSlug false
      /Namespace [
        (Adobe)
        (InDesign)
        (4.0)
      ]
      /OmitPlacedBitmaps false
      /OmitPlacedEPS false
      /OmitPlacedPDF false
      /SimulateOverprint /Legacy
    >>
    <<
      /AddBleedMarks false
      /AddColorBars false
      /AddCropMarks false
      /AddPageInfo false
      /AddRegMarks false
      /ConvertColors /ConvertToCMYK
      /DestinationProfileName ()
      /DestinationProfileSelector /DocumentCMYK
      /Downsample16BitImages true
      /FlattenerPreset <<
        /PresetSelector /MediumResolution
      >>
      /FormElements false
      /GenerateStructure false
      /IncludeBookmarks false
      /IncludeHyperlinks false
      /IncludeInteractive false
      /IncludeLayers false
      /IncludeProfiles false
      /MultimediaHandling /UseObjectSettings
      /Namespace [
        (Adobe)
        (CreativeSuite)
        (2.0)
      ]
      /PDFXOutputIntentProfileSelector /DocumentCMYK
      /PreserveEditing true
      /UntaggedCMYKHandling /LeaveUntagged
      /UntaggedRGBHandling /UseDocumentProfile
      /UseDocumentBleed false
    >>
  ]
>> setdistillerparams
<<
  /HWResolution [2400 2400]
  /PageSize [612.000 792.000]
>> setpagedevice



<<
  /ASCII85EncodePages false
  /AllowTransparency false
  /AutoPositionEPSFiles true
  /AutoRotatePages /None
  /Binding /Left
  /CalGrayProfile (Dot Gain 20%)
  /CalRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CalCMYKProfile (U.S. Web Coated \050SWOP\051 v2)
  /sRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CannotEmbedFontPolicy /Error
  /CompatibilityLevel 1.4
  /CompressObjects /Tags
  /CompressPages true
  /ConvertImagesToIndexed true
  /PassThroughJPEGImages true
  /CreateJobTicket false
  /DefaultRenderingIntent /Default
  /DetectBlends true
  /DetectCurves 0.0000
  /ColorConversionStrategy /CMYK
  /DoThumbnails false
  /EmbedAllFonts true
  /EmbedOpenType false
  /ParseICCProfilesInComments true
  /EmbedJobOptions true
  /DSCReportingLevel 0
  /EmitDSCWarnings false
  /EndPage -1
  /ImageMemory 1048576
  /LockDistillerParams false
  /MaxSubsetPct 100
  /Optimize true
  /OPM 1
  /ParseDSCComments true
  /ParseDSCCommentsForDocInfo true
  /PreserveCopyPage true
  /PreserveDICMYKValues true
  /PreserveEPSInfo true
  /PreserveFlatness true
  /PreserveHalftoneInfo false
  /PreserveOPIComments true
  /PreserveOverprintSettings true
  /StartPage 1
  /SubsetFonts true
  /TransferFunctionInfo /Apply
  /UCRandBGInfo /Preserve
  /UsePrologue false
  /ColorSettingsFile ()
  /AlwaysEmbed [ true
  ]
  /NeverEmbed [ true
  ]
  /AntiAliasColorImages false
  /CropColorImages true
  /ColorImageMinResolution 300
  /ColorImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleColorImages true
  /ColorImageDownsampleType /Bicubic
  /ColorImageResolution 300
  /ColorImageDepth -1
  /ColorImageMinDownsampleDepth 1
  /ColorImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeColorImages true
  /ColorImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterColorImages true
  /ColorImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /ColorACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /ColorImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000ColorACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000ColorImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasGrayImages false
  /CropGrayImages true
  /GrayImageMinResolution 300
  /GrayImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleGrayImages true
  /GrayImageDownsampleType /Bicubic
  /GrayImageResolution 300
  /GrayImageDepth -1
  /GrayImageMinDownsampleDepth 2
  /GrayImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeGrayImages true
  /GrayImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterGrayImages true
  /GrayImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /GrayACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /GrayImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000GrayACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000GrayImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasMonoImages false
  /CropMonoImages true
  /MonoImageMinResolution 1200
  /MonoImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleMonoImages true
  /MonoImageDownsampleType /Bicubic
  /MonoImageResolution 1200
  /MonoImageDepth -1
  /MonoImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeMonoImages true
  /MonoImageFilter /CCITTFaxEncode
  /MonoImageDict <<
    /K -1
  >>
  /AllowPSXObjects false
  /CheckCompliance [
    /None
  ]
  /PDFX1aCheck false
  /PDFX3Check false
  /PDFXCompliantPDFOnly false
  /PDFXNoTrimBoxError true
  /PDFXTrimBoxToMediaBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXSetBleedBoxToMediaBox true
  /PDFXBleedBoxToTrimBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXOutputIntentProfile ()
  /PDFXOutputConditionIdentifier ()
  /PDFXOutputCondition ()
  /PDFXRegistryName ()
  /PDFXTrapped /False

  /CreateJDFFile false
  /Description <<

    /BGR <>
    /CHS <FEFF4f7f75288fd94e9b8bbe5b9a521b5efa7684002000410064006f006200650020005000440046002065876863900275284e8e9ad88d2891cf76845370524d53705237300260a853ef4ee54f7f75280020004100630072006f0062006100740020548c002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee553ca66f49ad87248672c676562535f00521b5efa768400200050004400460020658768633002>
    /CHT <FEFF4f7f752890194e9b8a2d7f6e5efa7acb7684002000410064006f006200650020005000440046002065874ef69069752865bc9ad854c18cea76845370524d5370523786557406300260a853ef4ee54f7f75280020004100630072006f0062006100740020548c002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee553ca66f49ad87248672c4f86958b555f5df25efa7acb76840020005000440046002065874ef63002>
    /CZE <>
    /DAN <>
    /DEU <>
    /ESP <>
    /ETI <>
    /FRA <>
    /GRE <>

    /HRV (Za stvaranje Adobe PDF dokumenata najpogodnijih za visokokvalitetni ispis prije tiskanja koristite ove postavke.  Stvoreni PDF dokumenti mogu se otvoriti Acrobat i Adobe Reader 5.0 i kasnijim verzijama.)
    /HUN <>
    /ITA <>
    /JPN <FEFF9ad854c18cea306a30d730ea30d730ec30b951fa529b7528002000410064006f0062006500200050004400460020658766f8306e4f5c6210306b4f7f75283057307e305930023053306e8a2d5b9a30674f5c62103055308c305f0020005000440046002030d530a130a430eb306f3001004100630072006f0062006100740020304a30883073002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee5964d3067958b304f30533068304c3067304d307e305930023053306e8a2d5b9a306b306f30d530a930f330c8306e57cb30818fbc307f304c5fc59808306730593002>
    /KOR <FEFFc7740020c124c815c7440020c0acc6a9d558c5ec0020ace0d488c9c80020c2dcd5d80020c778c1c4c5d00020ac00c7a50020c801d569d55c002000410064006f0062006500200050004400460020bb38c11cb97c0020c791c131d569b2c8b2e4002e0020c774b807ac8c0020c791c131b41c00200050004400460020bb38c11cb2940020004100630072006f0062006100740020bc0f002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e00300020c774c0c1c5d0c11c0020c5f40020c2180020c788c2b5b2c8b2e4002e>
    /LTH <>
    /LVI <>
    /NLD (Gebruik deze instellingen om Adobe PDF-documenten te maken die zijn geoptimaliseerd voor prepress-afdrukken van hoge kwaliteit. De gemaakte PDF-documenten kunnen worden geopend met Acrobat en Adobe Reader 5.0 en hoger.)
    /NOR <>
    /POL <>
    /PTB <>
    /RUM <>
    /RUS <>
    /SKY <>
    /SLV <>
    /SUO <>
    /SVE <>
    /TUR <>
    /UKR <>
    /ENU (Use these settings to create Adobe PDF documents best suited for high-quality prepress printing.  Created PDF documents can be opened with Acrobat and Adobe Reader 5.0 and later.)
  >>
  /Namespace [
    (Adobe)
    (Common)
    (1.0)
  ]
  /OtherNamespaces [
    <<
      /AsReaderSpreads false
      /CropImagesToFrames true
      /ErrorControl /WarnAndContinue
      /FlattenerIgnoreSpreadOverrides false
      /IncludeGuidesGrids false
      /IncludeNonPrinting false
      /IncludeSlug false
      /Namespace [
        (Adobe)
        (InDesign)
        (4.0)
      ]
      /OmitPlacedBitmaps false
      /OmitPlacedEPS false
      /OmitPlacedPDF false
      /SimulateOverprint /Legacy
    >>
    <<
      /AddBleedMarks false
      /AddColorBars false
      /AddCropMarks false
      /AddPageInfo false
      /AddRegMarks false
      /ConvertColors /ConvertToCMYK
      /DestinationProfileName ()
      /DestinationProfileSelector /DocumentCMYK
      /Downsample16BitImages true
      /FlattenerPreset <<
        /PresetSelector /MediumResolution
      >>
      /FormElements false
      /GenerateStructure false
      /IncludeBookmarks false
      /IncludeHyperlinks false
      /IncludeInteractive false
      /IncludeLayers false
      /IncludeProfiles false
      /MultimediaHandling /UseObjectSettings
      /Namespace [
        (Adobe)
        (CreativeSuite)
        (2.0)
      ]
      /PDFXOutputIntentProfileSelector /DocumentCMYK
      /PreserveEditing true
      /UntaggedCMYKHandling /LeaveUntagged
      /UntaggedRGBHandling /UseDocumentProfile
      /UseDocumentBleed false
    >>
  ]
>> setdistillerparams
<<
  /HWResolution [2400 2400]
  /PageSize [612.000 792.000]
>> setpagedevice



<<
  /ASCII85EncodePages false
  /AllowTransparency false
  /AutoPositionEPSFiles true
  /AutoRotatePages /None
  /Binding /Left
  /CalGrayProfile (Dot Gain 20%)
  /CalRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CalCMYKProfile (U.S. Web Coated \050SWOP\051 v2)
  /sRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CannotEmbedFontPolicy /Error
  /CompatibilityLevel 1.4
  /CompressObjects /Tags
  /CompressPages true
  /ConvertImagesToIndexed true
  /PassThroughJPEGImages true
  /CreateJobTicket false
  /DefaultRenderingIntent /Default
  /DetectBlends true
  /DetectCurves 0.0000
  /ColorConversionStrategy /CMYK
  /DoThumbnails false
  /EmbedAllFonts true
  /EmbedOpenType false
  /ParseICCProfilesInComments true
  /EmbedJobOptions true
  /DSCReportingLevel 0
  /EmitDSCWarnings false
  /EndPage -1
  /ImageMemory 1048576
  /LockDistillerParams false
  /MaxSubsetPct 100
  /Optimize true
  /OPM 1
  /ParseDSCComments true
  /ParseDSCCommentsForDocInfo true
  /PreserveCopyPage true
  /PreserveDICMYKValues true
  /PreserveEPSInfo true
  /PreserveFlatness true
  /PreserveHalftoneInfo false
  /PreserveOPIComments true
  /PreserveOverprintSettings true
  /StartPage 1
  /SubsetFonts true
  /TransferFunctionInfo /Apply
  /UCRandBGInfo /Preserve
  /UsePrologue false
  /ColorSettingsFile ()
  /AlwaysEmbed [ true
  ]
  /NeverEmbed [ true
  ]
  /AntiAliasColorImages false
  /CropColorImages true
  /ColorImageMinResolution 300
  /ColorImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleColorImages true
  /ColorImageDownsampleType /Bicubic
  /ColorImageResolution 300
  /ColorImageDepth -1
  /ColorImageMinDownsampleDepth 1
  /ColorImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeColorImages true
  /ColorImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterColorImages true
  /ColorImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /ColorACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /ColorImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000ColorACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000ColorImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasGrayImages false
  /CropGrayImages true
  /GrayImageMinResolution 300
  /GrayImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleGrayImages true
  /GrayImageDownsampleType /Bicubic
  /GrayImageResolution 300
  /GrayImageDepth -1
  /GrayImageMinDownsampleDepth 2
  /GrayImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeGrayImages true
  /GrayImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterGrayImages true
  /GrayImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /GrayACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /GrayImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000GrayACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000GrayImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasMonoImages false
  /CropMonoImages true
  /MonoImageMinResolution 1200
  /MonoImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleMonoImages true
  /MonoImageDownsampleType /Bicubic
  /MonoImageResolution 1200
  /MonoImageDepth -1
  /MonoImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeMonoImages true
  /MonoImageFilter /CCITTFaxEncode
  /MonoImageDict <<
    /K -1
  >>
  /AllowPSXObjects false
  /CheckCompliance [
    /None
  ]
  /PDFX1aCheck false
  /PDFX3Check false
  /PDFXCompliantPDFOnly false
  /PDFXNoTrimBoxError true
  /PDFXTrimBoxToMediaBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXSetBleedBoxToMediaBox true
  /PDFXBleedBoxToTrimBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXOutputIntentProfile ()
  /PDFXOutputConditionIdentifier ()
  /PDFXOutputCondition ()
  /PDFXRegistryName ()
  /PDFXTrapped /False

  /CreateJDFFile false
  /Description <<

    /BGR <>
    /CHS <FEFF4f7f75288fd94e9b8bbe5b9a521b5efa7684002000410064006f006200650020005000440046002065876863900275284e8e9ad88d2891cf76845370524d53705237300260a853ef4ee54f7f75280020004100630072006f0062006100740020548c002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee553ca66f49ad87248672c676562535f00521b5efa768400200050004400460020658768633002>
    /CHT <FEFF4f7f752890194e9b8a2d7f6e5efa7acb7684002000410064006f006200650020005000440046002065874ef69069752865bc9ad854c18cea76845370524d5370523786557406300260a853ef4ee54f7f75280020004100630072006f0062006100740020548c002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee553ca66f49ad87248672c4f86958b555f5df25efa7acb76840020005000440046002065874ef63002>
    /CZE <>
    /DAN <>
    /DEU <>
    /ESP <>
    /ETI <>
    /FRA <>
    /GRE <>

    /HRV (Za stvaranje Adobe PDF dokumenata najpogodnijih za visokokvalitetni ispis prije tiskanja koristite ove postavke.  Stvoreni PDF dokumenti mogu se otvoriti Acrobat i Adobe Reader 5.0 i kasnijim verzijama.)
    /HUN <>
    /ITA <>
    /JPN <FEFF9ad854c18cea306a30d730ea30d730ec30b951fa529b7528002000410064006f0062006500200050004400460020658766f8306e4f5c6210306b4f7f75283057307e305930023053306e8a2d5b9a30674f5c62103055308c305f0020005000440046002030d530a130a430eb306f3001004100630072006f0062006100740020304a30883073002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee5964d3067958b304f30533068304c3067304d307e305930023053306e8a2d5b9a306b306f30d530a930f330c8306e57cb30818fbc307f304c5fc59808306730593002>
    /KOR <FEFFc7740020c124c815c7440020c0acc6a9d558c5ec0020ace0d488c9c80020c2dcd5d80020c778c1c4c5d00020ac00c7a50020c801d569d55c002000410064006f0062006500200050004400460020bb38c11cb97c0020c791c131d569b2c8b2e4002e0020c774b807ac8c0020c791c131b41c00200050004400460020bb38c11cb2940020004100630072006f0062006100740020bc0f002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e00300020c774c0c1c5d0c11c0020c5f40020c2180020c788c2b5b2c8b2e4002e>
    /LTH <>
    /LVI <>
    /NLD (Gebruik deze instellingen om Adobe PDF-documenten te maken die zijn geoptimaliseerd voor prepress-afdrukken van hoge kwaliteit. De gemaakte PDF-documenten kunnen worden geopend met Acrobat en Adobe Reader 5.0 en hoger.)
    /NOR <>
    /POL <>
    /PTB <>
    /RUM <>
    /RUS <>
    /SKY <>
    /SLV <>
    /SUO <>
    /SVE <>
    /TUR <>
    /UKR <>
    /ENU (Use these settings to create Adobe PDF documents best suited for high-quality prepress printing.  Created PDF documents can be opened with Acrobat and Adobe Reader 5.0 and later.)
  >>
  /Namespace [
    (Adobe)
    (Common)
    (1.0)
  ]
  /OtherNamespaces [
    <<
      /AsReaderSpreads false
      /CropImagesToFrames true
      /ErrorControl /WarnAndContinue
      /FlattenerIgnoreSpreadOverrides false
      /IncludeGuidesGrids false
      /IncludeNonPrinting false
      /IncludeSlug false
      /Namespace [
        (Adobe)
        (InDesign)
        (4.0)
      ]
      /OmitPlacedBitmaps false
      /OmitPlacedEPS false
      /OmitPlacedPDF false
      /SimulateOverprint /Legacy
    >>
    <<
      /AddBleedMarks false
      /AddColorBars false
      /AddCropMarks false
      /AddPageInfo false
      /AddRegMarks false
      /ConvertColors /ConvertToCMYK
      /DestinationProfileName ()
      /DestinationProfileSelector /DocumentCMYK
      /Downsample16BitImages true
      /FlattenerPreset <<
        /PresetSelector /MediumResolution
      >>
      /FormElements false
      /GenerateStructure false
      /IncludeBookmarks false
      /IncludeHyperlinks false
      /IncludeInteractive false
      /IncludeLayers false
      /IncludeProfiles false
      /MultimediaHandling /UseObjectSettings
      /Namespace [
        (Adobe)
        (CreativeSuite)
        (2.0)
      ]
      /PDFXOutputIntentProfileSelector /DocumentCMYK
      /PreserveEditing true
      /UntaggedCMYKHandling /LeaveUntagged
      /UntaggedRGBHandling /UseDocumentProfile
      /UseDocumentBleed false
    >>
  ]
>> setdistillerparams
<<
  /HWResolution [2400 2400]
  /PageSize [612.000 792.000]
>> setpagedevice



<<
  /ASCII85EncodePages false
  /AllowTransparency false
  /AutoPositionEPSFiles true
  /AutoRotatePages /None
  /Binding /Left
  /CalGrayProfile (Dot Gain 20%)
  /CalRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CalCMYKProfile (U.S. Web Coated \050SWOP\051 v2)
  /sRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CannotEmbedFontPolicy /Error
  /CompatibilityLevel 1.4
  /CompressObjects /Tags
  /CompressPages true
  /ConvertImagesToIndexed true
  /PassThroughJPEGImages true
  /CreateJobTicket false
  /DefaultRenderingIntent /Default
  /DetectBlends true
  /DetectCurves 0.0000
  /ColorConversionStrategy /CMYK
  /DoThumbnails false
  /EmbedAllFonts true
  /EmbedOpenType false
  /ParseICCProfilesInComments true
  /EmbedJobOptions true
  /DSCReportingLevel 0
  /EmitDSCWarnings false
  /EndPage -1
  /ImageMemory 1048576
  /LockDistillerParams false
  /MaxSubsetPct 100
  /Optimize true
  /OPM 1
  /ParseDSCComments true
  /ParseDSCCommentsForDocInfo true
  /PreserveCopyPage true
  /PreserveDICMYKValues true
  /PreserveEPSInfo true
  /PreserveFlatness true
  /PreserveHalftoneInfo false
  /PreserveOPIComments true
  /PreserveOverprintSettings true
  /StartPage 1
  /SubsetFonts true
  /TransferFunctionInfo /Apply
  /UCRandBGInfo /Preserve
  /UsePrologue false
  /ColorSettingsFile ()
  /AlwaysEmbed [ true
  ]
  /NeverEmbed [ true
  ]
  /AntiAliasColorImages false
  /CropColorImages true
  /ColorImageMinResolution 300
  /ColorImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleColorImages true
  /ColorImageDownsampleType /Bicubic
  /ColorImageResolution 300
  /ColorImageDepth -1
  /ColorImageMinDownsampleDepth 1
  /ColorImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeColorImages true
  /ColorImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterColorImages true
  /ColorImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /ColorACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /ColorImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000ColorACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000ColorImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasGrayImages false
  /CropGrayImages true
  /GrayImageMinResolution 300
  /GrayImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleGrayImages true
  /GrayImageDownsampleType /Bicubic
  /GrayImageResolution 300
  /GrayImageDepth -1
  /GrayImageMinDownsampleDepth 2
  /GrayImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeGrayImages true
  /GrayImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterGrayImages true
  /GrayImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /GrayACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /GrayImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000GrayACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000GrayImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasMonoImages false
  /CropMonoImages true
  /MonoImageMinResolution 1200
  /MonoImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleMonoImages true
  /MonoImageDownsampleType /Bicubic
  /MonoImageResolution 1200
  /MonoImageDepth -1
  /MonoImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeMonoImages true
  /MonoImageFilter /CCITTFaxEncode
  /MonoImageDict <<
    /K -1
  >>
  /AllowPSXObjects false
  /CheckCompliance [
    /None
  ]
  /PDFX1aCheck false
  /PDFX3Check false
  /PDFXCompliantPDFOnly false
  /PDFXNoTrimBoxError true
  /PDFXTrimBoxToMediaBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXSetBleedBoxToMediaBox true
  /PDFXBleedBoxToTrimBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXOutputIntentProfile ()
  /PDFXOutputConditionIdentifier ()
  /PDFXOutputCondition ()
  /PDFXRegistryName ()
  /PDFXTrapped /False

  /CreateJDFFile false
  /Description <<

    /BGR <>
    /CHS <FEFF4f7f75288fd94e9b8bbe5b9a521b5efa7684002000410064006f006200650020005000440046002065876863900275284e8e9ad88d2891cf76845370524d53705237300260a853ef4ee54f7f75280020004100630072006f0062006100740020548c002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee553ca66f49ad87248672c676562535f00521b5efa768400200050004400460020658768633002>
    /CHT <FEFF4f7f752890194e9b8a2d7f6e5efa7acb7684002000410064006f006200650020005000440046002065874ef69069752865bc9ad854c18cea76845370524d5370523786557406300260a853ef4ee54f7f75280020004100630072006f0062006100740020548c002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee553ca66f49ad87248672c4f86958b555f5df25efa7acb76840020005000440046002065874ef63002>
    /CZE <>
    /DAN <>
    /DEU <>
    /ESP <>
    /ETI <>
    /FRA <>
    /GRE <>

    /HRV (Za stvaranje Adobe PDF dokumenata najpogodnijih za visokokvalitetni ispis prije tiskanja koristite ove postavke.  Stvoreni PDF dokumenti mogu se otvoriti Acrobat i Adobe Reader 5.0 i kasnijim verzijama.)
    /HUN <>
    /ITA <>
    /JPN <FEFF9ad854c18cea306a30d730ea30d730ec30b951fa529b7528002000410064006f0062006500200050004400460020658766f8306e4f5c6210306b4f7f75283057307e305930023053306e8a2d5b9a30674f5c62103055308c305f0020005000440046002030d530a130a430eb306f3001004100630072006f0062006100740020304a30883073002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee5964d3067958b304f30533068304c3067304d307e305930023053306e8a2d5b9a306b306f30d530a930f330c8306e57cb30818fbc307f304c5fc59808306730593002>
    /KOR <FEFFc7740020c124c815c7440020c0acc6a9d558c5ec0020ace0d488c9c80020c2dcd5d80020c778c1c4c5d00020ac00c7a50020c801d569d55c002000410064006f0062006500200050004400460020bb38c11cb97c0020c791c131d569b2c8b2e4002e0020c774b807ac8c0020c791c131b41c00200050004400460020bb38c11cb2940020004100630072006f0062006100740020bc0f002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e00300020c774c0c1c5d0c11c0020c5f40020c2180020c788c2b5b2c8b2e4002e>
    /LTH <>
    /LVI <>
    /NLD (Gebruik deze instellingen om Adobe PDF-documenten te maken die zijn geoptimaliseerd voor prepress-afdrukken van hoge kwaliteit. De gemaakte PDF-documenten kunnen worden geopend met Acrobat en Adobe Reader 5.0 en hoger.)
    /NOR <>
    /POL <>
    /PTB <>
    /RUM <>
    /RUS <>
    /SKY <>
    /SLV <>
    /SUO <>
    /SVE <>
    /TUR <>
    /UKR <>
    /ENU (Use these settings to create Adobe PDF documents best suited for high-quality prepress printing.  Created PDF documents can be opened with Acrobat and Adobe Reader 5.0 and later.)
  >>
  /Namespace [
    (Adobe)
    (Common)
    (1.0)
  ]
  /OtherNamespaces [
    <<
      /AsReaderSpreads false
      /CropImagesToFrames true
      /ErrorControl /WarnAndContinue
      /FlattenerIgnoreSpreadOverrides false
      /IncludeGuidesGrids false
      /IncludeNonPrinting false
      /IncludeSlug false
      /Namespace [
        (Adobe)
        (InDesign)
        (4.0)
      ]
      /OmitPlacedBitmaps false
      /OmitPlacedEPS false
      /OmitPlacedPDF false
      /SimulateOverprint /Legacy
    >>
    <<
      /AddBleedMarks false
      /AddColorBars false
      /AddCropMarks false
      /AddPageInfo false
      /AddRegMarks false
      /ConvertColors /ConvertToCMYK
      /DestinationProfileName ()
      /DestinationProfileSelector /DocumentCMYK
      /Downsample16BitImages true
      /FlattenerPreset <<
        /PresetSelector /MediumResolution
      >>
      /FormElements false
      /GenerateStructure false
      /IncludeBookmarks false
      /IncludeHyperlinks false
      /IncludeInteractive false
      /IncludeLayers false
      /IncludeProfiles false
      /MultimediaHandling /UseObjectSettings
      /Namespace [
        (Adobe)
        (CreativeSuite)
        (2.0)
      ]
      /PDFXOutputIntentProfileSelector /DocumentCMYK
      /PreserveEditing true
      /UntaggedCMYKHandling /LeaveUntagged
      /UntaggedRGBHandling /UseDocumentProfile
      /UseDocumentBleed false
    >>
  ]
>> setdistillerparams
<<
  /HWResolution [2400 2400]
  /PageSize [612.000 792.000]
>> setpagedevice



<<
  /ASCII85EncodePages false
  /AllowTransparency false
  /AutoPositionEPSFiles true
  /AutoRotatePages /None
  /Binding /Left
  /CalGrayProfile (Dot Gain 20%)
  /CalRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CalCMYKProfile (U.S. Web Coated \050SWOP\051 v2)
  /sRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CannotEmbedFontPolicy /Error
  /CompatibilityLevel 1.4
  /CompressObjects /Tags
  /CompressPages true
  /ConvertImagesToIndexed true
  /PassThroughJPEGImages true
  /CreateJobTicket false
  /DefaultRenderingIntent /Default
  /DetectBlends true
  /DetectCurves 0.0000
  /ColorConversionStrategy /CMYK
  /DoThumbnails false
  /EmbedAllFonts true
  /EmbedOpenType false
  /ParseICCProfilesInComments true
  /EmbedJobOptions true
  /DSCReportingLevel 0
  /EmitDSCWarnings false
  /EndPage -1
  /ImageMemory 1048576
  /LockDistillerParams false
  /MaxSubsetPct 100
  /Optimize true
  /OPM 1
  /ParseDSCComments true
  /ParseDSCCommentsForDocInfo true
  /PreserveCopyPage true
  /PreserveDICMYKValues true
  /PreserveEPSInfo true
  /PreserveFlatness true
  /PreserveHalftoneInfo false
  /PreserveOPIComments true
  /PreserveOverprintSettings true
  /StartPage 1
  /SubsetFonts true
  /TransferFunctionInfo /Apply
  /UCRandBGInfo /Preserve
  /UsePrologue false
  /ColorSettingsFile ()
  /AlwaysEmbed [ true
  ]
  /NeverEmbed [ true
  ]
  /AntiAliasColorImages false
  /CropColorImages true
  /ColorImageMinResolution 300
  /ColorImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleColorImages true
  /ColorImageDownsampleType /Bicubic
  /ColorImageResolution 300
  /ColorImageDepth -1
  /ColorImageMinDownsampleDepth 1
  /ColorImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeColorImages true
  /ColorImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterColorImages true
  /ColorImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /ColorACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /ColorImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000ColorACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000ColorImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasGrayImages false
  /CropGrayImages true
  /GrayImageMinResolution 300
  /GrayImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleGrayImages true
  /GrayImageDownsampleType /Bicubic
  /GrayImageResolution 300
  /GrayImageDepth -1
  /GrayImageMinDownsampleDepth 2
  /GrayImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeGrayImages true
  /GrayImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterGrayImages true
  /GrayImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /GrayACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /GrayImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000GrayACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000GrayImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasMonoImages false
  /CropMonoImages true
  /MonoImageMinResolution 1200
  /MonoImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleMonoImages true
  /MonoImageDownsampleType /Bicubic
  /MonoImageResolution 1200
  /MonoImageDepth -1
  /MonoImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeMonoImages true
  /MonoImageFilter /CCITTFaxEncode
  /MonoImageDict <<
    /K -1
  >>
  /AllowPSXObjects false
  /CheckCompliance [
    /None
  ]
  /PDFX1aCheck false
  /PDFX3Check false
  /PDFXCompliantPDFOnly false
  /PDFXNoTrimBoxError true
  /PDFXTrimBoxToMediaBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXSetBleedBoxToMediaBox true
  /PDFXBleedBoxToTrimBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXOutputIntentProfile ()
  /PDFXOutputConditionIdentifier ()
  /PDFXOutputCondition ()
  /PDFXRegistryName ()
  /PDFXTrapped /False

  /CreateJDFFile false
  /Description <<

    /BGR <>
    /CHS <FEFF4f7f75288fd94e9b8bbe5b9a521b5efa7684002000410064006f006200650020005000440046002065876863900275284e8e9ad88d2891cf76845370524d53705237300260a853ef4ee54f7f75280020004100630072006f0062006100740020548c002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee553ca66f49ad87248672c676562535f00521b5efa768400200050004400460020658768633002>
    /CHT <FEFF4f7f752890194e9b8a2d7f6e5efa7acb7684002000410064006f006200650020005000440046002065874ef69069752865bc9ad854c18cea76845370524d5370523786557406300260a853ef4ee54f7f75280020004100630072006f0062006100740020548c002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee553ca66f49ad87248672c4f86958b555f5df25efa7acb76840020005000440046002065874ef63002>
    /CZE <>
    /DAN <>
    /DEU <>
    /ESP <>
    /ETI <>
    /FRA <>
    /GRE <>

    /HRV (Za stvaranje Adobe PDF dokumenata najpogodnijih za visokokvalitetni ispis prije tiskanja koristite ove postavke.  Stvoreni PDF dokumenti mogu se otvoriti Acrobat i Adobe Reader 5.0 i kasnijim verzijama.)
    /HUN <>
    /ITA <>
    /JPN <FEFF9ad854c18cea306a30d730ea30d730ec30b951fa529b7528002000410064006f0062006500200050004400460020658766f8306e4f5c6210306b4f7f75283057307e305930023053306e8a2d5b9a30674f5c62103055308c305f0020005000440046002030d530a130a430eb306f3001004100630072006f0062006100740020304a30883073002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee5964d3067958b304f30533068304c3067304d307e305930023053306e8a2d5b9a306b306f30d530a930f330c8306e57cb30818fbc307f304c5fc59808306730593002>
    /KOR <FEFFc7740020c124c815c7440020c0acc6a9d558c5ec0020ace0d488c9c80020c2dcd5d80020c778c1c4c5d00020ac00c7a50020c801d569d55c002000410064006f0062006500200050004400460020bb38c11cb97c0020c791c131d569b2c8b2e4002e0020c774b807ac8c0020c791c131b41c00200050004400460020bb38c11cb2940020004100630072006f0062006100740020bc0f002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e00300020c774c0c1c5d0c11c0020c5f40020c2180020c788c2b5b2c8b2e4002e>
    /LTH <>
    /LVI <>
    /NLD (Gebruik deze instellingen om Adobe PDF-documenten te maken die zijn geoptimaliseerd voor prepress-afdrukken van hoge kwaliteit. De gemaakte PDF-documenten kunnen worden geopend met Acrobat en Adobe Reader 5.0 en hoger.)
    /NOR <>
    /POL <>
    /PTB <>
    /RUM <>
    /RUS <>
    /SKY <>
    /SLV <>
    /SUO <>
    /SVE <>
    /TUR <>
    /UKR <>
    /ENU (Use these settings to create Adobe PDF documents best suited for high-quality prepress printing.  Created PDF documents can be opened with Acrobat and Adobe Reader 5.0 and later.)
  >>
  /Namespace [
    (Adobe)
    (Common)
    (1.0)
  ]
  /OtherNamespaces [
    <<
      /AsReaderSpreads false
      /CropImagesToFrames true
      /ErrorControl /WarnAndContinue
      /FlattenerIgnoreSpreadOverrides false
      /IncludeGuidesGrids false
      /IncludeNonPrinting false
      /IncludeSlug false
      /Namespace [
        (Adobe)
        (InDesign)
        (4.0)
      ]
      /OmitPlacedBitmaps false
      /OmitPlacedEPS false
      /OmitPlacedPDF false
      /SimulateOverprint /Legacy
    >>
    <<
      /AddBleedMarks false
      /AddColorBars false
      /AddCropMarks false
      /AddPageInfo false
      /AddRegMarks false
      /ConvertColors /ConvertToCMYK
      /DestinationProfileName ()
      /DestinationProfileSelector /DocumentCMYK
      /Downsample16BitImages true
      /FlattenerPreset <<
        /PresetSelector /MediumResolution
      >>
      /FormElements false
      /GenerateStructure false
      /IncludeBookmarks false
      /IncludeHyperlinks false
      /IncludeInteractive false
      /IncludeLayers false
      /IncludeProfiles false
      /MultimediaHandling /UseObjectSettings
      /Namespace [
        (Adobe)
        (CreativeSuite)
        (2.0)
      ]
      /PDFXOutputIntentProfileSelector /DocumentCMYK
      /PreserveEditing true
      /UntaggedCMYKHandling /LeaveUntagged
      /UntaggedRGBHandling /UseDocumentProfile
      /UseDocumentBleed false
    >>
  ]
>> setdistillerparams
<<
  /HWResolution [2400 2400]
  /PageSize [612.000 792.000]
>> setpagedevice




