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IMPOJEKAT KHHETUYKE ®ACAJIE HA UT HEHTPY V¥ Y KUY
PROJECT OF THE KINETIC FACADE AT THE IT CENTER IN UZICE
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Oo0aact — APXUTEKTYPA

Kparak caap:kaj — L{us osoea npojexma jecme 0a npu-
Kaofce KOMUKU NOMEHYUjal HOCU NPUMeHA KuHemuuxe ¢a-
caoe HA apXumMeKmMoOHCKU HApamue Kako ou ce Hadomec-
MuUO KOHMEKCMYanHu, MEMOPUJATHU U JTUKOBHU HedoCma-
maxK npocmopa, HaAcmao pyuierbem objekma Koju je 6uo
0eo jeOHe CUHXPOHU308aHE YenuHe.

Kibyune peun: Jueumanue mexnonozuje, uHmepaxmueHu
cucmemu, KuHemuuke acade

Abstract — The aim of this project is to show how much
potential the application of a kinetic facade brings to the
architectural narrative in order to compensate for the
contextual, memorial and artistic lack of any space
created by the demolition of an object that was part of a
synchronized whole.

Keywords: Digital design, interactive systems engineer-
ing, kinetic facade

1. YBOJ

CMena maHa W HOMHM YCIIOBWJIA je J]a MHOTH IBETOBH
0TBapajy | 3arBapajy cBoje jarure. CyHIOKpeT okpehe
CBOj IIBET KaKO OM ce MITO 00JbE MO3UIIMOHUPAO Y OJHOCY
Ha MOo3uIMjy cyHia. KiuMaTrcku ycioBU TUKTHPAjy KOM-
IUIETaH M3IJIe/ KUBOT cBera. CIIMYHO TOME, U apXHTEK-
Typa ce Mema ca IPOMEHOM KJIMMAaTCKUX YCJIOBA.

MHora apXWTEKTOHCKa Jena Owmina cy HHCIHpHCaHa
NPUPOJHHUM [0jaBaMa U KHUBUM cBeToM. M3y3erak HHje U
ca kuHeTHYKMM (hacajgama. Kako um je, ey OCHOBHUM
CBpXaMma, YNpaBo 3allITHUTa O] HEKHX MPUPOJHHUX yTHUIIaja
TaKO Ce M HJIeje 3a HHXOB pa3Boj Mory Hahu y
npuposHOM cBeTy. Kaja nanac roBOpuMO O KHHETHYKHM
(bacagama, 4ecTo je mpBa acolujanuja CKyln MOTOpa KOju
nokpehy MacuBHE MeXaHW3MeE, M 3alpaBO y LIMPEM
KOHTEKCTY, CBaky (acamy Koja "HOKHBJbaBa"' AMPEKTHY
MPOMEHY y pEaHOM BpEMEHY YcCiell HEKOr yTHullaja
MOJKEMO Ha3BaTH KMHETHYIKOM.

TexHomomkM pa3Boj HacTao oTkpuheMm mnapHe MarInHe
oMoryhno je mOKpeTame MAacCHUBHHMX MeXaHH3aMma, aiu
WIaK y CBETy apXWMTEKType, pa3Boj KMHETHUKUX (acasaa
JYTYyjeMO pa3BOjy pauyHapCKOT CBETa, HAPOYUTO Pa3BOjy
CeH30pa 3a npujeM nHpopManuja, padyHapckor codraepa
3a BUXOBY 00pagy W MHKPOKOHTPOJIOpa KOjH caja Te
MEXaHU3ME MOTY IMPELH3HO Ja KOOPAMHHMIIY 3aBHCHO OJ
npeaeQUHUCAHNX mapameTapa.

HAIIOMEHA:
OBaj pax mpoucTeKao je U3 MacTep pajga YMju MEHTOP
je omo np Bojan TenaBueBuh.

Pauynapcka wmHIycTpHja cBojy cutting edge mo3umujy
YBENHKO TpemymTa pa3Bojy AW cBera umju cy pa3Boj
JUPEKTHO ycIoBWIM. YHTaB Ipolec NPOH3BOIHE HEOI-
XOIHHUX eJleMeHaTa JOOHMO je MacoBHE pa3Mepe Ia ce,
CXOJTHO TOME, U TPIKMIIIHA IIeHa eJleMeHaTa NoTpeOHMX 3a
MOKpETamhe KOMIUIEKCHOT MEXaHU3Ma CITyILTa.
Kunerunuke ¢acaze cy jour yBek peJaTUBHO MJjlaja rojasa
y CBETy apXUTEKType. 3a HBHXOBO IIPOjeKTOBAE IOTpe-
0aH je W Jajbe BEJIMKM HArop OO3MpPOM 1a je Iopen
M03HaBamkba OCHOBHUX NPHHIUIIA TPalibe cajla NoTpeOHO
yhu u y cBeT mporpamuparma, a BEIHKAM IEIOM U y 00-
JacT MexaTpoHuke. Mmak, oHO IWTO ce J00Hja TOM apXu-
TEKTYypOM jecTe HOBO OCBEXEHC Y WICjHUM NPHHIUINAMA
rIe ce caja Ha apXUTeKTypy He Mopa IJielaTd Kao Ha
pUrHaaH cucteM Beh Ha CHCTEM y KOMe OTHOC OKpYKeHba
U apXUTEKTOHCKOT Jiena 100Hja HOBY TUMEH3H]Y Y CMHC-
ny MeljycoOHe uHTepakimje.

2. MIPEJMET UCTPA’KUBAIbA

Kpaj 20. u mouerak 21. Beka omoryhuo je Op3y obpamy
nHpopManrja ¥ IHUXOB CUMYITaH IPEHOC KOMaHAM
MyTEM EJIEKTPUYHOI HUMITyJica Ha MEXaHWYKH CKIIOIL
MoryhHoCT mupoke nprMeHe padyHapa JOHEO je U HOBE
TIOJIeTIE y CBETY apXMTEKType Ia ce caja MOTY CYCPeCTH
MOjMOBH Kao IUTO Cy OUTHTAJHU JHM3ajH, HHTEPAKTUBHU
CHCTEMH, TTapaMeTapcKo MOJIEIOBamke KOju camga 3a cede
Beh mpencTaBibajy MUpPOKE HAYIHO-UCTPAKUBAYUKE 00Ja-
CTH. ApXHTeKTypa ce Beh Iyro He OJHOCH BHIIE caMO Ha
rpaenn cBer craTMYkMX ocoOuHa Beh caja UMamo
o0jeKTe Yhja je HHTEepaKIMja ca OKOJUHOM TUHAMUYKA W
KOjHU Yy CBOJUM €JEMEHTUMa YeCTO HMMajy KOMIUICKCHE
MOTOPH30BaHE CUCTEME.

ITpeameT oBOT MCTpakMBama je¢ AIUTHIUPABE MEXaHWI-
Kor ckioma (y JajbeM TeKCTy KMHeThdka ¢acana) Ha
apxurekToHcku npojekat UT nentpa y Yxuny. [a 6ucmo
MOCTHIIIM 33/10BOJbaBajyhu pesynrar mopanu cmo yhu y
npo0ieMaTuKy KMHETHYKHX (acasia, a 3aTUM Ha OCHOBY
CIPOBEACHUX aHAIN3a KOHCTPYUCATH jeaHy Koja he ynot-
MYHUTH apXUTEKTOHCKH HapaTHB MPOjeKTa. 3a MPOjeKTHH
3amatak onabpan je UT nenrap y Yxuiy. O6jekar 0u ce
HaJla3M0 Ha MECTy cTape TpajCKe MOIITe KOja je CpyIIeHa
ToKOoM OomOapaoBama 1999. romuHe U re ce caga Haua-
31 TPaJICKU MAPKHHT, jep ce TOKOM NpoTekinx 20 rogunHa
Oe3ycremHo MOKyIIaBio MohW 10 pemiema IMpodiiemMa
HEIOCTaTKa 00jeKTa Ha TIOMEHYTO] JIOKAIIH]H.

VY ckiangy ca npo0iieMOM, TOKOM HCTPakKuBamba Cy CIIpo-
BEJICHE HEOINXOJHE aHalM3e Koje OM JONpHHENe HajKBa-
JUTETHUjeM pe3ynTary. Te aHann3e MOXKeMO TpyIHcaTu y
TPU LIENHHE:
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1. VcTopHjcKO-KyITYPOJIOIIKE aHATH3E YXKET MPOCTOPa
IPaICKOr Tpra.

2. AHanuse nocrojehnx objekara Koju y CBOM CajipiKajy
MMajy HeKH O0JIMK KHHETHYKOT 3H/a.

3. Meroznonolike aHaIHM3e HEOMXOHE 32 TEXHUIKO
n3Boheme KMHEeTHUIKE (hacase.

Cruka 1. Ilpukas noxayuje

2.1. IlnsbeBn

Huse oBoOr mpojexTa je Aa MpUKake KOJIMKH MOTEHIIH]jajl

HOCH TIpUMEHa KHHETHYKe (acaje Ha apXUTEKTOHCKH

HapaTuB onpeleHor IMpojeKTa W Aa MOMONy e apXHUTeK-

TOHCKH YHOTIYHH TpPEHYTHH HEIOCTaTak oOjekra Ha

omabpanoj sokanuju. CIpoBecHEe aHATU3E Cy MPaBbCHE

y CKJagy ca pealn3alMjoM TOr IiJba Ja OM KOHa4yaH

pe3yaTar (apXUTEKTOHCKH 00jeKaT) OAroBOPHO Ha:

- KonTekcryanuu HepocTatak Tpra (IpeTxoHu 00jekat
je 6uo neo Behie CHHXPOHHM30BAHE IICITHHE)

- MemopwujaiaHo — HapaTuBHH eneMeHT rpoctopa (Cehame
Ha o0jeKar Koju je Ty II0CT0jao M Ha HAYMH Ha KOjH je
HECTao).

- JInkoBHO 00JIMKOBamE M YKJamame 00jekra y nmocrojehn
KOHTEKCT.

2.2. Mertoposioruja u MaTepujaam

Omabup METOHONOTHje 32 TEXHUYKO W3BONEHEe KHHETH-
KOT 3H/Ja 3aBHCH Ha IPBOM MECTy O] TOra IiTa je Tema
NprKa3uBama. Ha 0CHOBY MpeAX0AHO HaBElEHUX LIUJbEBa
MOJKE C€ 3aKJbYYHTH Ja KejbeHa (hacama Tpeba ma Texu
HapaTHBHOM KapakTepy y KOHTEKCTYaIHO-HCTOPHjCKOM
CMHCIIy Tla Ce Ha OCHOBY Tora M mpeasuha oxapehena
rpylia METOAOJIOIIKMX aHanu3a koja he omoryhurn
peanmzanujy kuHeTHuke (acange. KoHkperHa xespa je aa
ce Ha acaau HMHTEPIPETHpA CIMKAa HEOECKOr CBOAA Y
peasHOM BpeMeHy (MHpHOT WiH objadHor) cMatpajyhu
Ja je TIOMEHYTH MOTHB JOBOJAHO CHQ)KaH Jia HAaroBeCTH
HCTOPHjCKH MOMEHAT y KOME je ca TOT MCTOT Heba rpaj
6omOapmoBan. Ilenum kommuiekcom Tpra mapTu3aHa
JOMHMHHMpPa MHPaH KOJIOPHT IPHPOAHOI KaMeHa Kako Y
naprepy Tako u Ha (hacajaMa objekaTta ma CXOIHO TOMeE,
Ja OM ce MOCTHIJIO jeIMHCTBO y JINKOBHOM OOJIMKOBambYy
ca OKOJIMHOM KOPHLITEHE Cy Mare BUCHHA CHHUMaka Heba

3a jnasby peanuzanujy. Ca momeHyTux mama Moryhe je
n3Byhu uHpOpMaIje 0 IPOMEHH KOHTpacTa Ha Hely, a
ucre uHpoOpMalMje NPUMEHEHE Ha KOHTpPOIy ayOuHe
(nako ce He MOy CMaTpaTH MaTeMaTH4KHd Ta4yHHUM) [ajy
HHTEPECAHTHY KOMITO3UIIH]y O00JIMKa KOja Ce cajia y CBOjoj
TUTIACTHIH CIIAXKE Ca JINKOBHUM OOJIMKOBAKEM TPra KOjH je
NpeNyH CINYHUX UHTEPBEHIIMja.

2.3. Onadup codrBepa u xapaBepa

Pa3Boj codTBepa 3a apXUTEKTOHCKO MTPOjEKTOBAE OMOTY-
huo je nakiry WHTEpIpeTalujy uaeje y TUrutainoM Gop-
Mmary. Cse Behu 0poj pupmu xoje ce GaBe pa3Bojem anara
3a LpTame y CBOje copTBEpCKE MakeTe UMILIEMEHTHPA]y
JIOJIaTKe 3a aJrOpUTaMCKO MojenoBame. Mmnak, y cBery
napaMeTapcKe apXUTeKType H 1ajbe Ce OCETH JOMUHAIIH]ja
codrBepckor makeT rhinoceros3D [1] monajBumie 300T
nonyiaapHor gonarka grasshopper. Cama mmardopma
4ecTo HHje JOBOJbHA 3a peanm3amjy oxapeheHor
mpobiema anu je meHa (IeKCHOWTHOCT y MoryhHOCTH
morpagme oMoryhmia fa ce MOMEHYTH ajar oborartu ca
HOBUM CBOjCTBMMa y 3aBHCHOCTH O TiocTojeher 3amarka.
Basehu ce mpobaemMoM mpeHoca HH(GOpMaIFja Ha peajaH
CHCTEM, Y OBOM IIPOjeKTy OWIIO je MOTPEOHO MPOIIUPUTH
najieTy ajara Ha OHE Koje ce OaBe aHaIM3UpambeM
JUTHTATHOT CHUTHANa U HETOBHM MPEHOIICHEM Y CBET
MHKPOKOHTpOJIOpa. Y Ty CBpXy KOpHUIINeH je momarak
Firefly [2] 306or cBojux mMoryhHOcTH na ounrta MHpOpMA-
muje ca oxpeheHor ceHzopa (kamepe) a 3aTUM U Ty WH-
¢dopmanujy mpeHece Ha MHKPOKOHTPOJIOp (3a moTpede
HCTpakuBama KopuiaheHe cy openSource maardopmy —
arduinoUNO [3]).

[Mopen momenyTux codTBepa 3a aHanm3y HMH(pOpMaIja,
nmotpebHa je u onpehena onpema koja he te uadopmarmje
ma cakymu. OmpeMa ce YecTo CcacToju On oapheHor
CeH30pa KOjU pearyje Ha CIIOJballllbM YTHIj 1a CXOIHO
TOME II0CTOj€ CEH30pH KOjH MOTY Jia JETeKTYjy JAa JIU ce
HCTIpE/l HUX Hala3d HEKH O0jeKaT yATPACOHUYHHM HIH
UH(OpALPBEHNM TajackMa, CEH30PH OCETJbHBHU Ha CBETIIO,
TeMIlepaTypy, BIaXHOCT, OUM, 3BY4YHE Tajace, a Haj-
MIO3HATHjU CBAKAKO CEH30p KOjU MPEHOCH MH(POPMAILH]Y O
KBaJIUTETy T0jaBHOT cBeTa — Kamepa. O KBajuTeTa CeH-
30pa 3aBucHhe W TAYHOCT OYMTABAHUX WH(pOpPMAIHja ai
CXOZHO TOME W IIeHa CeH30pa Bapupa. 3a morpebe ucTpa-
KHMBamba KOpUIINEHH Cy CeH30pH cMelTeHH y Kinect
xBox 360 kamepy Koju MOry Ja ounTajy umHpOpMAIHje O
pr6 ceeriay u mHbOpMAIMje 0 AyOHHH MPOCTOpa Ha yiaa-
JbeHoctu o 50 M 10 5 M. Hakon cakymibama u o0paje
uHpopMalrja, ToOHjeHe pe3yaTare MOTPeOHO je MPEHETH
Ha onpel)eHH eneKTpO-MeXaHWUKH CKION. Y Ty CBPXY
KOPHCTE C& MUKPOKOHTPOJIOPH YHjH KBAJHUTET M Kapak-
TEPUCTHKE 3aBUCH OJI LICHE.

Hexn ox mux, xao mro je arduino, kopucre ce y
e/lyKaTHBHE CBPXE M MOTY C€ KOPHUCTHUTH 3a CHUMYJaIHje
MamHux 1 Behux cucrema. Cucrem mpenBuljeH 3a OBakaB
THUII NIPOjEKTa 3aXTeBa KOHTPOJIY OTPOMHOI Opoja MoTOpa
U rme OM CBakd €JIEMEHT MpHMao MocebaH CHTHAI
3aBUCHO O] CUMYJIalfje YHyTap coTBepa IITO y CTapTy
oHeMoryhaBa penHO NOBe3UBamE elieMeHaTa Ha HCTH
H3BOp Ia CE CXOIHO TOME MoOpa AW3ajHUPATH MOoceOHa
oya ca BEJIMKUM OpojeM wu3iiaza (pena BeJUYUHE
HEKOJIMKO XHJbaJa) WM Ce HeKa Ol CTaHAApAHUX MOpa
HPOLIUPHUTH.



3ajemHO ca IIOMEHYTUM KapaKTepHCTHKama, HNOMEHYTH
KOHTpOJIOp OM MOpao Ja mnpeHocu M uHpopmauuje o
Jja4yMHM CBETJIA aKO Ce€ Pajv O NMPHKa3y CUBUX TOHOBA WJIH
0 ja4yMHU TPU CBETJIa aKko ce paau o rgb npukazy. Tako
J00ujeHH oAy YIJIaBHOM Ce€ Jlajbe NPEHOCE Ha HEKY
BPCTY €JIeKTpoMOTOpa. Y Ipakcu, Hajuenthe cy y ynorpe-
0u cepBo U CTEl MOTOPU Koju Takohe qonase y pasHUM
BEJIMYMHAMA 3aBUCHO YIJIaBHOM OJf CHare MoTopa.

2.4. Pa3Boj KOHIeNTa

TokoM yBOZHOT zies1a OBOT paja MOXKEe c€ HacIyTUTH Jia je
OKOCHHMIIa NIPOjeKTa MOKYIIaj 1a ce IOBPaTH yCIIOMEHa Ha
MopyIIeHn 00jeKaT Koju ce Ty Haynaszuo. Pasmor 3a Takas
MPUCTYN pelllaBaiby NpodieMa HHUje CaMO y apXHTEK-
TOHCKOM HEIOCTAaTKy TakBOr o0Ojekra Beh y HaumHy Ha
KojH je Taj o0jekar yHumreH. Kpaj 20-or Beka 610 je jako
TeXaK TepHoJ 3a CTaHOBHHKe Ha mpoctopy CP
JyrocnaBuje. PaTtHa pa3apama omHena Cy MHOTO JKHBOTA,
Mehy muma Benuku Opoj muBmia. bombapioBaHu cy He
camo o0Ojektn BojHe HameHe Beh cBu koje je HATO
CMaTpao JETUTUMHUM BOJHUM LIHJBEM.
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Crnuka 2. [{ujacpam paseoja konyenma

Cwmarpajyhu a KOJIEKTHBHY CBecT Haruje Tpeba 4yBaTH U
HeroBaTH He camo cehameMm Ha ycrexe Koje je Hammuja
nmocturia Beh n cehameMm Ha Tpareamje Koje je Mopaina 1a
mpole 3a TIaBHM KOHIIENT je m3abpaHa uzeja moacehama
Ha CKOpalllkby Tparuudy mnpounioct. OcTBapHBame Te
ujaeje je IUIaHUPaHO YIOTPeOOM KHHETHYKE OIHE Y
rOpmeM Jielly 00jeKTa Tako Ja Ce Ha HOj MOXKE CHUMY-
muparn jorahaj y BuLy BHIEO mpojeknuje. Toxom
MPEIXOAHMX aHAIM3a MOKa3ald CMO Jia Tpuka3 norahaja
MOXe OuTH yHampesa mpuIpemibeHa ¢ortorpadceku
CHUMaK WJIH MOXe OMTH CHUMaK CHHXPOHOI Kapakrepa
rie 6u ce gorahaj U3 peasHOT BpeMeHa CHUMIJBCH Pro TN
Depth kamepoM AUPEKTHO MPEeHeo Ha dacany.

PaaHy NpocTopin
B Arpujymcko geopuwte
Mony-jasHu npocTopw

B Pexpearusn npocTopu

Cnuka 3. Cmpykmypannu oujazpam

3.3AK/bYYAK

Ha nunamuky dacaje TUPEKTHO yTHYE TPEHYTHA CIIHMKa
Heba. MupHa cimka HeGeCKOr CBOja MpeciHKaBa ce Ha
(dacany v OUMIVIC[AaH je MPHKA3 MUPHOJONCKOT BpEMEHA
JIOK TIPECITNKaBamke 00JIAYHOT (IMHAMHYHOT) Heba y arpe-
CHBHY CMEHY LIpHO- Oenux obOimka mojceha Ha Henaneky
MPOILIOCT CTPaxa Ol HEM3BECHOCTH. YTOTpeba pauyHap-
CKHX TEXHOJIOTHja TolpuMa cBe Behe pasmepe y cBeTy
apXHUTEKType, aiu mopen OeHedunuja Koje DOHOCH, ca
BOM JI0a3e u onpehena mpodnemarnka. Kao u y cBum
cdepama KMBOTA, TaKy M Y apXUTEKTYpH, IpaHHIA HA
KOjOj €CTeTCKH KBaJUTET Mpejia3u Y HeyKyc je Henedu-
HucaHa. CaBpeMeHa TEXHOJOIIKa IOCTUTHyha mnpume-
BEHa Ha rpal)eHH CBET MOAJOXKHA Cy y BEIIMKO] MEpH Ja
Ty TpaHHULly Jako Ipehy mpe cBera y Tome Aa ce LITO
BUIlIE WCTAaKHY 3aHeMmapyjyhu crapuje umzeje rpahenor

cBeTa - Kao IITO Cy OHE Ja MpeHecy MOpYKy WIH Ja
OJIrOBOpE Ha MPOOIIEMaTHKY JyXa MecTa.

Cnuxa 4. Buzyenuzayuja Hogonpojexmosanoe oojexma

4. LITERATURA

[1] https://www.rhino3d.com/
[2] http:/iwww.fireflyexperiments.com/home
[3] https://www.arduino.cc/

Kespko [MaBaouh pohen je y Vxuiy
1992. rox. Mactep pax Ha Daxynrery
TEXHUYKHX HayKa U3 00JacTH ApXHUTEK-
Type - JIururaiHe TeXHUKE, TH3ajH 1
MPOJYKIHja y apXUTEKTYPU U ypOaHH3MY
onopanno je 2019. rox.

koHTakT: Zeljkopavlovic1992@gmail.com




