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NMIIVIEMEHTAIINJA U BU3YAJIN3ALIUJA TPA®A TOKA KOHTPOJIE HA JE3UKY
PHARO

IMPLEMENTATION AND VISUALIZATION OF THE CONTROL FLOW GRAPH
USING THE PHARO PROGRAMMING LANGUAGE

Csernana Bypuh, @axyrimem mexnuuxux nayka, Hosu Cao

Obaact — EJEKTPOTEXHUKA U PAYUYHAPCTBO

Kparak cagpxkaj — ¥V pady je npojexmosana xujepapxuja
Kaaca 3a mooenosare epaga konmpoaa moka. I pagp ce
npeysumMa u3 CUHMAaKcHoz cmabna npousgomnoz Pharo
npoepama u euzyanusyje kopuuihiervem Mondrian paonoe
oxeupa.

Kibyune peuu: [pagh moxa xommpone, ancmpakmuo
cunmaxcro cmabno, suzyaiuzayuja, Pharo

Abstract — The paper presents a class hierarchy for
control flow graph modeling. Control flow graph is
created based on abstract syntax tree of a Pharo
program. It is visualized using Mondrian framework.
Kibyune peun: control flow graph, abstract syntax tree,
visualization, Pharo

1. YBOJ

Amnanmza KOoJga MOXE outu KOpHCHA NMPUJIIMKOM KpeHpama
" OAprKaBama CO(i)TBepCKI/IX cucTeMa. AHAIN30M KoJga C¢€

MOTYy H30JI0BaTd Tpad)OBU KOHTPOJIE TOKa KOjU
NpencTaBibajy pelociel y KOMe Cce H3BpLIaBajy
MHCTpyKUHMje mporpaMa. [padoBu KOHTposne TOKa

OIUCYjy HAauMHE Ha KOj€ ce KOHTPOJIa TOKa MPEHOCH KPO3
nporpam [15]. I'padhoBuma koHTpoJIe TOKa OM ce MOIJIO
no0oJbIIATH OTKIIAake Ipelllaka y Koay. Busyanuszanuja
OHOT'a ITO je MMIUIEMEHTHPAHO MOXE 3HATHO yOp3aru
pan 1 MoXe ce KOpak o KOpak IPaTHTH IITa ce JielaBa.
I'padoBn koHTpOne Toka Takohe OM ce MoriH
WCKOPHCTHTH U NPUIMKOM YTBphUBama J1a JIM TOK jeHOT
mporpama H3miiefa Kao TOK Jpyror mporpama, IITO
omoryhaBa sia ce Jakile Nperno3Ha 1a JH je JOUUIO 10
KOIMpama KoJa.

[um oBor pama je nma ce omoryhum wusaBajame U
BH3yann3anuaja rpada Toka KOHTPOJE U3 IPOrPamMCKOrT
Koza KopuinhemeM IPorpaMcKor jesuka Pharo.

2. TEOPUJCKE OCHOBE

VY 0BOj cexuuju je npukasaH Pharo je3uk Kao OCHOBa 3a
UMIUIEMEHTAI]y peliekha W OMHCAaHH Cy IOJMOBH Kao
LITO je: cTaTM4Ka aHaiu3a KOJa, arlcCTpakTHAa CHHTaKCHA
crabma, TpadoBH KOHTPOJE TOKAa M FHHUXOBAa HaMEHA.
Onmcan je mabjJoH KOju je KOpHUIINeH MPHINKOM
AMITJIEMETHAIIMj€ OBOT pellera, KOju ce HasuBa Visitor.
PamHu OKBUD KOjH j€ MOCITY)KHO 3a BU3YyaJIM3allfjy Ha3uBa
ce Mondrian v ojallIlEHO je KaKo Ce paju ca IhUM.

HATIOMEHA:
OBgaj pax npoucTeKao je U3 MacTep pajga 4Yiju MEHTOP
je ouaa npod. ap I'opanana MusiocaBbeBuh.

2.1 O Pharo je3uky

Pharo je caBpemeHH 00j€KTHO-OPHjEHTHCAHH [E3UK

oTBopeHOr Kkoja. Ilorogan je 3a BHU3yalIH3alujy,
MOJENOBakbe MOoJaTaka, YMpeKaBame, Kao W OcTaie
HaMeHe  300or  OpojHHX  00jeKTHO-OPHjCHTHUCAHUX

oubnmoreka u pagHUX okBHpa. CHHTaKca je jeJHOCTaBHA
U YATJBMBA (CTaje HA jemHy pas3TJeTHHIy) a OOjeKTHH
MOZEN je JaKko NPWIAroIJbHB, IITO OATOBapa |
MOYCTHUIUMA U HCKYCHUM IPOTrpaMepHuMa.

2.2 CraTuyka aHajJu3a nporpama

Ja 6u copTBep Ono KBanuTeTaH, 100pUX nephopMaHcH U
0e3 rpermiaka, MOTPeOHO je mocTa TpyAa M BpeMEHa
YIIO)KUTH Y HETOBO MPOjeKTOBamke M pa3Boj. Kako 6u ce
Taj MOCTYyNaK OJIAKIIA0, KOPUCTH Ce aHalu3a codrBepa
Kako OW ce OTKpWJe TpelIke W MaHe coTBEpa jOIl y
panuM dasama. [locroje nBa HauMHAa 3a aHAIU3Y
codTBepa: CTATUYKU U JTUHAMHUYKH.

Crarnuka aHanmu3a codTBepa ce Oa3upa Ha aHAIW3U
u3BopHOT koja. Ilocmarpajy ce ancrpakTHa U KOHKpETHA
CHUHTaKCHA cTabya 1 rpad)OBU KOHTPOJIE TOKA.

JuHamudka aHamu3a copTBepa TEMeJbU Ce Ha MojaiiMa
KOju ce moOujajy y BpeMe u3BpIaBama co)TBepa Kao U
HHTEPAKINjOM ca cOPTBEpOM. AKIIEHAT OBOT paja je Ha
CTATHYKO] AaHAJTH3H.

[Iporpam ce HajOoJbe aHAMU3Upa MocMaTpajyhu mehykon,
KOjH je He3aBHCaH 0] KOPHIINeHOT MPOrpaMCcKOr je3HKa.
Y oBoMm pany O6uhe nuckyroBane aBe gopme mehykona:
ancTpakTHO cuHTakcHO ctabnmo (ACT) m rpad TOKa
kxoHTpose (LIPT"). ACT je moBe3zaHo ca U3BOPHUM KOJIOM,
ok je LI®I' moTmyHO He3aBHCAaH O] je3WKa, ali Ce He
Moke momohy mera m3Bectd koa. ACT mma Goratmjm
npuka3 y ogHocy Ha LI®I'.

I'padp xoHTpoNe TOKa c€ W3BOAM U3 AaICTPAKTHOT
CHUHTACKHOT cTabjla W MpeJCTaBJba IPUKA3 H3BOPHOT
KOZa. Je3n4Kku je He3aBHCaH, IMITO 3HAYW JIa MOXE Jla ce
u3Bene 3a Ouino koju jesuk. ['pad koHTpose Toka y ceOu
CaJpXM YBOPOBE KOjU Cy IOBE3aHU JIMHHjaMa KOje Cy
ycMepeHe of] mpeTxomHor ka ciexehem. [la 6u ce rpad
TOKa KOHTpoJIe Morao Opke W  HWHTYUTUBHHjE
pacTyMaduTH, J00pa je mpakca Ja ce W3HaA WIH WCIIOJ
CBaKOI' YBOpa YBEJE HETOBO UME.

2.3 Visitor maoJon

labnon Visitor cinyxu J&a OIBOjU alrOpUTaM OJf
CTPYKTYype ToJlaTaka HaJ KOjOM ce pHMEe’Yje Kao | Ja,
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KOJl CJIOXEHHX CTPYKTypa Mojaraka, OApeId MecTo 3a
HMIUIEMEHTAI]y olepanyje, kKoja he ce M3BPIIMTH Hax
eneMeHTHMa Te cTpykType. IIpumep 3a TakBy CIOXEHY
CTPYKTYpPY MOKe OUTH cTabJIo ca CBOjUM YBOPOBHMA.

2.4 Mondrian

Mondrian npencrtapiba je3uK creludUyuan 3a JOMEH KOjH
CIy)KM 3a BH3yalW3alH{jy pPa3HHX BpCTa MOJATaKa Yy
o0nuky rtpada. Mondrian omoryhaBa WHTEpakiHjy ca
moarMMa Koju Tpeba aa ce BH3yalu3yjy.

3. IMIUVIEMEHTAIINJA PEHLIEIBA

OBaj paj je mpomMpeme Ipojekta mon HazuBoM OAK
[16]. TToctojehin xom 3a 0Opany rpada Toka KOHTPOIE je
NpOLIMPEH Yy OKBHPY OBOr paga u ypahena je

BHU3yalu3alja KopumhemeM MPOrpaMCKOr  OKBHpPA
Mondrian.
OCHOBHM  TPHHIMIK HAa  KOjUMa Ce€  3aCHHBA

HMMILIEMEHTAIHja PelIeHka jecy:

e oOpalhene cy merone, OJIOKOBH, IETIbE, YCIOBH H
JEIHOCTaBHE CTPYKTypE

®  METOJIa MMa CBOjE TEJI0

®  TEJNO MOXE Ja MMa jefHYy WM BHIIE TOpyKa, a
MOJKe J1a Oyie ¥ [pa3Ho

e  (JIOK MOXE UMATH jeJlaH MM BHIIE apryMeHaTa;
OJIOK MMa CBOj€ TEJO; MOXE ce MOjaBUTH OWIO
rae.

3.1. Ilpuka3 ancTPakTHOT CHHTAKCHOT cTalJia

IIpe Busyanusanuje rpada TOoka KOHTposie ojapaleHa je
BU3yalM3alMja  ancTPakTHOI  CHHTaKCHOr  crabua.
[Moapuika 3a ancTpakTHO CHHTAKCHO cTabjo MOCTOjU Y
Pharo  jeauxy. ANCTpakTHOM CHHTaKCHOM CTaliy
npuctymna ce nomohy merozne getSource. Ilpukyrubajy ce
YBOPOBU W3 allCTPAKTHOT CHHTAaKCHOT cTabia. 3aTuM ce
aTnCTPaKTHOM cTabny mozelbyje mocerwnan. Kpewpa ce
TOTJIeZ] U Y Eera ce J0Jajy YBOPOBH U HHXOBE Be3e.
Usoposu cy aena uz ACT-a, a rpaHa ue oA poauTesba Ka
JIEIH, ITO je MPUKa3aHo Ha CIHIH 1.

Crnuka 1 — IIpuka3 ACT 3a ety
3.2. Onuc UMIIEMEHTHPAHOT peliemha

Y o0BOj cekuMju je TIIpuKa3zaH JaWjarpam Kiaca 3a
MoJienoBame rpada KoHTpoJie Toka. JlaT je ommc Kiaca.

3.2.1. Aujarpam kJjaca 3a MojejioBame rpada
KOHTpOJIe TOKA

Ha cmuum 2 npukasaH je nujarpaM Kiaca Kojuma ce
Mojenyje rpad konrpose Toka. Kmace he neramnuje
OuTH IojalIkbeHe y HacTaBKy oBe cekuuje. [locmarpajyhu
aCIICTPaKTHO CHHTAaKCHO CTaljo, JaKIle je H3paJuTh
rpad koHTpose Toka. Ca ciauke 2 BUIM ce Aa MOCToje J1Ba
THIIA YBOPOBA:

o Childish - cioxeHH YBOPOBH
e Non - Childish - npocTi YBOpOBH.

Cnoxenn uBopoBu Hacnel)yjy kmacy GrdChildishNode.
[IpensubheHo je ma mocroje aBe BpCTE Be3a:

®  MpeTXOJHH - chenchu
®  poauTeJb - IeTe

Ha cmmmm 2 mpukaszana je xmaca GrdNode, xoja
npencraBiba yBop. OHA CITYXKH 3a TO J]a CBaKU YBOp Oyze
ITOBE3aH Ca CBOjUM IPETXOAHUKOM M CIEIOCHHUKOM, aKo
UX HMa.

I'pad xoHTpONE TOKa MouMme uBopoBuMa GrdStartNode
u GrdExitNode. OHU TIpenCcTaBibajy yjia3 M HU3jia3 U3
rpadga. OBH 4BOpOBH ce Takohe KOPHCTE WU Yy OKBHDPY
CJIOKEHUX YBOPOBA Kako OM OWJIO TperjeqHHje IITa ce
JeliaBa.

Knaca GrdChildishNode mnpencraBjba CIOXKCHH YBOD,
KOjU y cebu caapxu u octaie uBopoBe. OHa y ceOu mMa
JUCTY Jerie. Y OBOj KJIACH TOpPEA Be3e MPETXOMHHK -
cien0eHNK, jaBjba CE Be3a POIMUTEIb - JIeTe. YKOJIHKO je
HEKH YBOP CJIOKEH, YHYTap Iera ce Mpukasyjy U Berosa
Jielia ¥ TaKo PEKypP3UBHO CBE JIOK YBOp KOjH C€ MocMarpa
uMa Jere y ceOu. Y CIIoKeHEe YBOPOBE CIa/ajy YBOPOBU
KOjU TpPENCTaBJbajy OJIOKOBE, TEIO OJIOKOBa, YCIOBE,
YBOPOBE JIOJICNIC, YBOPOBHM KOJH TPEACTaBIbajy METIhE,
u3pase ¥ NOBPaTHY BPETHOCT.

Kiaca GrdBlockNode mpencraBma Omok. Kmaca xoja
NpeNCTaBIba 610K je HacJIeTHALA KJace
GrdChildishNode. Axo mpoMeHspbEBaMa y OJOKy Tpeba
JOJIENTUTH BPEIHOCT KOPHCTH ce mopyka value:. Taj
cllydaj je TOTpeOHO MOCeOHO 00paguTH U 3a TO CITYXKH
YBOp Kora IpejcTaBiba knaca GrdBlockValueNode.

Temo Omoka (GrdBodyNode), ce Moxe Hamasutu y
OKBHUpY OJIOKa, a MOXe U MoceGHO, BaH JIPYIUX YBOPOBA.
Leo rpad koHTpOIE TOKA MPEACTaBba YBOP KOJH j& THUIA
teno (GrdBodyNode). Kmaca koja ra mpencraBiba je
Hacnenuuna xiace GrdChildishNode.

GrdNode

- rawNode  String
- pare String
- nextNode String
- previousNode : String
- name  String
+ EExt() - bookan
+ isRetum () : boolkean

| GraCanstantNode |

v I |
[~ vale it | [+ vae :sting| [ vaie :Sting | |
I

+ printOn () :Stming | [+ printOn S |

d |
- vale :Swing |
J

|

|

|
GraChikiishNode
Auray <GrdNode>

d

voud
+ = GrdNode
+ initisize : void
+ initialzeStartExit § : voil
+ insenChidren (i : void
+ stanNoge ) : GraNode

GroRetumNode

+ sRewm () : bookan
+ expression () : String

| [_erCanditanticds
|\r condition - String | dExpressionNode:

- ver - Sting
] - msgSelector : String

- msgég String
T -" + chidren ) : GrdNode

GrdlfD: ‘

GO “ifBanch  Swng || GelfSn |
~ doBranch _: String - elseBranch :Suing |- ifBranch :Smng |

|+ _chidren () - GrdNode | |+ ohikiren () : GrdNode | [+ chilgren (_: GraNode

Crmka 2 - Ilpukas aujarpama kimaca 3a LHOT



Ito ce THye ycrmoBa, HampaB/beHa je Kiaca Koja
npencrasiba anctpakunjy, GrdConditionNode. Ona y
cebu caapxu ycnoB. tbeHe HaciemHHIle Cy KOHKPETHE
Kiace 3a rpaHame. [IpBa je GrdlfSingleBranchNode, koja
y ceOu caap> ke TpaHy Koja IpeAcTaBiba if TpaHy.

YKOIUKO Ce pajy O YBOPY KOjU MMa BUINC TpaHa, Iif U
else, OH ce Ipe/ICTaBIba KJTacoM
GrdlfDoubleBranchNode. Cau4HO Kao Koj rope
noMeHnyte kiace, Hacnelyje GrdConditionNode.

Iletma je mpencraBsbeHa momohy kmace GrdDoNode.
Kmaca  xoja  mpencraBjba  oOpamy — Hu30Ba  je
GrdArrayNode. 3a pomeny ce KOPHUCTH  Kilaca
GrdAssignmentNode. UBop Koju je TOBpaTHa BPEIHOCT
HEKe MeToJIe je IpeacTaBbeH nmomohy GrdOperatorNode
kimace, koHctante mnomohy  GrdConstantNode, a
npoMensbuBe nomohy GrdVariableNode

VYKOJIMKO ce pagy 0 HEKOM H3pa3y, 3a TO CIyKH Kiaca
GrdExpressionNode. Knaca GrdExpressionNode cnyxu
3a o0pagy m3pa3a Koju y cebum camgpxke OmHapHe
omniepatope (GrdOperatorNode).

3.2.2. Ilocera YyBopoBUMA

VY oBoM peniewy KopuiihieH je 1mabmon Visitor koju je
oOjanimeH y cekuuju 0poj 2.3. V uHuUIMjamu3aimjy Kiace
GrdVisitor ipaBu ce HOBH 00jekat GrdBodyNode, y kome
he GUTH CMEIITEHH CBH OCTA YBOPOBU. 3a CBAKU THII
YBOpa HAIpaBJbEHA je MoceOHAa MeToma, Koja CIIy)KH 3a
MOCETY UCTOT.

VY oBOM peliewy je rpad KOHTPOJIE TOKA HANPaBJHEH CaMO
HA HUBOY jE€JHOT METOJa, TJie CE MOPYKe IIIeAajy camo
kao wucka3u. I[IpobieM KoOju je 0CTao HEpEIIeH jecTe
MOBE3UBamE M03MBa METOZA, ajli TO cHajga y mpobieme
MUHAMUAYKOT Be3MBama. Taj mpobieM OH ce MOorao
PEUINTH HA CTATHYKOM HHUBOY MOMONY TEXHHKA Kao IITO
je type inference. OBa TEXHHWKa aHAJIM3UpPA THUIIOBE
MPOMEHJBUBHUX WX M3pa3a. TO 3HAYM Ja KOMIajiep cam
oxpehyje TMn u3pasa, PyHKIN]ja A BPEIHOCTH.

3.2.3. Busyanusanuja rpada KOHTpPOJIe TOKA

3a Busyanusaiujy kopuiiheHa je Bepsuja Pharo-a Moose
Suite 6.0 jep ce y 1\0j Hajga3u CBe MOTPEOHO 3a paj ca
Roassal-om m  Mondrian-om.  AnroputaMm Koju ce
KOpHCTH 3a obmiaszak rpada jecte ,,nipeu y nyouny*. To
3HauM Ja ce kpehe oJ] KOpeHa W Jia ce HIe YK CBake
rpaHe JOKJIE roJ je To Moryhe.

4. IPUKA3 UMIIVIEMEHTUPAHOI' PEHLIEIbA

VY 0Boj cekiuju Oulie npuKkasaHe ClMKe eKpaHa Ha KOjuMa
ce BHAE BHU3YyalN30BaHH TrpaoBH TOKa KOHTPOJIE 3a
npuMepe ca OJOKOBUMAa M YCIOBHMAa ca JBOCTPYKHM
rpanama. Civika ekpana 3a mpumep oioka : [:a:b| a =
2 + b] nara je Ha ciuny 3.

Ha cimmm 3 ce Bunu rpad KOHTpOJIEe TOKA KOjU CE CacToju
0]l TIOYETHOI' YBOpa, YBOpa 3a OJIOK M KpajHer 4BOpa.
UBop KOju npencTaBiba OJOK MMa YBOPOBE NPHKa3aHe Ha
ciunu 3. Jlena ol cBaKkor 4Bopa Cy yBy4eHa y OJHOCY Ha
’Bera.

1) moderHH YBOP

2) memo
a. TIOYETHH YBOD
b. mpBu u3pa3

» Ipyru m3pas
e [POMEHJBWBA 4,
e  omeparop =,
e  KOHCTaHTa 2

» omeparop +

» TpOMeHJbHBA b

C. Kpaj’u YBOP
3) Kpajeu YBOP
a GrdStartNode
[m}

a GrdBlockNode

a GrdStartNode
[]

a GrdBodyNode

a GrdExpressionNode

aGrdOperatorNode

aGrdVariableNode
]

P
a GrdExitNode
[

a GrdExitNode
o

Cruka 3 — Ilpuka3s rpada KOHTpOJIC TOKa 3a OJIOK
Ha cnuim 4 npukasana je BU3yanusaiuja npuMepa:
~true ifTrue: [ 33 ] ifFalse: [42] .
a GrdStartNode

a GrdReturnNode

aGrdStartNode

a GrdIfDoubleBranchNode

a GrdStartNode

a GrdStartNode

a GrdBodyNode a GrdBodyNode

a GrdExitNode a GrdExitNode
u L

a GrdExitNode
u

2 GrdExitNode
O

Cruka 4 — TIpuka3 rpada ca ABOCTPYKOM IpaHOM

I'pad ca cimke 4 cactoju ce o MOYETHOT YBOpA, YBOPA 3a
TIOBPATHY BPEIHOCT M Kpajmer uBopa. CBa Tpu yBOpa Cy
o3HaueHa OesoM 60joM. UBOp KOju MpesicTaBiba HOBPATHY
BPEHOCT j€ CIIOKEH, ¥ OH CE CacTOjH 0J] [IOYETHOT, YBOpa
ca JIBOCTPYKOM I'paHOM M Kpajiser uBopa. Csa siera cy My
3eneHe 0Ooje. Ca cnumke 4 BHAM ce Ja je 4YBOp ca
JBOCTPYKOM TPAaHOM CIOXXEH 4YBOD M Ja Ce Yy HeMy
Hajase:

1) KOHCTaHTa KOja ImpeicTaBba yCIIoB (true)
2) OJOK KOjU ce U3BpIIaBa aKo je¢ YCIOB TauyaH
a. MOYETHH YBOP
b. meno
»  IMOYETHU YBOD
» KoHcraHTa 33



> Kpajibl  4BOD
C. Kpajiu YBOp
3) OIIOK KOjH Ce M3BpIIIaBa aKo j€ YCIOB HeTa4aH
a. MOYETHH YBOP
b. memo
»  MOYETHU YBOP
» KoHcTaHTa 42
»  KpajibH YBOp
C.  KpajiH YBOP

5.3AKJbYYAK

VY oKBHpY IpOjeKTa KOjH je MOCTYKHO Ka0 OCHOBA 32 OBaj
pam ognpaljeHa je WMIUIEMEHTaldja W BH3yaln3aldja
rpada KOHTpOJIE TOKa Ha TporpamMckoM je3umky Pharo.
I'pad koHTpOINIE TOKA je UMIUIEMEHTHPAH U BU3yaJIM30BaH
3a aIuIMKaluje Koje Cy HalncaHe Ha IPOrpaMCcKOM je3UKy
Pharo. HampaBsbeHe cy Kkiace Koje MpPEACTaBbajy
YBOpOBE Koju he ce mpukasuBaTh y rpady KOHTPOJIC TOKa.
Hammcane cy wMeronme Koje Ciiyxe 3a  IOCETY
oxrosapajyhuM 4BopoBUMa.

3a mpocTe YBOPOBE Cy HAIpaBJbCHE KIlace KOje OMHUCY]Y
HHU30BE, KOHCTAHTE, MPOMEHJPUBE M OIEPATOpe KOjU Cce
KOpUCTE y apuUTMETHYKUM omepandjama. 3a CIIOKEHE
YBOPOBE CY HAlpaB/beHE KJace KOje O3HA4aBajy IOACITY
BPEIHOCTH, OJIOKOBE, TEJIO OJIOKOBA, YCIOBHE YBOPOBE,
METJbE U YBOPOBE KOjU TPEACTaBIbajy U3pasze. 3a oOpary
0JI0KOBa je HampaBJbCHa JOJAaTHA Kjlaca Koja CIYyXH 3a
omokoBe ca mopykoMm value:. Tlopykom  value: ce
JIOJIeJbYj€ BPEIHOCT MPOMEHJ/bHBAMa KOje Ce KOPHUCTE y
OmokoBMMa. 3a YBOpPOBE KOjH O3HA4YaBajy yCIOBE CY
HanpaBJbeHEe Ki1ace 3a 00pajy YBOPOBA Ca jeJHOCTPYKOM
u aBoctpykoMm rpaHoMm. [lopyke koje cy obOpalene cy
JjEAHOCTaBHE MOPYKE M KACKa(HE MOPYKeE.

Jlasbu pa3Boj mozapazyMeBa paji Ha neTjbama IomyT: f0:do,
to:do:by, timesRepeat:. Joul jemaH Bua TpoUIMpera OU
Oouna oOpama mopyka unomyt: ifNome:, ifAbsent:,
detectlfNone:, at:ifAbsent..

Kox merozma ce moxe oppamutu ancrpakuuja. To 3Haum
[la ce HalpaBH MOCETUIIAL] 32 METOAY TeHEepaIHO U 1a ce
Ta ancTpakiyja KOPUCTH 3a cBaku mpumep. Tako 6u ce
u3berna nojeauHavHa oopana 3a KoHpekTHe nopyke. LllTo
ce THYe BU3yalm3anuje, Owino Oum J100po yBectn
pasnuunTe TEOMETpHjcKe CuMOOIe ¥ JIOJCIUTH WM
3HAYCHC, TAKO Ja on KOPUCHUK Ha NPBU HOIJICT OaAMax
MOTao [1a BHOM O 4eMy ce paim, 0e3 ynrama Ha3uBa
9BOpA.
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