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EKCIIEPUMEHTAJIHO OAPEBUBAIBLE YTUIAJA OKCUJHUX TOIIUTE/BA HA
THUI' HIOCTYIIAK 3ABAPUBAIbA

EXPERIMENTAL EXAMINATION OF THE INFLUENCE OF OXIDE FLUXES ON
GTAW WELDING METHOD

Hparan [lepanosuh, Cebactuan banomr, @akyimem mexuuuxkux nayka, Hosu Cao

Ooaact — MALIMHCTBO

Kpartak cagpxaj- V pady je uzepuieno excnepumen-
MANHO UCNUMUBAIbEe OKCUOHUX Monumesnd Ha OYOUHy
yeapa ko0 THI 3asapusarwa. Hcnumawn je egpexam
OKCUOHUX monumesna Ha 043U HAHO U MUKDO decmuya
MUMAan-OUoKCuoa  Npu  3a6apuéary  ayCmeHumHoz
nephajyhiee uenuxa. Ilokazano je Ooa cy Hamo wecmuye
eukacuuje y nogeharwy OybuHe ysapa y 00HOCY HA
Muxkpovecmuye, Kao u oa je Hajeefia Oybuna ysapa
Odobujena KOO MewiaguHe MUKPO U HAHO Yecmuyd.
Ocnosnu mexanusam 3a noeeharwe Oybune yeapa je
oopuyma Mapaneonujesa  konsenyuja. Ilpu mowme,
Mamepujan memana wasa ymecmo 0a meye 00 yeHmpa
Memana wasa npema usuyamda, meye 00 usuya npema
cpedunu u npema Oojle, WMO pe3yimyje CMarber)y
wupune u nogehary 0youne ysapa.
Kbyune peum: THI' 3asapusarve,
noegehame ysapa

Abstract: In this paper, the experimental examination of
the oxide fluxes influence on penetration depth in GTAW
welding was done. The effect of oxide fluxes based on
nano and micro titanium-dioxide particles on austenitic
stainless-steel welding was studied. It was shown that
nano particles are more effective than micro particles, as
well as that the mixture of the two results in the highest
penetration. The basic mechanism that influences the
increase in penetration depth is the reversal of
Marangoni convection. That means, the melt of the weld
metal flows from the edges to the center and towards the
depth of the base material, instead of from the center to
the edges, resulting in a narrower weld of the higher
penetration.

Keywords: GTAW welding, oxide layer, penetration
increase

OKCUOHU Npemdas,

1. YBOJ

3aBapuBame TpEACTaBjba TEXHOJOTH]y IOMONY Koje ce
BPIIH CIIajarbe JIBa WIIH BHUILE, CPOJHHUX MIH PA3HOPOIHUX
marepujana [1]. Y HOBHje Bpeme cBe ce BHIE KOpHUCTE
MOCTYIIIM 3aBapHBama Koju omoryhasajy na ce W3BpIIN
3aBapHBamC MaTepUjalia y Pa3IAYUTHM, CICIUPUIHIM
ycimopuma. Takole, y manamme Bpeme mnpumenHa TUT
(tungsten inert gas) mocrymnka je 3HatHO Beha, HajBHILeE

HAIIOMEHA:
Ogaj pax npoucTeKao je U3 MacTep pajga YMju MEHTOP
je 6mo np Cebactunan basounn, Banp. npod.

300r BpPXYHCKOT KBajJHWTETa CIOja, Koju ce, u3Melhy
0CTaJIOT, MOCTHXE 60JHOM KOHTPOJIOM YHECEHE TOIUIOTE U
MONATHOT MeTaja 3axBajbyjyhm pa3aBajamy  yiora
MONATHOT MeTalia W eJeKTpoje. 3aBapuBame TUI
MOCTYNKOM je Moryhe u 6e3 joaTHOT MaTepujaia, mTo je
noceOHO BaXHO KOJA TaHKMX JuMoBa [2]. OCHOBHH
Hepocrarak TUI' moctynka je penatuBHO Manu yBap. TO
3HA4W, J1a je 3a o0Hjame 3aBapeHHX CII0jeBa KO/l JIMMOBA
Behnx nebsprHa MOTPeOHO 3aBapUBamk-e U3 BUIIIE IIPOJIa3a,
IITO y3POKYje BEJIHKY IOTPOIIY AOJATHOT MaTepHjaja u
3alITUTHUX TacoBa. TPEHYTHO HajIIOTOAHUjE PEIICHE 3a
nosehame nyoune yBapa xon TUL mocTymka je mpuMeHa
AKTHBHUX TOIHTEIHA.

2. EKCIIEPUMEHTAJIHU PAJ]

ExcniepumeHTaniu Jieo o0yxBaTao je 3aBapuBambe IUIOuYa
on Hephajyher denuka y3 IPUCYCTBO aKTHBHOT TOMHUTEIha
ca paznuuutuM ofHocuma TiO, yecTHiia HaHO ¥ MHKPO
BennunHe. OcHOBHM Matepujan je Hephajyhu gemnk AISI
304 (X5CrNil18-10) neospune 10 u mmpune 50 mm. [usms
eKcriepuMeHTa OHO je Ja ce y3 IMoMOh aKTHBHOT
TONHUTE/ba OCTBAPH TNPOMEHA TEOMETpHje 3aBapa Ha Taj
HauuH mmrTo he 3aBap mmartm Behy nyOmHy yBapa y3
HCTOBPEMEHO CMAahCHE IITHPHHE.

XeMHjCcKH cacTaB OCHOBHOT MaTepHjaia IpuKasaH je y

HACTaBKY:
e <003%C
e 0,4%Si,
e 16%Mn,

e <0,0006 % S,
e 17,73%Cr,

e 0,03%P,
e 0,011 % Al,
e 0,38% Cu,
e 8,88 %Ni,
e 0,26 % Mo,
e 0,012% Sn,
e 007%V,

e [e - ocrarak

3a norpebe eKcrepuMeHTa 3aBapuBame je 00aBJbEHO ca
nBa ypehaja. [Ipeu ypehaj je usBop ctpyje 3a 3aBapuBarme
Alfain Pegas 200 AC/DC Pulse PFC ca makcumamHOM
cHarom ypehaja oxg 200 A, a npyru ypehaj je TpakTop 3a
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saBapuBatbe Lorch Track Wheel, momohy kojer ce
OCTaBapyje yjeIHayeHO  KpeTame  IHMIITOJha 32
3aBapHBabe TOKOM IIpolieca.

[IpBu neo ekcnieprMeHTa KOjU je 00yXBaTao MPUIIPEMY U
3aBapuBambe y3opaka u3BplieH je y hupmu Proficut d.o.o
y baukom IlerpoBuy moK je Apyrd 1eo KOjHU UYWHH
KapakTepu3alyja  3aBapeHOr  croja  o0aBbeH Y
Jlabaparopuju 3a UCIMTHBamke MaTepHjana Ha DakynreTy
TexHH4KNX Hayka y HoBom Cany.

[pumpemy Matepujama oOyxBatamo je  udrmheme
MarepHjana MoMolly MEIHIMHCKOT ajKOXoJa, eTaHola
(C;HsOH). Haxon ummhema MOBpIINHE MaTepHjaIa
ycrmenamwio je oOelexaBame MaTepHjasiia Tj. yKyIHa
nyxuHa 1iode on 350 mm monesbeHa je Ha cegam
jenHakux nemoBa of mo 50 mm. Ha mect ox cemam
JIeTIOBA HAHOLICHHU CYy aKTHBHU TOIHTEJbU Ca Pa3IUYUTHM
ofHocMMa MHUKpo u HaHOo TiO, dvectuuna (HOMUHATHE
BenmumHe 0,3 pUm u 20 NM) 10K je MOCIembH, CeAMH, 10
IUIOYE UMAO je YJIOTY KOHTPOJIHOT y30pKa. [IpunpemibeHo
je IIecT pa3IMYUTHX MEIIaBHHA aKTHBHOT TOMUTEJba MPU
YeMy CBaka CaipKH 5 MaceHHX % YeCTHIIa pacTBOPEHUX
y auetony ((CH3)2CO):

1. 5 % nano vectnna, ca o3HakoM (5H)

2.4 % nano u 1 % mukpo gectuna (4H1M),

3.3 % nano u 2 % muxpo yectuna (3H2M),

4. 2 % nano u 3 % mukpo uectuua (2H3M),

5.1 % nano u 4 % muxpo vectuna (1H4M)

6.5 % muxpo yectuua (SM)

7. KOHTPOJIHH y30paK Ha KOjeM HeMa aKTHBHOT TONUTEJba

(©)

3a Mepeme Mace yNoTpeOJbeHa je aHAIMTHYKa Bara
Tehtnica Type 2615 Taunoctu 0,01 mg, 10K je 3a Memmame

YeCTHIA Ca pacTBapayeM ymoTpebJbeHa MarHeTHa
memanmia  Tehtnica MM530.  [lyxkuna  Mermnama
KOMIIOHEHTH M3HOCHJA je JieceT MHUHYyTa. AKTHBHHU

TOIMHUTEJb j€ HAHOIICH Ha Y30PKE PYYHHUM ITyTEM Y3 MOMOh
yerkune mupuHe 10 mm, a HaKOH CyIIema aKTUBHOT
TONUTEbA YCIICAWIIO jE& 3aBapHBamC. 3aBapHBambE je
M3BPILIEHO YK pPagHOr Komaja mpenasehu mpu Tom cBe
JICIIOBE y30pKa Ha KOjH je HAHET aKTUBHU TOIUTEJb KA0 U
KOHTPOJIHM ~ y30pak. 3aBapuBame je  00aBJbEHO
JEAHOCMEPHOM CTPYjOM IUPEKTHE mosapHOCTH. [Ipeunuk
MJIa3HHIIE Ha MHUIITOJbY 3a 3aBapHBambe N3HOCHO je D127
mm. Pazmak m3mel)y enekTpome W OCHOBHOT MaTepHjaja
je muocwo 2 mm. Ilpomec 3aBapuBama OIBHja0 ce ca
HETOIUBMBOM BOJI()paMOBOM eNeKTpojoM ca 2 % okcuza
TopujyMa (I[pBEHA O3HAKa), JAOK j¢ MPCYHHK EJICKTPOIC
6no V2.4 mm. Ilpu mporecy 3aBapuBama ynorpebspeHa
je 3aTylubeHa eNneKTpoja ca ymioM Bpxa on 90° u
3aTylsbeleM Npu Bpxy mpeynunka ox 0,5 mm. Kao
3alITUTHHU rac yrnoTpeOJbeH je aproH ca MpoTOKoM of 12
1/min, 1ok je 6p3uHa 3aBapuBama u3Hocwiaa 100 mm/min.
[Ipouec kapakTepusaiuje 3aBapeHOr croja o0yxBarao je
MakpoO HCIHTHBAE, HCIUTHBAE MHKPOCTPYKTYype H
HCIUTHBake MHUKpo TBpaohe. Hajmpe je wu3BpIIeHO
pesame, MOHTHpame, Opymeme (P240 mo P2500) wu
rmonupame (IMjaMaHTCKAM CyCIIeH3HjaMa TpaHyJaluje O
6 um mo 1 pm) Ha nabGoparopujckoj ompemu Struers.
3aBplIHM IIpoLieC NpHIIPEME y30paka 3a HCIHUTHBAEbE
o0yxBaTao je Harpusame y30paka IapcKOM BOJOM
(HNOs+ 3HCI). 3atum je Ha y30puuMa H3MepeHa

IIMpUHA U AyOWHA yBapa Ha OCHOBY KOjHX je M3padyHaT
onHoc wm3Melhy nayOWHe W IIMpUHE 3aBapeHOr CIIoja.
Takohe, wu3rmen MHUKpOCTpyKType je mnpaheH Ha
KapakTepUCTUYHMM MECTHMa Kao IITO je MeTall IlaBa,
30Ha ytunaja tomwiore (3YT) u ocHoBHU MaTtepujai. Ope
KapakTepUCTUYHE 30HE HCHOHTaHe cy y3 1omoh
cBemiocHOr MuKpockoma Leitz  Orthoplan, koju je
yHoTpeOJbEH U 3a MPENU3HO Mepeme TyOnHe eHeTpanmje
U IIUpUHE 3aBapa. 3a Mepeme MUKpoTBpaohe mo Bukepc
Meronu ymotpebibeH je ypehaj WilsonTukon 1102.
Mepeme wmukpoTBpaohe mo Bukepcy je oOyxsaraimo
Mepeme Ha | mm ucnox noBpmuHe y3opka (maMja 1), 1
mm o] MakCHMajJHe AyOmHe yBapa (JMHHja 2) U jenHa
JUHHMja Mepeme MO0 OocH 3aBapa (uHHja 3) a cuia
onrepehema m3nocuna je 9,8 N.

3. PE3VYJITATHU
3.1. Makpo ucnuTuBame

[Mpumepn Makpo WCIUTHBama 3a y30pKe KOJ KOjHX je
NPUMCHEH aKTHBHH TOIMUTEJb Ka0 W KOHTPOJHHU Y30paK
npukazaHu cy Ha cnumu 1. Ilopen tora o3HaueHe cy U
U3MepeHe BpEeNHOCTH MyOMHA TMeHeTpaluje, IINpUHA
3aBapa, OJHOC NyOWMHE W INMPHHE 3aBapa W IOBPIIMHA
3aBapa. Kom xourtpomaor ysopka (0) rotoBo Hema
Ha/BHIICHA 3aBapa, IyOMHa MEeHeTapaluje je HajMama a
oIHOC AyOWHE mpeMa NIMPHWHM 3aBapa je HajMawu. [Ipn
yHoTpeOM aKTHBHOT TONHWTEJbAa KOJU CaAPKU CaMo
OKCHJIHE UYeCTHLle MHKpOHCKe BenmuuHe (5M) u
TOMUTEHA Ca  OKCHIHMM  4YecTHIaMa  IPETEXHO
MukpoHcke BenuuuHe (1H4M) nobuja ce enunTuyHM
o0NIUK 3aBapa y3 3HATHy IPOMEHY OJ OJHOca OyOuHe
npeMa OIMPHHY 3aBapa y OAHOCY Ha KOHTPOJHH y30pak.
Kon y3opaka Kkoju caapke YpaBHOTEKEH CapKaj
OKCHJIHMX YeCTHIIa MHKPO W HaHO BEJMYHMHE M Y30paKa
KOA KOjUX je TIPIMEHEH TONHUTEJh ca MPETeKHO HAHO
gecTUIlamMa Jo0Hja ce M3paKeHHja MPOMEHA T€OMETPH]je
3aBapa. [loueBmM O] HajMame M3PAKEHOT, CKOPO
MOJIYKPY>KHOT 00JInKa Koa y3opka SM mo y3opka 4HIM
KOJ Kojer ce mobuja Hajeha BpeaHOCT nyOHMHE 3aBapa U
HajMama MIMpUHA y3 HajMamH oqHoc u3Mmely nyOune n
mupuHe 3aBapa. Kon ysopax 3H3M, 2H3M u 4HIM
npumehyje ce 1a ce ca MajoM NPOMEHOM CaJipKaja MHUKPO
U HAaHO OKCHJIHMX YeCTHIa NoOWja BEJIMKa NpPOMEHa Y
TeOMETPHjH 3aBapa.
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Cnuxka 1. Ilpuxaz makpo ucnumusarba y30paxa

AKTHBHH TONHTEJb KOjH CE€ CACTOjH CaMO O]l OKCHIHHUX
gectuna HaHo BenmunHe (SH) nmaje mamy myOmHy yBapa



jeauHo y oxHocy Ha tonutesb (2H3M), ok y ogHocy Ha
ocrane nma Behy myOmHy yBapa. IlIto ce Tmue omHoca
JNyOHHE U IIUPUHE 3aBapa BPEIHOCT je mpuomimkHo 0,9 u
0 TOM IMapaMeTpy OOJHMK 3aBapa je J0cTa CIIMYaH
y3opuuma (2H3M, 4H1M).

3.2MukpocTpyKTypa

deHoMeH KOjU ce OJHOCH Ha MHKPOCTPYKTYpHE
KapaKTepUCTUKE 3aBapeHOr CIoja, MpUKa3aH je Ha
HEKOJIMKO PENpe3eHTaTHBHUX y30paka kao mTo cy 0, SM
n SH. Y3zopmu 5M m 5H cy ysopum kon Kojux je
NIPUMEHEH aKTHBHU TomuTesh. Ha OCHOBY pesynrara
onHOca AyOwHe u mupuHe Kop y3opka |M4H momasm ce
JI0 3aKJbydYKa Jia je OBaj y30paK HajBHUIIE CKJIOH I10jaBH
JIOKaJHE Cerperaiuje y CpelllmeM Jeny 3aBapa. Ha
CIMIM 2. TIpHKa3aHa je MHKpPOCTPYKTypa y3opaka O,
IM4H u 5H. Ha ocHOBy pe3yntaTa MoOXe Jnaa ce
KOHCTaTyje 1a CBe MHKPOCTPYKTYpE OroBapajy THITNYHO]
JCHIIPUTCKO] MOP(OJIOTHjU Koja ce HWHA4Ye HaNa3h KOJ
3aBapeHHX crojeBa Hephajyher wemmka. Mako, xon cBUX
y30paka IeHIPUTH U3TIeNajy cIUIHO u3/1Bajajy ce 1M4H
7 5H ko0& KOjux je IeHAPHUTCKa CTPYKTypa HemTo GuHUja
y omgHOCY Ha y30pak 0.

A : % :
Cruxka 2. Mukpocmpykmypa 3aeapenoe cnoja Ha
nospwuHu uHUje cmanarea’ a) Yzopax 0;6) Yzopax
IM4H;8) V3opax SH
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Crmmxka 3. Mukpocmpykmypa 3a8aperoe cnoja Ha OHy
3aeapa: a) Ysopaxk 0; 6) ¥Yzopax 1M4H;8) Y3opax SH

MUuKpOCTpYKTYpa y OJIM3UHHU JIMHUjE CTalama MpuKa3zaHa
je Ha ciukama 2. w 3. Ha cnimmm 2. mpukasaHa je
MHUKpPOCTPYKTYypa y OJHM3WHHM JIMHUje CTamnamba Ha
MOBPIIMHCKOM JIedy 3aBapa, JOK je Ha CIUIH 3.

NpHUKa3aHa JIMHWja CTalama Ha AHY 3aBapa. Ha ocHoBy
pesynirara MOXKe Jla ce NMPUMETH JAa IOCTOjH 3HauyajHa
pasnuka wu3Mmely y3opaka qo0OHjeHHX 0€3 MpPUCYCTBa
akTuBHOr TomuTesha (0 M y30paka KoOJ KOjUX je
ynoTpeOJbeH aKTUBHH TONUTEb NIPH 3aBapuBamwy 1M4H n
5H. Kox y3opka 0 mpumMeheHa je Ha MOBpIIMHM 3aBapa
nojaBa KpPyIHUjUX ayCTEHWTHUX 3pHA, JIOK Ce Ta I0jaBa
KOJl y30paKa KOJl KOjUX je NMPUMEHEH aKTUBHH TOITUTEJh
IM4H u 5H wcnoseaBa Ha NIHY 3aBapa, WCION JIMHI)E
CTalama y OCHOBHOM MaTepHjaiy.

3.3. MukpoTBpaoha

HcnutuBame MuKpoTBpaohie 00aB/beHO je Ha y30pIuMa
Ha KOjUMa je BPIICHO HCIMTHBAKE W MUKPOCTPYKTYpPE
JloOujeHe BpeqHOCTH MHKpOTBpAohe TmpHKa3aHe cy Ha
ciukama 4. u 5. Pesynratu xoju ce Hanase Ha CIHMIM 5.
MPEJCTaBJbajy BPEIHOCTH MHKpoTBpaohe moOujeHe
MepemeM Ay nuHuje 1 u 2. BpemHoct mukporBpaohe
M3MepeHe Ha JIMHWjU 3 MpHUKa3aHe Cy Ha CIHLH 5.
MunnManae BpegHocTH MHUKpoTBpmohe 3a y3opak (0)
nobujajy ce y ONM3WHU MOBPIIMHE CTalama MaTepHjala,
ucnoz nospmuHe y3opka (muHHja 1). Kom y3zopaka 5M,
IM4H u 5H mMuHMManHEe BpemHOCTH a00ujajy ce Ha
MEpPHO] JHHU)HU 3.

4. TIMCKYCHJA

AKTUBHM TONHTEJbU Ca PA3IMYUTHM CAacTaBOM HAHO U
MHUKPO 4YECTHIIA HUCY HUMajHM YTHLA] Ha TIOBPIINHY
3aBapa. OBO je y CyNpOTHOCTH ca pe3ylTaTHMa Koje Cy
npukaszanmu Tcenr u Jlma [33], koju cy ycmemn na
3Ha4ajHO TmoBehajy MOBPHIMHY 3aBapeHor croja y3
TPUMEHY aKTHUBHOT TomuTesha Ha Gasm SiO, m AlO3
HaHOYeCTHIa y nopehermy ca ynorpedoM decTriia MUKPO
BenmunHe.Hajeha ayOwHa meHeTrparyje MOCTHTHYTa je
kox y3opka 3M2H, a npubnuxHa BpEAHOCT OCTBapeHa je
ko y3opka SH. OBaj pe3ynrar AeIMMHYHO ce ToKIana ca
pesnytaruma Koju cy noobujenu y paay [33]. Haume, y
pany [33] ymorpeba SiO, HaHOuecTHIla je uUMaia
epUKacHUjU YTHI@] Yy OJHOCY Ha YECTUIE MHUKPO
BenmuumHe, 10K ce npu npumenu Al,O; HaHouecTHIa HUje
NpUMETWIIa 3HadajHa pas3liika y OAHOCY Ha 4YecTHIe
MHKpPO BenuuyuHe. Y OBOM paay ymnotpeba TiO;
HAHOUYECTHIIA TOKa3ana ce e(uKacHWjoM y OJHOCY Ha
MHUKpO decturie. MelytuMm, HajOOIbH pe3ynTaT JoOHjeH je
ca MELIaBHHOM HaHO U MHKPO OKCHIHHX YECTHIIA.
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Cnuka 4. Pezynmamu mepersa mepoohie oyoic nunuja 1 u
2: a) Vsopax 0; 6) Y3opax SH; 8) Y3opax IM4H, 2)
Vzopak SM
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Cnuka 5. Pezynmamu mepersa mepoohie dyoic nunuje 3. a)
Vsopak 0; 6) Y3opax 5H; 6) Y3opax 1M4H; 2) Y3opak

SM

Cmnuan tpenn npumehen je um mpu mpahemy oaHoca
nyOmHe ¥ mupuHe maBa. Mojen Teuema MaTepujaia Ipu
3aBapuBamy TUIL ogrocHO A-TUI mocTynmkoM mpuka3aH
je Ha caunu 6.

Kox y3opaka nobujenux 3aBapuBameM THI mocTymkom
TBpaoha y ONM3WHM JIMHHUjE CTamama Marepujaga |
OJIM3MHU MOBPILIMHE 3aBapa MMa 3Ha4ajHO Marbe BPEIHOCT
y mopehemy ca y3opuuMma KOA KOjUX je YIOTpeOJheH
AKTUBHHU TOMUTEb.

OBa KoOHCTaTanyja ce TMOAyAapa HW ca JOOWjeHOM
MUKTPOCTPYKTYPOM y OBHM 30Hama. Hawmme, kpymHa
ayCTCHWTHA 3pHa KOja c€ jaBJjeajy y cCaMOM 3aBapy
OIIrOBApajy MamHM BpEeIHOCTUMA H3MepeHe TBpaohe y
OBOj 00JIACTH.

CBe OBO yKa3yje Ha TO Jla PACTOIUBCHH MeTal KOju
Hactaja KoHBeHuWoHamHuM TUI 3aBapuBambeM uMa
KpeTame IpeMa JMHHjU CTamamba OJHOCHO [pemMa
OCHOBHOM MaTepHjaiy npeHocehu mpu TOM TOIUIOTY Ha
OCHOBHH MaTepHjall.

OBa ToruIOTa y3pOKyje pacT ayCTeHHTHHX 3pHa. Ha oBaj
HauuH J0J1a31 10 noBehama ayCTEHUTHHX 3pHA caMmo Ha
JIMHUjU CTIaba JOK y 30HHU UCIIOJ 3aBapa ayCTHUTHA 3pHa
0CTajy HENpPOMEHEHa.

OOpHyTa MapaHroHHjeBa KOHBEKIHMja KOJ y30paka KO
KOjUX jeé TPUMEHEH aKTUBHH TOIHTEJh Y3POKYjy Oa
pacTOIUBEHH MeTall MMa KpeTame Ka YHyTpa W Ha Taj
HAa4YWH TPOAHMpe y OCHOBHM Marepujair. OBO y3pokyje
3HaTHO Belly IyOMHY MeHeTpaluje a Kao CHOJballibu
edekaT jaBjba Ce MPEHOC TOIUIOTE Ha OCHOBHU MaTepHjall
U Kao pe3ynTar nobujajy ce KpylHa ayCTCHHTHA 3pHA y
00J1acTH MCIIOA 3aBapa.

Hacynpor Tome, aycreHWTHa 3pHa y OJHM3MHHU JIMHH]jE
cTamama ca OCHOBHHUM MaTepHjajioM OCTajy HerpoMme-
IBCHA jep je pacTOIJbeH MeETajd KOjU je JOCTHTrao OBO
noapyyje Beh nmpeneo ieo cBoje TorioTe.

™r A-TUT

T [

Crnuka 6. Mooen meuersa memana ko0 THUI oonocho A-
TUT nocmynka: a) bez ynompebe akmusnoe monumena;
6) Ynompeba akmugnoe monumesna

5. 3AK/bYULIN

[lpema pesynraruma NpenCcTaB/bEHUM Yy OKBHUPY OBOT
pana, MOry Jia ce JoHecy ciesiehn 3aKibydIy.

- Hanouecruue cy ce nokasane edukacuuje 3a nosehame
nyOuHE TICHEeTpanuje Y OJHOCY Ha MUKPOYECTHIIEC JOK CE
HajepUKACHUje  TMOKa3aja  MEIIaBHHA  HAHO W
MHKPOYECTHIA.

-Kon y3opaka Kon KoOjUX HHjEe NPHMCHCH aKTHBHH
TONHUTEJb JOUUIO je IO YKpYIhaBamba BEIWYMHE 3pHA Y
OJIM3VMHYU JIMHUje CTalama FWCION IOBPIIMHE OCHOBHOT
MaTepHjana, pelyatupajyhu Ha Taj HauYMH CMambeHOM
TBpJI0HiOM y OBOj 30HH.

-Kox y3opaka koju cy 3aBapuBaHH y3 MPUCYCTBO
aKTHBHOT TONHTEJba Takohe je NOIUIO O YKpyNmaBama
BEIMYMHE 3pHA alld Yy 30HM HCIIOATNOBPIIMHE 3aBapa,
pe3ynrupajyhn Ha UCTH HaYMH CMambemke TBpJohe y 0BOj
30HH.

-I'naBHM y3pOK cMamema TBpAohe U moBeharma BeMYHHE
3pHA WUCIOA ITOBPIIMHE OCHOBHOI MaTepHujaja W HCIIOJ
NOBPIIMHE 3aBapa MOXE Ja ce MpUIHIIE TeUYCHhY
MaTepHjajia BUCOKE TeMIeparype y OIM3uHN OBe 00JIacTH
yciex d4era mojlasd 10 IIPEHOCa TOIUIOTe Ha OCHOBHH
MaTepHjall.
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