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PROJEKTOVANJE SPRINKLER INSTALACIJE HOTELA "TRE CANNA"
DESIGN SPRINKLER INSTALLATION OF HOTEL "TRE CANNA™

Ivan Stojanovi¢, Fakultet tehnickih nauka, Novi Sad

Oblast — UPRAVLJANJE RIZIKOM OD
KATASTROFALNIH DOGAPAJA I POZARA

Kratak sadrzaj — Tema ovog rada jeste proucavanje
pozara kao Ceste pojave u danasnjem vremenu moderne
tehnologije koji predstavija jedan od najceséih hazarda.
Cilj rada je da se ukaze na problematiku izrade projekta
sprinkler instalacije za hotel u skladu sa zakonskom
regulativom. Sekundarni cilj rada je da se obrade i
gradevinske preventivne mere koje regulisu oblast zastite
od pozara. Izrada stacionarnih sistema za gasenje pozara
kao i postovanje preventivnih mera, imaju humanu ulogu,
kako spasavanje ljudskih Zivota tako i sve popularniju
ekonomsku opravdanost izrade sistema.
Kljuéne vrefi: Sprinkler, Projektovanje
instalacija, Zastita od pozara

Abstract — The theme of this work is the study of fire as a
common phenomenon in today's era of modern
technology, which is one of the most common hazards.
The aim is to draw attention to the issue of project
sprinkler installation for the hotel in accordance with
statutory regulations. The secondary objective of the
study was to processing and construction of preventive
measures that regulate the field of fire protection.
Creating a stationary shims extinguisher and respect for
preventive measures have human side, saving human life
and the increasingly popular economic feasibility of
system design.

Key words: Sprinkler, Projecting sprinkler installations,
fire protection

sprinkler

1. UvOD

Sprinkler instalacija spada medu najefikasnije instalacije
za gaSenje pozara. TO je automatska instalacija sa
rasprskavaju¢im mlazom vode, Kkoja u pripremnom
polozaju, pre aktiviranja, ima zatvorene mlaznice koje se
otvaraju na odredenoj temperaturi i na taj nacin zapocinje
automatsko aktiviranje instalacije. Pri izboru sprinkler
instalacije treba uzeti u obzir niz kriterijuma i faktora.

Zavisno od lokalnih uslova, sprinkler instalacije se izvode
u slede¢im oblicima:
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- Mokra sprinkler instalacija

- Suva sprinkler instalacija

- Kombinovana (mokro-suva) sprinkler instalacija

- Suva brzodejstvujuca sprinkler instalacija

- Suva sprinkler instalacija sa prethodnim
upravljanjem.

Usvojena je mokra sprinkler instalacija, jer u objektu koji
se Stiti ne postoji moguénost zamrzavanja vode u
cevovodima. Prostorija za smeStaj opreme obezbedena je
od niskih temperatura. Cevovodi mokre sprinkler
instalacije su stalno napunjeni vodom pod pritiskom. Od
trenutka aktiviranja instalacije, trenutno dolazi voda do
mesta gde se pojavio pozar.

Pri aktiviranju sprinkler instalacije istovremeno vrsi se i
dojava pozara davanjem alarmnog signala.

2. AUTOMATSKA INSTALACIJA ZA GASENJE
POZARA VODOM - SPRINKLER INSTALACIJA

2.1. Zakonska obaveza za izradu automatskih sistema
za gaSenje poZara

U skladu sa zakonom Zakon o zastiti i spasavanju ("SI.
list RCG" br. 32/11 od 01.07.2011. godine.), u obavezi
smo da izgradimo sistem za gaSenje poZara u skladu sa
¢lanom 88

"U javnim poslovnim objektima povrsine preko 1000 m?,
kao i industrijskim objektima, podzemnim garaZama i
objektima u kojima se okuplja veci broj lica, kao i u
objektima koji pripadaju kategoriji visokih objekata
obavezno se izvodi stabilna instalacija za gasenje pozara."
Usled nedostatka domacih propisa koriste se sledeci
Evropski propisi pri projektovanju i izvodenju sprinkler
instalacije:

- SRPS EN 12845:2009 - Instalacije za gasenje pozara —
automatski sprinkler sistemi - Projektovanje, ugradnja i
odrzavanje

- "CEA 4001:2009" —
Installation™.

Pored Zakona o zastiti i spaSavanju, slede¢i pravilnici
blize reguliSu ugradnju ovih sistema:

"Sprinkler Systems: Planning and

- Pravilnik o tehnickim zahtjevima za zastitu garaza za
putnicke automobile od pozara i eksplozija ("SI. list
Crne Gore", br. 9/2012 od 10.2.2012. godine.)

- Pravilnik o tehnickim normativima za zastitu visokih
objekata od pozara ("Sl. list SFRJ", br. 7/84 i
86/2011)
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- Pravilnik o tehni¢kim normativima za zastitu
skladi§ta od pozara i eksplozija ("SI. list SFRJ", br.
24/1987)

- Pravilnik o tehnickim normativima za uredaje u
kojima se nanose i suse premazna sredstva ("SI. list
SFRJ", br. 57/1985)

- Pravilnik o tehni¢kim propisima za specijalnu zastitu
elektroenergetskih postrojenja od pozara ("SI. list
SFRJ", br. 16/1966, 58/1972 i 24/1975)

- Pravilnik o zastiti na radu pri izradi eksploziva i
baruta i manipulisanju eksplozivima i barutima ("SI.
list SFRJ", br. 55/1969)

2.2 OSNOVNI ELEMENTI INSTALACIJE

Sprinkler instalacija se sastoji od sledecih elemenata:

- monokompaktno pumpno postrojenje za povisenje
pritiska u sprinkler instalaciji (1 radna elektro pumpa, 1
rezervna elektro pumpa i 1 dzokej pumpa za odrzavanje
pritiska u cevovodu sprinkler instalacije);

- mokri sprinkler alarmni ventili,

- cevna mreza na kojoj su postavljene sprinkler mlaznice,
- sprinkler mlaznica - stoje¢a u graZzama, viseca u
stambenom delu,

- dovodni cevovod,

- ostala prateca armatura.

2.3 IZDVAJANJE STICENOG PROSTORA OD
NESTICENOG — POZARNO IZDVAJANJE

Ukoliko se neki objekat $titi stabilnom instalacijom za
gasenje pozara, onda se mora Stititi cela njegova povrsina.
Minimalna vatrootpornost zidova izmedu Sticenog i
nesti¢enog prostora mora biti 60 minuta. Vrata izmedu
jednog i drugog prostora moraju biti samozatvarajuca ili
da se automatski zatvaraju u slucaju pozara. Nijedan deo
nesticenog prostora ne bi trebalo da bude lociran
vertikalno ispod sprinkler $ticenog prostora.

Ukoliko visina skrivenog prostora u krovu ili podu
sprinkler §ti¢enog prostora prelazi 0,8 m, prostor mora biti
zaSti¢en sprinkler instalacijom.

2.4. Nacin delovanja sprinkler instalacije

Dopremanje vode do sprinkler ventila vrsi sprinkler
elektricna pumpa smestena u sprinkler pumpnoj stanici,
koja ¢e takode biti izvedena u sklopu predmetnog objekta.
Paralelno sa sprinkler pumpom, na instalaciju je povezana
mala dzokej pumpa koja sluzi za odrzavanje pritiska vode
u sistemu, C¢ime se S§titi sprinkler pumpa od Ccestog
uklju¢enja. Pored ove dve pumpe postoji i rezervna
pumpa koja je povezana automatikom i u slu¢aju kvara na
radnoj i dZokej pumpi stupa u rad.

Zasuni ispred sprinkler ventila sluze za odvajanje sistema
od izvora vode. Ovi zasuni, kada se ne vrsi odrzavanje
sistema, moraju biti otvoreni kako bi se omogucio protok
vode ka instalaciji. PoloZaj otvorenosti je jasno oznacen
na zasunu.

Zasun koji je montiran ispred sprinkler ventila sluzi za
zatvaranje dovoda vode u svrhu:

- zamene sprinkler mlaznice,

- nadogradnje, odnosno, rekonstrukcije,

- ispitivanja cevne mreze,

- otklanjanja kvarova.

Sistem razvoda je mokri sprinkler sistem kod kojeg se
voda neprestano nalazi u cevovodima. Kada se mlaznica
sprinklera aktivira, voda se odmah ispusta iz sistema na
povisenoj temperaturi. Mlaznice koje nisu pod uticajem
toplote (plamena) ostaju zatvorene.

Pri poviSenoj temperaturi koja se javlja pri pozaru,
staklena ampula na mlaznici najblizoj mestu pozara puca
na temperaturi od 68 °C. Tog trenutka voda izlazi iz
cevovoda i dolazi do pada pritiska, voda krece kroz
cevovode, dolazi do mlaznice i gasi pozar. Pad pritiska
aktivira sprinkler mokri alarmni ventil, presostat na
samom ventilu prenosi signal do ormara za nadzor
sprinkler sistema.

U slu¢aju da se poZzar ne moZe ugasiti sa jednom
mlaznicom, dolazi do prskanja i ukljuéivanja novih
mlaznica u blizini mesta pozara. Prilikom prolaska vode
kroz sprinkler mokri ventil aktivira se alarmno mehanicko
zvono §to je ujedno i znak o aktiviranju instalacije $to za
posledicu ima aktiviranje alarma koji se odmah signalizira
protivpozarnoj centrali. Sa obe strane klapne ventila su
postavljeni manometri za kontrolu pritiska. Ispustanje
vode iz sistema nakon gasenja pozara se obavlja preko
ispusne slavine i ispusnog voda na sprinkler ventilu.
Testiranje ispravnosti ventila se obavlja otvaranjem test
ventila kada se simulira pad pritiska iznad klapne ventila.

Na etazama garaze postavljen je indikator protoka za
svaku etazu posebno kao i na svim etazama u hotelu.
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SI.1. Aktiviranje mokrog sprinkler sistema

1 - Glavni zaporni ventil 2 - Klapna sprinkler ventila 3 -
Ventil za testiranje alarmnog zvona (normalno zatvoren)
4 - Glavni drenazni ventil 5 - Ventil hidraulickog
alarmnog zvona (normalno otvoren) 6 - Odvajac
necistoca 7 - Set ogranicenog protoka 8 - Posuda za
eliminisanje laznog alarma 9 — Presostat 10 -
Hidraulic¢ko alarmno zvono 11 - Sprinkler mlaznice



2.5. SNABDEVANJE VODOM SPRINKLER
INSTALACIJE

Za pravilan 1 siguran rad sprinkler instalacije najvazniju
ulogu ima sigurno snabdevanje vodom, dovoljne koli¢ine
sa potrebnim pritiskom tokom vremena gasenja.
Snabdevanje vodom mora biti pouzdano i ne sme biti
ugrozeno niskim temperaturama.

Za garaze koje spadaju u grupu pozarne opasnosti OH2, i
hotele koji spadaju u OH1 prema tabeli A.02 "CEA 4001"
propisa, potrebno je obezbediti jedan neiscrpni izvor
vode.

Kao izvor vode obezbeden je priklju¢ak iz vodovodne
mreze pre¢nika DN100 koji obezbeduje potrebnu koli¢inu
vode za gaSenje obe pozarne opasnosti.

2.6. SNABDEVANJE PUMPI ELEKTRICNOM
ENERGIJOM

Prema evropskim "SEA 4001" propisima za pozarnu
opasnost OH2 i OH1, pumpe sprinkler instalacije treba da
se napajaju elektricnom energijom iz dva izvora, gradske
distributivne mreze i dizel agregata.

Kablovi koji pumpe napajaju elektricnom energijom su
celom duzinom zasticeni od pozara u trajanju od 90
minuta. Nacin vodenja, nacin zastite kao i karakteristike
kablova se mogu videti u projektu elektroenergetskih
instalacija.

2.7.1ZBOR PUMPNOG POSTROJENJA

Odabrano pumpno postrojenje je proizvodaca VARISCO,
atip je ARGO 2E-120.6.

Pumpno postrojenje se sastoji od 1 elektro pumpe (radne),
1 elektro pumpe (rezervne) i jedne dZokej pumpe.
Nominalna snaga jedne elektro pumpe je 47kW, a dzokej
pumpe 2,2 KW.
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Dijagram 1: Dijagram izbora pumpe

3. PROJEKAT SPRINKLERSKE INSTALACIJE
HOTELA

Postupak projektovanja stabilne instalacije za gaSenje
pozara vodom, tipa sprinkler je sproveden na osnovu
Zakon o zastiti 1 spaSavanju ("Sl. list RCG" br. 32/11 od
01.07.2011. godine.). Forma projekta zadovoljava formu
Projekta za izvodenje (PZI) iz Pravilnika o sadrzini,
nacinu i postupku izrade i nacin vrSenja kontrole tehnicke
dokumentacije prema klasi i nameni objekata ("Sluzbeni
glasnik RS", br. 23/2015). Ovim projektom je, prema

nameni, karakteru i sadrzaju objekta, kao i prisutnim
opashim materijama i procesima rada, a na osnovu uvida
u projektovano stanje investiciono - tehni¢ke dokumen-
tacije, zakonske i normativne regulative, sveobuhvatno i
sazeto obradena problematika zastite od pozara u hotelu.
Projekat stabilne instalacije za gaSenje pozara za
predmetni objekat uraden je na osnovu uvida u projektno-
tehni¢ku dokumentaciju:

- Arhitektonsko gradevinski projekat,
- Projekat vodovoda i kanalizacije,

- Elektro projekat,

- Projekat ventilacije i odimljavanja.

SI.2. Izgled hotela "TRE CANNA"

4. PRORACUN I DIMENZIONISANJE
INSTALACIJE

Hidraulicki  prora¢un  je  dobijen  programom
"SprinkCALC". Princip rada programa je potpuno u
skladu sa "CEA 4001" propisom i poseduje "VdS"
sertifikat. Rezultati programa su dati tabelarno. Stvarna
potros$nja vode: (merodavna je garaza)

Q =910 I/min

Pad pritiska u instalaciji:

Pritisak dobijen prora¢unom: (merodavan je 13. sprat
kule)

P =7,95 bar

Rezervni pritisak:

Prez = 0,5 bar

Ukupni pad pritiska u instalaciji:

Dp =P +Prez=7,95+ 0,5 =8,45 bar

5. POTREBNA KOLICINA VODE ZA SPRINKLER
SISTEM

Proracun potrebne koli¢ine vode za sprinkler sistem
uraden je prema evropskom propisu CEA 4001. Parametri
stabilnog sistema za gasenje poZara odredeni su prema
pregledu tabele 6.01.

Prilog A prikazuje osnovne grupe proizvoda (proizvodnih
i tehnoloskih procesa) prema stepenu opasnosti razvitka
pozara u zavisnosti od njegove funkcionalne namene i
pozarnog opterecenja sagorivog materijala.

GARAZA - po svojoj nameni i karakteru je svrstan u
grupu prostorija sa pozarnim opterecenjem OH2. Iz
pregleda tabele 6.01 i A.02. za pozarnu opasnost OH2
dobijeni su sledec¢i parametri stabilnog sistema za gasenje
pozara vodom:



+ Minimalna brzina dotoka vode: 5 I/min m?

« Dejstvujucéa povrsina za mokri sistem: 144 m?

* Minimalno pogonsko vreme: 60 min

« Maksimalna §tiéena povrsina po sprinkleru: 12 m?

» Maksimalno rastojanje izmedu sprinkler mlaznica: 4 m

HOTEL - po svojoj nameni i karakteru je svrstan u grupu
prostorija sa pozarnim optere¢enjem OHI. Iz pregleda
tabele 6.01 1 A.02. za pozarnu opasnost OH1 dobijeni su
slede¢i parametri stabilnog sistema za gaSenje pozara
vodom:

« Minimalna brzina dotoka vode: 5 I/min m?

« Dejstvujuca povrina za mokri sistem:72 m?

* Minimalno pogonsko vreme: 60 min

« Maksimalna 3tiéena povrsina po sprinkleru: 12 m?

» Maksimalno rastojanje izmedu sprinkler mlaznica: 4 m

Minimalni potrebni pritisak na mlaznici je 0.35 bara.
Brzina vode ne sme prelaziti 10 m/s u cevnoj mrezi i 6
m/s u armaturi. Pritisak u cevovodima ne sme prelaziti 10
bara.

Na osnovu gornjih podataka (merodavna je garaza)
proracunom se dobija minimalna (teorijska) potrosnja
vode za sistem sa sprinkler mlaznicama. Stvarna potro$nja
vode je dobijena hidrauli¢kim proracunom.

6. ZAKLJUCAK

Cilj ovog rada je bio i da se ukaze na problematiku izrade
projekta sprinkler instalacije za hotel u skladu sa
zakonskom regulativom i sli¢nim instalacija a u cilju
projektovanja i izvodenja. Preventivne mere za zastitu od
pozara na §ticenom podrucju moraju Se posmatrati kao
celina i da u vezi sa tim, svrha stabilnog sistema za
gasenje jeste, sa jedne strane da pozar drzi pod nadzorom,
tj. sprecava dalje Sirenje pozara, Cime ¢e se dobiti na
vremenu evakuacije ljudi iz ugroZenog podrucja, a druga
vazna karakteristika ovog sistema je spreCavanje
prekomernog zagrevanja konstrukcije objekta - da bi se
zadrZao integritet istog, postrojenja i instalacija i u toku
samog poZzara.

Sekundarni cilj rada je da se obrade gradevinske
preventivne mere koje reguliSu oblast zastite od pozara. 1z
svega navedenog, moze se zakljuciti, da stabilni
automatski sistem za gaSenje poZzara rasprSenim mlazom
vode tipa sprinkler spada medu najefikasnije i najjeftinije
instalacije za gaSenje pozara i gde god postoji tehnicka i
ekonomska opravdanost instaliranja ovog sistema treba
teziti ugradnji istog.
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