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CEI'MEHTAIIJA CJIUKE x-HH METOJOM
k-NN IMAGE SEGMENTATION
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Ooaact - MATEMATHUKA Y TEXHUIIN

Kparak canp:kaj — [ nasna mema paoa jecme npumena K-
HH anecopumma 3a ceemenmayujy cauxe. Ha nouemxy cy
Odame meopujcke OCHO8e O OUSUMANHO] 00padu ciuxe
yonwime, a ocmamax paoa je Qoxycupan Ha onuc u
npumeny aneopumma y npocpamckom jesuxy MATLAB.
Ha camom kpajy pada y okeupy anemouxca Haiaze ce
nompebne OeguHuyuje, meopeme u 0okazu 3a 0yOme
paszymeearbe mamemamuike CImpane meKcma.

Abstract — The main subject of the papir is application of
k-NN algorithm for image segmentation. Theoretical
basis of digital image processing is given in the
beginning. The rest of the papir focuses on the description
and the application of the algorighm in MATLAB.
Finally, in the appendix, definitions, theorems and proofs
for deeper mathematical understanding are given.

Kibyune peun: Ceemenmayuja cauxe, k-HH aneopumanm,
MATLAB, mamemamuxa.

1. YBOJ

CCFMCHTaHI/Ija CIIMKE TIpeJCTaBJba jez[aH Malii A€o
IHpPOKE obmactu JUTHUTATIHE o6paz[e ciauke. JeTHOCTaBHO
PEUYCHO, CIHUKY MOXKCEMO HC(I)I/IHI/IcaTI/I Kao IBOJAHUMCH3HO-

namay pynxuujy T (X,Y), rae cy X u Y npocropue koop-
munare, a Bpeanoct dynkumje f 3a cBaky koopammaty
(X, y) Ha3UBaMO UHMEH3UmemoMm cuge 60je y TOj TauKu.

Axo cy cse Bpeanoctu ciuke X, Y u T (X, Y) xonaune,

Taja Ty CIMKY Ha3uBamMo oueumanvom. Kpos romune
HCTpaKMBamba M pa3BUjama HHUje UCKPUCTAIUCAH J0TOBOP
rzie o0paja ciMKe MpecTaje, a ocTane 00JacTH Kao ITo Cy
KOMIjyTepcKka BH3Hja W aHajiu3a CIHKE [OYHIbY.
Hajuemihe, mpuxBara ce moroBop na je oOpama CiHKe
JMCIHMIUIMHA Y KOjOj CY M yJa3He W W3Ja3He BPEAHOCTH
CITHKE.

2. O JUTUTAJIHOJ OBPA/IU CJIUKE

[Moulenn pururanHe oOpajge CIOUKE jaBJbajy ce Yy
HOBHHApCTBY. JemHa oJ TWpBUX TIpHUMeHa Owia je
no4yeTkoM XX BeKa KaJa Cy CIMKE I0CJIaTe MOAMOPCKUM
kabnom ox Jlonmona mo Ibyjopka. OBa mMeronma Omina je
BEOMa CIopa, Te¢ je modyeTkoM 20-uX TOoAWHA YBEICH
Bapriejn kabn 3a pa3MeHy CIHKa KOjU j€ CMamHuo
MOTPeOHO BpeMe 3a Cllabe Ha Marbe OJ TPH cara.

HAIIOMEHA:
OgBaj paag mpoucrekao je U3 MacTep paga 4uju je
MeHTop 6mo np Hedojma Panesuh, pen. mpod.

Cnuka 1 mocnara je 1921. roguHe M peKOHCTpyHCcaHa je
mTaMIameM IOCeOHMX KapakTepa KOju ce Has3WBajy
MIONyTOHOBU. TeXHMKa INTaMmmama Owra je BpJo
HeNpeIy3Ha y CMHUCIy HHTEH3UTETa CIHKe, ma je Beh
KpajeM HCTe TOJMHE OBaj METOA IPECTA0 Aa C€ KOPHCTH.

Cnuka 1: KBanurer cimke mociare 1921. roaune

Hoswu nocrymak nactao je Beh 1922. rogqure  omoryhmo
je mer HuBoa cuBe Ooje. Cnuka 2 mociara je Jpyrom
MeTozoM Takohe mytem Baptieju kabma. Oacrymama y
KBAJIUTETY CJIHMKE Cy YOUbHBA, ajd aKO YMOPEAUMO ca
CrnukoMm 1 pasjiuke Cy OYHMINIEAHE, KAKO y MHTCH3HUTETY,
TaKo U Y PE30IyLHjH.

Ciuka 2: KBanuret ciauke nocnare 1922. ronune

1929. roguHe KBaUTET CIamka CIHUKE je 3HATHO MOPacTao
ca mer Ha 4ak 15 HuBoa cuBe 00je, mTO je BeoMa YTHIIAIO
Ha KBAJIUTET U JAETaJbe Ha CIIHIIH.

[MperxoqHO oOmMMCAaHW MOCTYNIHM, HAKO TIPEICTaBIbajy
HauuH Cllakba AWTHTAlIHE CIIMKE, y CTBapH HE cHajajy
JIMPEKTHO Y AWTHTAIHY 00pajiy CIMKE KOjOM Ce MU JaHac
0aBMMO, jep 3a FUXOBO TPOLECHpAme HHCY OWiH
moTpeOHN pauyHapu. Tako je wuCTOpHja W Pa3BoOj
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JUTHTAIHE 00pajie CIIMKE YCKO MOBe3aHa ca UCTOPUjOM U
pa3BojeM pauyHapa. Y CTBapu JAWTHTAlIHE CJIHMKE
3axTeBajy HM3Y3e€THO BEJIHMKY MOTyhHOCT CKIaaMIITeHa
HojiaTaka Kao M jake padyHapcKe MallWHe Ja KOMIUIETaH
CH IPOIIEC MCKJBYYUBO 3aBUCH OJI pa3Boja padyyHapa U
MOMONHMX KOMIIOHEHTH Kao LITO Cy Xap. IHCK, SKpaH,
rpapuyka KapTa, UTA. MOJEPHH IUTHTAIHH padyHap
nortuue 3 40-uX ToAMHA TPOUUIOr BEKa M Pa3BojeM
ETOBUX KOMIIOHEHTHU TTOYETKOM 60-UX TOJUHA JOILIO ce
JI0 JIOBOJBHO MONHOT pauyHapa KOjH MOXe Ja BpIIN
JUTHTAIHY 00pany ciuke. Belwku MOMPUHOC Pas3Bojy y
paHHjeM HepHOIy AOHENTH Cy KOCMHYKH IPOrpaMHu KOjU
cy mwmelly ocramor pa3BHjamu  coTBepe  3a
KpucTanucamwe ciuke Mecena. KacHuje TokoMm romuHa
BEJIMKY YJIOTY OJUrpaja jeé MEAWIUHA, a HajBaYKHH]UM
oTkpulieM cmaTpa ce KOMIIjyTepru30BaHa ToMorpaduja
(CT). To je paanoOJNOMWIKA METOJA CHUMama KOjU IOpe.
PEHATCH 3padyema KOPHCTH U ToMorpadujy, Tj. MeToj
KOjU CE 3acCHHBAa Ha MaTEMaTHYKO] Mpoueaypu obpane
CHHMKA WM TOMOTrpadCckoj PEeKOHCTPYKIMjU CHUMKA Y3
MIPUMEHY IUTHTATHUX padyyHapa U MPOrpaMCKHX MaKeTa.

VYBoheweM M pa3BojeM OUTHTANHE 00pane CIUKe Yy
KOCMHMYKE IporpamMe M MEIWIHMHY OTBOPEH je IMyT 3a
NpUMEHY Yy DasHHM JpyruM TIpaHama Hayke. Tako ce
JaHac oBa 00JacT KOPHCTH U Y OMOJNOTHjU 3a M3OILITpa-
Bambe CIIMKE Kako OM ce MOIJIE YOUHTH IOTOJHE WH(Op-
Manyje mnoTpeOHe 3a HEKH eKcrepuMeHT. [eorpadu
KOPHCTE CIMYHE METOJIe 3a youaBame CTEIeHa 3arahema
IUTaHETE Ha CAaTEIMTCKUM CHUMIMMA. ApXeoio3u Takohe
KOpHUCTE CIIMYHE METOJE 33 M3OLITPAaBame HEKUX HCTO-
PHjCKHX CIIMKa KOje Cy BpPEMEHOM IocTalie 3amyhene mim
Cy Ce OLITeTUIIC HEKHM CIOJbHUM (akTopoM. Duznyapu
3a pe3yjiTaTe CBOJUX EKCIIEpUMEHaTa KOPUCTE IOTOJHE
METOJIe 3a AUTUTAIHY 00paiy CIIMKe, U MHOTY JPYTH.

2.1. IlpumMena aAuruTajne oopaae ciuke

Pa3Boj aururanHe oOpaje CIUKE je TOJIMKO HarpegoBao
Jia je manac rotoBo Hemoryhe nmponahu obnact y xojoj ce
He kopuctH. Hajuemhe u Hajmo3HaTHje Cy CITUKE HAcTajie
CJIEKTPOMArHEeTCKUM 3pauemheM. 1o je KoMmMOWHarmja
ocuminyjyher enekTpuYyHOT W MarHeTHOT TI0Jka Koja
3ajeqHO TYTYjy Kpo3 TpocTop y ob0muky MehycoOHo
yhnpaBHUX Tajaca. MHTepnpeTHpa ce Kao Tajac Koju ce
nprKasyje Kao camorponarupajyhiin TpaHCBep3aHO OCIH-
nupajyiin  Tamac CNEeKTPUYHOI M MArHETHOr I0Jba.
Yectuie koje KBaHTU(DHUKY]Y €ICKTPOMArHETCKO 3paduckhe
cy ¢oToHU. AKO OHMCMO MTOCMATPAJIH Tajace MmpemMa cHep-
THjH KOjy moceyje jenan (GOToH, JOOWIH OUCMO Xujepap-
XH]jy CJIMKa HACTAIUX CIIEKTPOMAarHETCKUM 3pademeM. Ha
MIPBOM MECTY ca HajBehioM KOJIHYMHOM CHEpTHje Y jeTHOM
dotony cy y — 3paum, 3atum X — 3pauu, UV — 3panm,
CBETJIOCHU 3palld, WH(PAIPBEHU 3paly, MHUKPOTAIACHU
3paiy ¥ Ha Kpajy paauo Tajacu KOjH MOCELyjy HajMamy
KOJINYMHY CHEPTHje Y jeTHOM (DOTOHY.

3. k-HH AJITOPUTAM 3A CETMEHTALIMJY
CJIMKE

OBa mertoza ce jour HasuBa u Ancopumanm K najénuocux
cyceda W TIpEICTaBJba HEMapaMeTapcKH METOJ| KOjH ce
KOpUCTH 3a Kinacuukanujy u perpecujy. Y oba cimydaja
yna3 ce cactoju on K Hajémmkux TecT mpumepa y

GYHKUMjH TPOCTOpa, a M3Jia3 3aBHCH OJ TOra Ja I ce
aNropuTaM KOPHCTHO 33 KIaCH(UKALH]y UK PErpecHjy.

e VYV wracudpukanmjy usna3 je wiad kiace. O0jexar
ce KiIacudpuKyje TiacoBMMa BehnWHE CBOjUX
cycema, Tako ma Oyzme pacmopeher y kimacy
najuemhy melhy cojux K majommxux cycena. K
je mosuTHBaH 1eo Opoj m Hajuemthe mma Maiy
BPEIHOCT.

e V perpecwju, Hu3NTa3 NPEACTaBIbAa BPEIHOCT
o0jekta. OBa BpPEAHOCT TpENCTaB/ba IPOCEK
BPEIHOCTH BeroBux K Hajommkux cycena.

Ipe HEro WITO ce ONMPEICITUMO 338 MMILIEMEHTALH]y OBOT
ITOpUTMa, MOTPEOHO je KPO3 TPH OCHOBHA acleKkTa
OLICHHUTH [Ia 1 fie ajropuram JaT jkeJbeHe pesyirare, a
TO Cy:

1. JemHOCTaBHOCT TyMad4erha M3JIa3HUX BPEIHOCTH,

2. TlotpebOHO BpeMe 3a U3BPIIABALE AJTOPUTMA,

3. Tpensubame eheKTUBHOCTH.

Temko je pehu xoju o1 OBa TpH acmeKTa je HajBaKHU]jH,
M ako OMCMO IJIefalli ca CTaHOBUINTA IIPOjeKTa Ha
KOME paiguMo, OHAa je mpenBubhame ePeKTHBHOCTH
CUTYpPHO HajBa)KHH]ja CTaBKa, jep 6e3 003mupa Ha mOTpeOHO
BpeME€ W CIOXKEHOCT I0oclla, WIAaK je HajOuTHUje na
no0ujeMo TIOTpeOHe pe3ynTaTe 3a Jajbh pal.

OBaj amropuraMm je jemaH oOJ  HajjeAHOCTaBHMjUX
IropuTaMa MalIMHCKOT y4eHa, jep Ce HBEroBO YUeHe
3aCHUBA HA MPUMEPHUMA, Tj. alPOKCHMAaIja QyHKIHje je
JOKaJHOT THIIAa ¥ CBa H3pauyyHaBamka 3aBHCE OJ
Kkiacudukanyje.

3.1. Onuc k-HH aaroput™a

Tect npumepu Cy BEKTOPH Y BHILIEJANMEH3HOHAIHO]
(byHKIMjH IPOCTOpA, TAE CBaKH MMa KIlacHy 03HaKy. Tect
(aza anropuT™Ma CacToju ce y CKIagumTeny Oymyhux
BEKTOpa M KJIAaCHHX O3HakKa TecT npumepa. Y dasu
knacudukanuje, K je koHcranTa neuHICcaHa 07 CTpaHe
KOPDHCHHKA, a HCO3HAYCHH BEKTOp Cc€ Kiacupukyje
JONeNoM O3HaKe Koja je Hajydectammja mehy K Ttect
mpuMepa Hajommkux gatom ynury. Hajaemhe ce kopuctu
EyxmumoBo pacrojame 3a HENpeKHAHE IMPOMEHJBHBE. 3a
JMUCKPETHE MPOMEHJ/bHBE, Kao ITO je Kiacupukamuja
TEKCTa, KOPUCTU C€ Jpyraudja TeXHHKa, Kao IITO je Ha
npuMep QyHKIMja pa3abuHe 3aCHOBAHE Ha MpeKianamy
(XaMHHTOBO pacTojame).

Mana kimacwyHe KIAacH(HKalHje HCIoJhaBa ce Kaja je
KJIaCHa JUCTpHOyIHja WCKpWUBJbEHA. Tako TpHMEpH
yUeCcTalIMjuX KJlaca TeXe JAOMUHALUjH NpU npenasBubamy
HOBHUX NPHUMEPA, jep TekKe /1a, YIPKOC HBUXOBOM BEJINKOM
6pojy, 6yny uectn mehy K Hajommxux cycema. Jemam ox
HaYMHA J1a ce mpeBaszui)e OBaj MpobiieM jecTe na ce Joaa
TeXWHA KIacupuKanmju, y3uMajyhu y o03up pacrojame
O]l TECT Tauke J0 cBaKor of K Hajommxux cycena. Kmaca

cBake ox K HAjOJMIKMX Tadaka MHOXKH C€ TEKHHOM
MPOTOPIOHATHOM HHBEP3Y pacTojama OJ JaTe Tauke 0
TecT Tayke. Jlpyrm HauMH [peBa3sHIaXEHA OBOT
mpobiieMa oriea ce y ancTPakiUji pPerpe3cHTaIH]e
nojaraka. Ha mpumep, y camooprauusyjyhoj mMamu, cBaku
YBOp j€ MPENCTAaBHUK (CPEAMIUTE) CKYNHMHE CIMYHUX
Tagyaka, 6e3 003Mpa Ha HUXOBY T'yCTHHY Yy OPHUTHHAITHUM
TECT MOAAIUMA.



UuTameM MNpPETXOAHOT Onuca Kako (DYHKIUOHMIIE HaIll
anropurtaM, MHOTH he U Jajbe ocTaTu 6€3 OAroBOpa Ha TO
nutame. CXOomHO TOMe, HaBemheMmo BpPJIO jeTHOCTaBaH
npumep nomohy kora he yuranan CTBOPUTH BH3YEIHY
pernpe3eHTaly]jy Ta ce JAeliaBa y M03aIHHH alropuT™a.

IIpumep 1. Heka je 1aT KOOPAWHATHH CUCTEM, H Y HEMY
TPU LPBEHA Kpyra, TP 3e€JIeHa NPaBOYraOHHKA M jeIHa
IIIaBa 3Be3/1a, Kao Ha cienehoj commu:

L4
e % =

Cnuxka 3: TIpuka3s nogaraka y paBHU

Obenexxumo  mpBeHe kpyroBe ca LK, 3enene
npasoyraonuke ca 311 u mnaBy 3Be3ny ca I13. XKenumo na
Hahemo knacy I13. I13 moxe 6utu 1K wiu 3I1 u Hummra
apyro. Tpaxumo K anmroputvom x-HH. Hexa je K = 3.
Jampe, MoBIaYNMO KpPYKHHUITY ca meHTtpoM y II3 TaxBor
MONTyTIPEYHUKA /1a C€ Y 0] Hala3e Ta4HO TPH 00jeKTa y
paBHH, Kao Ha cienehoj ciumm:

Cnuka 4: Bupame K cycena

Tpu nHajomka objexra ximacu I13 cy cBu ob6jektu u3
kmace K. [axne, ca curypromhy moxxemo pehu na I13
Tpeba na npumnana kmacu LK.

Y oBoM mpumepy onabup je 60 BeoMa OUYHIIIEaH, jep Cy
3aucTa TpU HajOmka o0jeKTa 3Be3[AM LPBEHH KPYTOBH.
Kao mTo ce Moke NpeTHocTaBuTH, ogabup mapametpa K
je oI BHCOKOI 3Hayaja 3a e(dekar ajroput™Ma, U Yy
HACTaBKY J1ajeMO KpaTaK OIKC KaKo TO PaJiMO y MPAKCH.
[Ipe cBera, pa3MOTpUMO O] KaKBOT j€ 3Ha4aja mapamerap
K y anropurmy. Y mpeTxoaHOM mpHMepy, MMadd CMO
cBera mIecT mapamerapa u aary Bpemsoct K = 3momohy
KOje CMO JIaKO OJpEIWJIM TpaHMle TpaxkeHe kiace. Te
rpanuiie ¢y oxsojuie kiacy 1K on xiace 3I1. Ha cnuyan
HauMH MOXEMO NOCMaTpaTH NpoOJeM W Kaga MMaMo
BUIIIE Tayaka y paBHHU, M BHJcheMO KakaB yTHIA] MUMa
BpemHOCT mapamerpa K Ha pesynrar anropurma. Ha
CIIMIM 5 Halla3W ce TpadUuKy NPHKa3 LPBEHUX U IUIABHX
Tauaka y paBHU U rpaljeme rpanHune usmehy BHUX Y
OIHOCY Ha BenMumHy mnapamerpa K. Ako mormenamo
CIIMKY TaXJbMBO, MprMehyjeMo J1a TopacToM IapaMeTrpa
K rpanmma mocraje paBmmja. Axo mycrumo ma K — oo
KOHAa4YHO IleJla CJIMKa II0CTaje IUIaBa WIM LpBEHa, y
3aBHCHOCTH OJf TOTa KOj! €JIEMEHTH Cy y BehuHm.
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Cmuka 5: I'paleme rpaHuIe y oTHOCY Ha IPOMEHY
napamerpa K
I'pemka y TOKy TpeHHMpamwa U TPElIKa Y TOKY BaJlUAalIyje
aNropuT™Ma Cy JiBa Napamerpa Koja Tpeda HCIUTAaTH U
YTBP/IMTH y OJHOCY Ha TpoMeHy mapamerpa K. Ha crmimu
6 Haja3m ce KpuBa Koja NpeAcTaBjba TPEHIKYy Y TOKY
TpeHHpama y 0OJHOCY Ha IpoMeHy napametpa K.

0.6 T'pemea

o 0 0 a0 40 50 &

Bpeasocr 1a K

Cnuka 6: KprBa rpemike y TOKy TpeHHpamba

Kao mro ce Moxe NpuMeTHTH BpeaHocT rpemke 3a K =1
je yBek Hyuna. Pa3jor ToMe je mTo HajoMKa Tauka CBAKO]
KOjy cMo u3alpanu y TOKy TpeHHHra je oHa cama. Crora

je mpermocraBka K =1 yBex Ttauma. Vkomuko je mu

Ba/TH/IAIIMOHA TpelKa ciuyHa, u36op 3a K he 6utu 1. Ha
cnunM 7 HajasW ce KpHBa KOja INPEICTaBiba I'PEIIKYy Y
TOKY BaJTH/IaIlHj€ Y OJHOCY Ha poMeHy mapameTpa K

— I'pemxa

i
Bpegmocria k
Cruka 7: KpuBa rpeiike y TOKy Baluaiuje

[MpukaszuBamwem rpaduka Ha CIUOKM 7 CTBapHU MOCTAjy

jacumje. Hamme, 3a K =1 nomasm no mnpeknamama



IpaHuLa, I1a CTOTa IPEeIlKa UCTOT TPEHYTKa Harjo omnajaa u
JOCTIKE MHHMMYM. HakoH pmoctH3ama MHHHMYyMa,
THIOJIAKO OIEeT MOYMEbE Ja pacTe ca MOpacToM Iapamerpa
K. Ta 6ucmo moGummu omrumanHy BpemHocT 3a K,
MOTPEeOHO je pa3/BOJUTH TPEHHPAE M BAIUAALM]Y OJ
ynasHor ckyna. Ha kpajy, uprameM KpuBe Ipelike y TOKY
Baymanyje ao0HjaMoO ONTHMANHY BPETHOCT Iapamerpa
K. o6ujana BpemmocT 3a K ce kopucTu 3a cBa mama
HCIIUTHBAbA.

3.2. IIceyno kox k-HH anropurma
WzepmaBamwe jenuor x-HH amroputma Bpummm ce Ha
cienehn HaunH:
1. VYuuratu nonmatke.
2. Ogpenuru napamerap K.
3. 3a moOujame TpaxkeHe Kiace, yYUTaTH OYEBIIU
O]l jeTHOT TO/IaTKa I1a HaBHIIIE.
3.1 Uspauynatu pasgasbuHy u3Mehy —Tect
nojilaTaka M mojaTraka 3a TPEHHHT. Y OBOM
KOpaky ce KopucTH EykinaoBo pactojame.
3.2 Copruparu n00HjeHe pe3ynTare pa3llajbhHe
y HepacTyheM penocineny.
3.3 Mza6paru npeux K u3 xopaxa 3.2.
3.4 Uzabparu Hajuemnihe kopuiiheHy Kiacy on
onabpannx K u3 xopaxka 3.3.
3.5 TlpukazaTu TpakeHy Kiacy.

3.3. [IpodnemaTnka

Haj6ossm m300p 3a BpemHOCT K saBucu o momarka.

I'enepanno, Behe Bpenmoctn 3a K cMamyjy edexar
morpenrHe kiacupukaiuje, aad Cy 3aTo TpaHure Mehy
KIacaMa Mame jacue. JloGap omabup BpeaHocTH K Moxe
Ce M3BECTU Pa3MYUTHM Xeypuctukama. [loceban ciyuaj
jecte kama je mnpeaBuheHo ma Kimaca Oyme Kiaca
Hajommknx Tect npumepa (Hnp. xaga je K =1), nasusa
ce anroputaMm Hajommker cycema. Taunoct k-HH
QITOPUTMa MOXE OWTH 030M/BHO CMameHa YKOJIHKO CY
NPUCYTHE TpeIIKe, HEpeJeBaHTHE OJUIyKEe WJIM OJJIyKe
HHCY y CKJIaJly ca ’bUXOBOM BakHOUINY.

HamBHa Bep3uja anropuTMma je jeTHOCTaBHA 3a MPHMEHY.
Pauynajy ce pacrojama on TecT mHpuMepa J0 CBHUX
cadyBaHHMX TMpuMepa. MelhyTuM, OBO je padyHCKH
3aXTEBHO YKOJMKO PagMO HaJ BEJIUKHM CKYIIOBHMA.
Kopumihemem oarosapajyher —anropurma mperpare
Hajommker cycena k-HH mocraje pauyHCcku 00OpamuB vak
U 3a U3Y3€THO Besmke ckynose. Jlo cajia cy npeluiokeHn
MHOTH aJrOPUTMH TIpeTpare HajoKer cyceia u
TCHEpaHO CBH TPEJIO3M HACTOje Jia CMame Opoj
W3BENICHUX M3pavyyHaBamba PacTojama.

3.4. Yueme pacTojama

VYunnak x-HH anropurma ce Moxe 3Ha4ajHO 1MOOOJBIIATH
moMohy ydema pacTojama. Y CIIOBHO PedeHO, IIOTPEOHO je
,HaITJIenaTH Kako ce IOHalla ajlropuraM, W Ha Taj
HAa4YMH JOHETH NOTOAHY OTyKy. Hajuemhe kopurmhenu
amroputMu ¢y neighbourhood components analysis u
large margin nearest neighbor (Bumeru [3] u [4]). OBu
QITOPUTMU KOPHCTE O3Ha4YeHe HMH(OpMaluje aa Hayde
(YHKIM]Y METPHKE WIIU TICEYA0-METPHKY.

4. 3AK/bYYAK

Ja 6ucmo n0o0win HajeUKACHHUjU anropuram, HOTPeOHO
je 1o0po 1mo3HaBaTH CKyIl HaJl KOJUM BPLIMMO aHauu3y. Y
MOYETKY, WCIUTHBAKEC U JOHOIICHE 3aKjbydaka Ouhe
BpJIO JAYroTpajHM M MYYHH, MehyTum, BpemeHOM ce
noBehaBa MCKYyCTBO a caMHM THM CMamyje KOJHYUHA
MOTPEOHOT BpeMeHa 3a JIOHOUICHE PEJIEBAHTHUX OJUTyKa.
Kao mro ce Mmoxe younmtn, omabup mapamerpa K je
HAjBKHUJU W 32 IHEroBo ojapehuBame MOTpeOHO je
M3JIBOJUTH HajBHIIe BpeMeHa. Kako je oBaj amropuram
BeOMa II03HAaT Yy oOO0NacTW CerMeHTanuje Cciuke, y
3aBUCHOCTH O/ CTIE(UIHOCTH YIIa3HUX OJaTaKka MOXe
ce npoHah¥ y MpeTX0JHUM UCTpaXKUBambHMa KOja je HEKO
W3BPIIMO pPEJICBaHTaH 3aKJby4aK 3a OHaOuUp TpakeHOT
napamMerpa.

Naxo x-HH anroputam HUje CI0KEH Ka0 HEKH allTOPUTMH
KOjH c€ y MOJEPHO BpeMe KOPHCTE, U aJbe UMa LIHPOKY
OpUMEHYy Yy pasHMM TIpaHamMa Hayke, a MOCe0HO Yy
cerMeHTanuju ciuke. OBaj Kpatak paj ClIy’KH UCKIbBYUYUBO
Ja 3auHTepecyje 4YuTaola, a 3a JyOJbe pa3yMeBame
MOTPEOHO je TMpOYMTaTH MacTep paj ayropa WIn
TIOTJIEIaTH HEKY OJ1 KIbHTa HaBEJCHUX Y JINTEPATYPH.
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