G
\%ﬁ

i

Zbornik radova Fakulteta tehni¢ckih nauka, Novi Sad

UDK: 655.3
DOI: https://doi.org/10.24867/05SEF(05Devai

ANALIZA KVALITETA OTISAKA DOBIJENIH POSTUPKOM ELEKTROGRAFIJE NA
GRAFICKOM SISTEMU KONICA MINOLTA C6000L

ANALYSIS OF THE QUALITY OF FEATURES PROVIDED BY THE ELECTROGRAFIC
PROCESS AT THE GRAPHIC SYSTEM KONICA MINOLTA C6000L

Stefan Devai, Nemanja Kasikovi¢, Ana Lili¢, Fakultet tehnickih nauka, Novi Sad

Oblast —- GRAFICKO INZENJERSTVO I DIZAJN

Kratak sadrzaj- U okviru rada predstavljena su
istrazivanja iz oblasti digitalne tehnike Stampe-
elektrografija. Za otiskivanje je koriséen graficki sistem
Konica Minolta C6000L. Za potrebe ovog istrazivanja
kreirana je test karta, koja je odstampana na tri podloge
razlicite gramature 150g/m’, 200 g/m’ i 300 g/m’, zatim
su izvrSena merenja beline i Zutoce papira, optickih
gustina, porast tonskih vrednosti, Lab vrednosti i
spektralna refleksija polja na test karti. Rezultati rada su
prikazani pomocu grafika, nakon cega je izvrseno
analiziranje i uporedivanje dobijenih rezultata. Cilj
istrazivanja je izracunavanje razlike u boji, cijom
analizom je kasnije utvrden kvalitet ponovljivosti Stampe.

Takode, vrsena je analiza vremenske i prostorne
ponovljivosti.

Kljuéne refi: digitalna Stampa, elektografija,
ponovljivost Stampe.

Abstract- The paper presents research in the field of
digital technique of press-electrography. For printing, the
Konica Minolta C6000L graphic system was used. For
the purposes of this research, a test card was created,
which was printed on three substrates of different
grammes of 150 g/m’, 200 g/m’ and 300 g/m’, followed by
white and yellow paper measurements, optical densities,
increase in tonal values, Lab values i spectral field
reflection on the test map. The results of the work are
shown using graphics, followed by analyzing and
comparing the results obtained. The aim of the study is to
calculate the color difference, whose analysis later
determined the quality of the repeatability of the printing.
Also, an analysis of time and spatial repeatability was
performed.
Keywords:
repetition.
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1. UVOD

Digitalna Stampa dobija sve veci znacaj zbog moguénosti
Stampe velikog broja proizvoda jer je nemoguce
proizvesti konvencionalnim tehnikama ili je moguce, ali
nije isplativo.

To su izrada malih formata, Stampa na zahtev, perso-
nalizacija i druge.

NAPOMENA:
Ovaj rad proistekao je iz master rada ¢iji mentor je
bio dr Nemanja Kasikovi¢, vanred. prof.

Pored toga, omoguceno je brze obavljanje posla ¢ime se
dobija visok kvalitet po pristupac¢noj ceni. Skracivanje
vremena proizvodnje omoguceno je zahvaljujuéi stalnom
razvoju racunarskih tehnologija koje mogu obaviti
slozene operacije kao §to su izrada i montaza Stamparskih
formi i priprema masine koje bi kod konvencionalnih
tehnika izveo operater.

Zajedno sa tehnoloSkim napretkom industrije i razvojem
raCunara, razvijala se tehnologija Stampe ¢iji su poceci
vezani za pojavu prvog kancelarijskog Stampaca.
Digitalna §tampa je najnovija tehnika Stampe, ali
istovremeno i najnaprednija. Uporedo sa automatizacijom
procesa rada, digitalna Stampa se neprestano razvija i
polako preuzima primat medu drugim tehnikama Stampe.
Njena prednost je brzina i moguénost promene podataka
bez uticaja na tiraz i zbog toga nju ¢esto nazivaju Printing
on Demand [1].

Elektrografija je jedna od glavnih tehnika digitalne
Stampe. Kod ovog procesa Stampe jedinstvena virtuelna
Stamparska forma nastaje tokom Non Impact Stamparskog
procesa na povrsini fotokonduktora. Pri svakom ciklusu
Stampanja Stamparska slika se prenosi ponovo na
Stamparsku formu [2].

Jedna od bitinih stvari u svim procesima Stampe je
ponovoljivost kvaliteta otiska. Upravo zbog toga je
postavljen cilj istrazivanja, a to je da se izra¢unaju razlike
u boji, Cijom analizom se kasnije utvrduje kvalitet
ponovljivosti Stampe. Takode, vrSena je analiza
vremenske i prostorne ponovljivosti.

2. METOD IZVODENJA EKSPERIMENTA

Za potrebe ovog istrazivanja kreirana je test karta, koja je
odstampana na tri podloge razli¢ite gramature 150 g/m?’,
200 g/m? i 300 g/m’, zatim su izvriena merenja beline i
zutoée papira, optickih gustina, porast tonskih vrednosti,
Lab vrednosti i spektralna refleksija polja na test karti.
Rezultati rada su prikazani pomocu grafika, nakon ¢ega je
izvrSeno analiziranje i uporedivanje dobijenih rezultata.
Test karta koja je koriS¢ena u eksperimentu prikazana je
na slici 1.

Uzorci za potrebe ovog istrazivanja su odStampani na
masini Konica Minolta C6000L koja radi na principu
elektrografije [3]. Stampanje uzoraka vrieno je u tri
vremenska intervala: na pocetku Stampe, posle jednog
Casa i nakon dvadeset Cetiri Casa od pocetka Stampe.
Merenje svih parametara vrSeno je pomocu spektrofo-
tometra SpektroDens, marke Techikon. KoriS¢eni uredaj
(osvetljenje D50, standardni posmatra¢ 2°, merna geomet-


https://doi.org/10.24867/05EF05Devai

rija 0°/45°, merni otvor 3 mm) predstavlja refleksioni
spektrometar sa moguc¢nos$éu izraCunavanja spektralnih,
kolorimetrijskih i denziometrijskih veli¢ina.

Slika 1. Test karta
3. REZULTATI RADA SA DISKUSIJOM

Zbog velikog broja rezultata koji su dobijeni prilikom
ovog istrazivanja, u ovom radu bi¢e samo neki prikazani.
Bice predstavljeni dobijeni rezultati parametara za belinu
i Zzutocu papira, opti¢ku gustinu i porast tonskih vrednosti.

3.1. Belina i Zutoéa

Merenje beline i Zutoée izvr$eno je na belom delu papira.
Svaki uzorak izmeren je 4 puta na osnovu dobijenih
rezultata izraCunate su srednje vrednosti 1 graficki
prikazane. Na grafiku 1. prikazane su vrednosti beline i
zutoce.
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Grafik 1. Prikaz izmerenih vrednosti beline i Zutoce

Za ispitivanje ovog parametra koriS¢eni su uzorci: prvi
uzorak na pocetku Stampe, drugi uzorak posle jednog Casa
u odnosu na prvi uzorak i tre¢i uzorak nakon dvadeset
Cetiri Casa u odnosu na prvi odStampani uzorak. Na
osnovu dobijenih rezultata mozemo videti da postoje
veoma mala odstupanja izmedu vrednosti beline i zutoce
papira iste gramature, na osnovu ¢ega se zakljucuje da je
konstantnost rezultata veoma dobra.

3.2. Opticka gustina

Merenje opticke gustine vr$eno je na polju punog tona za
sve 4 procesne boje. Na svakom uzorku izvrSena su tri
merenja na razliitim mestima podloge. Na osnovu
dobijenih rezultata izraCunate su srednje vrednosti i
graficki prikazane, tako da svaki grafik predstavlja jednu
vrstu materijala.

Na grafiku 2. predstavljene su opticke gustina papira
gramature 150 g/m” nakon prvog Stampanja, posle 1h i
nakon 24h od prvog Stampanja.

Na grafiku 2. zakljucuje se da vrednosti opticke gustine
ne variraju znatno u toku vremena. Najmanje oscilacije se
primecuju kod cijana i zute boje, gde su opticke gustine

identi¢ne, dok je najveca razlika u vrednostima zapazena
kod magente.

Na grafiku 3. predstavljene su opticke gustine papira
gramature 200 g/m” nakon prvog Stampanja, posle 1h i
nakon 24h od prvog Stampanja.
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Grafik 2. Opticke gustine papira gramature 150 g/m’
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Grafik 3. Opticke gustine papira gramature 200g/m’

Iz grafika 3. zakljucujemo da se vrednosti opticke gustine
konstantno povecavaju. Kod zute boje povecanje je
najmanje, dok kod crne boje najvece. Takode, moze se
primetiti da sve opticke vrednosti prelaze vrednost 1 sem
zute boje. Ponovljivost vrednosti opticke gustine je
zadovoljavaju¢a i u dozvoljenim granicama je kod ovog
uzorka.

Na grafiku 4. predstavljene su opticke gustine papira
gramature 300 g/m’ nakon prvog $tampanja, posle 1h i
nakon 24h od prvog §tampanja.
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Grafik 4. Opticke gustine papira gramature 300g/m’

Na osnovu rezultata iz grafika 4. zakljucuje se da su
vrednosti opticke gustine nakon 1h od prvog Stampanja
ostaju identi¢ne (sem kod crne boje), a da nakon Stampe
posle 24h rastu.

Najvecu razliku postigla je crna boja, dok najmanju ima
zuta boja. Kod ovog uzorka primeéuje se da je najveca
oscilacija opticke gustine u toku vremena.



3.3. Tonska vrednost

Za merenje tonske vrednosti koriste se polja od 10-90%
na CMYK poljima. Proces merenja ponovljen je 3 puta za
svaki pojedinaéni uzorak. Nakon merenja izraunata je
srednja vrednost za svaki uzorak, a rezultati su prikazani
pomoc¢u grafika. Svaki grafik predstavlja odredeni
procenat tonske vrednosti, gde su redom predstavljeni
uzorci po gramaturi i redosledu Stampanja.

Na graficima od 5 do 13 prikazane su tonske vrednosti na
CMYK poljima.
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Grafik 5. Raster tonska vrednost od 10% nakon prvog
Stampanja, nakon 1h i nakon 24h
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Grafik 6. Raster tonska vrednost od 20% nakon prvog
Stampanja, nakon 1h i nakon 24h
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Grafik 7. Raster tonska vrednost od 30% nakon prvog
Stampanja, nakon 1h i nakon 24h

Na osnovu vrednosti prikazanih na graficima, najvecu
vrednost ima crna boja, dok kod cijana, magente i Zute
boje postoje minimalne oscilacije.

Kod uzorka gramature 150 g/m’ moZe se primeti da
postoji minimalna oscilacija izmedu uzoraka. Osim kod
vrednosti 50% gde se prvi uzorak nezntano razlikuje od
druga dva koja su identi¢na.

Kod drugog uzorka pri vrednosti od 60% zabeleZen je
blagi porast crne boje, dok je pri vrednosti 80%
zabelezena najveca razlika izmedu magente i crne boje,
zatim kod vrednosti od 90% zabelezen je porast zute boje.
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Grafik 8. Raster tonska vrednost od 40% nakon prvog
Stampanja, nakon 1h i nakon 24h
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Grafik 9. Raster tonska vrednost od 50% nakon prvog
Stampanja, nakon 1h i nakon 24h

o
()
50
40
30
20
10
0
) 300

150 150 150 200 200 200 300 300

mC mM Y mE

Grafik 10. Raster tonska vrednost od 60% nakon prvog
Stampanja, nakon 1h i nakon 24h
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Grafik 11. Raster tonska vrednost od 70% nakon prvog
Stampanja, nakon 1h i nakon 24h

Kod tre¢eg uzorka pri vrednosti od 70% zabelezen je
blagi porast crne boje. Kod uzorka gramature 200 g/m’
vrednost cijana, magente zute boje je u blagom porastu
dok najvecu vrednost ima crna boja. Kod vrednosti od
70% mozemo primetiti blagi porast zute boje, a blagi pad
kod crne. Kod vrednosti od 80%. moze se primetiti da
cijan i zuta boja imaju jednake vrednosti. Kod uzorka
gramature 300 g/m” za sva tri uzorka rezultati tonskih



vrednosti pojavljuju se minimalne oscilacije, ali najveci
porast ima crna boja.
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Grafik 12. Raster tonska vrednost od 80% nakon prvog
Stampanja, nakon 1h i nakon 24h
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Grafik 13. Raster tonska vrednost od 90% nakon prvog
Stampanja, nakon 1h i nakon 24h

4. ZAKLJUCAK

Konstantno razvijanje tehnika u grafickoj industriji
nameée 1 potrebu za razvijanjem procesa kontrole
odstampanih otisaka. Trenutno je digitalna Stampa tehnika
koja je u intenzivhom i svakodnevnom porastu. Iz tog
razloga, otisci koji su koris¢eni u ovom radu Stampani su
elektrofotografijom.

Sa osvrtom na rezultate doSli smo do zakljucka da se
moze primetiti razlika u odnosu na koji materijal se
Stampa. Materijal gde je kvalitet bio najmanje promenljiv
jeste papir gramature 300 g/m” kod papira gramatura od
150 g/m* i 200 g/m” uglavnom se primecivala razlika
izmedu drugog i tre¢eg odStampanog uzorka u odnosu na
prvi. Ovakve razlike mogu se smanjiti sa redovnim
kalibrisanjem i pode$avanjem Stamparskog sistema.
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