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POBOLJSANJE KVALITETA VAZDUHA POD PRITISKOM U SISTEMIMA ZA
PROIZVODNJU KUCNE HEMIJE

COMPRESSED AIR QUALITY ENHANCEMENT IN HOUSEHOLD CHEMICALS
PRODUCTION SYSTEMS

Aleksandra Romié, Fakultet tehnickih nauka, Novi Sad

Oblast — INDUSTRIJSKO INZENJERSTVO

Kratak sadrzaj — U okviru ovog rada, prikazan je
primjer problema u postrojenju za proizvodnju kucne
hemije, vezan za kvalitet vazduha pod pritiskom. Rad
obuhvata kompletan opis dijelova sistema vazduha pod
pritiskom, analizu sistema i nudi rjeSenje za poboljsanje
istog. Akcent je dat na filtraciju sistema i susace koji su
neophodni za umanjenje vlage u sistemu, koja je jedan od
najvec¢ih uzroka problema u sistemima za proizvodnju
kucne hemije, u ovom slucaju, u firmi , Dukat d.o.o.",
Aleksandrovac.

Kljuéne rijeci: Vazduh pod pritiskom, Filteri, Susaci.

Abstract — This paper elaborates an example of the main
problem in household chemicals production systems,
related to the compressed air quality. The paper gives the
complete description of parts of a system of compressed
air, the system analysis and offers the solution for the
enhancement. The accent was given to the filtration and
dryers, which are necessary for decreasing moisture in
the system, which is one of the main problem causes in
household chemicals production systems, in this specific
case, in the “Dukat, PLC” company, Aleksandrovac.
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1. UvOD

U automatizaciji se vazduh koristi ve¢ dugo vremena kao
element za prenoSenje energije u vidu radnog fluida i
informacija u smislu dobijanja podataka od senzorskih
elemenata i prenosenja naredbi u upravljackim kolima.
Desava se transformacija parametara rada pri prelasku iz
jednog stanja u drugo u pneumatskim sistemima, a takvi
sistemi zauzimaju znaCajno mjesto u industriji sa
tendencijom povecanja primjene. Moze se slobodno
tvrditi da se moderna industrija ne moze zamisliti bez
vazduha pod pritiskom.

2. KVALITET VAZDUHA POD PRITISKOM

Osnovne karakteristike vazduha su: gustina, temperatura,
stisljivost, vlaznost, brzina kretanja i pritisak. U ovom
poglavlju su prikazane osnovne vrijednosti karakteristika
vazduha i ISO standardi koji moraju biti ispoStovani da bi
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sistem vazduha pod pritiskom radio optimalno. Kvalitet

vazduha pod pritiskom za opStu upotrebu je definisan
standardom 1SO 8573-1.

3. PROBLEMI VEZANI ZA KVALITET VAZDUHA
POD PRITISKOM U SISTEMIMA ZA
PROIZVODNJU KUCNE HEMIJE

U ovom poglavlju je opisan jedan od najc¢es$éih problema
koji se javlja u proizvodnom procesu u sistemima kuéne
hemije a to je vlaga. Sva razmatranja su data na primeru
konkretnog proizvodnog sistema, DUKAT doo iz Banja
Luke.

Takode, u ovom poglavlju su prikazani i filteri, njihova
podjela, kao i izbor i preporuke za primjenu filtera za
pneumatski sistem.

Proizvodnja ambalaze u firmi Dukat pokrenuta je 2010.
godine, a od tog trenutka do danas njena proizvodnja
ambalaze raste i razvija se.

Proizvodi ambalazu od :

* Polietilentereftalat (PET)
* Polietilen (PE)

* Polipropilen (PP)

Proizvodnja, priprema i distribucija vazduha pod
pritiskom, kao i strana koja snabdjeva vazduhom i
pneumatski izvr$ni organi kao potrosa¢i vazduha pod
pritiskom c¢ine jedinstven sistem. Kompletan sistem je
prikazan na blok Semi pneumatskog sistema u firmi
,,Dukat* prikazana na slici 1.

Slika 1. Blok Ssema pneumatskog sistema u firmi ,, Dukat “
d.o.o.
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Legenda uz blok Semu: 1. Kompresor vijéani ,,Renner®; 2.
Kompresor vijéani ,,Atlas Copco®; 3. Klipni kompresor
»Ingersol Rand*; 4. Klipni kompresor ,,Ingersol Rand*; 5-
6. ,,Donaldson Buran“ - Rashladni uredaj za suSenje
vazduha pod pritiskom, za protok od 20 do 1650 m3/h; 7.
Rezervoar vazduha ,Kaeser”, 1000 I, 8. Rezervoar
vazduha ,Kaeser, 800 I; 9-10. Rezervoar vazduha
»Kaeser”, 500 1; 11. Automatska masina za duvanje —
PET; ,,Carbo* 1000; 12. Automatska masina za duvanje -
PET; ,,Carbo*, 1200; 13. Polietilenska duvaljka ,, Kozara®;
14. Polietilenska duvaljka , Kautex*; 15. Poluautomatska
masina za duvanje ,,Petria®, 1000; 16. Poluautomatska
masina za duvanje ,Petria®“, 1000U; 17. Vazduh za
opsluZivanje ,,Max Clean® proizvodnje; 18. Vazduh za
opsluzivanje ,,Perex* proizvodnje.

Jedan od znacajnih problema koji se javlja u proizvodnom
procesu u sistemima kuéne hemije je prisustvo
prekomjerne vlage u sistemu vazduha pod pritiskom.

Vlaga u sistemima vazduha pod pritiskom, koji se koriste
u fabrickoj proizvodnji, stvara problem u procesu rada
pneumatskih sistema, solenoid ventila i vazdu$nih motora
koji mogu negativno uticati na proces proizvodnje ili sam
proizvod.

Susaci odstranjuju vlagu iz vazduha. Najvazniji kriterijum
pri izboru susaca je tacka roSenja pod pritiskom koji on
treba da ostvari. Zahtijevana tacka rosenja pneumatskog
sistema odreduje koliko suv vazduh mora biti i u velikoj
mjeri, koji tip susaca treba primjeniti. Tacka roSenja se
mijenja sa pritiskom. Na primjer, dijagram za konverziju
tacke roSenja od -25 oC ima tacku rosenja od priblizno 2
oC pri pritisku od 7 bar.

Kada vazduh napusti kompresor on nije ni suv, ni &ist.
Borba protiv necistoca vodi se na vise nacina, a filteri pri
tome imaju najznacajniju ulogu.

Veéina filtera, koji su namjenjeni za ugradnju na
mjestima primjene pneumatskih uredaja, moze da se
odstranjuje 1 kondenzovanu vodu, najée$¢e pomocu
izvjesne forme ciklonskog separatora na ulaznom dijelu
kako je prikazano naslici 2.

vazduha

Slika 2. Presjek kroz tipicni filter za ugradnju na
mjestima primjene pneumatskih uredaja

4. STUDIJA SLUCAJA PRIMJENE VAZDUHA POD
PRITISKOM U SISTEMU ZA PROIZVODNJU
KUCNE HEMIJE

U ovom poglavlju su dati prijedlozi za poboljSanje
kvaliteta vazduha pod pritiskom u sistemima kuéne
hemije i obrazlozene njihove prednosti kao i ekonomski
aspekti istih.

Na osnovu uocenih problema u radu sistema vazduha pod
pritiskom u proizvodnji kuéne hemije vezanih za
povecanu koli¢inu vlage koja negativno uti¢e na kvalitet
proizvodnog procesa, predlaze se dogradnja postojeceg
sistema za proizvodnju vazduha pod pritiskom.
Predlozeno rjeSenje je zasnovano na konceptu dodatnog
susenja, filtriranja i skladistenja vazduha u dijelu sistema
gde se javljaju problemi a to je linija vazduha pod
pritiskom na 30 bar.

U ovakvom konceptu se rezervoar koji se nalazi prije
suSaCa naziva mokri rezervoar, a rezervoar Kkoji se
postavlja poslije susa¢a naziva se suvim rezervoarom.
Zbog moguce pojave dodatnih cCestica prljavstine
uvodenjem dodatnih suSaca, rjeSenjem se predvida i
postavljanje dodatnih filtera nakon susaca.

RjeSenje za poboljSanje sistema, kako je prikazano na
slici 33, zasniva se na dodavanju suSata vazduha na
poziciji 19 i 20, dodavanju filtera vazduha na poziciji 23 i
24, a na poziciji 21 i 22, sistem ¢ée biti unaprijeden sa jo$
dva rezervoara vazduha. Time bi se sprijecila prevelika
vlaga u sistemu, a narocito na krajnjem dijelu koji mora
da garantuje kvalitet proizvoda.

Slika 3. Prikaz rjesenja: Blok sema pneumatskog sistema
u firmi ,,Dukat“ d. o. o.

Legenda uz blok Semu: 1. Kompresor vij¢ani ,,Renner®; 2.
Kompresor vij¢ani ,,Atlas Copco*; 3. Klipni kompresor
,Ingersol Rand®; 4. Klipni kompresor ,,Ingersol Rand®;
5,6,19,20. ,.Donaldson Buran“ - Rashladni uredaj za
suSenje vazduha pod pritiskom, za protok od 20 do 1650
m3/h; 7. Rezervoar vazduha ,Kaeser”, 1000 1; 8.
Rezervoar vazduha ,Kaeser”, 800 1, 9,10,21,22.
Rezervoar vazduha ,,Kaeser®, 500 1; 23,24. Filter vazduha
pod pritiskom ,Aircom“, serije D — FD 03MI; 11.
Automatska masina za duvanje — PET; ,,Carbo®, 1000; 12.
Automatska masina za duvanje - PET; ,,Carbo*, 1200; 13.
Polietilenska duvaljka ,Kozara®; 14. Polietilenska
duvaljka ,Kautex*; 15. Poluautomatska maSina za
duvanje ,,Petria®, 1000; 16. Poluautomatska masina za
duvanje ,,Petria“, 1000U; 17. Vazduh za opsluzivanje



»Max Clean“ proizvodnje; 18. Vazduh za opsluzivanje
,Perex“ proizvodnje.

Kako se potreban protok susaca za adekvatan izbor susaca
mora korigovati na osnovu uslova rada, izabrane su
odgovarajuce vrijednosti radnog pritiska i temperature i
zeljene tacke rose, te je izracunat potreban protok prema
datoj formuli. Na osnovu dobijenog rezultata, izabran je
odgovaraju¢i susa¢. Na osnovu izracunatog potrebnog
protoka, moze da se izabere konkretan model susaca.
Izabran je susa¢ Donaldson DC 0150 AB.

Tabela 1. Tehnicke karakteristike susaca Donaldson
Buran DC 0150 AB

m*/h[m*/min][bar [V/Ph/Hz|Kw(50Hz) [m*h[BSP| kg
DC

I1|0150| 150 [2.5| 0.15 |230/1~/50|0.47|300 |1 %%
AB

Razlog zbog kojeg je izabran susa¢ Donaldson DC 0150
AB jeste moguénost da se standardna konstrukcija
prilagodi za rad na pritisku od 30 bar i ekonomska
efikasnost dizajna koji Stedi prostor.

Standardni kapaciteti za vazduh pod pritiskom filtera su
najcesce bazirani na 6,9 bar ulaznom pritisku 1 37,8 oC
ulaznoj temperaturi. Kada ove vrijednosti variraju,
potrebno je da se odabere odgovarajuca veli¢ina filtera
bazirana na primjeni korektivnih faktora na protok.

Na osnovu izraCunatog potrebnog kapaciteta, moze da se
izabere tip filtera koji je potreban. 1zabran je filter Aircom
FD-03MI.

Tabela 2. Tehnicke karakteristike filtera Aircom FD-03MI

(Dimenzije Posuda Protok
A B C Dizajn Zapremina

(mm mm mm materijal

maks. filtera modela

- S
Pritisak Element Broj ‘
| mM Umin®  bar pm

|64 180 137 metalividno staklo0.20 27 450 30 0.01 FD-(!SMIl

Daljna usteda energije se moze posti¢i pravovremenim
zamjenama elemenata filtera. Najoptimalnije vrijeme za
promjenu filtera je ono koje odreduje ekonomizator koji
konitnuirano mjeri diferencijalni pritisak kako je dato na
primjeru, na slici 4. Najefikasnije vrijeme za zamjenu
elementa se racuna i tada se LED signal prikazuje da je
zamjena filtera neophodna.

Ukupni trokovi
(energija plus elementi)

! Operativni trogkovi

Kmin —

EKONOMIZATOR

o I Vrijeme rada
W Troikovi elemenata

= Trotkovi energije

Optimalno
vrijeme zamjene

Slika 4. Optimalno vrijeme zamjene filtera uz upotrebu
ekonomizatora

5. ZAKLJUCAK

Ovaj rad se bavi problemima poboljSanja kvaliteta
vazduha pod pritiskom u sistemima za proizvodnju kuéne
hemije.

U radu je dat pregled kvaliteta vazduha pod pritiskom i
prijedloga rjesenja jednog od postojecih problema koji
izaziva povremene zastoje u proizvodnom procesu u
sistemima za proizvodnju kuéne hemije.

U fokusu ovog rada jeste sprecavanje zastoja proizvodnog
procesa koje se deSava uslijed poveéane pojave vlage.
Vlaga u sistemima vazduha pod pritiskom, koji se koriste
u fabrickoj proizvodnji, stvara mnoge probleme u procesu
rada pneumatskih sistema, solenoid ventila i vazdu$nih
motora koji mogu negativno uticati na proces proizvodnje
ili sam proizvod.

U ovom radu, nakon uvoda i detaljnog prikaza problema-
tike kvaliteta vazduha pod pritiskom, na primjeru kon-
kretnog proizvodnog sistema za proizvodnju kuéne
hemije u firmi ,,Dukat d.o.0.”, dat je opis postrojenja za
proizvodnju vazduha pod pritiskom, i generalni opis rada
svih komponenti ovog sistema. Za problem koji se javlja
u dijelu postrojenja koje radi na 30 bar, dat je prijedlog
savremenog rjesenja.
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