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MODELING OF STRUCTURAL CHARACTERISTICS OF INDUCTION MACHINE
USING SOFTWARE TOOLS

Hanuno dpobmwak, @axyrimem mexnuuxux nayka, Hosu Cao

Ooaact — EJIEKTPOTEXHUKA U PAYYHAPCTBO

Kparak caap:xkaj — V osom pady, moodenosane cy KoHc-
MPYKYuoHe 0COOEHOCMU ACUHXOHE MAuuHe NPUMEHOM
cogpmeepckux anama. Pahena je cmyouja cnyuaja acum-
xpone mawune cance 11 KW ca paznuvumum nasojnum
Kopakom cexyuje. Ynopeheny cy pasnuyume xapakmepuc-
muKe 3a paznudume HagojHe Kopake cexyuje.

Kibyune peun: Acunxpona mawuna, Hamomaju, Ha6ojHu
Kopak, cekyuja

Abstract — In this paper, the construction features of the
asynchronous machine were modeled using software
tools. A case study of an 11 kW asynchronous machine
with different throw of the section was made. Different
characteristics were compared for different throw of the
section.

Keywords: Asynchronous machine, windings, throw,
section

1. YBOJ

3a dopmupame OOpPTHOI MOMEHTA y IMJbY TMOKpETarha
palHKUX Kojla MallliHa JaHalllkhba TEXHOJIOTHja HyI1 HEKO-
KO MOTYNHOCTH — MHEYMATCKH IOTOH, XHIPAyJTHYKH
roroH, CYC moroH u oHaj 3a KOjU c€ cI000THO MOXe
pehu na je HajBume 3acTyrmsbeH, esekTpuuHH. [IperBa-
pame eJeKTpUYHEe CHEeprHje y MEXaHWYKy IIOBEPEHO je
ypehajuma koje 0O0jeAM-eHO Ha3WBaMO ENEKTPHYHIM
MOTOpHUMA.

EJ'[CKTpI/I‘IHe MalIuHE Cy OJ CBUX IMOMCHYTUX HauyHHaA 3a
(dbopmupame 0OPTHOT MOMEHTA TIOTOJTHE U Y TOM CMHCIY
HITO TOCEeAyjy MOTYRHOCT peBep3UOMIIHOCTH OJHOCHO
MoryhHOCT Ja TOK eHepruje Kpo3 HUX MOXe OuTH
JIBOCMEpaH OJHOCHO Jla MOTY IIPETBapaTH EJICKTPUUHY
SHEPIUjy Y MEXaHHYKY ald U OOpHYTO, 1a MOTY BPILHTH
KOHBEP3H]jy CICKTPHYHE Y MEXaHHYKY.

ACHHXpOHAa MallMHa y  CaBPEMEHOj HHAYCTPHjU
TpecTaBjba HajBKHUjH ypehaj 3a H3BpIICHE MEXaHUIKOT
pana. Kopumheme acHHXpoHE MalIMHE jeé E€KOHOMCKHU
WCIUIATHBO W ONPAaBAAaHO, OJAp)KaBamke je jeTHHO,
OTIIOpHA je Ha rpy0e MaHMITyJalMje W jeIHOCTaBHA je 3a
Kopuinheme, Noy3/laHa je ¥ CUTypHa TOKOM paja, HHje
BeNuKuX rabapura. Y npumenu Hajueuthe ce cycpehe kao
Tpoda3Hu MOTOPH.

HAIIOMEHA:
Ogaj pax npoucrekao je U3 MacTep pajga 4uju MEHTOpP
je 6mo ap Jejan Jepkan.

2. OCOBEHOCTHU U MATEMATHNYKA
INPECTABA ACHUXPOHE MAIIIMHE

On npBHUX M3BeAOM aCMHXPOHHMX MAallldHA Ta J0 JaHall-
IbHHUX W3BE/I0H, ACHHXPOHE MAIIMHE Cy HPETPIIeie YUTaB
HU3 yHanpelema 1 n3MeHa y ujby Mo0oJbIIamka BHXOBOT
pama, and W HU3 KOMIpoMHca u3Mel)y EeKOHOMCKHX
acrieKaTa eKCIUTOaTallfje MallliHa U TOCTH3ama IHbHXOBE
YYAHKOBUTOCTH.

2.1. HaBojHU cauMHUJIAILL
2.1.1. TlojacHu HaBOjHM CAYMHUIIAIL

Bumie cexmnmja HaMoTaja BE3aHWX Ha pel YUHE jeIHY
noiHO (asHy Tpymy. AKO ce NPETIOCTaBU Aa Ce TOJHO
(a3He rpyme cacToju Ol M CEKIHMja BE3aHUX Ha pel, OHE
Cy cMemTeHe y 2m jkj1e0oBa, OHOCHO y JBE 30HE ca MO
m  xmeboBa.  Bektopckum  cabumpameMm  daszopa
MHIIyKOBaHUX HAllOHA Y TOjeIUHUM IPOBOJHHIMMA KOjU
MIPUIAAA]y JeIHOj 30HH J00Hja Ce YKYITHH HAoH 30He Ez.
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Cnuka 1 - @azopu uHOYKOBAHUX eNeKMPOMOMOPHUX CUIA
y npogoonuyuma jeone zone [1]

[NojacHu HaBOjHM cauMHMIIAL] CE IE(PUHUILIE CEe Ka0 OJHOC
WHIIyKOBaHOT HaroHa jenHe 3oHe Ez, m anrebapckor
30KMpa HalloOHa CBUX MPOBOJIHMKA y 30HM, M - Ej:

E, _ sin (m%)

pzm'El_m-sin(%)

(2.1)

2.1.2. TeTBHY HaBOjHH CaYyMHMIIAL]

UYecro ce m3palyjy cekurje HaMOTaja KOJI KOjUX je HaBoOj-
HU KOPaK MarH O]l TIOJIHOT KOpakKa Tp, TO Cy CEKLHMje ca
ckpaheHuM, HaBOjHUM KopakoM. JKieOoBM y Koje ce
CMeIlTa ceKuuja ca ckpaheHHMM KOpakoM ce Haja3e Ha
TETUBH KPY)KHHIC a OJaTiic HA3MB TETHBHA CEKIHWja,
KOje ce MOT'Y KOPUCTHTH CaMo KOJI ABOCJIOjHOT HAMOTaja.
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Cnuka 2 - Erexmpomomopua cuna 30ne ckpahenoz

Hamoma [1]

VYKyIiaH HHAYKOBAaHH HAIlOH peHE B€3€ TETUBHHUX CEKIH-
ja, OMHOCHO HANlOH WHIYKOBaH y jeIHO] MOJHO (ha3HOj
TPyIH je BEKTOpCKa pasiuka ¢a3opa eIeKTPOMOTOPHHUX
CHJIa 30Ha, ¥ OH U3HOCH:

(¥ (22)
E =2E,sin| = T/,
Tp
OnHoc Tor ykynHor HamoHa E wu anrebapckor 30upa
eNeKTPOMOTOPHUX cuia 30Ha 2Ez mpencraBiba TETHBHH
HABOjJHU CauyMHUJIALL

2.3)

2.1.3. Pe3ynratHy HaBOjHH CAYMHUIIAIL

PesynranTHM HaBOjHM caunHWial kK jeJlHaK je MPOU3BOAY
M0jaCHOT M TETHBHOT HABOJHOI' CauyMHMOIA. BpemaHoctu
HAaBOJHMX CayMHWIANA CY YIJIABHOM BpJIO  OJHMCKH
JEITHMIIN.

k =k, ke (2.4)

2.2. O6pTHO NoJbe

TunuaHn MpPENCTaBHAK CICKTPUYHHUX MalldHa je
TpodasHu acuHxpoHH MoTop. Ha cratopy moctoje Tpu
pacnojieJbeHa HaMOTaja KOji Cy MPOCTOPHO MOMEPEHHU 3a
mo 2m/3 Kpo3 Tpu (¢asHa HamoTaja mpOTHUY
HaM3MEHUYHE CTpyje HCTHX aMIDIUTyIa M KpyXKHE
YUYECTAaHOCTH Wy, Koje ¢y (a3Ho momepene 3a mo 271 /3. Te
CTyje CTBapajy BEKTOP MarHeTHOMOOYyIHE CHJIe y MpaBIly
oce HaMoTaja. AMIUTUTYJa MarHeTHOMOOyIHE cuie ce
Mema Ha 0007y 3a3opa y QyHKIuju Bpemena. OpakBa
MarHeTHOMmoOyJgHAa cuia ce HasuBa myJcupajyha
MarHeTHONmoOymHa cuia. Y TakKBO] MAlIMHH ca TPHU
HAMOTaja Kpo3 KOje TeKy JaTe HaM3MEHHYHE CTpyje
nocroje Tpu myincupajyhe MarHeromoOyaHe —cwuie,
OJTHOCHO TpH IyJicupajyha mossa.

PesynranTHa MarHetonoOynHa CUiia Y CBaKOM TPEHYTKY
BpeMEHa je 30Mp MarHeToNnOOyOHHX CHJIa O] II0jeIu-
HAYHUX HAMOTaja, IMa KOHCTAaHTHY aMIUIMTYAy H POTHpa
y TPOCTOPY CHUHXPOHOM Op3uHOM wS. OBOj OOPTHO]
MarHeTHOMOOY/AHO] CWJIM OAroBapa M OOpPTHO TOJbE,
no3Hardje kao TecnuHo oOpTHO moJsbe. C 003mpoM na
Kpo3 cBe TpH (pase CTATOPCKOr HamMoTaja MOpPOTHIY
Hau3MeHH4He, ()a3HO IMOMEpEHE CTpYyje, OHE Y3POKYjy
PE3yNTaHTHY MarHeTonoOyIHy CUIy Y 3a30py, Koja ce
MoHaIIa Kao Ja je HacTana oJ cranHux Maruera [3],[4].

2.3. I'yOunm

[TpeoOpaxkaj eHepruje u3 jeqHe BpCTe y APYr HEM30€XKHO
je Be3aH ca ryounuma. [Ipema Tome, 1a OM aCHHXPOHH
MOTOp MOTao Ja Jaje KOPHCHY MeXaHW4Ky cHary P,
BErOBa YTPOIICHA ENEKTpUYHA cHara Py, Kojy y3uMma u3
MpeXe Ha KOjy je NMpHKJbydeH, Mopa aa Oyzxe Beha on
KOpHCHE CHare 3a H3HOC CBHX T'yOHTaKa y MOTODY.

Opx yTpomieHe cHare jeZiaH JIeo ce TPOIIN Y CaMOM HaMOTy
craTopa Ha [lynoBe ryoutke Pg, g, IPYT €0 CHAre TPOIIN
ce Ha rybomrke y rBOXl)y craropa ycmen Xucrepese H
BPTJIOKHUX cTpyja Pp, . Ocratak yTpouIieHe CHare
MIPEHOCH CE€ EJIEKTPOMAarHeTHUM ITyTeM MoMohy oOpTHOT
1oJba Ha POTOP, CTOTa C€ Taj OCTaTaK yTPOLIEHE CHare
Ha3MBa CHara OOpPTHOT I10Jba.

On chare oOpTHOr mosba Jeo ce Tpomu Ha Ilymoe
ryoutke y Oakpy poropa Pc,,, €0 Ha MeXaHH4Ke Ty-
outke Pgpep Ha Tpeme y JEXHMIITHMA W BEHTHIALUjHU
ycex Tpema poTopa O Ba3myx, Jleo Ha JOJaTHE TyOuTKe
P;. IIpema TOMe KOpPHICHA CHara MOTOpa jeIHaKa je:

P=Ps_(PCus+PFes+PCur+Pd+Pgmeh) (2.5)

2.4. ExBuBaJieTHA HIeMa

Kako 0um ce makiie mojenoBane, aCHHXpOHE MalllMHE ce
NIPE/ICTaBJbajy 3aMEHCKOM, EKBHBAJETHOM IIEeMOM. 3a
yCTaJbeHa CTama, IIeMa Ce MOXKEe OIPEAUTH aHAJOTHO
TpohazHOM TpaHCPOpPMATOpPY, MPH HYEeMy je CTaTop
NpeNCcTaBJbeH Kao MpUMap TpancdopmaTopa, a poTop je y
YJI03U KPaTKO CIIOjE€HOT CeKyHIapa.

Ja Om ce nmoOmma jenWHCTBEHa CKBUBAJICHTHA IIeMa
CTaTOPCKOT M POTOPCKOT HaMOTaja, HEOIXOTHO je Ja ce
CBeJie KOJIO POTOpa Ha CTATOPCKY CTpaHy, MpH 4eMy ce
KOPHUCTH pelalyja eIeKTpoMOTOpHUX cuia. Hanme, Besa
€JIEKTPOMOTOPHHUX CHJIa POTOpa W CTaTropa ce MOXKe
3amucaTh MPEKO MPEeHOCHOT ogHoca m = Eg/E),., mTo
€KBUBAJICHTHY IIEMY aCHHXPOHOT MOTOpPa YWHHM jEJHAKOM
TpaHc(OpMaTOPCKOj MEMH.

Cnuka 3 - Exeusanenmua wiemd ACUHXPOHOZ Momopa

3. CTYIMJA CJIYYAJA ACUHXPOHE MAIIIUHE
CHATE 11 kW

Pahena je crynuja ciaydaja KkaBe3HE acHHXPOHE MAaIllMHE
cHare 11 kW ca paznmauTiM HaBOJHUM KOPaKOM CEKITH]e.
VY HacTaBKy Cy NpUKa3aHH OCHOBHU IIOJAaLlMl MaiIHHE,
KapaKTepUCTHKEe MAallhHe, a 3aTHM Ccy ynopehene
pa3IMYKTe KapaKTePHCUTKE 3a pa3INuiTe HaBOjHE KOpaKe
cekiMja. 3a CTyaujy ciy4daja je kopuinheH codTBepcKu
anat, komnanuje ANSYS, 3a npojekToBame eNeKTpUIHIX
mammuna, Motor-CAD.
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3.1. llogamu mamune

IMTapamerpu cratopa cy ciaeachu:

Bpoj xiebosa: 36

ITpeunnk qum naketa: 210 mm
[Ipeunnm otBOpa cratopa: 137 mm
Mupwuna 3ymma: 6.05 mm

Jy6una xneba: 18 mm

Pagnyc yrna va qny xne6a: 4.1 mm
[lupuna oTBOpa xi1eda: 2 mm
VYrao otBopa xieda: 30°

£

Cnmka 4 — Uzeneo scneba u jeonoe dena auma cmamopa

[Tapamerpu potopa cy cienehmn:

Bpoj xmeboBa/mrranosa: 26

Bpoj momnoga: 4

IMupuna oTBopa mrana: 1 mm

Jybuna otBOpa ropmer jaena mramna: 0,4142 mm
lupuna ropmer aena 3ymia: 8,8415 mm
JlyOuHa ropmer feia mumnke: 6 mm
lupuHa nomer oTBOpa IUnkKe: 1 mm
JyOmHa momer oTBOpa mHMKe: 2,7 mm
upuna nomwer aena 3ymia: 8,64 mm
Jy6mna oTBOpa Iomer fena mrarma: 13 mm
Basznymnu 3a3op: 0,5 mm

[Ipeunuk Bpatnma: 57 mm

[Ipeunuk oTBopa Ha BpaTriy: 0 mm

i

Cnuka 5 — U3zeneo oicneba u jeonoe oena auma pomopa

Hawmoraj:

Tpocdazuu

JBocnojun

Bpoj Harojaka mo cexuju: 13
Hagojuu kopaxk: 7,8,9

Bpoj mapanennux rpana: 1
Besa namoraja: Tpoyrao

3.2. CTYAUJA CIIYHAJA
3.2.1. Kimm3ame n 6p3una

Ha camMoM rmoyeTrky TNpHIMKO 3ajaBamba BPEIHOCTH
cuaxpoHe 6p3une ox 1500 o/min u ¢peksenuumje ox 50
Hz ce Moxe KOHCTAaHTOBATH Jia Ce€ 3a Pa3IM4YKUTEe HaBOjHE
Kopake Jo0Hja pa3iaM4yuTa HOMHHANIHA Op3WHAa MalluHe,
Kao M Pa3MYUTe BPESAHOCTH KiIn3ama. Y Cly4ajy Kaja je
MIOJIHA KOpPaK TP jelHaK HaBOjHOM Kopaky cekuuje y, 9,
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Kiu3amwe u3Hock 4,59% u HomuHaiiHa Op3uHa je 1431,13
o/min. Kama ce pagm O TETHBHHM CEKIHjama, Tj.
cekijamMa ca ckpalieHUM HaBHOJHHM KOpakoM J00wuja ce
Mame KJIN3amke U caMiuM THM Beha HoMuHAHA Op3uHa. Y
Clly4ajy KaJia HaBOjHH KOPaK M3HOCH 8 BPEIHOCT KIIH3arha
je 4,37%, a HomuHanHa Op3uHa usHocu 1434 o/min. Y
cinyyajy kax je ckpahene jom Behe, oHmocHO Kana je
HaBOjHH KOpakK 7, BpeIHOCT KIIH3ka ce cMamyje Ha 3,94%
1 HOMUHaNHa Op3uHa nmoBehasa Ha 1441 o/min.

3.2.2. Xapmonuuu

VY cmydajy Kamga je HaBOJHHM KOpakK Y jeTHAK IOJHOM
Kopaky tp, Moxe ce pehm ma cy 3., 5., 15, 17. u 19.
XapMOHUK MarHeTHOMOOyAHE cuiie (MIIC) ICTaKHYTH.
OCHOBHM XapMOHU MIIC JOCTWXe BpeaHocT 47,5
A/3aBoja.

VY HapeaHo ciydajy mpH ckpahemy HaBOjHOI KOpaka,
y=8, Tpehn xapMOHHK MMa MaJlO NPHUTYIIEHE Y OXHOCY
Ha ciry4aj y=tp. [letn uma 3HauajHO MpPUTyLICHE, IITO je
U Wb ckpahema HaBOJHOT Kopaka cekimje. M3paxkeHu
ocrajy 15., 17. u 19., ayim oHM HeMmajy 3HayajHHUjer
yTumaja Ha pax MmammHe. Takohe, mpumehyje ce ma je
BPEAHOCT OCHOBHOT XapMOHHKA cMameHa Ha 47 A/3aBoja.

VY mocnenmeMm ciydajy, ¥ =7, Tpehu xapMmMoHHMK nobwuja
3HATHO TPUTYIICHE y OJHOCY Kam je y =tp. Hajehu
edekat ca oBUM ckpahemeM HaBOJHOT KOpakKa je Taj IITO
je MeTH XapMOHUK y NOTITYHOCTH NPUTYLIEH U BHIE HEMa
HUKAKBOT yTHIIaja. Y OBOM CIIy4ajy BPEIHOCT OCHOBHOT
xapMoHUKa je 44,5 A/3aBoja.

IITo ce THYe pe3yaTaTHOT HABOJHOT CAYHMHMOIIA 32 CIyYaj
Y =1p, 3Ha4ajHO cy HCTaKkHyTH 17. m 19. XapMOHUK U
ucraknytd cy 3.,15. m 21. xapmonmk. Cxkpahemem
HABOJHOT KOpaka Cy 3HaTHO mnpurymeHu 3.,15. u 21.
XapMOHHUK, JIOK UCTaKHYTH ocTajy 17. u 19. XxapMOHHK.

VY cBUM BapHjaHTaMa HaBOJHOT KOpaka CEeKIIMje BPEAHOCT
OCHOBHOT XapMOHHKa pe3yJITaTHOT HABOJHOT CAYWHHOLIA
ce kpehe y oncery ox 0,95 mo 0,9 mrTo je y ckiamy ca
OUYCKHBABEM.

3.2.3. Crpyje

Ha cnukama 6,7,8 3emeHoM 00joM je 03HaueHa JTMHH]jCKA
CTyje, HIpBeHOM OojoM (aszHa cTpyja, IUIABOM OO0joM
pedepenTa cTpyja poTopa, a JbyOHUacToM 00joM cTpyja
MarHehema.

F 2 L

Crnuka 6 — Kapakxmepucmuka cmyje y 3a86UCHOCHU 00
bp3une obpmarva 3a cayuaj kaoa je y=9
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Crnka 7 — Kapakmepucmukd cmyje y 3a8ucHocmu 00
bp3une obpmarsa 3a ciyyaj kaoa je y=8

[ % %
Seeed poi

Crnuka 8 — Kapakmepucmuka cmyje y 3a8UcHOCmU 00
bp3une obpmarea 3a ciyyaj kaoa je y=1

Ca mpuka3aHuxX KapakTepucTHMa Ha ciukaMa 6,7,8 ce
jacHO youaBa Jla Kako Ce CMamyje HaBOJHH KOpak
CEeKIMje, Tj. KaJa je HaBOjHH KOpPaK MAamH O] IOJHOT
KOpaka Tmoja3He cTyja ce moBehaBa 3a oxo 10 A ca
CBAaKUM HapeJHHM ckpalieleM HaBojHOT kKopaka. CTpyje
NpU TNPEBATHOM MOMEHTY ce ca ckpahemeM cekuuje
moBehaBajy 3a oxko 8 A. HommHamHe cTyje cy BpIo
yjenauene pasnukyjy ce 3a 0,03 A, a cryje Maruerucama
cy nosehaBajy 3a oko 0,3 A ca cBakuM ckpahemeM .

3.2.4. OGpTHH MOMeHAT BpaTHJIa

Kama je y=tp, momazum momenat m3Hocu 134,16 Nm,
MIpEeBaJTHM MOMEHAT, Tj. HajBhu MOMeHAT Koje ce pa3BHja,
uma BpeanocT 198,52 Nm mpu 6p3unu o 1074 o/min, a
HOMHHAJIHU MOMeHar je 73,99 Nm.

3a cmydaj y=8, MOXe ce Ha OCHOBY IIPEXOJHE aHaIu3e
CTpyje 3aKJby4UTH Aa he mosa3HU W TpEeBajJHW MOMHAT
6utn Behu. [lomasHm MomeHaT y TOM ciydajy HuMa
Bpennoct 151,75 Nm, mpeBannu momenar je 215,67 Nm
npu OptuHH ox 1047 o/min, a HOMUHAIHH MOMEHAT je
HEMITO MamkH U UMa BpexHocT 73,23 Nm.

VY mocreameM ciydajy y=7, MOMEHAT ce MEHba Kao u y
NpenxoqHOM ciy4aj ¥y =8 y omHocy Ha y=tp. I[lonasun
MoMmeHaT je 163,25 Nm, mpeBasHM MOMEHAT H3HOCH
233,44 Nm npu Op3unu on 1053 o/min, a HoMUHAIHU
MOMEHAT je MOHOBO HEIITO Mamu M uMa BpexHoct 72,90
Nm.

3.2.5. ®axTop cHare U e(pUKACHOCT

3a KaBe3Hy acCHMHXPOHY MAIllMHy Ce€ BPEAHOCT (hakTopa
cuare cos ¥ kpehe y oncery 0,8 1o 0.9. V cnyuajy ncnm-
TaHe MalllMHE BPEJHOCTU CY BPJIO NMPHUOIIMKHE, 332 Y=TP U
y=8 u3Hocu 0,85, 1ok je 3a ciyuaj kazaa je y=7 ¢axrop
CHare Majo MamH U uzHocu 0,84,

EdukacHocT MammHEe je y CKIamy ca OYCKHBamHUMa H
pacte ca ckpahemem Kopaka HaMoTaBama. Kana je morHu

KOpaK eJHaK HaBOjHOM, e(pukacHoOCT je 88,45 %, 3atum y
ciyqajy y=8 epuxacHoct nzHocu 88,81 % u Ha kpajy 3a
y=7 ebukacHocT ce noBehasa Ha BpenHoct 89,34%.

4. 3AK/bYYAK

VY pany cy npukazaHe NpeJHOCTH ¥ MaHE Kaja je HaBOjHU
KOpaK CeKIfje MamH O]l TOJHOT Kopaka. Haj3HauajHUja
mobuT on ckpahmBama HAaBOJHOT KOpaka je Ta INTO Ce
XapMOHHIY MarHeTHONOOYIHE CHIIE MIPUTYIIY]y, TOCEOHO
IITO C€ METH XapMOHHUK MO)Ke MOTIIYHO npurymurtd. Ca
ZIpyre CTpaHe jaBJjba ce mpobiem ca moBehameM monazHe
cTpyje koja je Beha kama ce xopuctu ckpaheH HaBOjHH
KOpaK Hero Kaja je HaBOJHU KOpaK CEKIHje jeHaK MOoJ-
HOM Kopaky. [lonasHe cTpyje cy y 0AHOCY Ha HOMUHAJE,
3a UCMUTHBAaHYy acHHXpoHy MmammHy cHare 11 KW, Behe
YaK MeT JI0 LIECT MyTa.

Hajnanpennuje caBpeMeHO pellemne 3a peliemne npodie-
Ma BEJHMKUX MOJIA3HHX CTyja W IyHEe KOHTpoJie OpU3MHE
NpeNCTaBka MpeTBapad y4ecTaHoCTH. JlaHac y CBUM MoO-
JEPHUM, TOTIYHO ayTOMATH30BAaHWM IIOTOHHMA CTaH-
JapIHO ce KOPHCTE aCHHXPOHE MAIlMHE ca IpeTBapadeM
yuectanocTn. be3 o03upa Ha meroBe MoryhHocTH na
100pOo MICKOPHCTH acHHXpPOHE MallWHe, IyHa KOHTpOJa
Op3HHE je CKOPO YBEK OCHOBHM 3aXTCB CBAKOI' IOTOHA.
Kopucrehn mnperBapau ydecraHocTH H00WjeHO je HU3
npeaHoctd. Heke ox HajOMTHHjUX Cy ylITena €Hepruje,
ONTHUMHU3aIMja Mpolieca, MalkbU TPOLIKOBU OJpKaBama U
0OOJBIIAHO PaTHO OKPYIKEHHE.
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