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ALGORITAM ZA PROVERU PRIVATNOSTI U ARHITEKTURI I NJEGOVA
IMPLEMENTACIJA NA DIZAN FASADNIH PANELA

PRIVACY ALGORHITM IN ARCHITECTURE AND ITS IMPLICATION ON FACADE
DESIGN

Danilo Mitrovi¢, Marko Lazi¢, Fakultet tehnickih nauka, Novi Sad

Oblast - ARHITEKTURA

Kratak sadrzaj — U radu se matematicki definise model
vidnog polja pomoc¢u ustanovljenog raspona privatnosti
dobijenog iz istraZivanja o ljudskim culima. IstraZivanjem
granicnih slucajeva dobijenih iz modela dizajnirajnirani
su fasadni paneli koji omogucavaju socijalnu privatnost
preko referentnih usmerenja vizura.

Kljuéne redi: privatnost, fasadni paneli, algoritam za
privatnost

Abstract — In this paper model of field of vision is defined
mathematically based on the range of personal space.
This range is obtained from the research of human
senses. Boundary conditions are extracted from the model
and facade panels are designed in based on the data. The
panels are able to provide social privacy based on
directed field of view of a human eye.

Keywords: privacy, facade panels, algorithm for privacy,
visual field

1. UvOD

Sa razvojem civilizacija usleduje i promena morfologije
urbanog tkiva, koja ne Cesto ima za rezultat socijalne
konflikte. Privatnost ima veliki uticaj na socijalne
interakcije, pa zbog toga se moze re¢i i da ima uticaj na
potencijalne konflikte. Ovaj rad razdvaja pojmove
socijalne interakcije i aktivacije Culnih stimulansa na
socijalne i individualne reakcije tako da opstrukcija
stimulansa ¢ula ne uti¢e na individualnu reakciju.

2. PROBLEM PRIVATNOSTI U ARHITEKTURI

Analizom raspona ¢ula ¢oveka i pretpostavkom na njihov
uticaj na to kako ¢ovek spoznaje prostor formulisu se 2
raspona socijalne privatnosti:

1. Privatan raspon — na distanci od 6 do 7 m

2. Li¢an raspon — na distancama manjim od 1 m.

3. METODOLOGIJA

U radu je formulisan algoritam uz pomo¢ istrazivanja
radova koji se bave problemom privatnosti i pomognuto
istrazivanjima o perspektivi i vizuelnim senzacijama.

NAPOMENA:
Ovaj rad proistekao je iz master rada Ciji mentor je
bio dr Marko Lazié¢, docent.

Za primenu reSenja odabran je BIM tip softvera, odn.
Autodesk Revit i dodatk Dynamo. U njemu je moguce
pristupiti svim potrebnim informacijama koje se ti¢u
prostora i projektovati referentan objekat na osnovu kojeg
se mogu vrsiti simulaicje.

4. PARAMETRI I NJIHOVE VREDNOSTI

Analizom istrazivanja o komunikaciji izmedu inZenjera na
razli¢itim udaljenostima [1] preuzeta je veza izmedu ¢ula
vida i osecaja komfora.

Preko primera iz prakse o dinami¢nim panelima, usvaja se
taj pristup vizuelne opskuracije vidnog polja zarad
povecanja komfora — privatnosti.

Culo vida je jedino koje ima teoretski beskona¢an raspon,
te se formuliSe matematicki model vidnog polja nezavisan
od optike individualnih organa. Preko matematickog
modela se formira veza izmedu stepena vidnog polja i
distance posmatranja objekta kao i ekscentri¢nosti elipse
u preseku ravni sferoida.

Vrednosti dobijene istrazivanjem o identifikaciji lica na
razli¢itim rastojanjima [2] se uspostavlja veza izmedu
perifernog vidnog polja i centralnog vidnog polja kao i
atenuacije centralnog vidnog polja u zavinsosti od
distance (u stopama) preko formule:

BVXZ+Y?2
cotf =17z 1)

Ova formula se moze izraziti i preko grafikona na Slici 1.
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Slika 1. Promena fokusa sa srednjeg perfernog na
centralno vidno polja prema distanci

Uporedivanjem podataka o ,,Relativnoj energiji prepozna-
vanja lica“ i stepena vidnog polja prikazanog matemat-
i¢kim modelom dobijaju se rasponi atenuacije. U formuli
su prikazane vrednosti:

20 stopa _ 6,5m
50 stopa =~ 15m

= 43,33% )
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Nakon toga povezano je Allanovo istraZivanje [1], gde za
modul arhitektonskog prostora dobijamo korelaciju ovog
rada i prethodno pomenutim radovima preko vrednosti od
43% osetljivosti u odnosu na rastojanje ¢oveka do objekta
posmatranja. Allenovo istrazivanje se najbolje ilustruje
njegovom krivom (Slika 2).

Allen Curve

Frequency of Communication
Vs

e . Distance of Separation

" 7 (MIT Press, 1977)

am 16m Mm 2m a0 m a8 m 56 m B m 2m

Slika 2. Allen-ova kriva [1]
Jednacina koja definiSe krivu moze se iskazati kao:

Arhitektonski modul [u cm
i imodulfuem] . (3)

0, j—
Al%] = Udaljenost (um)
Gde vrednost A (,,Allen”-ova vrednost) predstavlja nivo
komfora za sve distance od ¢oveka (arhitektonski modul)
po distanci. Ukoliko se definise vektor polozaja arhitek-
tonskog prostora preko iste dimenzije arhitektonskog
modula onda njegov intezitet postaje:

d = 60i + 60f + 270k - d 4)
= At + Apj + 454,k

ld| = A,4.716991

Odakle za Allenova vrednost za ,Privatni raspon®
(10,23%) izrazene preko distance intezitet vektora
poloZaja postaje:

|d| = 43,54% Rastojanja ®)

5. DIZAJN PANELA | DEFINISANJE ALGORITMA

Za dizajn fasadnih panela se usvaja perforirani panal.
Promer perforacija je 8 cm kako bi odgovarao nivou o¢iju
svih uzrasta. Panel ima korekciju tako da rezultujuca
vizura spre¢ava lezerno vidno polje. Za promer od 8 cm
grafikon rezultata izgleda kao na Slici 3.
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Slika 3. Stepen vidnog polja na distance od perforacije
panela od 8 cm

Na osnovu grafika definise se stepen transformacije
profila panela u zavisnosti od stepen otvorenosti potreban
da se omoguc¢i privatna vizura uz pomo¢ formule:

D

= — 6
Ad T 1 (6)

Nakon toga profili se definiSu prostorno u softveru Revit
kao na slikama 4 i 5.

i dy it dy e dy
| |
il
X dx

" Ad=0% Ad=100%

Slika 4 Deformacija profila modula panela u zavisnosti
od stepen otvorenosti

Slika 5. Primeri Panela sa razlicitim stanjima otvorenosti

6. IMPLEMENTACIJA RESENJA

Za pokazni objekat se projektuje objekat u obliku kvadra
sa standardnim rasporedom prostorija.

Na geometrijskom mestu centra svakog od prozora
postavljaju se tatke kao merne distance vizura. Svaka
vrednost se vrednuje preko centroida panela konstatnih
dimenzija 100 sa 100 cm.

Preko istrazivanja privatnosti u arhitekturi i urbanizmu [3]
usvajaju se referentna rastojanja koja krse privantost, odn.
75m,15mi225m.
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Slika 6. Prikaz simuliranih stanja preko referentnog
objekta

7. REZULTAT

Simulacije su izvrSene i dobijena su reSenja dimenzioni-
sanja fasadnih panela.

Dobijeno rezultujuée stanje ne ometa vizuru preko 50 cm,
jer fokusira vizuelno polje na koriS¢enje perifernog vida,
dok na manjim rastojanjima je potrebno da korisnik izrazi
nameru tako §to ¢e morati da pride na 10 cm od panela da
ima omogucenu vizuru centralnog vidnog polja.

Na slikama 7-10 prikazani su perspektivni rezultati
unutrasnjosti jedne od prostorija na razli¢itim distancama
referentne vizure.
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8. ZAKLJUCAK

Problem privatnosti je vezan za tehnoloski i civilizacijski
razvoj i neosporno vezan za polje arhitekture. Bilo da je
tema Uruk za koji se pretpostavlja da je oko 4.000 godine
p.n.e. imao oko 1.000 stanovnika [4] ili ne$to modernije
poput Tokija sa 37 miliona stanovnika [5] rast civilizacije
usleduje povecanjem gustine naseljenosti i predstavlja
ponovno uspostavljanje problematike privatnosti — sto je
&ini arhitektonskom sine qua non®.

U radu su ustanovljene grani¢ne vrednosti raspona i ate-
nuacije ¢ula vida i time omoguéi generalna akomodacija
za problem privatnosti u buduénosti. Takodje je uspostav-
ljena korelacija privatnosti od referentnog prostora koji
¢ovek zauzima i iskazana je promena atenuacije central-
nog vidnog polja. Implicirana je i dvojna uloga fokusa
preko perifernog i centralnog vidnog polja, gde se prema
sferoidnoj kurvilinearnoj pespektivi i prirodnim ogranice-
njima tog matematickog modela pronalaze informacije
vezane za nagonsko koris¢enje Cula vida u polju pri-
vatnosti.

U radu se podrazumeva odvajanje subjektivnog i objek-
tivnog stimulansa Cula preko pretpostavke da je stimulans
univerzalan ali reakcija na isti je subjektivna i vezana je
iskljuéivo za interpretaciju generalizovanog rastojanja
»Privatnog raspona‘“. Subjektivan ose¢aj je onda iskazan
preko socijalnih normi, gde su potrebna dodatna lokalna i
globalna istrazivanja na globalnom nivou vezana za arh.
kontekst i habitat da bi se uspostavila potencijalna veza

Slika 8. Referentna vizura na distanciod 7.5 m (ili razlika) za psihologko-socijalne faktore unutar geo-
promenjivim stepenom otvorenosti grafskog konteksta,
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Slika 10. Referentna vizura na distanci od 22,5 m i
promenjivim stepenom otvorenosti ! Condicio sine qua non. (lat.) — uslov bez koga se ne moze.
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