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MUKPO®POHTEH/ AIIVIMKALIMJE
MICROFRONTEND APPLICATIONS

Hukona Maunguh, @akyimem mexnuuxux nayxa, Hosu Cao

Oobaact — PAUYHAPCTBO U AYTOMATHUKA

Kparak cagpxaj — V o6om pady npedcmasmen je pazeoj
jeone 6eb6 amnuxayuje, 3a uujy UMNIEMeHMAyujy ce
Kopucme KOHYenmu Mukpo@ponmeno apxumexmype. Pao
npamu KOMNJIeman paseoj jeOHe makee anauxayuje, 00
nocmassara cmpykmype u  KoHgueypucara 06axee
apxumekmype, npamehux npobiema 00 KOHMUHYUPAHO2S
00Cmasbara U UCNOpyKe jeOne maxee aniuKayuje.

Kibyune peun: Beb React,

Mukpogponmeno

Abstract — This paper presents development of one web
application, which implementation is based on concepts
of microfrontend architecture. The paper follows
complete development of application. At development of
application is meant to build a structure and
configuration of application architecture, solving issues
with configurations. Continious integration and delivery
for application are covered in this paper.

Keywords: Web application, React, Microfrontend

anauxayuja,

1. YBOJ

Pa3BojeM HWHTEpHET TEXHOJIOTHja [ojla3u N0 cBe Beher
pa3Boja mmcama codTBepa kKao BeO ammkanuja. Haj-
gerfin MOJIEN MHUCaba MPEICTaBba KIHMjSHT CepBep MO-
nen. BeO amnmkainuja mpejicTaBiba CUCTEM KOjH je Hall-
paBibeH KopucTehn KiMjeHT-cepBep apxXuTektypy [1].
KiujeHTt-cepBep Mozen je 3Ha4ajHO CMamUO Pa3Boj pas-
BOj alIMKalje Tako IITO J0JIa3u 10 pa3dBajamba (yHK-
[HOHAIHOCTH Ha KJIMjEHTCKY U CepBepcKy ctpany [2]. ¥V
MOYETKY M KITHjEHTCKA U CepBepCKa CTpaHa MHUCaHe Cy Kao
MOHOJIUTHE arutkanuje. [lopehiambeM MOCIOBHUX 3aXTeBa
CHCTEMa ¥ CBE TEXKEr OJApKaBHma CEPBEPCKE CTpaHe
MoOJIena J10J1a3d 10 10jaBe MUKPOCEPBHCHE apXUTEKTYype.
MHuKpocepBUCHa apXUTEKTypa IoJpa3yMeBa panrdia-
BHBakbe MOHOJIMTHE AIUIMKAlMje Ha BHIIE MambHX aIlli-
Kalldja 3apajl JaKiier oJpKaBama U Jajber pa3Boja ariu-
kauja. [To y30py Ha MHUKpOCEpBHCHE alUIMKallWje jaBJba
ce uJeja J1a ce TakaB MPUCTYI NPUMEHH M Ha KIIUjSHTCKY
CTpaHy, Ko0ja je y Mo4yeTKy (opmupaHa Kao MOHOJIMTHA
aTuTMKaImja.

2. MUKPO®POHTEH/I AIIVIMKALIUJE

[IperxogHux TroAMHAa TOKOM pa3Boja BeO aruiMkaiuja,
3a1o4eTo je KopuIheme MUKPOCEPBUCHE apXUTEKType Ha
CEPBEPCKOj CTPaHH.

HAIIOMEHA:
OBaj pax npoucTeKao je U3 MacTep pajga YMju MEHTOP
je 6mo np Anexcanaap Kynycunan, pea. npod.

MuKpocepBUCHa apXUTEKTypa IpeACTaB/ba jOII jedaH
CTHJI apXUTEKType CO(TBEPCKUX CHCTEMa y KOMe ce
BEJIMKE CIIOKEHE AaIUTMKaIje KOMIIOHY]y CKJIalameM
nojemnHaYHuX cepBuca [3].

Kpurepujymu koje cepBrcH 3a10B0JbaBajy cy [3, 4]:
e Jlaku 3a TeCTHUpaBkE U OAPKABAE.
e Cnabo crperuyTH.

L4 CBaku CCpBUC 00aBspa jeﬂaH 3aJaTakK, HCKH J€O
ITOCJIOBHE JIOTHKE CUCTEMA.

e  Mory 6utn HezaBucHo deployovani .

e Cpakum MuKpocepBUC je Moryhe pas3BmjaTé Yy
MIPOTPAMCKOM je3HKY KOjH je TIOTOaH 3aXTeBUMA.

e He mopajy OWTH CBeCHH MUMILIEMEHTAIM]E OCTAJINX

cepBuca.

o KomyHnukamuja ce obaBJpa MIPOTPaMCKIM
unrepdejcuma  API-ijima HesaBucHUM of
nporpamckor jesumka (Hop. Representational State
Transfer (REST))

MuxpodpoHTenan Haclelyjy KOHIleNTe MHKpOCepBHCa
Ha cTpaHH BeO nperpaxuBaya. [log oBumM ce moxpasymea
Jla ce alUiKanWja Ha KIMjJEHTCKOj CTPaHH pas[aBaja Ha
BHIlC MakKX amukanyja [5]. CBaka o THX alUTHKAI[Hja
Moxe Jga ce mnokpehe, pa3BMja W UMa HE3aBUCaH
deployment [5]. benedure koje je  moHena
MHUKPOCEPBUCHA apXHUTEKTypa, MOMYT MOIYJIApHOCTH,
ONTHUMU3AIMje, JaKIIer pacTa W pas3Boja arlTUKaIHje
JIOBOJIC IO pa3Boja HICje Na Ce KHCTH TaKaB KOIICTIT
NIPUMEHN W Ha KIHjeHTCKo] cTpaHH. Mneja Ha kojy ce
oclamajy MUKPOQPOHTECHIM je Ta Ja ce BeO aruTuKaIija
TpeTrupa Kao KoMOnHanuja (HyHKIIMOHATHOCTH BE3aHHX 32
pasIMYMT THM, TO MOApasyMeBa Ja CBakH THM HMa
3aqyKeme a pa3Brja ofpeleH ceT MOBEe3aHNX MOCIOBHUX
(GYHKIMOHATHOCTH arumikaimje [5]. TuMoBH Cy yHKapCHO
(bYHKIMOHATHA u pa3Bujajy HEJIOKYTTHY
(YHKIMOHAIHOCT, a IOJ, THM C€ MOojApa3yMmMeBa Ja ce
pa3BHja KJIUjEHTCKH U CEPBEPCKH JICO aIIMKAIHje.

Konmenrru w wunmeje  Ha
MUKpodporTeHaM [1, 5]:

Kojuma ce  0Oa3upajy

e (Caku THM UMa ciobomaH 300p TEXHOJOTHjE KOjy
KOPHUCTH.

e Kopx cBakor TuMa Mopa GHTH H30JI0BaH, MOAPa3MeBa
Jla ce He KopucTe riiodanHe Bapujadie.

o Kopumheme mpedukca kox Bapmjabiu ma ce 3Ha
BJIACHHIITBO Bapujaliie a ce u3e0rHy KOHQPIUKTH.

o Kopumiheme €MUTOBAbA norahaja BeO
mpeTpakuBaya  3apaj  KOMyHHKanuje  m3Mmely
aTuIiKanmja
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Cnuka 1. Opeanusayuja mumoga ca MukpogpormeHo
apxumexmypom [5]

Ha cmumm 1. mpencTaB/beH je HAYMH MMOJENE THUMOBA
VHyTap OpraHu3aligje Kao TIoclieauna Kopumhema
MUKPO(QPOHTEH]T apXUTEKTYPE, CBAKU THM j& 3aIly>KeH 3a
onpehen nomen cuctema. [log TuM ce mompasymeBa ja
THUM pa3BUja U KIUJEHTCKY U CEPBEPCKY CTPaHY y CKIaIy
ca JTOMEHOM KOjH UM je OJIeJhEH.

BaxHO je HarimacuTH Ja OBaKaB MPUCTYI Y apXUTEKTYPHU
KIIMjEHTCKE aIUIMKallfje oTBapa MOTEHIMjalHe podieme
Koju Tpebajy na ce peme. Heku on mux cy [1]:
e OpxkecTparuja — Kako pPEUIUTH
aruIMKaIyje caMo Kaja je morpeoHa.

YUUTaBaAE

e PyTupame — Kako IOCTaBUTHU JIOTHKY pyTHpama H
OJTYYHTH KOjy aIUIMKALN]y YIUTATH.

e IM3onanuja — xako n3behn xomm3uje y OKpyKemy.

e KomyHukanuja — Ha KOjU Ha4YMH aruIMKaluje Tpeda
Jla KOMyHHIIUPAJy jefHa usMely npyre.

e Komnsmuscrenran KOPHUCHUYKH uHTEpdEjC -
00e30emMTH Ia jeAHa alKanWja He yYTHYe Ha
CTHJIOBE JIPyTe arlTKaIluje.

e MenagmMenT OwmnOnmoTeka — kKako n3zbehm nma ce
jenHa GubnMMoTeKa yuyuTaBa BHIIIE ITyTa.

MukpodpoHTeH 1 aluTMKallkje ce MOTy OpraHH30BaTH Ha
JIBA HAUWHA XOPU30HTAIHO U BepTHKaIHO (cnuka 2). [og
XOPU3OHTATHOM OpraHu3alyjoM Mojpa3ymeBa ce Ja
MOXXC BHWIIC aIUTUKaIMja OWUTH TPUCYTHO HA jEIHOj
CTpaHMIM yHyTap BeO TIpeTpaxuBaya, IOK IOJ
BEPTUKAIHOM OpraHM3alMjoOM jeIHa aIulMKalnuja ce
u3BpiiaBa 1o crpanund [6]. Jemna onx Hamomena
MPWINKOM Kopuihema XOPU3OHTAIHOT TPUCTyHa je
HapyIIaBame IPUITHATIA Ja OM CBaKa alUIMKanyja Tpedana
UMaTH 3a/1y’KeHhe Ha OCHOBY oJipeljeHe MoCIoBHE JIOTHKE.
Beprukanna opranusaiuja je BeomMa CIMYHA HAYMHY Ha
Koju ¢yHkuuoHuiny tpamunuonande SPA (Single Page
Application), mpu yemy cBakd THM BOJM padyyHa O
crielnUIHNM JIeIOBUMA aruthKaiuje [6].
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Ciika 2. Xopu3onmanna u 6epmukaina op2anusayuja
Mmukpogponmenoa [6]

[MocToje pa3nmuuuTH MPUCTYNH UMIIEMEHTAIM]E pelleHha
MHKpOopoHTeH I arukarmje (cauka 3) [1]:

e Kowmmno3unuja Ha cepBEpCKOj CTpPaHU — TMPIITUKOM
reHepHucama CTpaHWlla Ha CepBepy, BpIIM ce
OpKecTpalija HEONMXOJHUX arumukaimja. [IpoGrem
OBOT IIPUCTYIA je Taj WwTo ce ryde moryhuoctu SPA
(Single Page Application), jep ce mpu cBakom
3aXTEeBY ca KIMjEHTCKE CTpaHe MOpajy TeHepHCaTH
CTpaHuIIe.

e Build-time unTerpanuja — nogpa3ymeBa Jia ce cBaka
alyIMKaldja TEHepuilne Kao He3aBucad JavaScript
NakeT W  UHTETpUIIE Cce TOKOM  3aBpIIHE
KOMIMIanuje Moxyia. ['TaBHa MaHa OBOT MpUCTyIa
je Ta ITO CBM MHKPOGPOHTEHIH MOpajy OWUTH
PEKOMITajIUPAHU aKO Ce OUIIO KOjU O lbUX U3MEHH.

e Run-time wunterparmja momohy iframe-a - ynyrtap
iframe Tara ce mo6uja uzonanuja ammKanuja. Maxa
OBOT' TMpPHCTyNa je HEeMOryhHOCT Jejbema HCTHX
6mbnmmoTexa m3Mely ammkanyja, ma Kao MOCIeanIa
TOra aruiMKaluja 3ay3uMa BHIIE IIPOCTOpa YHYTap
BeO mperpaxuBaya. Takohe jenuHM — HaYMH
KOMyHHKanuje npencrasba APl om iframe mro
ayTOMAaTCKu cMamyje (IeKCHOWIHOCT Ha MOJbY
KOMYHHKaIuje n3Mehy ammmkanuja.

e Run-time wunterparnmja momohy JavaScript-a —
MPEICTaB/ba jJEAHO OJf HAjONTHMATHUJUX peIlckha.
ITpu oBoM peliewy ce moiapasymeBa Ja CE€ CBakKa
alyIMKanyja NpaBd Kao OJBOjEH MOAYN M Ja ce
yuuTaBa JEJUHO YKOJIMKO je morpedHo. CBaku
MOJyJN ce pa3BHja He3aBHCHO ITOo omoryhasa
TAMOBMMa  J1la  paBHjajy  (YHKIMOHAIHOCTH
He3aBUCHO on octanmux. Ca OBUM HPHCTYIIOM
omoryheHo je kopumheme 3aje JTHIIKIX OHOIMoTeKa
n3Mely armkanyja.

e Run-time wuurerpamuja momohy Be6 KOMIOHEHTH -
Npe/ICTaBJba HajHOBUjH NPUCTYII KOjHU 1OcTaje Moryh
36or HoBux HTML cramgapma. Ilo oBum
CTaHAapJrMa J03BoJbaBa ce Kpeupawme csor HTML
eJIeMEHTa, e(UHUCAbE TTOHAIIakba TOT eJIEMEHTa U
OUHAMUYHOT YYHTaBama KOJa TOT eJEeMEHTa.
Enement je mo mutamy HM30MaIije Ha UCTOM HHUBOY
kao u iframe Tar. IIpenHocT oBor mpucTyma je y
KOMYHHKanuju u3mely arukanuja mro ¢y y OBOM
cnydajy BeO kommoneHTe. IIpoOiemM Koa oOBOT
NIPUCTYTIA je HEroBa CTapocT, jep Cy CTaHIapau Ha
KOM ce¢ ©Oasupa HOBH M BEIUKH Opoj BeO
NpeTpakuBaya HHjEe MpHiIaroheH pagy Mo THM
cranpapaumMa. [loctoju Ha4MH 1@ ce 1 0Baj MpodiIeM
3aobmule, kopumhemeM polyfill-a, KOjH
NIpe/ICTaBIbajy OMONMOTEKe Koje TpaHchOpMHUILy Y
MPUJIATOJFUB KOl CTApHjUM BeO MpeTpaKuBadnMa.
Honaran mpobnem je mTo ce camMuM TUM moBehasa
KOJIMYMHA CcaJipKaja cepBHpaHa Bed MpeTpaxnuBady.

IMocToju jom m mpuctyn IUcTpuOynWje amjiuKauja Ha
BeO cepBepy, Ille Ce pas3iMyuTa arviMKaluja ydyuraBa y
3aBUCHOCTH OJl pyT€ KOjoj ce mpucryma. Mana oBor
NPHUCTYIA je a ce CBaKH MyT CTPaHUIIA MOpa OCBEXKHTH
KaJla ce IPUCTYIa HOBOj pyTH Ha BeO MpeTpakuBady.
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Cnuka 3. Paznuuumu npucmynu umniemenmayuje
Mukpogponmeno anauxayuja [6]

3. KNIAY KOMIIJYTHUHI'

Iocroju nocta neduHMIMja 3a KIayd KOMIYTHHT, jeJHa
on Hajuemthe xopumheHUX je Ta Ja Kiaya KOMIIjyTHHT
Npe/CTaBiba TPYIy IUCTPUOYHpPAHUX KOMIjyTepa KOju
NPYKajy cepBHCce U pecypce Kpo3 nHTepHeT [2].

[ocroje Tpm HYITH
KOMIIjyTHHT:

BpCTE€ CEpBHCa Koje KIIayJ
o laaS (Infrastructure as a Service), xopucHHKY je
mpyxeHa MoryhHocT kopumhema padyHapcke

nH(pacTPyKType y BUAY BUPTYEIHE IIaThopMme.

e PaaS (Platform as a Service), ca oBoM ormimjom
KOPUCHUK HC Tpe6a Jla BOJIU BHMIKE pavdyHa IOIYyT
Xapasepa, OICPATUBHOT CHUCTEMA. ()MoryhaBa
KOPHUCHUKY MOTIYHHU Pa3B0j alUTHKAIIH]e.

e SaaS (Software as a Service), mog OBOM TaukoM
npyka ce  omnuuja  kopumhema — TOTOBUX
coTBEpCKUX pelema KOju Cy OJp)KaBaHH OJ
CTpaHe Ipy’Kaola yciyre.

Pa3Boj xiaynm KOMIjyTHHTa IOMPHHEO je y MHOTOME
Pa3Bojy CKaJaOMITHOCTH CEPBEPCKUX CTpaHa BeO aruiuka-
1Mja, yop3aBa ce mpoiec pa3soja copreepa u30aMBameM
HEKMX paHHMje HEONXOJHHMX CTBapu MOMYT cepBepa Ha
¢u3MuKMM JIOKalMjamMa M ocTajor. llpemHocTH Kiayn
KOMITjyTHHra MpecTaBjba JlaraH HauuH M300pa TeXHOJIO-
TMja ¥ yciyra y 3aBUCHOCTH OJ IpoOiieMa Koju ce pe-
nraBa. [lopex HaBeneHOT, BpJIO JIAKO Y 3aBUCHOCTH OJ
onTepehiea CHCTEMa ce MOXKE CKalupaTd M BeElHKa
VIITEea ce jaBiba IO TOTJIEAY TPOIIKOBA (HUCY NOTPEeOHH
BHIIe GU3WYKU MIPUCYTHU IICHTPH TIOJaTaKa u JIp. ).

4. UIMINVIEMEHTAIIJA

CucreMm mpencTaBsba aluIMKaNyja 3a Mperie] U J01aBame
3HaMmeHUTOCTH. KopucHuiin wuMajy MoryhHOCT 1a
nperyieaajy CIOMCHHKE HAa Mald W Ja TMO3UIMOHHPAjy
Many y OJHOCY Ha CIIOMEHHK, Takohe mMajy MoryhHOCT
JI0JITaBarba HOBHUX CITOMEHHUKA Y CHCTEM.

ApPXHUTEKTypa OBOT CHCTeMa ce 0a3mpa Ha KIIHjSHT cepBep

mozeny. Ilpm  uwemy  KiIMjeHTCKa  CTpaHa  je
UMIUIEMEHTUpAaHa TI0  KOHIENTHMa MHUKPO(pPOHTEN
apXUTEeKType INTO MpeACTaBjba TeMy OBOT paja.

CepBepcka cTpaHa cucTeMa HMIUIEMEHTHpaHa je Yy
Node.js mnardpopmu ca xopumhemem EXpress pamnor
OKBUpa TMOTOJHOT 3a pa3BHjambe OekeHa Jeia Bed
armmkanyja. basa kopumhema 3a yyBame mHoparaka je
MongoDB, koja cmaga y pex NoSQL 6a3a nmonaraxka.

KnujeHTcku €0 cactoju ce o1l TpH aluIMKaltje Koje YnHe
3ajeTH0 MUKPOGPOHTEH]] apXUTEKTYPY. JeHa 0] aruiuKa-

1Mja 3aJy’KeHa je 3a MpUKa3 CIIOMEHHKA Ha MaIlu, Jpyra
aTuIMKaIfja CIIy)kd 3a (PyHKIIMOHAHOCTH JOJaBama CIIo-
MEHHMKa M Tpersie]] JUCTe CBUX crioMeHrnka. Hamena tpehe
aruTMKaluje CIYXH 3apaj] UHTerpucama rope HaBeJICHUX
aruMKaluja ¥ BbUX0BOT (DYHKIMOHHCAhA U NPY)Kamba Ofl-
roBapajyhe JIOruKe pyTUpama W MpuKasa HHTEIPHCAHUX
amMKanuja Ha OcHOBY pyre. Tpeha arummkanuja ce
Ha3¥MBa ¥ KOHTEjHEP aIUTKalyja.

output: {
publicPath:
1,
devServer: {
port: 8082,
historyApiFallback: {
index: "/ind tml"',

"http localh

1
}’
plugins: [
ModuleF
name:
filename: 'r

onPlugin({

‘monument

exposes: {
' . /Monument
1
shared: packageJson.dependencies,
})s
HtmlW
template:
1
1,
};

Plugin({
iblic/index.html”’,

module.exports = merge(commonConfig, devConfig);

Cnuxa 4. Kongueypayuja \Webpack-a
Kondurypanuja Webpack-a (ciuka 4) kopucTta ce yHyTap
anuMKalyja 3apaj BbUXOBE KOMYHHKAIMje ca OCTaluM
amnMkanujamMa W Qopmupama  M3BpPIIMBOI  KOAa
PasyMJBHMBOT IIMPOKOM CIEKTpy BeO mperTpakuBaya. Ha
OCHOBY Te¢ KOH(}HIypalMje cBaka arUMKanuja HuMa
MoryhHocT 1a ce mokpehe y wn3onmamuju ca 4mMm je
MOCTUTHYT e(ekaT /Ja CBakKM THM MOXE HE3aBHCHO Yy
OJHOCY Ha I[I€0 CHCTEM pa3BHjaTH JIe0 ITOCIOBHE JIOTHKE
Be3aHe 3a cBOj moMmeH. [lopen Tora cBe ammkamnmje Cy
MOJIEIICHE /1a pajie 3ajeqHo jenHa ca apyrom. Ilosee name
u filename npezcraBibajy goKaMjy ¥ MASHTH(GUKATOP HA
OCHOBY KOT' KOHTEjHEp aIlUIMKanWja [I0jla3d [0
HEONMXOAHUX MOCTYIHUX MOIyja Femote aruimkaiyje.
ModuleFederationPlugin mpeacrtaBba GyHKIHOHATHOCT

Webpack-a koja omoryhaBa ga ce  ¢opmupa
MHUKPO(QPOHTEH arIMKanuja u MOCTU3AkE
KOMyHHKaIyje wu3Mel)y pasiuyuTuX alumKandja u
BHUXOBOI  M3BpIIaBama. YHyTap  KoHpurypamnuje

NpUKa3aHe Ha ciuiy 4. moJbe €XPOSES CIIyKH Jla ce ce
MPUKaXy JEJIOBH aIUIMKAl{je KOju Cy JOCTYIHH
KOHTEjHEep aIuTNKaIuju 3a Kopumheme. To 3HaYM Kaga ce
yHyTap KOHTEjHEpa 3axTeBa MPHCTYN aIUIHKALHjU
CIIOMEHHKA Taj 3aXxTeB he ce Mammpard Ha bootstrap
JIATOTEKy YHyTap arjIuKaiije 3a CIOMEHHUKE.

[Ipuctym xoju ce KOPUCTH 3a HMIDIEMEHTALHU]y
KJIIMjEeHTCKE CTpaHe MpejcTaB/ba MHTerpamja y Run-time
nmomohy JavaScript-a. TIpuankoM HUMILIEMEHTAITHjEe OBUX
aruikanuja kopumhena je React Owubnmmorexka 3a
UCLpTaBambe KOPUCHUYKOT HHTepdejca.



Tokom pa3Boja amukaiuje nocBeheHa je naxkma Ha
aclieKT ~ KOHTHHYHpaHe  HMHTerpalyje U 4ecTor
JIOCTaBJbarba aIlMKallije KOPHUCHUKY. 3a II0/elaBame
CI/ICD pipeline xopumhene cy Github Actions.
Kondurypaunjom oBHX akiyja HOCTHKE Ce pe3yiTaT ja
Ha OCHOBY CBakor jgoraljaja MPUIMKOM MPOMEHE Koza
yHyTap aluidKaldja OKHga ce akuuja y Kojoj ce
uBpmanajy onpehern kopamu. Hekm on kopaka cy
kpeupamwe build Bep3uje annmukanuje U CHHXpOHM3AIH]jA
HOBHUX JIaTOTeKa ca HEKUM OJ KJIayd INpoBajaepa. 3a
KIayq TmpoBajaepa kopuimheHnm cy Awma3oHOBH BeO
CEPBUCH U INUPOK CIIEKTAp HUXOBHX (YHKIHMOHATHOCTH
3a BeO ammkanuje. OBa Tauka MpeACTaBiba jedaH OJ
ycioBa (opMupama apXuUTEKType TIe MPOMEHEe yHyTap
jeIHe OoJ aruTMKaIfje Koje YMHe KiHMjeHTa hie OUTH yBek
OCBe)keHe U Hehie yTHIaTn Ha paj OCTa X aluTiKaluja.

5. 3AKJbYYAK

OBaj pax TmpencTaB/ba KpeWpame, YIO3HaBame ca
npoLecuMa W KOHIENITHMa MUKPO(POHTEH aIUTHKAIHja
Ha KJIMjEHTCKOj cTpaHu BeO ammkanuja. OOjammenn cy
NPUCTYNH HaYWHA HMIUIEMEHTALMj€ OBAKBUX aIUTHKALH]a.
Pememse je ummieMeHTHpaHo y Bumy JavaScript Run-time
npuctyna. [IpemHocTH mpHCTYnma HMMIDIEMEHTHPAHOT
YHYTap pelema cy:

e l3o0mn0BaH pa3Boj aluMKaiuja Koje YuHe CUCTEM.

o JIpoMeHe HacTajie MPHIMKOM pa3Boja jeIHE Of
aluIMKanuja He 3axXTeBajy PEKOMIIajIMpame CBUX
OCTaJIUX aIUTMKAIHja.

e (e ammKalyje ce HHTETPUIYy y PEalHOM BPEMEHY.

e MoryhHoct kopumhema pasaTHUUTHX TEXHOJIOTH]A
NP MMIUIEMEHTAalWj! alulMKalyje, WHTerpanuja je
onpaleHa Ha TeHEPUYAH HAYHH.

[punukoM MMIUIEMEHTAlWje NpPUKa3aHe Cy HEOIXOIHE

TEXHOJIOTHje 3a pean3allijy arUmKanuje. Y MOMEHTY

micama pafa, MUKPOPPOHTEHN alUIMKanWje cranajy y

HOBHUje NPUCTyNe Kpeupama BeO aruMkKainyja 4 10

MHIIJBEY ayTopa M000JbIIake AIUTNKALMjE ¥ TeHePaTHO

Hejgor MpUCTylla MpelcTaBba  IPOHANa3ak  IITO

TeHepUYHHjer HaulHa KOMYHHUKanuje u3Mel)y arumkarmja

W HampenHuje KoHpurypucame Webpack-a 3a moctuzame

LITO ONTHMU30BAHU]HUX AIUTUKAIIHK]ja.
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Kpartka 6uorpaduja:

roa. OCHOBHE akaJieMCKe CTY/Hje 3aBpILHO je
2019. rogune Ha PaKynATETy TEXHUUKUX
Hayka y HoBom Canmy. Mactep panx Ha
daxynTeTy TEXHHYKUX HayKa U3 obacTu
PauyHapcTBO 1 ayTOMaTHKa — ENEKTPOHCKO
mocJoBame 010panHuo je 2022. ToauHe.

@ Hukosa Maunauh poljen je y Bykoapy 1996.
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