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YTUIAJ KAITAHUTETA KOHAEH3ATOPA HUHBEPTOPA HA PAJI BEKTOPCKHU
YIIPAB/JbAHE ACUHXPOHE MAIIHWHE ITPU PA3JIMYUTUM BPCTAMA TEPETA

DC BUS CAPACITANCE INFLUENCE ON THE VECTOR-CONTROLLED INDUCTION
MACHINE DRIVE WITH THE DIFFERENT TYPE OF THE LOAD

Awmap Xajnapnammh, [Iparan Munuhesuh, @axyimem mexnuukux nayka, Hosu Cao

Obaacr — EJEKTPOTEXHUKA U PAYYHAPCTBO

Kparak caapxkaj — V ogom pady ucnumyje ce ymuyaj
Kanayumema KOHOEH3AMopa y jeOHOCMEPHOM MehyKoy
UHBEPMOPA HA pAd 8eKMOPCKU YNPAG/bAHO2 MPOPA3HO2
Kagesnoz acuxponoz momopa. Teopemcku u excnepu-
MEHMANHO je aHanu3upan pao npemeapaia npu pasiuyu-
MUM 6pcmama mepema Kaoda ce KOpucme KOHOeH3amopu
Marbe KanayumueHocmu 00 NpopauyHame ONMUMAIHe
epedHocmiL.

Kparak caap:kaj: Tpogasnu kagesnu acuxpouu mMomop,
BEKMOPCKO  Ynpasmarse,  jeOHOCMepHO  mehyko.o,
KonOenzamop, onmepeherve

Abstract — The paper examines the influence of the
inverter DC link capacitor value on the operation of the
vector-controlled induction machine drive. The operation
of the inverter with the value of the DC Bus capacitor
smaller than the optimal is analyzed theoretically and
experimentally. Different types of loading are used
throughout the experiments.

Keywords: Induction machine, vector control, DC bus,
capacitor, loading

1. YBOJ

Pa3BojeM KOMIIOHEHTH E€HEpPIreTCKe ENEKTPOHUKE OMOTY-
hene cy Oosee mepdopmaHce WHBEPTOCKOr IpeTBapava
KOJH CITY’)KU 3a Halajambe aCHHXPOHOT KaBe3HOI MOTOpA.
MopnepHe mpekuIayke KOMIIOHEHTE Koje ce Hajase y
WHBEPTOCKOM IIpeTBapavy JaHac WMajy OOJbH OJHOC
cHare W BenuuuHe. Takole, ¢pekBeHuWja paga ce
3HauajHO mnosehana MITO AMPEKTHO yTHYE M HA OCTalle
KOMITOHEHTE KOje YHMHE jelaH NpeTBapad eHepreTcke
EJIEKTPOHHKE.

IIITo ce KOHTpOJIE ACHHXPOHHUX MalIMHA THYE Kao MHYyC-
TPHjCKHU CTaHIApA JlaHac Cy yCBOjEeHE JBE TexXHHKe, Y/
yIpaBJbamkbe M BEKTOPCKO yIpaBibame. BekTopcko ymnpas-
Jbame je cioxeHuje o1 Y/¢ ynpasibama, al oMoryhyje
MHOTO 00JbY KOHTPOJIy aCHHXPOHE MaIIHHE T000JbIIaBa-
jyhm nmuHAMHKY, JOCTYITHOCT, MOY3AaHOCT, pOOYCTHOCT U
KMBOTHH BEK TOTOHA.

Yxomuko ce maxma o0paTh Ha yHampehema macHBHUX
KOMITOHEHTH EHEPreTCKe EIEKTPOHUKE M OBJIE CE MOXKE
KOHCTaTOBAaTH HAIpeIaKk M YBOhEHme HOBUX pelleba.
Pa3Boj ¢unm kongeHzatopa ca OOJBUM KapaKTEpPHCTH-
KamMa y OJHOCY Ha IIMPOKO mNpuxBaheHW eneKTpoiInT-

HATIOMEHA:
Osgaj pax npoucrekao je U3 MacTep paja 4Mju MEHTOP
je 6mo np Jparan Mununhesuh, Banp. npod.

CKH KOHJCH3aTOp je AWUPEKTHO JOBEO 10 MPOAYKCHa
JKMBOTHOT BEKA M YIOTPEOJLUBOCTH MPETBApaya.

AKO ce 3Ha J1a TIeHa TIpeTBapava eHePreTCKe eNEeKTPOHUKE
3HAYajHO 3aBHCHU OJ] BCIHYMHE KOHJEH3aTOpa KOjU je
yIoTpeOJbeH y jeqHOCMEepHOM Meljykony, mpu uemy oBaj
acmeKkT He Tpeba MOCMATPaTH CaMO KPO3 acleKT IeHE
KOH/ICH3aTOpa HEero W Kpo3 acrekTte yBehama AUMEH3H)a,
Te mpobieMaTuke xnalema, IpoayKema KUBOTHOT BEKa
U TI0OY3JaHOCTHU, NHUTAKLE HCHPABHOI JUMCH3UOHUCAA
KOHJICH3aTOpa W NHTAkE YTHIAja HEroBe BPEIHOCTH Ha
pan mpeTBapada TocTaje U3y3eTHO OUTHO.

VYnpaBo nuTame ONTHMH3ALMje M YTHIAja BPEIHOCTU
KOHIICH3aTOpa y jeaHOCMepHOM Mehykony jecte Tema
OBOI' JUIUIOMCKOT paja. Y pagy je eKCIepUMEHTATHO
yIBpheH yTWIaj] OBOT acmeKTa TMpH UYeMy je
eKCIIEPUMEHTAJIHO MPOBEPEH YTHUIAj MPaBUIIHOT H300pa
KaranureTa KOHACH3aTopa y jeIHOCMEpHOM Meljykomy
WHBEPTOpa HA paJ BEKTOPCKH YIPaBJbaHOT TpodasHOTr
ACHHXPOHOT MOTOPA.

2. ITIPOPAYYH OIITUMAHOI' KATALIUTETA
KOHAEH3ATOPA

3a mpopadyH ONTHUMAIHOTI KallalluTeTa KOHJAEH3aTopa
Tpoda3HOI MOCHOT TIIpeTBapada ympaBjbaHor no SVM
(enr. Space Vector Modulation) moynanuoHoj TeXHUIN
1 ca KJIACHYHUM Tpo(ha3sHUM JHOIHHM MOCTOM Ha yiasy,
moTpeOHO je y KOpelamujy TOBECTH HEKOJIUKO OWTHUX
napaMeTapa camor INpeTBapaya, HalojHE Mpexe |
KapaKTEepHCTHKa MalllHe KOja ce W3 MpeTBapava Hamaja
y3umajyhu y 063up ¥ Ha9MH KaKo ce MalIiHa TOKOM pajia
onrepehyje. [lapamerapu koju mpu oBoMe (UTYpHILY CY
MaKCHMAaJIHH HAIlOH y jeITHOCMEPHOM MeljyKouy, MakcH-
MaJIHy JI03BOJbEHY TaJIaCHOCT HAIlOHa y jeJTHOCMEPHOM
Mehykoiy, y4ecTaHOCT Mymemha U NpaKbemha KOH/IeH3a-
Topa, cHara ontepehema y jerHocMepHOM Mehykoiy, on-
HOCHO CHara MallliHe KOjH ce Hallaja IpeKo IpeTBapaya.

MakcumanHM HamoH Yy jexHocMepHoM Mehykomy ce
npopavyyHaBa Ha OCHOBY u3pas3a (1)
UDCmg_x =V2x* Umreie (1)

rae je:

* Upc,,, — MaKCHMMalHa BDPEIHOCT HAMoOHA Y
jenHocMepHOM Mehykony,
Upnrese — Mehyha3Hu HaImOH Ha yna3y JUOIHOT
HCIIpaBJhaya.

Kana ce npopauyna Upc,, . ¥ Olpesie CBe TOpe HaBeJleHe
BEJIMYMHE TOTPEOHE 3a  TNPOpauyH  ONTHMAIHOT
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KalauTeTa KOHJEH3aTopa, OHAA ce Ha OCHOBY M3pasa (2)
MOKE IpOpavyHaTH ONTUMAJIHHU KalaluTeT KOHACH3aTopa
3a JKeJheHH mpeTBapad [1] .

C _ n,motora
- AU, )
AUDC * (UDCmax— ZDC) * 6 x fmreie
Ine je:

® P motorq — HOMHHAIIHA CHAara MOTOPa

e AUp, — TamacHOCT HamoHa Y jeIXHOCMEPHOM
Melhykony 3a HOMUHAIHE yClIOBE

®  fmrese - HOMHHAIHA (pPEKBEHIIMja MpEKE

Kanma ce oapean KamamurteT ONTHMATHOT KOHACH3aTOPA,
MOTPEOHO je 3payyHaTH BpeMe NMymbemba (4) 1 NpaKmbema
kongen3atopa (5) .

UDcmm = UDCmax — AUp¢ (3)
U, .
arccos (M> @)
DC,

T — max

¢ 27 * 6 * fmreie
Tpe=————T, (5)

be 6 * fmreie ¢

e T, —BpeMe Mymemha KOHIEH3aTOPa,
e  Tpc— BpeMe Ipaxmema KOHASH3aTopa,
*  Upc,,;,, — MMHUMAJIHA BPEIHOCT HAIOHA y

jenHocMepHOM Mehykomy

Kama ce ozpenu BpeMe Mymema U INPaXKbEHa
KOH/IEH3aTOpa, OHAA Ce MOXE OJPEIUTH CTpYja MyHhemha
KoHJeH3aTopa (6) u edeKTUBHA BPEIHOCT CTPYje MyHhema
koHzmeH3aTopa (7), kao W cTpyja Opaxmema (8) u
e(eKTHBHA BPEIHOCT CTpYyje NpaKibermha KOHASH3aTopa

9) B3]

dUpc

I = 6

c=Cx dT, (6)

ICef = \[ICZ * TC *6 *fmreie (7)
dUpc

Inc = 8

DC C*dTDC (8)

Ipc,, = \/IDCZ *Tpe * 6 * frnreze ©)

e je:

o dUp. — Pa3nuka MakCHMMajIHe U MUHUMAJTHE
BpPEIHOCTH HAMOHA Y jeTHOCMEPHOM MEhyKOITy Y
TPEHYTKY HOCMaTparba.

3a mocTaBKy Kojy YMHM acuHxpoHa MmammmHa 0,75 KW,
1375 o6p/muH, yna3uu HaroH uctpasssada 230 V, npu 50
Hz, nos3Bosbeny TamacHocT HamoHa 10% mpopavyHar je
ONTHMAJIHU KOH/EH3aTOp Ha OCHOBY H3pasa (2) rae ce
nobuja na je OonTHMallHa BPEJHOCT KalalUTHBHOCTH
kouaensatopa Cpc=249 uF.

3. EKCOEPUMEHT

3.1. Onuc excnepuMeHTAIHe OCTABKe

3a peanuzanyjy BEKTOPCKOT YIIpaBjbakba ACHHXPOHOM
MalIMHMOM PEIM30BaH je IpeTBapada y4ecTaHOCTH YHjy
OCHOBY YMHM pa3BOjHM cucteM Texas Instruments
LAUNCHXL-F28379D. IlperBapau je peainu3oBaH Kao
knacuyad Tpodasuu IGBT mocT, npu uemy ce 3a Mepeme
cTpyje u HaroHa kopucte LEM conne. Tpodazun muogHu
UCIIPaBJbad 3ajeIHO Ca eIEKTPOIUTCKUM KOHIICH3aTOpHMa

jé ToCTaBJbeH Tako na Oyae Jako JOCTYNaH 3a CBE
moTpeOHe M3MEHE HEONXOAHE 3a pealu3alfjy eKCIepH-
MeHTa. QoTorpaduja peaan30BaHOT CHCTEMA je MpHKa3a-
Ha Ha ciuni 1.

ToxoMm m3BOlema EKCIEPUMEHTa, aCHHXPOHH MOTOp je
KOHTPOJIUCAH IIPUMEHOM BEKTOPCKE KOHTPOJIE M PAIHO je
y Op3uHCKOM pexuMmy pana. Bekropka koHTpona je
panuszoBana kopuirhewem codTBepckor amara Matlab/
Simulink, xoju reHepwuie KoJ Ha OCHOBY HMILJIEMEHTHU-
paHor MoJieia U JjaJbe Taj KOJ Ce CIyIITa Ha MUKPOKOHT-
poiep LAUNCHXL-F28379D. Ha caunu 2. npukasas je
usrnen Matlab/Simulink mMonena 3a peanusaiiujy BeKTOp-
CKOT ympaBjbama acuxpoHe MammHe. HajoutHHje neo
BEKTOPCKOT YIIPaBJbalba CMEMTEH je y OJOKYy ,,KOHTpO-
ma‘“, Mepeme U CKaJupame (pasHUX CTpyja, MOJeIIaBabe
eHkojepa, ctpyjau d u q perymaropu u SVPWM momy-
JaToOp Cy peajM30BaHH Y OKBHpPY OBOT OJioKa. Y OJOKY
,,Op3UHCKA METha™ Cy CMEIUTCHH HEONMXOJHU aITOPUTMH
3a KOHTpOJIy Op3uHe. Mepeme Op3uHEe je CIOpOBEICHO
CHKOACPOM NOCTABJbEHUM Ha BPATHUJIO MAlIMHE.

MainnHa Koja je MEXaHWYKH CIPErHyTa ca MOTOPOM Ja
0u 3amaBana skeJbeHOo ontpeheme Mopaia je paauTH je y
MOMEHTHOM pEXHUMY paja, KoHTpoimcana je Danfoss
(peKBEeHTHHM MpeTBapayeM, JOK YIpaBjbameM (pek-
BeHTHM TipeTBapadeM o0e3z0eheno PLC-om cepuje S7-
1200 Siemens.

3ajaTak eKCIICpHIMEHTa je POBepa Ha KOje CBE BEJIMYMHE
yTHYe CMambCHe KaramnuTera CIIEKTPOIIUTCKOT
KOHZCH3aTOpa HCIOJ ONTHUMAJHE BPEIHOCTH, a Ja Ce
HNPUTOM MOTOP TEPETH Pa3IMYMTUM BpcTama ontepehiema
- [ITa Ce JIeIaBa ca HAlOHOM Y jeJIHOCMEPHOM MeljyKoiy,
KakaB je O0OJMK cTpyje y jemHocMepHoMm Mehykody.
Takohe, 3amatak je nma ce Ha OCHOBY J00MjEeHHX
BPEIHOCTH Jiohje 10 3aKibydKa Ja JIM MOCTOjH MOryhHOCT
Jla 3a yHanpeJ No3HaTe yClIoBe paja U BpcTy onrtepehema
oJabepe KOHIEH3aTOp 4YWja je KamalUTHBHOCT Mama O
ONTHUMAJHE BPEAHOCTH OJHOCHO Jia Ce y CHTyalujama
KaJla TIOrOH pajd y NPOMEHJPMBUM YCIOBMMA paja ca
o03upoM Ha omnrepeheme Ha BpaTWily MamuHe H300p
KOHZICH3aTOpa ONTHUMH3Yje.

360r craHmapausanyje, ONTUMATHH KOHICH3AaTOp 33 OBY
nocTaBKy O OMo MpBH BehM AOCTyNaH KOHIEH3aTOp, & TO
je Cpc=250 pF. VY ekcrmepuMenty KopuiihieHH Cy
KOHICH3aTOPU Mamer Kalanurera o4 OITHMAaHOT. Ila
TaKO KOHJICH3aTOPH KOjH Cy KOpUIINEHN Yy €KCIIEPIUMEHTY
cy: Cpc=110 puF wu Cpc=220 uF. VYmorpebom
koHgenszaropa Cpc=220 uF mnposepaBa ce na i Mmaio
CMambeHhE KalallUTUBHOCTH YTHYE HA HOpMallaH paj
MIOTOHA, JIOK C€ MOCTaBJbAhEM KOHJICH3aTOpa KaraureTa
Cpc=110 pF mpoBepaBa pajg ca 3HA4YajHO HIDKOM
BPEJHOCTH KOHJICH3aTOpa 0] ONTUMAJIHE.

Cnuka 1. EKcnepuMeHmaﬂHa nocmaexka ekcnepumernma
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3.2. IpuHuun 3agaBama ontepehema

3a peamm3anyjy je UCKOPUIINEH CHCTEM KOjU Ce CacTOjH
0l MHAYCTPHUjCKOI' IpeTBapaya y4ecTaHOCTH W HpOrpa-
MUOWIIHH JIOTMYKK KoHTpojep. IIperBapad yuecranoctu
je mapaMeTpucaH 3a pajf y BEKTOPCKOj KOHTPOJIH 3a paj y
MOMEHTHOM pEXHMY paja (ca 3aTBOPEHOM IOBPaTHOM
cnperoM no Op3unu). biiok mema cucrema je npukasaHa
Ha CIHI 3.

3amaTak mpeTBapaya y4ecTaHOCTH je Jla OJpKaBa MOMEHT
Ha BpaTWIy MamuHEe KOjy Hamaja, IOK je 3ajarak
NpOrpaMUOHIHOT KOHTpoJiepa na (GopMmupa pedepeHTHY
BPEAHOCT TOI MOMEHTa. 3a oJpehuBame IKEeJbEHOT
MOMEHTa KOPHCTH C€ CTBapHa Op3HMHa BpaTHJa MaIlHHE
(Kako Ccy W WCIUTHBAaHA M ONTEPETHA MallWHA KPYTO
CIIPETHYTE TO je HMCTOBPEMEHO M Op3WMHA HCIUTUBAHE
Maimee). bpauna ce noduja momohy knacu4yHor peniema
yInoTpedoM HWHPEMEHTAHOT EHKOoJepa ® Koju ce ca
(peKBEHTHUM npeTBapayeM HoBe3yje HPEKO
npenoapeheHnx auruTanHEx ynasa (y ciydajy Danfoss
FC302 mperBapaua to cy yiasu 32 u 33). OpekBeHTHH
npeTBapad IPEeKO YHYTpalllbUX alropurama padyHa
BpenHOCT Op3mHEe W mpociehyje je KOoHTpoiepy IMpeko
Ethernet KOMYHHMKAIMOHOT TPOTOKOJIA Bpexnnoct
pedepeHie MOMEHTa ce W3padyHaBa YHyTap JIOTHYKOT
KOHTposiepa W moHOBO  kopuiuhewem  Ethernet
KOMYHHKAI[MOHOT TIPOTOKOJIA ,.lpenaje” (peKBEeHTHOM
npeTBapavy ®,

Pauyname pedepeHTHOr MOMEHTa ce  OCTBapyje
kopulhiemheM NONMHOMa 4YHju pex je Moryhe mo xejbu
MEHATH:

n
mm=2ki*a)i=k0+k1*w+k2*w2+~~

; (10)
i=0
+k,x ™
rme je:
o k;- KoeHUIMjEeHTH MOJIMHOMA KapaKTEPUCTHKE
MOMEHTa 3a pa3luuuTe ,,CcTeneHe Op3uHe
oOprama

e - creneH" Op3uHE O0OpTama
Y KOHKPETHOM cly4ajy je uzabpano na ce mosmHoM (10)
nedumie no Tpeher crenena, oK ce A0 KoeduIMjeHaTa
MOJIMHOMA JI0JIa3H ce Ha 0a3u mojaTaka MamiuHe Koja ce

ucturyje (5,2 Nm, 1375 o6p/mMun)
Enkoder

W 1 Ethernet (2

3

PLC

AM Danfoss

y o sy

Cnuka 3. brok oujacpam 3adasarba MomeHma
onmepehera

3.3. EKCnepuMeHTAJIHU pe3yJTaTu

Y HacTaBKy paja TpHKa3aHH Cy pe3ylaTH XoOujeHH
CIpoBojeleM eKCIepuMEeHaTa Ha OIKCAHO] IIOCTAaBIU
Ipy yrnoTpedu HaBEJCHUX KOHICH3aTOpa MPU Pa3IHdH-
THM BpCTama TepeTa.

Kao Haj3HauajHUju mapameTpu Koju Ae(HUHUITY HCIIPaB-
HOCT M300pa KOHeH3aTopa jemHocMepHoT Melykoia mpe-
MO3HATH CY TANACHOCT CTPYyje W TajJacHOCT HamoHa. Ta-
JIACHOCT CTpyje je Tmapamerap KOjH JUPEKTHO yTHYe Ha
MOY3JIaHOCT ¥ KUBOJIHU BEK KOHJEH3aTOpa jep moeehame
CTpyje MpeKo Mepe 3aCUTYpPHO MOBOAU 0 MperpeBarba
ENEKTPOJIUTCKOT KOHJICH3aTOpa M IPEBPEMEHOr OTKa3a.
Ca gpyre cTpaHe, TaJacHOCT HAIlOHA je IapaMeTrap Koju
JMPEKTHO U MHAUPEKTHO MOXKE YTHLATU Ha neppopmaHce
LENOKYITHOT MOTOHA jep J03BOJhABAGE MPEBEIIUKE Tallac-
HOCTH MOXE JIOBECTH JI0 CMambeha eDUKAaCHOCTH y paja
aIy 1 10 HeMOTYNHOCTH caBliaiaBarba MOjeANHUX PaTHUX
CTama.

Ha cnuim 4 mpukasad je u3riie]] OCHHIOCKOIIOM CHHMa-
HUX TIapaMeTapa 3a jefiHy pajHy Tauky. Tanac riase 0oje
MpHKa3yje HAToOH jeaHOocMepHOr Mmelykoina, JbyornyacTomM
00joM mMpHKa3aHa je cTpyja jeaHocMepHOT Meljykona, a ca
3eJICHOM 00jOM MpHKa3aHa je CTpyja Ha H3Jia3y HHBEp-
TOpA.

VY HacTaBKy Cy NMPHKa3aHU PE3YJITETH CIPOBEACHHX EKC-
NepuMeHara Koju cy ypal)eHu y IIHPOKOM OIICery mpo-
MeHe Op3MHE U MOMEHT OJHOCHO 3a BEIHKY OpOj pajHuX
Tayaka y KOjUMa Ce Hallao MOoroH. Pesynratu cy mpuka-
3aHH 3a JIB€ BPEIHOCTH KamanureTra KoHjaeH3aropa, 220
pF u 110 pF.

Ha cnmukama 5 u 6 npukasaHa je npoMeHa BpPEIHOCTH
TaJaCHOCTH HAMoOHAa jeJHOCMEpHOr Melykona, a Ha
ciukamMa 7 W 8 TMpHKa3aHa je MPOMEHa BPEIHOCT
TAJIACHOCTH CTPYje jeqHOCMepHOT Meljykosa mpu uemy ce
3aj1aBame MOMEHTa onTepehiema peanusyje mo MPUHIUITY
neduaIcaHNM ca momHOMoM (10).

100Y " L. i i I i i

s Jms |Line_ro.00v 50.0132 Hel[14:06:02

Cnuxka 4. [Ipuxa3s meperoa nompeOnux eeiuyuna y jeoHoj
paownoj mauxu nomohy ocyunockona
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Cnuka 8. Bpednocm cmpyje y jeOnHocmepHom mehyKony
npU pasniuyumo;j 3a6UCHOCMU MOMEHMA 00 Op3uHe 3a
Cpc = 110 uF
Kako 3a wucnuTHBaHE KapaTKEPUCTHKE BaXH Jia
nosehameM Op3uHe oOprama Jonazu g0 mnosehama
MoMeHTa onTepehema 100ujeHn pe3yaTaTH Cy OYeKUBAHH
na ca moBehamem onrtepehema gomazu no mosehama
TAJIACHOCTH HAllOHA M TaJaCHOCTHU CTpyje. AKO ce 3Ha Ja
BPEJHOCT TAJACHOCTH HaloHa Mopa OWTH Mama Ol
JIeCeTOr  fAena  Cpelmbe  BPEJHOCTH  HAaloHAa Y
jeaHocMepHOM Melykoily, y OBOM Cily4yajy MaKCHMaJHa

JI03BOJbEHA TaJlaHOCT HamoHa je 29V.

Takole, KOl €NEKTPOIUTUYKUX KOHAECH3AaTOpa BaXXH Ja
CcTpyja KOHJAEH3aTOpa KOjy MOXke mpomycTuTtu je 20
MA/uF [2] ma Ha OCHOBY TOTa MakCHMalHa CTpyja Koja
Moxe mnporehu Kpo3 KOHIEH3aTOp KamnaluTUBHOCTH
Cpc =220 uF  je 4,4A, Kpo3 KOHZIEH3aTop
kanauuTuBHOCTH Cpe = 110 uF je 2,2A. Tlpema Tome Ha
OCHOBY CIIMKa 5 ¥ 7 MOe ce 3aKJbYYHUTH J1a j€ OTICeT pajia
KOHJIeH3aTOp KananutuBHoctu Cpe = 220 uF je Beoma
BEJIUK, J1a NP JINHEApPHO] 3aBUCHOTH MOMEHTA 0] Op31HE
omcer pana je ox (0% — 85%) Homunanae Oop3une. ctu
OTICET paja BaXXM M 32 MOMEHAT KOjH 3aBUCH O] KBajapara
Op3uHe, TOK KOJ MOMEHTa KOju 3aBHUCH 0oJ Kyba Op3uHe
omcer paga je Behm m m3HOCcH (0%-88%) HOMUHATHE

Op3une. 3a kKoHaeH3aTop KamanutuBHocTH C = 110 puF
OTICeT paja je 3Ha4ajHO MamH I1a TaKO Ha OCHOBY CIHKA 6
1 8 MOXe ce MPUMETHTH Jla TP JHMHEapHO] 3aBHCHOTH
MOMeHTa on OpsuHe omcer pama je ox (0% — 15%)
HOMHHAIIHE Op3WHE, JOK je 32 MOMEHAT KOjU 3aBHCH O]
KBazpara W KyOa Opsune omcer pama (0% -30%)
HOMUHaIIHE Op3UHE.

3. 3AK/bYYAK

VY pany je mpuka3aHa aHauu3a 3aBUCHOCTH BPEAHOCTU
KaranuTeTa KOHJAEH3aTopa jenrHocMepHor Mebhykona u
KapakTepucTuka onrtepehema 3a cirydaj BEKTOPCKH KOH-
TpoJncaHe Tpoa3He aCHHXPOHE MallnHe.

ExcriepuMeHTH Cy CIPOBEICHU 3a TPH Pa3IM4HUTe Kpak-
TepucTuke ontepehema, JTMHEAPHO, KBAJAPaTHO U KyOHO,
U y Clly4yajy JBE BPEIHOCTH KalaluTeTa eJIeKTPOJINTHY-
kor koumeHzatopa 220 uFu 110 uF, npu uemy je Beha
BpEeIHOCT OJNHCKa ONTHUMATHOj , @ HIDKAa 3HAYAjHO Mama
O]l ONITUMAJIHO IIpopadyHaTe. 3aKkJby4eHO je la mapaMer-
PH TAJIaCHOCTH HAIlOHA M CTPYje IOKa3yjy OYEeKUBaHE Ka-
PaKTepHCTHKE U Ja CE Y Cllydajy CMamerha KalanuTeTa
UCIIOZ ONTHMAJHE MOXKE OUYCKHMBATH IPEBPEMEHH OTKa3
KoHzAeH3aTopa. Takohe, 3aKJbYUYEHO je U TO J]a ce y CUTY-
allMju KajJa MMOTOH MOXKe MMaTH 3HauyajHe IPOMEHE Yy pe-
JKUMUMa pajia OJJHOCHO YeCTO ,,IOMepame’ pajHe Tadke,
Moryhe je BpUIMTH [0JaTHY ONTHMH3AlMjy KamaluTH-
BHOCTH KOHJIEH3aTOpa Ca TCHACHIMjOM yMameHa Bpe-
HOCTH y OJJHOCY Ha IpOpayyHaTy W CaMHM THM YTHLATH
Ha CMamemhe AUMEH3HUja U 1IeHe MpeTBapaya.
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