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AHAJIN3A PAJIA JEAEPATOPA Y YCJIOBUMA ITPOMJEH/BUBOI" OIITEPEREIHLA
CUCTEMA

ANALYSIS OF DEAERATOR OPERATION IN CONDITIONS OF VARIABLE SYSTEM
LOAD

[{Bujera nuh, @axyimem mexnuukux nayxa, Hosu Cao

Oobaact - MAIIIMHCTBO

Kparak caapikaj — /leaepamopu cy sadicne KomnoHenme
€/IeKMPOEHEP2eMCKUX CUCmeMd, 3d U308ajarbe pacmeo-
peHux eacosa us gode. Y 060m pady aHAIUIUPAHU CY
moeyhu  npobnemu npu pady Oeaepamopa MOKOM
npomjene onmepelierba, nojage Koposuje u Kagumayuje.
Jlam je u npumjep ymuyaja npomjeHsuo2 napamempa Ha
pao deaepamopa u HANojHe nymne.

Kibyune pujeun: oeaepamop, deaepayuja, komao,
Hanojra 600a, koposuja, kasumayuja, NPSH, nanojna
nymna

Abstract — Deaerators are important components of
power systems, for the separation of dissolved gases from
water.Possible problems in deaerator operation during
load change, such as corrosion and cavitation, are
analysed in this paper. An example of the influence of a
variable parameter on the deaerator operation and a feed
pump is also given.

Keywords: deaerator, deaeration, boiler, feed water,
corrosion, cavitation, NPSH, feed pump

1. YBOJ

IIpoyuaBame TUHAMHUYKOT MOHAIIAka Pa3IMYUTHX JAEJ0-
Ba OIPEME €JNEKTPaHE je Of BEIMKOI HMHTEepeca y CKOpO
CBMM o0yacTrMa, MOYeBLIM O] UCTPAXNBamba U U3ajHa,
MIPEKO 3allTUTEe NpH paxy, A0 MoMohw y JOHOMIICHY
OJUTyKa, ONTHMH3ALM]E U aHAJIM3E yCIjexa.

JeaepaTop je BakHAa KOMIIOHEHTa EIIEKTPOEHEPreTCKUX
cucTeMa, y KpYry 3a HpeArpujaBamke HarojHE BOJE.
Jeaepanyja NMpakTUYHO NPEACTaBJba YKJIAbambe PacTBO-
PEHUX racoBa U3 BOJIE KOja CITy’KH 32 Hallajame KOTJIa WK
3a ynoTpeOy y ApPYruM IpOLECHUM jeAWHMIaMa. ['acoBu
YHje NPHCYCTBO MOXKE H3a3BaTH NpoOJieMe TpH pamy
KOTJIa Cy YIJIaBHOM KHCEOHHK M YIJbeH-IHOKCHI KOjU CY
NPUPOIHO 3aCTYIUbEHH Yy BOAW. OBU TaCOBH y HETPETH-
paHoj BOOM [jenyjy Kao Y3POUHHIM KOPO3Hje Yy KOT-
JIOBMMAa M IPYTUM JIHjEIOBHMA TIOCTPO]jCHba.

[Nopen merose yiore y ycTaJbeHUM YCIOBHMA, MPABUIIAH
pan neaeparopa je M3y3eTHO BaKaH M TOKOM IIpEIa3HUX
pexuMa, TNPWIMKOM TOKpeTamba M IpeKuaama paja
eNIeKTpaHe.

HAIIOMEHA:
OBaj paxg mpoucTrekao je U3 Macrep paga 4dju je
menTtop 6uo ap Hophuje Toaep, nouenr.

Jemam ox mpoGmemMa KOju ce MOXKE jaBUTH TOKOM OBHUX
Nepuoa je KaBHuTalllja Ha YCUCY HalojHe MyMIIe, a CBpXa
JIeaepaTopa jectre ©W ga o00e30jend MOTPeOHY HETO
Mo3UTHUBHY ycucHy BucuHy (NPSHa) 3a mymmy. Moxe ce
JIECUTH J1a JOCTYIHA HETO IMO3WTHBHA YCHCHAa BHCHHA
omagHe TOKOM MPEeTa3HOT Meprojia U U3a30Be KaBUTALH]Y
u omrtehema YHyTpalllbUX HjeoBa MyMIIe.

Y oBOM pajly Cy aHaNM3UpPaHW YTULAJH IMPENa3HUX Iapa-
MeTapa Ha paJ ieaeparopa u Hanojue mymne. Kao npumjep
je Imar yThiaj MpoMjeHe TeMIleparype KOHICH3aTa Ha
MIPUTHCKE y JleaepaTopy ¥ Ha YCUCY HAIlOjHE MyMIIe, Kao U
Ha JIOCTYIIHY HETO MO3UTHBHY YCUCHY BUCHHY.

2. IOJAM JEAEPATOPA U JEAEPALINJE

[eaepatopu cy pe3epBoapH HallojHe BOAE IOJ MPUTHUC-
KOM KOjH Ce Ha3WBajy ¥ OTBOPEHH TPHjayll HAIIOjHE BOAE.
[leaepatopu cy KpUTHYHE KOMIIOHEHTE MHOTHX IapHHX
CHCTEeMa M UMajy HEeKOJMKO (yHKIHja:
- yKJlambambe HeKOHJIeH3yjyhux racoBa U3 HamojHe Boje
KOTJIa;

- moBehambe TeMmeparype BoJe 3a JOIYHY NPH YJIacKy Yy
CHCTEM;

- moBeharmbe TeMIieparype KOHJIeH3ara MpHje Hero MmTo
yhe y xotao;

- 00e30jehuBame CKIAIUIITHOT KamauTera
npeuninrhene Hamojue Boze [1].

Iponec neaepanuje ce KOPUCTH 32 CMamEHE KOpo3uje U
YKIIalbalke PaCTBOPEHUX IacoBa y MOCEOHUM CHUCTEMUMA
3a Hamajambe KOTJIIOBCKe Boze. IIpucycTBo pacTBOpeHHX
racoBa IIOIyT KHUCEOHWKAa W YIJbCH-JANOKCHAA W3a3MBa
yOp3aHy KOpo3ujy Koja ckpalyje >KHBOTHH BHjE€K M CMa-
Byje e(pUKacCHOCT KOTJIIOBCKOT crucTema [1].

KomnoBn ¥ WHXOBH TOMONHH CHCTEMH Cy YIJIABHOM
n3pallenn o yribeHHYHOr dYenmka. [lomro je 4enwk Ha
6azu rBOXNA, a KHCEOHUK pearyje ¢ rBoxhem, romasu 110
(opmupama IpBeHOT OKcuza reoxkha, 1j. phe, MoK yribeH-
JMOKCHJT CTBapa ci1aly YIJbeHUYHY KHUCENUHY KOja Harpusa
Metan. 300T Tora je UMIIepaTHB Ja Caapikaj pacTBOPEHUX
racoBa y HarojHOj Boau Oyzie Ha IITO HIDKeM HHUBOY [1].

Bp3nHa kopo3uje He 3aBHCH caMO O]l HUBOA PACTBOPCHOT
KHCCOHHMKAa M PAcTBOPEHOT YTIJbeH-TUOKCHIA, Beh U ox
TemmnepaTtype. Bucoke TemmepaTrype W3a3uWBajy BHCOKE
CTOIE KOpO3Hje, YaK M ca MalUM KOJMYMHAMa PacTBO-
penux racoBa. M3 Tor pasnora, HHUCKOTEMIEpATypHU
MapHU CHCTEMH MOTY TojepucaTh MHOro Behe HHBOE
pacTBOPEHOI KHCEOHMKA UM  YIJbeH-AMOKCHAA HEro
CHCTEMH Ca BUCOKHMM Temrieparypama [1].
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2.1. llpunuun geaepauuje

Jeaepatopu pajse no XEHPHUjEBOM 3aKOHY MapIijaHOT
NPUTHCKA, NPUHLUIY (QU3NYKEe XEeMHje KOjU KaxKe Ja je
KOJIMYMHA PACTBOPEHOTI raca y T€YHOCTH JWPEKTHO IpO-
NOPLMOHAITHA MTApIHjaTHOM MPUTHCKY M3HAJ T€ TEYHOC-
ti. Kana nohe no neaepaunyje, napiujaaHy NpUTHCAK H3-
Ha/l HallOjHE BOJIE KOTJIAa Ce CMamyje Kako TemIiepaTypa
BOJIE pacTe. JeIHOCTaBHUje PeYeHO, paCTBOPJBUBOCT raco-
Ba y BOJH Ce CMamyje ca nmoehameM TeMieparype Boje.

Mehytum, kako ce TemmepaTypa Boae moBehaBa u
npuOIKaBa TeMIeparypu 3acuhiema, Tako ce nosehasa u
KOJIMYMHA BOJICHE ITape y aTMoc(epH H3HaJ TEYHOCTH.
Kana Boga nocturse myHy TemmnepaTypy 3acuhierma (Tauky
KJby4ama), TEOPETCKH Yy BOAM HEMa BHIIE KHCEOHHKA.
Jlakie, Ha OCHOBY OBHMX (PM3MYKHX KapaKTEPUCTHUKA MOXKE
Ce 3aKJbYYUTH J1a C€ KHCEOHHK MOXXE€ YKIOHHTH M3 BOJIE
noBehameM TeMIeparype U CMambelheM KOHLEHTpaIlHje
pacTBOPEHOT KHCEOHHKa y aTMoc(hepy n3Hax Boze [2].

PacTBOpJ/BMBOCT Taca y TEYHOCTH H3paxkeHa je XeHpH-
JEBUM 3aKOHOM:
Ctotar =k - P 1)

I'mje je:
Ctotqr — MOJICKa 3aIIPEMUHCKA KOHIIEGHTpAIKja raca y

pactBopy [mol/1],
P — mapuujarHu IPUTHCAK Taca U3HAJ pacTBopa [atm],
k — KOHCTaHTa MPONOPLUOHATHOCTH, IO3HATA Kao

. mol
XerI/I_] €Ba KOHCTaHTa .
l-atm

[Ipomec neaepanuje MOXe ce OABHjaTH MEXAHWUIKU HIIH
xemujcku. [leaepaTopu MpencTaBibajy MEXaHUUKO pjeliie-
Be, IOK XeMuKaiuje 00e30jel)yjy xeMujcko pjeriene.

Yobuuajuu neaepatop he yKIOHHUTH CKOpO caB pacTBO-
PEHU KHCEOHWK M YIJbeH-IHOKCHA, a ocTarak he ykio-
HUTH YICTA4Yd KACEOHWKA (HATPUjyM CyIUI, XUAPA3UH,
WTA.) ¥ YHACTaYd YIJBCH-OUOKCHAA (HEYTpaIH30BaHU
aMHHU, OMKapOOHATH, UTIL.).

Behnna neaeparopa je mpojekToBaHa Ja CMambHM HHBO
pacTBOPEHOT KHCEOHHWKA Ha 7 ppb, NMpH 4YeMy 4YHCTadH
KHCEOHHKa yKIIamajy ocTarak [1].

2.2. TunoBu geaepaTtopa

Jeaeparopu 1o MPUTHCKOM Cy HajeUKACHUjU U Haj3ac-
TYIUBCHUJH Y JaHALIBUM elleKTpaHama. J[Be yoOuuajene
KOHCTPYKIIMje OBUX JleaepaTopa Cy ca paclpiiiBayeM U
ca nepopupaHuM MOJAOBUMA.

Ha crmumm 1 mpukasas je meaepaTop ca paclpIInBadeM y
00JIMKY XOpH30HTANTHE TIOCY/IE Cca JIBa JIHjela, AUjeIoM 3a
TpearpujaBame M TUjeNoM 3a jaeaepanujy. Jujenosu cy
pa3aBOjeHH MPErPagIoM.
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Cnuxa 1: /leaepamop ca pacnpuusayem [2]

Bona 3a Hamajame KOTiIa ce JOBOAM Ca TOpHE CTpaHe U
pacripiryje ce Kpo3 MiazHule Koje umajy ompyre. [Ipu-
THCAK BOJE JOBOIH /IO OTBapama MIIa3HHIA H MPCKarbha
Boje y neaeparop. OHa ce mpeArpujaBa mapoM Koja ce
JOBOJM y CyaA. PacmpiunBame BOJE OCHIypaBa BENHKY
MOBPIIMHY KOHTAKTa BOJE U Mape, LITO OCUTypaBa 1006ap
npeHoc Torutotre u3Mel)y aBuje daze. CBpxa mpenrpuja-
Balba jecTe MOJAW3almEe TEeMIIepaType HalojHe BOJC Ha
TeMIiepatypy OJHCKY TeMIepaTypu 3acuhema NpH paj-
HOM NIPUTHUCKY Jeaeparopa.

[IperxonHo 3arpujaHa HaloOjHa BOAA Taga Te4e y AMO 3a
Jleaeparirjy Koja ce ofBHja ImapoM, a OHa ce Takohe T0BO-
I paclplIMBameM. PacTBOpeHH racoBu ce ykiamajy M3
BOJIC W M3Jla3¢ KpO3 BEHTWIALK]Y KOja je MOCTaB/beHa Ha
Bpxy nocyzae. Konayno, TpetupaHa HarojHa Boja ce ca
JTHa TIOCY/Ie TIPEKO ITyMII€ OJIBOJIU JIO KOTJIA.

Hcnycr sa3ayxa/ngpe

[Hopatha soga Konpensat

CuryprocHu sentun

Napa
HUCKOr

Pesepeoap npuTUCcKa
HanojHe soae

NapHy npocTop

________________ =
Ao3uparee xemukanuja

Hanojna soaa kotna

Cnuka 2: /leaepamop ca nepgopupanum nooosuma [1]

Ha cmunum 2 npukasad je neaepatop ca nepdopupaHuM
nojgosuma. OBa BpcTa JeaepaTopa cacToju ce M3 JIBa
CyZa, BepTHKAIHE MOCY/E IMOCTaBJbEHE M3HA] XOPU30HA-
TanHe. BepTukanHa mocyna mpeacTaBiba JHO 3a Jieaepa-
1]y, a XOPU30HTAIHA PE3ePBOAp BOJE 32 Hallajame KOTIa
[2].

Bona ymasu y onjespak 3a Jeaepanijy Kpo3 MIIa3HHIE
MOHTHpaHe Ha BOAOpaBHY LujeB. ToxoMm mpBe dase ae-
aepargje, BoJla ce pacmpiryje Ha ¢(UHE KarsbHhie W3Ha
nujena ca monoBuMa. Boma ce meaepwuiie y apyroj ¢asm,
jep ce KackaJHo CIyIITa HU3 OTBOpE y JexumTuma. [lapa
HUCKOT TpPUTHCKa yJia3u y KyhWiure WCIoj MOA0Ba U
NpoTH4e Ha rope npema Boau. KoMOMHOBaHO IjesioBame
npBe u apyre (ase aeaepaiiyje rapaHTyje H3y3€THO BHCO-
Ke neppopmance, jep omoryhasa nye BprjeMe KOHTAaKTa
n3mely nape u Boge. [apa yknamwa pacTBopeHe racoBe u3
HAloOjHEe BOJE KOTJIAa M M3Ja3M MPEKO BEHTHJIALHOHOT
NPUKJbYYKa Ha BPXY MOCYAE (WM KyIOJie Jieaeparopa)
[2,3].

3. YTULAJ TIPEJTA3ZHOI' PEXKUMA PAJTA
JEAEPATOPA HA PAJI ITYMIIE

Y TUNWYHUM TApHUM CHUCTEMHMa, HAa YCHUC HarojHe
MyMIe KOTJa Jojla3u BOAa W3 jeaeparopa, IMOAWKE ce
MPUTHCAK BOJIE U JaJbe C& KPO3 IpUjaye OJBOAU y KOTAO.
TokoM HOpMasHOr paja, Hapa oJBeneHa ca TypOuHe
JIOBOJIM C€ y Jieacparop U 3arpujaBa HamojHa Bojaa. Jlpyre
CBpXe Jeaeparopa Ccy Ja o00e30jequ MOTPeOHY HETO
no3uTHBHY ycucHy Bucuny (NPSH) 3a mymmy u na ciyxun



Kao pe3epBoap 3a CKIAAWIITEHE Ja 6 ce 00e306jemmno
KOHTHHYHpaHO cCHa0/jeBarh¢ HAlOjHOM BOJIOM TOKOM
Op3ux mpomjeHa onrepehema.

JocTtynHa HETO IO3MTHBHA YCHCHa BHCHHAa Koja ce
o0e30jeljyje mymMmm TOKOM paJa MOXXE OMACTH YCJbEl
MpoMjeHe TPUTUCKA M U3a3BaTh KaBUTaLHUjy U omnTehema
YHYTpalllbux aujenoBa mymme. [laxsbuBoM aHaIn3oM
pa3IMYUTHX pagHHUX YCIOBa MOXe ce o00e30jenutu na
nyMmia pagd 0e30jemHO TOKOM (QUIyKTyaldja MPUTHCKA
KOje Ce jaBJ/bajy HAKOH HCKJ/byuYcHa MapHe TYpOWHE WIN
BEJIMKHUX MPOMjeHa onrtepehema.

[Ipobrem kaBHTaIMje YKIBYUyj€ MHOTE€ TEPMOIMHAMHUYIKE
u auMeH3noHanHe ¢akTtope. Hacraje kama ycnen cMmame-
Ha YCHUCHOT MPUTHCKA TEYHOCT MOYHE Jia Kiby4ya. Mjexy-
puhu nape ce hopmupajy, HACHIHO UMILTOIUpajyhn Kana
yhy y oOmact Bucokor mpuTHcka mymme. OBO cTBapa
OyKy, epo3ujy, Tpernepeme u BuOparmje. AKO ce Mjexy-
puhu ckyre u ¢popmupajy napHy MIYIUbHHY, Y IIyMITH ce
MOTY JIOTOAWTH BEJUKH YJapH Kajaa jgohe 10 ypylaBama
LIyIJbHHA. AKyMYJIUpaHa [ITeTa 0] OBUX KPAaTKOTPajHUX
nmorahaja Moke Ha Kpajy AOBECTH IO KaTacTpodamHoT
KBapa IyMrie.

Ilocroje nBHje eHepruje ycucaBama Koje Tpeda y3eTd y
o03up. Ilymmm je nmocrymna ycucHa eHepruja NPSHa, a
YCHCHA eHepruja koja je morpeOHa mymmu je NPSHr.
Beoma je OmTHO HampaBuWTH pasznmKy u3Mel)y oBe aBHje
BpujenHoctH. [lotpeOHa ycucHa enepruja mymme (NPSHr)
YBHjeK MOpa OMTH Mamba O PACIOJIOKHBE YCHCHE SHEpTHje
(NPSHa) y cBuM paganM Taukama [4].

3.1. lIpena3une Bpujennoctu NPSH Hanojue mymmne

VY THIHYHOM CHCTEMY Jcacpucarma M 3arpujaBamba Haroj-
HE BOJIe, icaepaTop n3/Baja Ba3AyX M 3aprHjaBa HaIojHY
BOJly MUPEKTHUM KOHTAKTOM Ca MapoOM OJIBEICHOM W3
mapHe TypOmHE. Y WeMy ce CKIAJUINTH MjelaBHHa
HAIOjHE BOJEC Y MapHOM M TEYHOM CTamy. YHyTpallibu
NPUTUCAK JeacpaTopa je jemHaK MPUTHCKY I[ape Ted-
HOCTH, IITO MpPEACTaBiba ,,3acuhicHe ycmose™. IIputncak
nape HamojHe Boxe je dyHkimja Temmeparype. Temmepa-
Typa HafojHe BOJIe M IPUTHCAK Iape y Jeaeparopy cy
HCTH Kao ¥ Ha ycucy mymie [4].

Kana enextpana cmamu ontepehieme, napHa TypOuna he
CMalbUTH KOJIMYMHY Mape KOjy MpeKo TpHjada Hiajbe J0
neaeparopa, win he y MOTIyHOCTH MPECTATH 4 je Iajbe.
[putncak y npeaeparopy he mouetn na omana yciben
ryOuTKa MPUTUCKA Mape, KOHAEH3alWje Mape W MpUiInBa
XJIaJIHUjeTr KOHIeH3aTa.

CMarbere IPUTHCKA Y IeaepaTopy y3poKyje Aa AUO BOe
IOYHE Jla WcrapaBa JIOK CEe HE MOCTHTHE 3aculiere Ha
HOBOM TpUTHUCKY. Ha Bomy y ycCHCHOM BOay Jjenyje
CTATUYKHA MPHUTHCAK, KOjH 3aBUCH OJf HHBOA BOJC ¥y
pesepBoapy, 1 oJulaxe MOYETaK UCIapaBarmba.

Jaxire, Maca HarojHe BOJIe y YCHCHO] IIHjEBH Jjeiyje Kao
Yen M H30Jyje MyMIly OA IIPOMjeHa TeMIepatype Hu
MIPUTHCKa Koje ce Jnemamajy y neaeparopy. OBa wu3o-
Jlanyja Tpaje cBe JOK ILiujelia KOJMYMHA HAroOjHE BOJE Y
YCHUCHO] 1IMjeBH He Oyne uMalia NpHIHKY Ja npohe Kpo3
MyMIly M U3padyyHaBa ce JAHjeJbeheM Mace BOJIE y YCHUCHO)]
IMjeBU Ca MaceHHMM MpOTOKOM mymre. Kammeme ce
Ha3uBa ,,BpUjeMe 3aJ(pKaBama’.

TokoM mponacka ToIUle BOAE, KOMOWHAIMja BHUCOKOT
MPUTHCKA Nape Ha YCHUCY IyMIIE 3ajeJHO Ca CMameHhEM
YCUCHOT TIpPUTHCKa Iymne (300r omajama NPUTHCKA Y
JleacpaTopy) JOBOAU 1O ,,KPUTHUYHE Tadke“ Ha KOjoj
YCUCHU TIPUTHUCAK MOXXE MAacTH HWCHOJA MHHUMAIHOT
MOTpeOHOr NpUTHCKA (TIPUTHCAK Tape IUIyC HPUTHCAK
exBuBasieHTan NPSHr). OBaj HM3aK yCHMCHM HPUTHCAK
MOXe€ JIOBECTH JI0 omITehema YHYTPAIIBOCTH ITyMIIE OJ1
KaBHuTanuje 30or HenoBosbHe NPSH [4].

3.2. Bpujeme 3aap:kaBama

Bpujeme noTpebHO 3a Ipona3 TOIUIE BOAE KPO3 YCUCHHU
BOJI TIyMIIE je ,,BpHjeMe 3aipxaBama’. Bpujeme 3ampxa-
Barba CE MOXKC H3PasHTH Kao 3alpeMHHa YCHCHOT BOJA
NOJAWjeJbeHa 3alMpPEeMUHCKAM MPOTOKOM MM Kao Maca
TEYHOCTH y YCHCHOM BOJAY TMOAWjeJbeHAa Ca MAacCCHHM
MPOTOKOM.

C 003upoM J/ia je IpUTHCaK Mape Ha YCHUcy ITyMIle Moje-
JMpaH Ja omnaja TEeK HaKOH IITO MCTEKHE BpHjeMe 3ajp-
)KaBarba, KPUTHYHA Ta4yKa Ce jaBJba Ha KPajy BPEMEHCKOT
WHTepBajJa 3aJpXaBama. 3a30B mpeicTaBiba ONPEIUTH
NPUTHUCAK JieaepaTtopa y OBOj KPHTHYHO] TAUKH, a THME U
mapruny cucrema NPSH [4].

3.3. YcnocraB/bame KpHBe 0Naiama MPUTHCKA
JeaepaTopa

HajjenHocraBHMjU HayMH Jia ce W3pa3ud OMNaJame
MPUTHCKA y JeaepaTopy je eKCIOHEHIWjallHa jeTHaYrHa
3a entannujy. OparoBapajyhu mpuTHCak neaepatopa y
OMJI0 KOM TpeHYTKy je TmpuTHcak 3acuhema mpu
M3pavdyHaTO] SHTAIIHjU BOJE:

ha = ne + (hy = hye) () @
Inje je:
hy — enranmnuja Boae y neaeparopy y OMio kom
TPEHYTKY, [:_;]
hjy — SHTaNNKja KOHACH3aTa, [ﬂ],
kg

. k
h, — MoYeTHA eHTAIHja BOJIE Y JeaepaTopy, [é]

kg

W, — mpoTOK KOH/IeH3aTa HAaKOH NpeKuia nape, [E]

M — wmaca Boze y neaeparopy, [kg].
CTBapHH TNIPHUTHCAK Ha YCHCY HAloOjHE IyMIIe je jeaHO-
CTaBHO NPHUTUCAK Mape HU3pauyyHaT jeJAHAUYMHOM IUTyC
CTaTUYKHU NPUTHCAK Y JIeaepaTopy yMarmeH 3a I'yOUTKe Ha
TPEHE y YCUCHOM IjeBOBO/IY HAaIlOjHE MyMIIe.
OBa jemHauMHA MPIWINYHO TOOPO MOIETHpa CHCTEM, ajH

HEe y3uMa y 003Hp TOIUTM KOHJECH3aT Caap)kKaH y TpHja-
YrMa HUCKOT TIPUTHCKA H I[jeBOBOIY 3a KOHeH3aT [4].

3.4. Ilpumjep npopavyyHna

OBaj mpumjep WIyCTpyje NPOI[jeHy yThIlaja IMpOMjeHe
TEeMIIepaType KOHAEH3aTa Ha MPHUTHCAK y JeaepaTrypy u
IIPUTHCAK HA YCHCY HAllOjHE ITyMIle TOKOM BpEeMEHa 3a-
pKaBama.

[To3naTu nomary o neaepaTopy:

[Iputncax y neaepaTopy y HO9eTHOM TpEHYTKY: 5 bar,
[ToueTHa TemIiepatypa Boze y neaeparopy: 152 °C;

Enrtannuja Boze y eaepatopy y ToM TpeHyTKy: 640 ,k(_;;



IIporok konaensara: 206400 k—_g;
min

Temmneparypa xougensara: 40 — 150 °C;

Maca Boze y pesepBoapy 3a ckiaauinteme: 7000 kg;
Bpujeme 3anpxapama: 0,5 min;

CraTuyky IPUTUCAK HAa yCUCY HamojHe nymne: 2,3 bar

Ha ocHoBy jennaunHe (2) U MO3HATHX MOJAaTaKa a00ujajy
Ce pe3yiaTard Be3aHH 3a MPOMjeHy I[IPUTHCKA Yy
ZieaepaTopy, a CaMUM THM M Ha yCHCY HAIOjHE IyMIIe.

Pesynratu cy mpuka3aHu y HapeIHO] TaOEH.

Tabena 1: Ymuyaj memnepamype xonoenzama na npumu-
cak y deaepamopy u RPUMUcax Ha yCucy HanojHe nymne

Tkond. hk]g]nd. hdi?er. Ddeaer. Dusis
[°C] Lo ) [bar] | [bar]
40 167,5 167,5 0,0737 | 2,3737
60 251,1 251,1 0,1992 | 2,4992
80 334,9 334,9 0,4736 | 2,7736
100 4195 419,5 1,0131 | 3,3131
120 503,7 503,7 1,9854 | 4,2854

150 632,2 632,2 4,76 7,06

VY oBOM ciy4ajy Bpujeme 3a/1pkaBama je 0,5 MuHyTa, IITO
3HaYM Ja Cy y TOM IIepUAy BPHjEIHOCTH Ha YCHUCY
HamojHe TyMIle HempoMjemene. Kao mro je Beh mome-
HYTO, KpUTHYHA Ta4yKa Ce jaBJba HA Kpajy OBOT BPEMEH-
CKOT' MHTepBana. Y Tabenu Cy NpHKa3aHe BPHjETHOCTH
MIPUTHCKA HA YCUCY Y TOM TPEHYTKY.
Kako ce mujemajy mapaMeTpu cucremMa, MHUjema ce U
MIPUTHCAK Ha YCHCHO] CTpPaHH HANojHE MyMIme. Yciben
npomjeHe ontepehema MOCTpPOjehba MHUjeha Ce TeMIle-
patypa KOHZEH3aTa KOjU CE JIOBOJM Y Jleaeparop, a OHa
MMa BEJIMKH yTULA] HA BPUjEIHOCT YCUCHOT IPHTHCKA.
OBa 3aBHCHOCT Tpaduuky je NpuKazaHa Ha cieaehem
Jjarpamy.
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Cnuka 3: 3asucnocm NPSHa 00 memnepamype
KOHOeH3ama

ITocebHy mnaxmy MOpH MOACIHPamky cucrema, Tpebda
MOCBETUTH aHAIM3M OBUX BPH]EJHOCTH IIPU HAJHHXKO]
Moryhoj TemmnepaTypu koHzaen3ara. KomOuHaiuja BHCO-
KOT TIPUTHCKA Tape HA YCHCY U CMAmbEHOT YCHCHHOT
MPUTHCKA MYMIIE JIOBOAM A0 KPUTHYHE TauykKe Ha KOjOj
YCHCHH TPUTHCAK MOXKE MACTH HKCIOJ MHHHUMAIHOT
JI03BOJbEHOT. YKOIMKO nol)e 1o oBora, odyekyje ce aa he
myMia KaButuparu. To 3HauM Ja je Iu3ajH HeaJeKBaTaH U
na ra Tpeba peBHIupaTy.

4. 3AKJbYYAK

[leaepatop je BeoMa CIIOXEH €JIEMEHT CHCTEeMa y KpyTy
MpUIIpeMe HaIlOjHE BOJAE, IMMOCEOHO TOKOM IIPENIa3HUX
nepojia, TPUIIMKOM MYIITalka y paj eJIeKTpaHa U UCKIbY-
ynBama. KopumhemeM Mojena, IHErOBO MOHAIIARKE
TOKOM EKCIUTOATallije Ce MOXKE MPATHTH U PasTHIuTH
KBapoBH ce Mory us30jehm, momyT mojaBa Koposwje
KaBHTAIIHjC.

Jemna ox moryhHocTH mobospliama HaBEAEHUX EKCILIO-
aTalMoOHKMX Ipo0ieMa je W NpHMjeHa HalpeIHUjUX CHUC-
TeMa KOHTpOJIe, KOjU YKIbYUYjy UMILJIEMEHTAIIN]y eKCIIep-
TCKUX CHCTEMa W KOHTpOJIE 3aCHOBaHE Ha CIIOXKEHU)UM
MOJIENIIMa HEro WITO je TO CIy4a] Y KOHBEHIMOHATHUM
MIOCTpOjemhHUMa.
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