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ONITEPEREILE JIU3EJI EJJEKTPUYHOI' AT'PET'ATA
DIESEL ELECTRIC GENERATOR LOAD

Hejan Crapuesuh, Bepan Bacuh, Bypa Opoc, @axyrimem mexnuuxux nayka, Hosu Cao

Oo6aact - EHEPI'ETCKA EJIEKTPOHUKA U
EJIEKTPUYHE MAIINHE

Kparak canp:xkaj — V pady je onucan ochosnu npunyun
pada u QyHKyuoHucarea oOusen eleKmpuyHoe azpezamd.
YV oxeupy paoa umamo yeuo y Oemaman npuxas
MEXHUYKUX KaApakmepucmukd, Ha4uHa paoa Kao U
pesynmama ozneda onmepelieroa ca NoCeOHUM AKYEeHMOM
Ha cneyu@uuny cucmem nobyoe CUHXPOHOZ2 2eHepamopa y
OKGUPY Ou3ell eleKmpuiHo2 azpezamd.

Abstract — The basic principle of operation and
functioning of diesel electric generator is described. In
the framework of the paper, we have an insight into the
detailed overview of technical characteristics, working
methods and load retrieval results with a special
emphasis on the specific system of the synchronous
generator initiative within the diesel electric generator.

Kibyune peuu: JJuzen momop, Cunxponu ecenepamop,
Ozneo onmepehiera

1. YBOJ

Mebhynaponau cranmapn [SO 8258-5:2013 nedunume
TEPMHUHE U CHOCIU(HUIMPA KPUTEPHjYME KOjH HACTajy
KOMOMHAIMjoM (CIIperoM) MoTopa ca YHYTpallbuM
caropeBameM M TeHepaTopa Hau3MEHUYHE CTpyje Kao
jenane oneparuBHe jenunuue. CraHgapi ce ONHOCH Ha
reHepaTope Hau3MEHHYHE CTpyje IOTOHmEHEe MOTOPOM ca
YHYTpalllbUM CaropeBambeM 3a MPUMEHY y KOITHEHUM M
IIOMOPCKHM YCJIOBHMa MCKJbYdyjyhu renepaTope koju ce
KOpHCTE YHyTap aBHOHA WM 3a IOTOH JIOKOMOTHBA WIIN
nponenepa. 3a onpeleHe cnennpudne mpuMeHe (OOTHNY-
Ke 3rpajse win OOjeKTe BHCOKHX 3aXTeBa y IIOTJIEIY
Harajama), MoTy OMTH 3aXTeBaHM JOAATHM ycioBH. ISO
8258-5:2013 mpexncraBiba OCHOBHU CTaHIapi Ha KOjH ce
JI0/1ajy JOJAaTHHU YCIIOBU. 3a arperarcke ceToBe KOju Cy
MOTOCHU JIDYTUM THIIOM IOTOHCKOT ropuBa (TapHU
MOTOpH), OBaj CTaHIAapJ TMpeACTaBjhba OCHOBHUILY Ha
OCHOBY Koje ce hopmupajy goaaTHu yciuosu [12].

2. ONTEPEREE JU3EJ EJTEKTPUYHOTI
AT'PET'ATA

Y oOBOM Jeny MNpencTaBJbEHH Cy EIEMEHTH OJHOCHO
ypehaju  koju cy Ownm KOpUITNEHH MPUIMKOM
crpoBohema ornena ontepehema au3EN EIEKTPUIHOT
arperata. OcuM Omuca TEXHHYKHX €JIeMEeHAT HpYKEeH je
YBUJ ¥ Y aMOHjEHTaTHE YCIIOBE.

HAIIOMEHA:
OBaj pax NpoucTEKAao je U3 MacTep paaa Yuju MEHTOp
je 6uo npod. np Bepan Bacuh.

CBu nmapaMeTpu U KOMIIOHEHTE HaBeJCHE y OBOj 00JacTh
Cy HEONXOJHE Kako OM HMMaJM  INTO peEJeBaHTHUjU
MIPUCTYII OTJIEAY.

2.1. OIUC ONTEPEREHA JTU3EJ
EJEKTPUYHOI ATPET'ATA

VY okBupy (aOpHYKOT HCIHUTHBAaKkA MIPUMEHEH je MOTOP
ca YHyTpalllblM caropeBameM mpousBohasa VOLVO
cepuje TAD1642. [IpumemeH je reHepaTop Han3MEHUIHE
ctpyje mpomsBohawa WEG cepuje AG315MI60AI ca
BEMY 0AroBapajyhuM MoJenoM ayToMaTcKoOr peryiaTopa
HanoHa (y nasseM Tekcty APH) u criernjani3oBaHu KOHT-
ponep 3a MoHumTOpHHT W 3amTtury [EA mpomsBohaga
DEIF cepuje CGC413. Usspuienu orien ontepehema
BpuieH je y ckiony (adpuukor tectupamwa JEA ca
UJbEM 3aBpIIHE KOHTPOJE KBAJIMTETa HPOU3BEACHOT
cera.

AMmOujeHTaHa BpEJHOCT TEMIIEpaType y TPEHYTKY
peamm3anuje oriena m3Hocmia je Ta = 25[°C] mox je
HaJMOpcKa BucHHA m3Hocwia h = 85 [mnv]. [pumrkom
OBAaKBHX aMOHWjeHTAIHHX ycJoBa HHje TOTPEOHO
M3BPIIMTH HUKAaKBE JOAAaTHE Mepe MpeI0oCTPOKHOCTH
NpwInKoM u3Bohema ornena onrtepehema. JlomatHe
3alITUTHE Mepe MOTPeOHO je M3BPIINTH 3a arperare Koju
Ce HCIUTYjy WIM C€ WHCTAIUpajy Ha HaJIMOPCKUM
BucnHama wm3HaaA 1000 [mnv] wiam cy U3IOXKEHU
amOujeHTaTHUM Temiieparypama usnazn 40[°Cl.
Bpemencku nepuon oriena onrepehema u3Hocu cca. 7
[min]. Bpemencko Tpajake oriema  AWHAMHYKOT
ontepehema HUje y CKJIaJy ca MOMEHYTHM CTaHIapAoM
M ce TEeXM Ka HHXOBOM ycariamasamy. [loTpebHO je
HarJIacUTH Jia Ce BPEMEHCKH NepHoj orjiena onrtepehema
3HATHO PA3JIMKYje U MPOay’kaBa TOKOM 3UMCKOT IIEpHOJIa.
TaOenapHn mojmalM Ha OCHOBY KOjux cy (opmupane
(yHKIMje 3aBUCHOCTM J0OWjeHe Cy  JIUPEKTHHUM
noBe3uBameM ca DEIF CGC413 konTponepom y3 momoh
MOCTOjaa OIiuje MOHUTOpHHra (eHr. trending) koja
oMmoryhaBa TpHCTYn W MaHHUIYJIAHW)y JOOHjCHUM
BpenHoctuma ornena ontepehema. IloperneHn mnepuon
ycpenmaBama T00HjeHuX BpeaHoCTH u3HocH 1 [S].

[punukom peanmzanmje ornena onrepehema obezdehen
je ypebaj koju mMma ymory pesucTHBHOr onrepehiema
(Load Bank Crestich 700kW, cosf=1). ¥V ckmany ca TimM,
ontepeheme 1o ¢asama kao u BpenHocTH MelhydaszHux
HaloHa Cy IIOTHYHO YypaBHOTeXeHe. Hamajame
pesuctuBHOT onrepehema yBek Mopa OUTH Y3eMJbEHO U
HalajaHo MyTeM IMOCEOHOT M3BOpa €IIEKTPUYHE €HEpTHje.
ITotpeba 3a moceOHUM HamajalbeM TIOCTOjU  YCIIeN
MOCTOjatba  BEHTHJIATOpA y  CKJIONY  PE3HUCTHBHOT
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ontepehema koju wmMa yiory ¢opcupaHor xiahema
OTIIOPHUYKHX eJeMeHaTa. [locToje cirydajeBu Tae ce oBa
BPCTa TECTHUpama CIPOBOIM MOBE3HBAEmEM PE3UCTUBHOT
OTIIOpa HAa arperaTrcko Hamajame, INTO ITOTCHIIHN]aTHO
MOJKE TIPECTaBJbATH TEXHUYKH MPOOIEeM jep y ciydajy
XaBapHMjCKOT CTama, KPaTKOT CIloja TeHepaTopa, MpH
HOMHHAJIHOM onTepehemy 3amTuTa Ju3ed eJIeKTPUYHOT
arperata he oppamutu 10K Ou xyaljeme pe3ucTHBHOT
onrtepeheme TpeHYTHO IpecTano ca panoM. Harmum
NIPECTaHKOM pajia BEHTHWJIATOPCKOT CHUCTEMa IIpecTaje ce
ca QopcupaHuM O/BOljelEM TOIIOTE Ca PE3UCTHBHOT
onrtepeherma MmTO MOXE IPOY3POKOBAaTH IOXKAp WIH
omreheme ypehaja yciren mperpeBama.

EBenryamam  Heckimam y  cioydajy — omrepehema
PE3UCTUBHUM €IIEMEHTHMA, MOXXE C€ OYEKUBATH Y
Clly4ajy XaBapHjCKOT CTama JU3e] eJICKTPHYHOT arperara
WM yCJIe[ HEJOBOJGHO ONTHMH30BAHUX IapaMerapa
ayTOMaTCKOI peryjaTopa HamoHa. [loBe3mBame OBOT
ypehaja u AM3en eNeKTPUYHOr arperatra ce OCTBapyje
MyTeM IHPMOBaHE KOHEKIMje Koja ce 3aBpmaBa USB
NIPUKJBYYKOM.

3. PE3VJITATU ONITEPEREA TU3EJL
EJEKTPUYHOI AT'PEI'ATA

VY oBoMm mornarspy rpaduuku he OWTH MpHKa3aH OTICH
onTepeliera IU3e] CNCKTPUYHOT arperara ca akIeHTOM
Ha eNCKTPUYHH 1 HeSIKTPHYHE IapaMeTpe oJ HHTepeca.

3.1 TPA®HUYKHU ITPUKA3 OIITEPEREBA JU3EJ
EJIEKTPUYHOI ATPEI'ATA

Orsnen ontepehema yBeK MouMmbe 0€3 NPHKIbYUYUBAHA
pe3ucTHBHOI OTHopa (Orjieq NpasHOr Xoja) M HMa
HaMEHY Jia IPaTH BPEJHOCTH HEeIEKTPUYHHX Mapamerapa
JAEA (mputucak, TeMIepaTypy H3AyBHOT JIOHIIa,
TemrepaTypy Olioka MoTOopa W ZIp.), MEXaHHUYKY
mose3anocT JJEA (moceGHO ce Mopa 0OpaTHTH MakKika Ha
CHOjHM IMCK arperata KOju Yy CIlly4dajy HeaJeKBaTHOT
npuTe3amkba WMa TEHJCHLHU]Yy BEJIMKOT 3arpeBama |
YHHIITEHA, W31yBHY rpany JIEA u cnojeBe arperarckor
kyhuimra) u enekrpuyHe mapamerpe (OBO ce IMOceOHO
onHocu Ha BpegHoctn Melhydasnux nHanmona JEA, y
Clly4ajy HEeypaBHOTEXKEHE BPEIHOCTH HAalloHa IHOTPeOHO
je mBpmmTH ontummsanyjy APH-a xako 6u ce cauyBanm
NPUKJbYYEHH THOTpolradn). BaxkHOo je HariacutH jaa ce
6uno xoja ontummsanuja APH-a Bpmm y Ge3sHamoHCKOM
CTamy.
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Cmka 3.1.1 I'paduukn npuka3 guHaMuKe onTepehema y '

(hyHKIUjU BpeMeHa

I'paduk npukazan Ha caunm 3.1.1 gaje rpaduuku npukas
HaMeTHYTOT omnrtepehema y ckiany ca aeGuHHCAaHOM
HomuHamHOM cHarom JIEA. Tectupamm arperat je
HaMeHEeH 3a pall Kao MOJPIIKA IPH HECTaHKY HaIlajama
(stand by pesxum), Te crora BpemHOCTH onTepelierba Behier
0]l HOMHHAJIHOT HHCY [O3BOJbCHE IPHIMKOM H-CrOBE
eKCIuIoaTaIyje.

Tect nuramuukor onrepehema ce cactoju U3 Kopaka Koju
cy neduHHCaHM y CKIaay ca TPHKa3aHUM TrpadUKOM.
Bpemencku pacnion usmel)y nosehama 01HOCHO CMambemba

pesuctuBHOr onrtepehema M3HOCH, 3a  arperaTtcko
Harnajame, BeoMa kpatak nepuon (cca. 40[s]).
[IpBoOUTHO, y BPEMEHCKH NPUOIIDKHO jeTHAKUM

KopalyMa, IIPWINKOM KOjUX Ce TEXHU Ja Ce ycarjiacH ca
neUHUCAaHUM  CTaHIapaoM, noBehaBaMO  BpEOHOCT
PE3UCTHBHOT OTIOpAa O HOMHHAJHE BPEIHOCTH CHAre
JEA. 3atiM ce Bpimn pactepehemse 10 BpeTHOCTH Onrcke
BPEJHOCTHMA IPa3HOT XO0Jla @ HAKOH TOTa OIET ce Harjo
Bpuin ontepeheme arperata mo cca. 75% BpeaHOCTH
HEroBe HOMHMHAITHE CHAre.

HaxoH npBOOHTHOT 1I0Ka, OTIET Ce TIOHABJba UCTH LIUKITYC
y jomr kpahem BpemeHckoMm mepuony (4[s]). Harmum
ontepehemeM a 3aTuM pacTepeliereM cumysHupa ce
MpUXBaT TepeTra y Hajropoj Moryhoj curyamuju rae ce
arperar onrepehyje ca 100% Ha3uBHe cHare.

[Ipemopyka on ctpane mpomsBohaua JIEA Ha OCHOBY
EMIUPHjCKUX HCKyCTaBa je Ja HHje IOXKEJHHO
ontepehuBatn arperat Bume ox 70% merore Ha3HWBHE
CHare y Jy>KeM BPEMEHCKOM IIEPHOLY.

OBOM BpPCTOM HCIHTHBamba JIONPUHOCH C€ MCHHUTUBADY
JMHAMHUYKHX KapaKTEepUCTHKa arperara. YMpaBo U3 TOT
pasiora OBaj TECT M HOCH Ha3MB JWHAMHUYKH OLJIEN
onrepehema.

OcuM JMHAMHYKOT TIOCTOJU M CTAaTHYKH TECT KOjU
nojpazymeBa Beoma ciudHo onrepeheme JJEA ca MHOTO
BehuM BpemeHckuMm kopamuma (cca. 30[min]). 306or
BEJIMKNX BPEMEHCKHX KOpaKa OBaj BHJ UCIIUTHBamba Hehe
OWUTH TIpeIMET OBOT pajia.
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Cnuxka 3.1.2 Onrrepeheme dasze a

I'paduk mnpukazan Ha counm  3.1.2  pempeseHryje
ontepeheme (aze a CcHHXpOHOT TeHeparopa. Ycien
NIPUKJbYYeha pEe3UCTHBHOr Tepera onrepeheme 10
(dasamMa je MOTIHYHO YPAaBHOTE)KEHO T€ HE IOCTOjU
nonmatHa morpeba 3a ommcuBameM (aze b u ¢aze c.
Bpennoct ¢asHmx cHara je y ckimamy ca TpodazHUM
YPaBHOTE)KEHHUM CHCTEMOM CHHXPOHOT Te€HEeparopa.

ITpuukoMm 3anaBama HOBe pedepenne npumehyje ce ma
j€ OI3UB TOTOBO yBEK Behm ox 3amare BpexHOCTH. Paszmor
ce moxe nponahu y nogemasamy PID perynaropa.



Y ckmamy ca omabpaHMM BpEJHOCTHMA Tojadarma
peryinatopa HPHIMKOM OBOI TecTa onabpaHa mHpHpoxa
0[131Ba j€ OCHWJIATOPHA Ca IPHUIYILCHEM.

Omnabup OBakBOT BHA OJ3WBA je 3aCTYIUBCH Y BEIHKOM
Opojy ciydajeBa HOK je amepuoamdaH om3uB PID-a
3aCTYIUBEH YITABHOM NPHIMKOM Halajamka OCETIBUBE
ompeMe (MEAMIMHCKAa ONpeMa, NPEeHu3HH ajlaTH Yy
UHIYCTPHjH U AP.).
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Cruka 3.1.3 CtpyjHo Hampesame ¢ase a

I'paduk 3.1.3 mpencrasspa cTpyjHO ontepeheme. CTpyjHO
ontepeheme ¢aze b m dase c, ycienq moBe3nBama
PE3UCTUBHOT OTIIOpa je MOTIIYHO HCTO ca BpeaHomhy
¢daze a. BpenHoCTH HOMHHAIHHX CTpyja Yy OINIeLy
onrepehema y ckiany Cy ca HAMETHYTHM PE3UCTUBHHUM
onrepehemeM. PeieBaHTHUM CTPYJHUM OJ3UBUMA J00M]ja
ce u oapehenn BuI TOTBpAe H3a0paHOr NpeKuzaya
CHUHXPOHOT TeHeparopa.
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Cnnxka 3.1.4 dpekBeHnja HAlIOHA

I'papuk mnpukazan Ha counm  3.1.4  mpexacrtaBiba
(peKBeHIINjy HallOHa CHHXPOHOT reHeparopa. IIpumikom
caMOr MOYeTKa TecTa MOXE C€ MHPUMETHTH IOYETHO
oxcryname o1 50+0,8 [Hz] koje je monemeno y cknaay ca
EMIHUPHUjCKIM HCKYCTBOM AaIUTMKAIlMOHUX HHXemepa. Y
clIydajy Hamajamba OCeTJbUBE OIpeMe TMOTpeOHO je
MPWINKOM MPBOT MYyIITama y paj U3BPIIUTH JOJaTHA
MOJICIIaBaHA.

Ha ocnoBy rpaduka ca cimuke 3.1.4 mpmmehyje ce na
BpeIHOCT (peKxBeHIMje Bapupa TNPIIMKOM IPOMEHE
TepeTa rae ce NpWwIMKoM nosehawma onrepehema nma

KpaTkoTpajaH  max  (pexkBeHIMje a  IPHIUKOM
pacrepehema  (cMameme  Tepera)  HardM  CKOK
(dpekBeHIyje.

IIpomene BpemHOCTH  (pekBeHIMje Cy HM3pakeHe

MPUJINKOM Hariaux TpoMeHa omnrtepehema. Perymanujy
¢pexsennuje Hamajama Bpmu ECU (Electronic Control
Unit) wnmm Beh nomenytu EDC ypehaj myrem mpernmsne
perynaiuje 10TOKa TOpHBa y [UIMHAPE AU3ET MOTOPA.
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Cruxka 3.1.5 I'padmuky npruka3 nIpuTucKa y 0JI0Ky
MOTOpa

3a pasaMKy O]l EJEKTPUYHMX BEIMYMHA KOje Cy Of
UHTEpeca MPWIMKOM IpoydaBama pana JEA rpadux
npuKasaH Ha cnuid 3.1.5 mpeacrasiba rpaduyKy npuKa3s
mopacta mpUTHCKa y (yHKIHju BpeMeHa. OBaj mopact
MIPUTHCKA j€ EKCIOHEHIWjalHEe TpPHUPOJAE A0 TPEHYTKa
cTabmim3anyje BpeaHOCTH mpurhcka. Crabmimsanuja
pamHOT TPUTHCKA CE€ YCIIOCTaB/hba HAKOH OKHJama
mpekugada yayrap 06j1oka Mmotopa (switch ewne.) I'panmuane
BPEOHOCTH TIPUTHCKAa Cy JeduHHMCaHe Yy CKIOMYy
napaMeTpucama  (Iporpamupama)  CIEHH]jalu30BaHOT
KOHTpoOJIepa HpH 4eMy Cy O[] HMOCeOHOI 3Hauaja J0me
TpaHMlE PaJHOT NPUTHCKA NMPHIMKOM KOjUX JI0Ja3H 0
TOTOBO MOMEHTAJHOT OKHJama MpeKuaadya yHyTap OJoka
MOTOpa M MOMEHTAaJHOI ImpecTanka paga JIEA.
MuHUMaIHE JI0HhE TPaHKIE PaJHOT MPUTHCKA Y BEIIUKOM
Opojy cmydajeBa m3HOce oko 1,5 [bar] m mompmHOCe
TIOTEHIM]aJTHOM BEJIMKOM omnTehemy nu3en MoTopa.

VY nopelemy ca qpyroMm HeelIEeKTPUIHOM BEJIMYMHOM KOja
j€ ox MHTEpeca MpUINKOM u3Bohema ornena ontepehema
(Ipyru HeeNeKTpUYHM IapaMeTap OJf WHTepeca HaM je
TeMIiepaTypa) MPUTUCAK j&é HAKOH CBAKOT YIyIITamba Y
pan BPEMEHCKH j€ NpPOMEHJbMBA 10 HCTO] (yHKUHjH.
IIporpamcku aeduHUCaH pagHM HPUTHCAK y obOpaheHoM
orjeny u3Hocu 6,8 [bar].
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Crnuxka 3.1.6 I'padmuku nprka3 TemmepaTrype 010Ka
MOTOpa

I'padux npukazan Ha caunu 3.1.6 mpencraBba IPOMEHY
HEEJIEKTPUYHY BEJMYHMHE, Tj. TEeMIlepaTypy y GYHKIHUjH
BpeMeHa. MepHO MecTo y OBOM Cily4yajy HpeACTaBJba
0JIOK MOTOpA, JIOK IIOCTOj€ CIIy4ajeBH IJie TO MOXE OHUTH
n3AyBHA TpaHa (y TOM Clly4ajy y HHUTamy ¢y MHOro Behe
temneparype). [lpunukoMm crapra oriena CTaTHYKOT
onrepehema, KOju HHje MPEIMET OBOT paja, BPEAHOCTH
TeMIepaType Cy 3HAaTHO Mame M Yy CKIagy cy ca
ambujentaaaoM BpegHomrhy temmeparype. OppikaBame
BPEJHOCTH TeMIlepaType 0JIoka MOTOpa, IIOCEOHO 10J1a3u



0 m3pakaja y eKCTPEMHHM YCIIOBHMa (3UMCKOM H
JETHEM IEepHOIy) NMPHINKOM KOjUX ce oaromapajyhmm
MoJemaBakeM yTHUe Ha (opcupaHy UUPKYIALHjy
anTH(dpU3a Kpo3 KaHaime Oyoka MoTopa y3 MoMoh
aJIeKBaTHE IyMIIe Y 3UMCKOM II€pHUOJy, Wi y3 mnomoh
nonatHor xyahema y JeTmeMm nepuony (IITO je BpIIo
peTko W yriaaBHOM ce peanu3yje  yrpahuBamem
BEHTHIJIATOPA KOJH je& HaMEH-CH 3a TPOIICKE YCJIOBE pajia).
[MoTtpebHO je HarmacWTH Ja MyMIIE KOje CE€ KOpHCTE 3a
¢dopcupano 3arpeBame OJOKa MOTOpa y XJIQJHUM
3UMCKHAM JIaHUMa MOpajy OWTH IOBe3aHE Ha EKCTEPHO
Hamajame Kako O ce Opoj Heycmenmux IOKyIIaja
CTapTOBama CBEO Ha MMHUMAaJaH.

Tokom ornena ontepehema BpPEAHOCT TeMIIEpaType
panuaHO omaja 0 MPOrpaMcKH JedHHUCaHEe BPEIHOCTH
(58 [°C]) mocpenctBoMm yrpaljeHor TepmocTata U
BENIMKOM Opojy cilydajeBa MOCPEACTBOM INOAATHE ITyMIIE
moMohly koje ce BpmH QopcHpame IHPKyJIanuje
pacxiazHor Gayunna.

4. 3AK/bYYAK

Jlu3en eNeKTpUYHU arperaTH NpeAcTaBibajy CaBPEMEHO
TEXHHYKO pCIICHe NPUIMKOM IpOjeKToBama OHIO KOT
cucTeMa y cMucly noBehama CTeNeHa NOY3IaHOCTH
Hamajama. Y OKBUPY OBOT paja U3BPIUCHO je ontepeheme
IOU3eNT CNCKTPUYHOI arperata y CKIaay ca HErOBHM
HOMHHAJHUM onTepehemeM NIpH YeMy ce MMa yBUA Y
rpaguyKu  TPEHJA eJEeKTPUYHUX U  HEEJCKTPUYHHUX
BEJIMYMHA HA OCHOBY KOjUX CE€ MOXE O TEXHHMYKO]
UCIIPaBHOCTH AU3€] eJISKTPUYHOT arperara.

Ha ocHoBy onrepehierha U3BpIIEHOT Y OKBHPY OBOT paja
UMa Cce YBUI Y IMHAMUYKE KApPAKTEPUCTHKE JH3eI
EJIEKTPUYHOI arperaTa Koje Cy Of HMHTepeca MPHIUKOM
Harnor onrepehema/pactepehema.

Ornen omnTepehema Tu3en  eNEKTPUYHOT — arperara
MpeJCcTaBlba BPJIO OWTHY CTaBKy NPWINKOM BpIICHA
n3Ta3He KOHTPOJE KBaJlUTeTa Kao W Jobap mokaszarelb
TPEHYTHE TEXHUYKE CIpeMHOCTH ypehaja npummkom
cnpoBojelba  peAOBHOT  cepBHca.  JeTHOCTaBHOCT,
poOyCHOCT, MOOWJHOCT M TEXHHYKAa CIHOCOOHOCT Jia
OJIONT M HajBeNMM H3a30BHUMa NpEACTaBjba MPETHOCT y
OJIHOCY Ha APYre BHAOBE MOIPIIKE NPUIMKOM HECTaHKA
i 00e30ehuBamba OCHOBHOT BUA Hallajama
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