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BU3YEJIM3AIIUJA U HABUT'ALIUJA HAJI UICTOPUJOM INTPOMEHA COPTBEPCKOI'
ITPOJEKTA

SOFTWARE PROJECT CHANGES VISUALIZATION AND NAVIGATION

Mununa Tpasuna, @axyrimem mexnuuxkux Hayka, Hosu Cao

Oo6aact - COOTBEPCKO HHKEILEPCTBO

Kparak canp:xaj — Hcmpaoicenu u ananusupanu cy Atom
mekcmyannu eoumop, CodeRibbon naxem 3a Hasueayujy
(nacmao Ha  ocHogy  Patchworks  edumopa) u
sU3yenIU3aYUja UCmopuje npomeHa HAO0 HNPOjeKmoM.
Hmnnemenmupana je gusyeruzayuja ucmopuje npomena y
oxeupy naxkema CodeRibbon.

KibyuHe peum: ynpasmwarbe konpuzypayujom cogpmeepa,
Atom, CodeRibbon, suzyenuzayuja, Hasueayuja,
ucmopuja npomena

Abstract — The Atom text editor, CodeRibbon navigation
package (based on the Patchworks editor) and
visualization of project changes history were researched
and analyzed. Visualization of project changes history
has been implemented within the CodeRibbon package.

Keywords: Software Configuration Management, Atom,
CodeRibbon, visualization, navigation, history of change

1. YBOJ

Atom [1] je Tekctyamuu emutop. O je GitHub mpojekar
OTBOpPEHOT Koaa W OecruraTaH je 3a kopumheme. Atom
omoryhaBa  gomaBame  HOBHX  (DYHKIHOHATHOCTH
MHCTAJIPakEM IakeTa, OJHOCHO Tema. OnpelyeHu naketn
U TeMe Ce WHCTAIUPajy MPHIMKOM HHCTAIUpamha camor
enutopa. [laker koju he Outh aHanu3upan y pany je
CodeRibbon [2].

CodeRibbon je ummemenranuja Patchworks [3] mpojek-
ta 3a Atom. Patchworks je npojekat y oKBUpY KOT je pa-
heno Ha Opko0j ¥ jeTHOCTABHU]Oj HABUTAIMjH M OpraHU3a-
uuju (ajinoBa y KojuMa ce Haja3u MpOrpaMCcKH KO Y WH-
TErpHCaHOM Pa3BOjHOM OKpyxkemy. [Ipojekar je peannzo-
BaH UMIUICMCHTAIINjOM HAaBHTAIMOHE TPaKe Koja CalpiKu
Patch-ese, y xojuMa ce Hamasu mporpaMcKH KOJI.
[Mpunukom pasBoja codTBepckor mpojekra y3 kopwuiihe-
BbEe TEKCTyaJHHX EANTOpa KOPHCTE Ce M CHCTEeMH 32
KOHTpouy Bep3uja (enri. Version Control System - VCS).
OHH ce MOTY KOPUCTHUTH HE3aBHCHO O €AUTOPA ajli MOTY
OWUTH M MoJpXaHU y wHMa. [Iporpamepn TOKOM pa3Boja
codtBepckor mpojekra kopucre VCS jep uMm momaxke y
yIpaBbalkby HW3BOPHHM KOJOM, Ka0o W 4YyBamy CBakKe
Bep3uje npojekra. Takohe, omoryhasa u capanmy nsmely
nporpamepa.

Lwb paga jecte na ce UCTPaXKH U aHATM3HPA TEKCTYaIHU
emurop Atom ca akmentom Ha makety CodeRibbon. Osaj

HAIIOMEHA:
Ogaj pax npoucTeKao je U3 MacTep paja 4Mju MEHTOP
je 6mo np Urop JdejanoBuh, Banp npod.

naket Ouhe HagorpaljeH ca nogatHoM GyHKIHOHATHOIINY
BU3yeJIM3allMje M HaBUTallMje HaJl WCTOPUjOM MpOMeEHa.
Konkpernuje, xopucHuk he mmarn moryhHocT yBuma y
nuvyHe mpomene Haa Git mpojektiMa y okBupy patch-a,
omhe My mpukaszaH rpad mpomMeHa, Kao W IETaJbH O
KOHKPETHO] TIPOMEHH.

2. AHAJIN3A U CTAILE Y OBJIACTHU

2.1 Atom

AtOom TexcTyaTHH eIuTOp OTBOPEHOT Koja je OecruiataH
3a xopumheme. OH je HampasibeH kopumhemem HTML,
CSS, JavaScript u Node.js, a 3acuoBan je na Electron
pamHoM okBHpY. Moryhe je xopucturu ra Ha Windows,
Linux u OS X omepatuBHOM cuctemy [1].

Atom Hyau mpommpuBOCT U mpuctynadnocT [4]. OH je
XaKaOWjIaH W TPWIATOJJBHB jep /aje CBAKOM KOPHCHHKY
MoryhHocT na Mmema cam eautop. KopHCHUK Moxe
JUPEKTHO MEHATH KOJ €INUTOpa MM HEKOT O] HheroBUX
MaKeTa, Kako Ou o00JbIIA0 CBOje KOPUCHUYKO MCKYCTBO.
On pnmaje moryhHOCT WHCTanMpama HOBHX IIakeTa M
nIenHcTanipama rnocrojehux. Takole, KOpHCHUK MOXe na
Kpempa HOBE IMakeTe, KOjHu MOTY OWUTH CadyBaHH JIOKAITHO
WITH TIOJIEJHEHY Ca OCTATUM KOpHUCHHUIIAMA [5].

2.2 Patchworks u CodeRibbon

Patchworks je TekctyanHu equTop KOju ce pa3iiuKyje Oj
JIpYyrUX eAWTOpa MO HauyuMHy HaBWrauuje Qajiosa.
Hapuranuja Huje TpaauuoHaHa, OJHOCHO 0a3upaHa Ha
¢dajmoBuma, a Hu canvas Gasupana. Patchworks
HaBuTauyja je 0asupana Ha patch grid-y u Tpamu. OBakaB
THIT HABUTALHje IOMaXKe IIporpaMepumMa a Opike mposase
Kpo3 (ajiioBe, TpOIIE Mame BpEeMEHAa U IIPaBe Marbe
rpemnraka y Hapuranuju [6].

Patch je emurop y xoMm ce Hamasu (parMeHT Koda HITH
¢bajn Ham KojuM MOTy ma ce Bpuie m3Mmene. Patch grid
mnmpeacTaBjba IJIaBHA BUAJBUBU JI€O0 €IUTOpA, II€ MOTY Ja
ce Bpiie W3MeHe Koja. Pasinmka y OJHOCY Ha ocTaie
€IMTOpE j€ MITO KOPHCHUK MCTOBPEMEHO MMa y BHUIHOM
orcery 6 ¢ajmoBa koje MoOXe Oa Mema, OJHOCHO
npukazanu ¢y My kao grid 3x2. TpenytHo BubHBH Qrid
HE MpuKasyje cBe OTBOpeHe patch-ese (moa ycimoBom ja
UX MMa BHIIE 01 6), ajli UX Tpaka Caap>KH, OMXHOCHO grid
nprKasyje camo neo tpake. KopucHuk uma MoryhHOCT 1a
ce kpehe Kpo3 Tpaky JIeBO M JIECHO M Tako Mema patch
grid mpukas. ITopen Tora mMa MOryhHOCT 1a W3 TITHYHjE
HEPCIEeKTUBE BHAW LENy TpaKy Wid oipelieHHn Ieo e,
IITO 3aBUCH OJT YKYITHOT Gpoja patch-esa [3, 7].

V pany [6] omucano je McTpakuBame y KOjeM Ce MOpean
Patchworks ca emuropom 6asupanuM Ha ¢ajioBuma
(Eclipse) u canvas 6asupanum eautopom (Code Bubbles).
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[lerHaecT wWcIMTaHMKA, KOjU CY HMald IPETXOXHOT
uckyctra ca Eclipse pagaum okpykemeMm, je MPUCTYITIIO0
OBOM HCTpaxuBamby. HHUKO HHje MPETXOJHO KOPHUCTHO
Code Bubbles wu Patchworks. Pesynraru oBor
UCTpaXXMBama Cy MOKa3alu Jia. YYeCHHK 332 HaBHIalUjy
yTPOLIMO je NPHONIKHO JOyIUI0 Mame BpeMeHa
kopuihemem Code Bubbles u Patchworks emuropa,
HajMame rpelraka je npasbeHo kopunhemem Patchworks
eIUTOpPa M HCIUTAHHIH CYy YTPOIIMIM y MPOCEKY ocaMm
MHHYTa BHIIe y oxHocy Ha Patchworks 3a orBapame n
u3MeHy koja ako cy kopuctmin Code Bubbles.

3akspyuak Koju je u3BeneH u3 pana [3] je ma vu jemHa on
YeTHpPH YyTBpleHe cTparervje He yTHYE 3HAYajHO Ha
Op3uHy HaBuraIyje mporpamepa. Takohe, mpumehero je u
Ja Cy CBE CTpaTervje Koje Cy MPHUMEHCHE MPHUINKOM
HaBurandje Han Patchworks emuropom Opxke on
Hapuranuje Eclipse pagHor okpyxema. 3a HCTpaKHBabe
je xopumheH cuMynaTop Koju je 0a3upaH Ha CTBapHHM
MoAaIMMa O HaBUTaLMjU porpaMepa.

Paxg [7] roBopu O HCTpakHBamy KOje j& H3BPIICHO
nopehewem  HaumHa ~ HaBurammje 32 LabVIEW
nporpaMepa KopuinhieleM ABa Pa3induTa €AUTOpa, O
kojux je mpeu Patchworks, a napyru emumtop ca
KapTHLamMa. Y paly Cy JOLUIM OO 3ak/bydka jaa cy
kopumhemem Patchworks eauropa yuaecHHIN HampaBuiId
Mame KIMKOBa II0 HaBHTalWju Hero KopuithemeM
eAUTOopa 3aCHOBAHOI Ha KapTullama. Taxohe ycTaHOBUIU
Cy IeT MPUHIKIIA Ha KOje je TOTPEOHO OOpaTUTH HakKby
MPUITNKOM JN3ajHUpaka HABUTAIIKje 32 SAUTOP KOJa.

Y vpany [8] je mnpenacraBmbeHo pelmiewme Koje he
npuMerbuBatd Patchworks HauuH HaBHTaIMje y APYTHM
emuropuma. To ce TocTHKE KpeupameM MakeTa, OAHOCHO
plugin-a 3a Beh mocrojehe, momynapue W KopumheHe
emurope. Ilaker momymaBa ()YHKIMOHAJIHOCTH €IHTOpA
Tako mTo oMmoryhasa /1a pagHu IPOCTOp KOPUCHUKA Oyze
momyT paxHor npocropa y Patchworks exutopy. Pazmuka
y oanocy Ha Patchworks je mro je grid momecuse
senmunne. OBaj maket Tj. plugin ce 3ose CodeRibbon.
Aytopu oBe uzueje cy kpeupanu CodeRibbon 3a exutope
Atom u VS Code.

2.3 Ynpassbame KoH(purypauujom coprepa

VYrpasmame kougurypamujom (enrn.  Configuration
management - CM) je jeamHcTBeHa HUICHTH(UKALM]A,
KOHTPOJIUCAHO CKJIAJUINTCHE, KOHTPOINCAHA H3MEHa U
W3BEIITABAKE O  CTaTyCy  IPOM3BOJAA,  EETOBUX
KOMIIOHEHTH M paJlHUX Bep3Hja TOKOM >KUBOTHOT IIHKITycCa
cuctema [9]. TpamunuoHanHa AePHHHUIA]A YIpaBibarba

KOH(UTYpAaIHjoM (codTBepa) mosipasyMeBa
UJICHTU(HKOBAHE KoH(purypanuje, YIpaBJbambe
npoMeHama, mpaheme craryca UM peBH3Hjy U

sepudukanujy [10]. Ynpasmame koHUryparmjoM, Ha
HAYMH KOJjU C€ W JIaH JaHAC KOPHCTH, j¢ HACTAJO KpajeM
LIe3/IeceTX TrojJMHa mpouuior Beka. Ilocmarpa ce kao
poIiec, jep je pa3Boj codTBepa KOju ce mocMaTpa Kao
KOJIeKI[ja Mel)ycoOOHO 3aBHCHHX IIpolieca MMao yTuliaja
Ha CM.

2.4 CucTeMH 32 KOHTPOJIY Bep3uja

Cucremu 3a koHTpony Bep3uja (emrm. Version control
systems - VCS) cy pnmeo cuctema 3a yIpaBJbambe
KoH(urypamujom (codrsepa). V uwranky [11] ce uctuue
na je kopumheme cucTeMa 3a KOHTPOIY Bep3Hje
MIPUIMKOM pa3Boja MPOjeKTa jeJHAKO BaKHO KOJHMKO M

kopumheme J00por eaWTopa, HWHTEpIpeTepa WU
koMnajinepa. ['oBopu ce u 0 MOroJHOCTHMA KOje JOHOCH
Kopuiheme cHCTEeMa 3a KOHTPOJY Bep3uje, IOMyT
HU3MEHE JaToTeKe Oe3 mucama Kojia mnpeko Tyher, HHje
MOTPEOHO YCTyIame TaTOTeKe U CIl.

TunoBu mpucTyna cucTeMHMa 3a KOHTpPOJy Bep3uja Cy:
LEHTPAIN30BaH! CHCTEM 32 KOHTpOJIY Bep3Wja (EHII.
Centralized Version Control System - CVCS) wu
IUCTpUOYMpaHH CHUCTEM 3a KOHTPONY Bep3uja (eHTI.
Distributed Version Control System — DVCS). OcHoBHa
pasnuka m3Mel)y IUCTpUOYMpaHUX W LEHTPAIN30BAHUX
CHCTE€Ma je INTO ANCTPUOYHpPAaHU CHCTEMH HE 3aXTEBajy
LEHTPATHU Pero3uTOopHjyM. CBaKu KOPUCHHUK NMa KOIIHjy
PETO3UTOpHjyMa JIOKAJTHO, Ha CBOM padyHapy [12].

2.5 Git

Git je mumcTpubyumpaHu cHUCTEeM 3a KOHTPOIY Bep3Hja.
Hacrao je 2005. roamue, a meroB TBopam je Linus
Torvalds. Hacraje kao peBu3Wja cHcTEMa KOjU je
kopuurheH 3a pa3Boj Linux jesrpa [13].

VY kmu3u [14] je objammeno ga je Git uMruieMeHTHpaH
Tako Ja CKIAJWINTH O00jeKTe, y KojuMa ce Hajas3e
OpHUTHHAJHE JaTOTeKe, MOJAalH O ayTopy, AaTyMH H
npyro. Iloctoje dernpu Bpcre o0jekTa Koje MOTY OWUTH
CKJIQIUINTEHE, a To cy: Blob, Tree, Commit u Tag.

2.6 Buzyesnmm3auuja git ucropuje npomeHa

Bosbu mpersnien u nakiie pasymMeBame IMPOMeHa Koje cy ce
Jecuiie HaJ mpojekToM oMoryhaBa noOpa BH3yenu3aiuja
ucropuje mpomena. GitVS jemHo je on pemrema 3a
NpelcTaBbakbe BU3yalH3alhje HCTOpHja mpoMmeHa y (it
MpOjeKTHMa, KOju je ommcaH y pany [15]. U3 pama ce
MOXe€ 3aKJbY4YHTH Ja rpad MpoMeHa 3ajeHo ca JeTabhuMa
0 Commit-y mpeactaBiba jeOHO OJ peIICHa 3a OB3j
npoOem.

[IporpameprmMa TIPHIMKOM pafa Ha MPOjEeKTy MOXe Jaa
Oyne on 3Hadaja Ja BHAE Pa3iHWKy W3Mely TpeHyTHE H
HEKEe OJ TIPEeTXOAHMX Bep3dja wu3abpaHor (ajmna.
OmoryhaBame oBe (QYHKIMOHAJHOCTH cMaTpa ce
BakHUM, 0 yemy u roBopu [16]. Ty je omucan AZURITE
plugin, orBopenor koma 3a Eclipse koju mnpyxa
KOPHCHHIMMA YBHU]I Y HCTOPH]Y TIPOMEHa Haj (ajioBuMa.

3. KOPUHIREHE TEXHOJIOI'NJE

AtOM  TeKcTyalHH  €IUTOpP je  HMIUIEMEHTHpaH
KopuirhemeM BeO TeXHOJIOTHja. Y MOYETKY KOJI je MUCaH
y CoffeeScript-y, anu je kacHuje BehnHa kona npebaveHa
y JavaScript [4]. C o03upoM na cy TBOpUHM MaKeTa
CodeRibbon mnpunukoM meroee wu3paje KOPHUCTHIN
JavaScript, on je kopumheH W TIPHINKOM JI0aBamba
(YHKIMOHATHOCTH BH3yelIHM3aldje W HaBUTAIlHje Hal
HCTOPHjOM MTPOMEHA. 3a UMILUICMCHTAIH]Y KOpHIIhieHe Cy
u 6ubnmoreke Vis.js u Dugite.

3.1 Visjs

Vis.js je Oubnamorexka 3a BHU3yelu3alMjy, Koja je
ONTHUMH30BaHA Ja pagd ca BEJIMKOM KOJMYHMHOM
nojaraka. KomroneHre koje cajipku oBa Oubianoreka cy:
Network, Timeline, Graph3d, Graph2d u DataSet [17].
IMomamm ce uyBajy y DataSet-y, y oOmuky kipyd-
BpenHoct. DataSet omoryhaBa momaBame, Opucame u
HM3MEHY MoJjaTaka, Kao U OCIyIIKuBame norahaja. Takohe,
mpyxa u MoryhHocT (unTpupama, CcopTHpama H
KOHBEpTOBama mojaraka [17].



Network ce kopucTi 3a BH3yeqHH MPHKa3 Mpexa, Koje
MOTYy Ja caipke 4UBOpoBe H TIpaHe. Moryhe je
nozjenraBaTi 00jy, BeIMYMHY, OOJIMKE, CTHIIOBE M JPYTO.
Moxe 1a paay ca BEIHKUM OpojeM 4YBOpOBa U IpaHa.
Network je momesbeH Ha HEKOJIMKO MOJIyNa, KOjU Cy
3aJy)KCHH 3a YIPaB/balbe¢ HEKUM IHETOBHM JEJIOM. Y
nuTamwy cy Moaynu: configure, edges, groups, interaction,
layout, manipulation, nodes u physics [17].

3.2 Dugite

Dugite nose3yje JavaScript, tj. Node mpojekre ca git-om.
Moryhe je KOpHCTUTH CBe KOMaHe KOje Cy HOCTYIHE Y
git-y, mTo omakmiaBa pax ca (it penosuropujymom u3
JavaScript mpojekra. OBy 6ubmuoreky xkopucta u GitHub
Desktop ammkanuja. BuTHH [emoBH, KOje caapiku
Dugite, cy: GitProcess, IGitResult, IGitExecutionOptions,
GitError, GitNotFoundErrorCode u
RepositoryDoesNotExistErrorCode [18].

4. CIEHN®OUKALIMJA 1 UMIIVIEMEHTALIUJA

4.1 Cneuuduxanuja

HaunH HaBuTamuje KOju je WMIDICMEHTHpAH y ITaKeTy

CodeRibbon  mnpema  wucTpaxkuBambumMa  JAOTPHHOCH

CMambehy BpEeMEHa MOTPOLICHOT 32 HABHUTALM]y H MambeM

Opojy HaBHTannoHMX rpemraka. C Apyre cTpaHe CHCTEMH

3a KOHTPOJIY Bep3uja ce KOpUCTe Ha BehWHHU Ipojekarta,

git je jeman om mux. JaBsba ce moTpeba 3a OerekKemEM

CTama MpojeKTa y oJpel)eHoM BpeMEeHCKOM TPEHYTKY, Kao

U yBuA y Ta cTama. C 003UpoM Ha NPETXOAHO, JIONLIO ce

Ha uzaejy Aa Ou OWiIo MOXKEJbHO Yy TaKBOj HaBUTAlUjU

UMaTH ¥ YBUA Y HCTOpPHjy Haj (it permo3uTOpHjyMOM.

V3umajyhu y o003up 3akibydyke KOjU Cy HW3BEACHH Y

NOrNaBjby AHamu3a M cTame y o0nacTd, CTBOpEHa je

cnerudurkanyja 3a (yHKIMOHATHOCT BH3yeNH3aluje U

HaBWTAllMje HaJ HUCTOPUjOM THPOMEHa CO(TBEPCKOT

npojekTa y okBupy CodeRibbon makera. Ona o6yxBaTa:

o 'pad mpukas ucTopuje mpoMeHa Ha KOMe Cy MPHUKa3aHH
commit-u, Bese usmely wux u pedeperue. MHumujanHo
yuutanu rpad odyxeata 50 mocneamux COMMit-a anu
MOCTOjU MOrYHHOCT y4YHWTaBama W OCTaIuX COmmit-a.
KopucHuk MoXe Aa BHAM KOjU cBe COMMIt-u cnajiajy
no onpeheny pedepeniry. Takohe, moctynas je yBua y
JeTajbe Commit-a, ka0 Wy KojuM COMMit-ma je
onpehenu ¢ajir U3MEHEH.

o [Ipuka3 pasnuke u3mel)y TpeHyTHe Bep3uje nzabpaHor
(hajna 1 HEKe Ofl KEroBUX MPETXOJAHUX BEp3Hja.

4.2 AmniemenTanuja

IMonasuu ¢ajn CodeRibbon mnakera je code-ribbon.js u
nanasu ce y lib dommepy. OBaj maker je UMIUIEMEHTHPAH
tako jga CodeRibbonManager mpesacraBba moa3Hu
objekar 3a mnpuka3 HaBuranuje. Ona campxu grid ca
MPOU3BOJLHUM OpojeM patch-eBa u TpakoM. Y meMmy ce
Hanmasze cBu patCh o0jekTd Koju MOCTOje Yy OTBOPEHO]
arummkanuju. OZHOCHO jelaH O E-ErOBHX aTpuOyTa je
CodeRibbonRibbonContainer o6jekar koju 3ampaBo
MPE/ICTaBIbha Tpaxy. On canpKu BHIIIE
CodeRibbonSingleStrip o6jexara koju penpeseHTyjy neo
Tpake, y Kome Ccy patch-eBm mnpukasaHu jemaH WCIIO
apyror.  OGjekar  koju  o3HayaBa  patch  je
CodeRibbonPatch. O moxe 1a caapu BHUIE CTaBKH
a1 HYU jenHy. Cnuka 1. rpaduuku npukasyje HaduH

nmiutemenrtanuje CodeRibbon makera. ITmaBom Gojom je
npexacrasibed  CodeRibbonRibbonContainer, 3enxenom
CodeRibbonSingleStrip, a ca pose CodeRibbonPatch
o0jekar.

Crmuka 1. I paguuku npuxas Havuna umniemenmayuje
CodeRibbon naxema

3a  pa3Boj (YHKIMOHATHOCTH  BHU3yeOH3alMje H
HABUTAIlMje HaJ HUCTOPUjOM IIPOMEHA KpPEUPAaHH Cy
¢dajmoBu  koju ce wHamaze y Visualization ¢ongepy.
JavaScript ¢ajnoBu koju ce y meMy Hamase cy: Commit.js,
file-diff.js, git-utils.js, graph-utils.js u network-graph.js.
IMopen Tora momatu cy ozapehenu memoBu koma y Beh
nocrojehium dajmopuma. Y okeupy lib domnepa To cy
dajiosu: code-ribbon-manager.js, code-ribbon-patch.js u
code-ribbon.js. ¥V maroremu git-utils.js Hamasze ce
GbyHKIHje U KOHCTaHTe 3a paj ca Dugite 6ubmmnorekom. Y
commit.js ¢ajmy cmemrena je wmaca Commit. Kiaca
NetworkGraph (network-graph.js) u kiaca FileDiff (file-
diff.js) npencraBbajy HOBe cTaBKe KoOje MOTy OHTH
npukasase y patch-y.

5. T3IJIEJ ATIVIMKAIITUJE
Cnuka 2. mnpukasyje ymamsenun mnpuka3z CodeRibbon

HaBHUTAllMje, OMHOCHO LIeJly HABHTAIIMOHY Tpaky. Patch
KOjH je TpeHyTHO y (OKycy M3/Baja ce 1o 0ojama MBHUIIA,
YOKBHpEH je HapaHyactoM. Moryhe je mpomenuTn patch
Ha KojeM je ¢okyc, m3ahm W3 TpuKaza Iene Tpake,
JOAaBaTH HOBE KOJOHE ca JieBa WIM JeCHa, Kao H
obpucaru kosony. Y patch-y xoju Hema craBku mMoryhe je
KOpUCTUTH Op3y mperpary (ajinosa y OKBHpY MpojeKTa.

Cruxka 2. CodeRibbon mpaxa

HoBa ¢ynkmmonamHoct omoryhaBa yBum wHcTOpHje
MPOMEHa HaJl MPOjeKTOM, YUYHUTABaIE CTAPUjUX H3MEHa,
nerasbe 0 oapehieHom COmmMit-y, mpukas commit-a koju
crmamajy mox oapeheHy pedepeniy, mpukaz commit-a y
KOM je MemaH u3abpanu (aja u pazmuke wusmebhy
TpPEHYTHE U HEKe O/ NPeTXOAHUX Bepauja dajna. Cruka 3.
npukasyje uctopujy npomena 3a ¢ajm lib/code-ribbon-
manager.js. Ca me ce MOry BUIETH ACTaJbH O H3a0paHOM



commit-y, ka0 ¥ (QYHKIMOHAIHOCTH KOje IOCTOje 3a
Memane (ajiose.

Network for code-ribbon

Cnuxa 3. Buszyennu npuxas ucmopuje npomena, ucmopuja
npomene ¢hajna

6. 3AK/bYYAK

VY pany je aHanM3upaH HAYUH HABHUTALU]E Y TEKCTyaTHHM
€INTOpUMa M HHTETPUCAHHM DPAa3BOJHHM OKpYKEHHUMA.
TekcTyanHu equTOp Ha KOjU je CTaBJbEH akKIeHat je Atom,
300r CBOje TPOIMUPHUBOCTU. McTpaxkeH je HauuH
HaBUTAllMje 3aCHOBAaH Ha HABUTalMOHO] Tpauu u patch
grid-y, xoju je umruiementupan y Patchworks eauropy.
Takohe je wucrpaxken wu plugin  CodeRibbon xoju
omoryhaBa wucTy HaBurauujy kao u kox Patchworks
enutopa. Plugin je peanuszoBan y emuropuma Atom u
VSCode. UsBemenu cy 3akbydnd aa rpad mpomeHa
3ajemHoO ca JgeTajbuMa o COmmit-y omoryhaBa Gosbu
Iperiesl ¥ Jakiie pa3yMeBarmbe IIPOMeHa HaJl IPOjeKTOM U
Ja YBUA Yy pasnuky usMel)y TpeHyTHe uM Heke Of
NPETXOAHUX Bep3uja u3abpaHor (ajia KOPUCHHIIU
cMarpajy OUTHUM M KoprcHMM. Ha 0CHOBY HcTpaknBama,
aHaiM3a W JIOHECEHWX 3aKkJbyyaka yTBpheHa je
crenubuKalyja W  HAMIUIEMCHTHpaHa je  JI0AaTHA
(YHKIMOHATHOCT BH3yeNU3alHWje HCTOpHje NPOMEHa
CodeRibbon nakera.

IMomazHa Tauka 3a Jajbu pas3Boj HaBUTAlMje U
BH3yeNu3alfje HaJl HCTOPHjOM NpOMEHa co(TBEpCKOT
TpojeKTa Moxe Ja Oyze jenHa ox mpBoOUTHUX nuaeja. OHa
mosipa3yMeBa Jia ce MpHKa3 pasjinka m3Mely 1Be Bep3uje
ucror Qajiaa npukaxy y jemnom patch-y, a y apyrom
TpeHyTHa Bep3uja Tor ¢ajna ca moryhHourhy uzMeHe.
IMopen Tora, MPUIIMKOM CKPOJIOBarka jemHor ox patch-esa
u apyru 6u 6uo ckposoBaH. Kako 0u ce peanuzoBaia oBa
uzaeja noTpeOHO je M3MEHHTH roctojehn objekar y Kome
jé WMIUIEMEeHTHpaHa W3MeHa TekcTa ¢ajma Wi
€BEHTYAJIHO HAIlPaBUTH HOBH.
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