ol

fg% yﬁ 360pHUuK papoBa PakynreTa TeXHUYKUX Hayka, Hoeu Cap

UDK: 528.44
DOI: https://doi.org/10.24867/16KG02L evai

MNPOJEKAT 'EOJETCKOI' OBEJIEXKABAIBA U U3PAJIE U3BEJIEHOI' CTAIbA
MOCTA ITPEKO CABE Y OCTPYKHUILIN

GEODETIC SURVEY PROJECT AND MAKING OF THE AS BUILD STATE PROJECT
OF BRIDGE OVER SAVA IN OSTRUZNICA

Aoen JleBau, @axynmem mexnuuxux nayka, Hosu Cao

Oobaact - TEOAE3UJA U TEOMATHUKA

Kparak cagpaxaj — V osom pady onucaua je memooono-
euja npahera MOCMOBCKUX KOHCMPYKYUja MOKOM U3-
epaowe, Koja yKmyuyje paze mpojekmosarea  u
peanusayuje 2eodemcke MUKpompedice Kao u npopaiyH
mauHocmu obenexcasarbd KapakmepucmuyHux mavaxa
KoHcmpyKyuje. Y excnepumenmannom oeny paoa obpahen
Jje npumep mocma npexo Case y OcmpysicHuyu .

Kibyune peuu: 2eodemcka MUKpompedica,
Mamemamuyky Model o0bpade nooamakd, npojekam
2e00emcKoz 00enexrcasara, NPojeKam u36edeno2 Cmarea

Abstract — This paper describes the methodology of
geodetic survey during bridge construction, which
includes the phases of designing and implementation of
geodetic micronetworks and also the calculation of the
accuracy of geodetic survey of the characteristic points of
the structure. In the experimental part the example of the
Bridge over Sava in Ostruznica is processed.

Keywords: geodetic micro-network, mathematic model of
data processing, project of geodetic survey, project of as
build state

1. YBOJ

Wmxemepcka reonesmja je moceOHa o01acT reojesuje
Koja oOyxBara pa3BOj] W ONTHUMH3AIN]Y MEPEHHUX
KOHIIENaTa, AaHalM3y  [ojaraka 3aCHOBaHMX  Ha
Pa3NUYUTHM TEXHUYKAM M HETEXHHYKUM KPHUTEpUjyMa U
NPUMEHY TEOPHjCKO-METOIMUKUX, Ka0 M HYMEPHUYKUX
NPUCTYTIa CUMYJIAIMje ¥ ONITHMH3AIIHje.

Hmxemepeka reojes3nja Ko M3rpaame odjekarta uMa 3a
Wb MPOCTOPHO JOIUpame objekata W o0e3deheme na
reomeTpHja m3rpaljeHor ofjekra Oyae carjacHa MpoOjeK-
TOBaHOj Y IpaHHIIaMa ToJepaHnyja rpalema 1 MOHTaXe.
Oga o0Oact reonesuje 00e30ehyje KBaTUTETHO MPOCTOP-
HO MO3UIMOHHUPaKkE 00jeKTa, IIIaHUPAKEM, OPraHH30Ba-
BEM H M3BPLICHEM OAroBapajylinx reoleTCKUX paoBa.
VYcnemrHo u3Boheme TeofeTCKUX pajoBa OCTBapuhe ce
M3paioM W peanu3aiujoM onroapajyhe reomercko-Tex-
HUYKE JIOKyMeHTanuje. ['€0JIeTCKU paioBU KO U3TPAIbe
objekara M3BpIIABajy ce y HEKOJIMKO (ha3a: u3pajaa mpor-
paMa TreoJIeTCKHX PajioBa; M3paja MpojeKara reoJeTCKUX
pamoBa; peanu3aiuja IpojeKara TEONCTCKHX pajoBa

HAIIOMEHA:
OBaj paa je npoucrexkao U3 MacTep pajga YMju MEHTOP
je 6uo np 3opan Cywmuh, Banp. npog.

U u3paza enabopara O pealu3alujd IPOjeKaTa I'eOIeT-
cKux pazgosa [1].

2. TEOJETCKE MPEXE Y IIOCTYIIKY
INPOJEKTOBAIA U TPABEIBA MOCTOBA

YomiuTeHo, reofercke Mpexe neduuunty ce kao: “Ckymn
TeOJICTCKUX Tayaka/permepa, OaTHX H TPaKCHHX, ca
CKyIIOM MepeHux BenuuuHa Lq,L,,..,L,, Kkoje Mory
Oouty pazHopojHe, HazBaheMO I'eoeTCKOM MPEKOM, aKo
u3Melly OBHX N MEpPEeHHX BelMYMHA MOXeMo Hahu
q(g <u<n) He3aBUCHHX Koje  hemo  3Batm
HEOITXOAHUM, TaKBHX J1a OWMJIO KOjH €IeMEHT (BEINYHHY)
Yy MpEeXH, 4ija BPCTa NpHIaia BPCTH MEPEHUX BEIMYHHA,
MOKEMO  HM3pa3UTH ToMohly THX ¢ HEOIXOIHUX
BelanuuHa.” BakHO je HamoOMeHyTH Ja U O3Ha4yaBa Opoj
TpaKEeHHX, HEMO3HATUX BeianuuHa. OBy NeQUHHUIH]Y Ha0
je I'. Tleposuh 1986 roaune [2].

['eofeTcKu paoBU Y HHKEHEPCTBY MPU U3rpaamby Behux
rpaljeBUHCKUX oOO0jeKaTa 3axTEBajy pa3BUjame IMOCEOHE
Mpexe, Koja ce Ha3MBa IeoJieTCKa Mpexa o0jexra. OBe
MpeXe KOPUCTE €€ TMPH H3PaIM MPOjeKTa, MPEHOLICHY
00jeKTa Ha TepeH | IpH KOHTPOJM cTaOMIIHOCTH 00jexara
y TOKy ekcruoaramuje. KsamureTHo wu3BOheHmEe OBHX
pamoBa 3axTeBa TEOAETCKY MpEeXy ca onrosapajyhmum
okasartesbuMa KBanurera [1].

Kox mpojexroBama u rpaljera MOCTOBa pPa3BHjajy ce
JIOKAJIHE  MHKPOMpPEKE. Konx  oBux  jmoxamHux
MHUKpPOMpEXka, Tadyke ce Hajuemhic MaTepujaau3yjy Kao
OeToHCKH cTyOOBH ca yrpaljeHuMm ypehajem 3a mpHCHITHO
[CHTPHCAkhEe MHCTPYMEHTA M CHTHAIA, TAKO JIa CE TPelika
LCHTpHCama WHCTPYMEHTa M CHTHAJla CBOAM HA
3aHEMapJbUBY BEJIMYMHY. 32 MEpPEHE YINIOBa M JY)KHHE
KOpPHCTE CE TOTAJHE CTaHHUIE Ca CTAaHAapIOM Mepema
npasaiia 1" u gyxune 1+1 ppm [mm], Tako ma cy rperke
HWHCTPYMEHTA Takolje CBelieHe Ha HajMamy BpeaHocT [3].

3. MATEMATUYKHU MOJIEJI H3PABHAIbA

OO0paja nomaraka y reoIeTCKMM Mpexama Io/ipa3ymMeBa
pasnuuute (aze. Yia3HM MOJAM Y OBOM IIpOLECy Cy
MepeHe (GU3MUKe BETUYMHE U HbUXOBE TAaUHOCTH. M3na3Hu
MoJal Cy HW3paBHaTa IeOJETCKa MpeXa U MOoJalu o
BUXOBO] TAa4yHOCTH, II0Y3[JaHOCTH, IPELU3HOCTH H
OCETJPUBOCTH, K0 MOKa3aTeJbU KBAJIUTETA.

3.1. ®yHKUMOHAJTHYU MO/ MOCPEAHOT U3PABHAKA
VY  (yHKUMOHATHOM MOJEIy IOCPEIHOT H3paBHAMbA,
ycrmocTaBba ce (yHKIMOHaTHAa Beza m3Mely mepeHmx
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BEIMYMHA W HEMO3HATHX Mapamerapa. Y ciydajy Aa cy
GbyHKIMje HeluHeapHe, JHHEeapu3yjy ce pa3BUjameM y
Tejnopos pen. [4].

3.2. MeTona HajMalbUX KBaJgpaTa
MeTtoza HajMamkUX KBaJpara CacTOju Ce y MUHAMU3AIIH]C
CyMe KBaJpara OJCTyIama OJ OYCKHBAHE BPECITHOCTH Y
HEKO]j MOroJIHOj n3abpanoj merpun. [Ipumemyje ce kana
CY MepeHe BeJIMYMHE CTOXAaCTUYKH He3aBucHe [4, 1].
vT-P-v=min )

re je:

V — BEKTOP MOMpaBaKa MEPEHUX BEIINUNHA,

P, — Marpuna Te)KMHA MEPEHHX BEJIMYHHA.

3.3. TauHOCT MepPeHNX BeJTHYNHA Y T€0TETCKOj MPEKH

A nocmepuopu cTaHmapaHa JCBUjalldja jeIUHUIIC TCKIHE
S, WIH eKCIIEpUMEHTaIHA CTaHJapiHa JeBHjaIH]ja
JeAMHHIIE TEXWHE, Jdaje OIEeHYy TadyHOCTH MEPEHUX
BennurHa 1 1 ozpeljyje ce mocne u3paBHaEma reoleTCKe
mpesxe [4].

vIQtv

tragQi*Qy @

3.4. TauHOCT HEMO3HATUX NapaMeTpa

ExcniepumenTanHe craHmapIHe AeBHjaIlije HEMO3HATHX
napameTapa Sy, Aajy uHpopmanuje O OLEHH Ta4HOCTH
JOOOWjeHNX BPEJHOCTHM HEMO3HATHUX IapaMerapa U3
u3paBHama X, a oapelyje ce Ha cienchn nauws [4]:

Sx; = So° /Qxixi (i=12,..,u) 3)

3.5. Ernmnca rpemaka

CrapmapiHe WM afcoNyTHE eNHIICe Tpemaka aajy
nHpOpMaINHje O TAYHOCTH TIOJIOKaja Tadaka. PematuBHE
enmurnice Tpemaka najy uHpopmaimje o MehycoOHOj
TAYHOCTH TI0JIOXKAja BE TayKe Yy reoqerckoj 2-D mpexu.
[Mapamerpu enurnce rperiaka cy BelMKa IMOJyoca, Maia
MOJIyoca W OpHvjeHTanuja enumnce. M3 mMomena mocpeaHor
n3paBHawma onpehyjy ce mapaMeTpH euIce Tpeniaka
nomohy cydmarpuiie Matpuiie kopakropa Qg [4].

3.6. UnenTudukanuja rpyoux rpemaxa

VY noctynky uaeHTHduKkaimje rpyoux rpemaka oOU4HO
ce mpumemyje ,,Data snooping“ Tect. basupa ce Ha
TECTHPamhy CTATUCTHUYKHX XHIIOTE3a ca onarosapajyhom
BepoBaTHONOM Jia ycTaHoBH [4]:
e Jla CTOXaCTHYKM MOJET OJroBapa peajHOM
MOJIeIy;
e 712 (pyHKIMOHATHM MOJEN Jaje 3aXTEBaHy Be3y
n3Mmel)y onakama U HeMO3HATUX MapaMeTpa;
e  Jlay ONaXamHMa HeMa rpyOHX rperaxa.

[ponec nneHTH(UKaAIMje EBEHTyaTHUX TPyOMX rperraka
cacToju ce of TIOOANHUX W JIOKAHUX CTaTUCTHIKUX
tectoBa [4].

4. PEAJIAM3ALINJA CJIMYHUX TIPUMEPA Y
CBETY

4.1. Moct Akashi - kaikyo

Mocr Akashi — kaikyo je Bucelin Moct, Koju ce mmpH
MpeKo AKallli TeCHala U I0Be3yje MIaBHO OCTPBO XOHIILY
ca octpBoM ABaju. YKynHa ayxuHa mocra je 3911

MeTapa M CacToju O] TPU PACIIOHA, LIEHTPAJIHU PACIIOH je
nyradak 1991 merapa, a cBaku of ABa OOYHa pacrioHa
npemorithasajy 960 metapa [5].

3a morpebe u3rpaime OBOI MOCTa YCHOCTaBJbEHA je
TpWiaTepallMoHa  MpeXa  MepemeM  Iy)XKHHa  ca
CJIEKTPOHCKOM JaJbHHOMEPOM [5].

TokoM u3rpanme, Ha AHY Mopa, kopumihen je multi beam
echo sonar 3a mpoBepy paBHOCTH HCKOMAHOT [HA.
Pesynrati Mepema cy H0OMjeHH y peallHOM BpeMeHy. 3a
Mepeme je KopumheHa anTeHa ¢pekBernuje ox S00kHZ
ca pesonynujom oa Scm [5].

Bucuna cBakor topma je 297,3 merapa M MOTUTHYTA je
cmarameM 30 MOHT@XHHMX UYENIMYHUX CETMEHATa.
[MpunukoM MOHTa)ke cermMeHara II0JIOKajHa Ta4HOCT
oIpXaHa je yHyTap 1| MM u Ha Kpajy Ha BpXy KyJe,
Ta4yHOCT KOOpAMHATA je OWia KOHTpOJiHcaHa na Oynme
yaytap 28.3mm. BeprukamHocT Topma je mpahena
€JIEKTPUYHUM JaJbUHOMEpOM. J[03BOJBEHM Harmb TOpma
je uzHocuo 59 mm [5].

Bucelin MOCTOBH BENTHKOT pacrioHa Cy HCTOBPEMEHO BPJIO
(GIeKCHOMITHA H  OCETJbMBH Ha  Pa3jM4UTe BpCTE
omntepelierna, MOCEOHO HA AMHAMHYKO onTepehese, MomyT
3eMsbOoTpeca U BeTpoBa. KoHTuHyHpaHOo mnpaheme OBHX
objekaTta je HEONMXOAHO Kako Om ce o00e30emmna
6e3beqHocT caoOpahaja ©W BHXOBa CTPYKTypajiHa
ucnpasroct. Ha Akashi — kaikyo mocty, ycBojen je jenan
obumaH cucteM mpahema Ja OM HCIYHHIO OBE 3aXTeBe

[6].
4.2. Mocr Rio - Antirio

Mocr Rio - antirio je Bucehun MocT, KOju ce MIHPH TPEKO
Kopunrckor 3ammBa wu moBesyje Tpax Puo Ha
[lenonoHeckoM TOIYOCTPBY ca TpagoM AHTHPHO Yy
neHtpanHoj I'pukoj. YkymHa nykuHa mocta je 2252
MeTapa M CacTOjU C€ OJf MEeT PACIOHA U YETHUPH MUIIOHA.
[Mamy0a je usrpahena ox 12 meTapa Iyrux KOMIIO3UTHUX
YeNUYHHUX U OETOHCKHX cerMeHata. CerMeHTH ce TOIMKY
wrytajyhom amsammnom, mnamyba ce Imupu  nomohy
KOH30JIHE TexHHUKe [7].

TokoM wu3rpaame u3BoheHa Cy TPH pasiHYMTa THUIA
omepanyja TMoJemaBama: Op30 MO3UIIMOHHPAmE HOBOT
CerMeHTa, IMOACIIABAKe HOBOI CETMEHTA, IIOJCLIaBambe
kabioBa [7].

Kop 6p3or mo3uIoHnpama HOBOT CETMEHTa y OJHOCY Ha
MoCTOjehi KOH30JIHM CerMEHT, OJUIyYeHO je Ja ce He
KOpHUCTE Te0JIeTCKH MHCTPYMEHTH, Beh nacepcku ypehaj u
Mapkepu. Jlacepcku ypehaj um mnpBm Mapkep cy
MOCTaBJbEHH Ha TocienmeM mocTtojeheM cermenry.
[Tomohy npBor Mapkepa JeduHHIIE ce JIUHH]a JIaCEPCKOT
3paka KOjU ce OIHOCH 3a OBaj cermeHT. IlocraBibame
HOBOT CETMEHTa BpPLIM CE MO3UIMOHHPAKEM JAaCepPCKe
Tayke Ha JPYroM MapKepy KOjU ce Hajla3h Ha HOBOM
cermenry [7].

[TomemaBame HOBOI CErMEHTa BpIIM Ce y OXHOCY Ha
MPEeTXOJHA JBa CerMeHTa KOpuINemeM pOOOTH30BaHE
TOTAJIHC CTAHUIEC BHUCOKE TAYHOCTH Y HCKOMIICH30BAaHOM
pexumy pana. Ilosunuje Tavaka pacnopelhjeHux Ha
MOCIEeIEM TPU CETMEHTY Cy MepeHe Y JIOKaHOM
KOOpAWHATHOM cucTeMy [7].

Kon mnonemaBama kabioBa mNOTpeOHO je OApenuTH
3aTETHYTOCT Ka0bJoBa, BPEAHOCT IMOMaka mamyde u
MUJIOHA, TeMIepaTypy KalOjoBa M CTPYyKType. BpemHoct
noMaka naiy6e oznpeljyje ce MepemeM HaIMOPCKE BUCHHE



Tayaka y TJIOOAJHOM KOOPAMHATHOM CHCTEMY ca
pPOOOTH30BAHOM TOTAIHOM CTaHUIIOM. IloMak ITHIOHA
onpelhyje ce momohy )UYaHUM U JJACEPCKUM BUCKOM [7].

5. ITPOJEKAT 'EOJAETCKOI" OBEJIEXKABAIBA

VY Toky u3rpanme 00jeKTa T€0AeTCKU CTPyUmaK Tpeda aa
o0e30emu 5a ce reoMeTpuja TMPOjEeKTOBAHOT O00jeKTa
o0elie:KU Ha TepeHy y TpaHHIaMa 3aJaTHX TOJEpaHIH]ja
rpaliema U MOHTaXe 00jekTa. 3a Te moTpede HEOMXOIHO
je a ce Ha OCHOBY TIPOjEKTHOT 3aJaTKa Jia Ce W3BpIIE
cnenehu reogercku pagosu [1]:

®  u3paja npojeKaTa reoJeTCKOr 00eeKaBama;

e  peanmzamnyja mpojekara TE0JeTCKOT
obenexaBama;

®  m3paja enabopara o peaansanuju o0eaeKaBamba

5.1. OcHoBHHM moOJamHd MOCTA
OcTtpyxHHIHT

npexko Case y

[Ipenmer mpojekara reomeTcKor oOenexaBama je JieBa
Tpaka ApyMmckor mocT npeko Case y Octpyxaunu. Moct
je neo ayromyta E70/E75 n Hanasu ce Ha km 576+023.17.
O0jekar oOyxBaTa JIco 01l Oce Ipena3Hor cryoba ,,S1° Ha
CIOjy ca NMPHJIa3HOM KOHCTPYKIIMjOM JIeBe 00ajie No oce
npeia3Hor c¢ryba ,,S6“ Ha CHoOjy ca MpHiIa3HOM
KOHCTPYKIIHjOM JIeCHE 00ajie y YKyIHO]j IyKuau o1 586.0
MmeTtapa [8].

I'pamma mocta BpmieHa je y ase daze. Y npeoj ¢asu
rpajmbe MocTa ypal)eHo je KOMILIETHO GpyHIUpame JOHmer
CTpoja MocCTa 3a 00e Tpake ayTorryTa u m3rpaljeHa Hoceha
KOHCTPYKIIHja MOcCTa 3a mona npodura caobpahajauite,
OITHOCHO JiecHA Tpaka ayromyTa (Crnmka 1.).

-

P o, ¥
Cnuka 1. [Jecna mpaxa mocma y Ocmpyorcnuyu.

IIpojexkatr obenexaBama OTHOCH ce Ha oOpyey ¢asy
rpagme MocTa y KoMme je oOyxBaheHa morpanma KpyHa
obanHux crydoBa ,,S1° u,,S6, U3pasa 1 MOHTaxa HOBUX
JISKUIITa U Hocehe KOHCTPYKIMje MOCTa 3a JIEBY TpaKy
ayToIyTa.

Pacrioncka KOHCTpyKIMja MocTa YKynHe JyxuHe 583
METpa MOJIe/bCHA j€ Ha 56 MOHTaKHUX M0Jba MAKCUMAITHE
nyxure 11.00m. ¥V ckmaay ca IUHAMHKOM peayin3aiije
1ocina, TIOCTYNMaK MOHTaXEe W KOHTPOJAa MOHTaxe
MOHT@&KHHMX TI0Jba, KOja HHCY IIPaBOYTraoHOT OOJIHKa,
peammzoBana je y xamama [II| Barajumma, y okBupy
npenyseha Mocrorpaima, 10K ceé MOHTaXa W KOHTpOJa
MOHTa)k€ IPaBOYraOHMX MOHT&)XKHHX I10Jba PeaslM30Baja
y Humry [8].

5.2. 300p MHCTPpyMeHTa H MeToJe 3a oleeKaBam-e
noJoxaja (YX)

WzBpmiena je aHanuM3a yTHI@ja rpellaka Ha TayHOCT
obenexaBama TONOXaja W onpeheHO je ma TpakeHy
tagHOCT of 10MmM Mory moctuhy TOJApHOM METOIOM

obenexaBama. 3a oOenexaBamke MOHTKHUX CErMEHaTa
KOHCTpPYKIIMje IMPOpayyHOM je HO0OWjeHO Ja ce MOxKe
KOPUCTUTH WHCTPYMEHT ca n1abopaTopHjcKumM
nepopMaHcuMa: CTaHAapa Mepewma mnpaBia 3" wWin
0ospM, cTaHAapl Mepema IykuHa 3+2ppm [mm] wim
6osbH [8].

5.3. M300p MHCTPpyMeHTa W MeTOJe 3a 00ejle:KaBam-€
BHCHHE

W3pprieHa je aHanmW3a yTHI[@ja Tpelllaka Ha TaYHOCT
oOenexaBarba BUCHHE W ojapelieHO je ma ce TpakeHa
TAQYHOCT OJ 2.5MM MOXe ce MOCTHAH MEeTomaoM
TeOMETPUjCKOr  HHUBenMaHa.  [lpunukom  u3bopa
HHCTPYMEHTa Mopa ce o00e30equTi Ja JAeKiIapHcaHa
TAYHOCT Mepera BHCHHCKE pasjIiKe Hampen-Hasal Ha
pacrojamy ox 1km 6yne 6ospa o 2.01mm [8].

5.4. KoHTposia MOHTa:Ke MOjeIUHAYHUX MOHTAKHHX
CerMeHTa

KoHTpona MOHTaXke MOjeANHUX MOHTKHUX CEerMeHaTa
BpLIM c€ ca Tayaka MHKPOMpEXe y OKBHUpPY Xale 3a
KOHTpOITy MoHTaxe. CTabuin3anyja Tayaka MHKPOMpPEXKE
je peanm3oBaHa OCTOHCKMM CTy0OBHMa ca IUIOYOM 3a
NPUCUITHO LeHTpUcame. KpajHe Tauke IOjeJHHAYHUX
CerMeHaTa CHHMajy Cce ca Tadaka MHKPOMpEKE Y jeTHOM
Tupycy, na 6u ce nedunHnCcana BUXoBa reomerpuja [8].

5.5. KoHTpo/Ia MOHTaKe MOjeIMHAYHUX MOHTA’KHHX
nojba

IMoctymak reomeTckor oOenekaBarba W KOHTpOJA
MOHTaXXe I10jeANHAYHUX MOHTQKHUX I0Jba M3BpLICHA j&
ca Tadaka OICPaTUBHOI IIOJIMIOHA TIJe Tauke Mpexe
MMajy TUIOYY 3a IPHUCHITHO IeHTpHucame. CpadyHaTH cy
CJIEMEHTH 32 ITOJIAPHO TEeOAETCKO o0eIekaBamke Tayaka Ha
JOIEM IIojacy M OpPTO IUIOYM M OJHOCE Ce Ha JIOKAIHU
KOODJMHATHA  CHCTeM  Koju  JAe(UHUIIy  Tadke
OMEPATUBHOT IOJMIOHA. BHCHHA KapaKTePHCTHIHUX
Tavyaka MOHTaKHHX I0Jba JeduHIcaHe cy Takohe y ucrom
JIOKATHOM KOOPJIMHATHOM CHCTEMY paauiuninTa [8].

5.6. Amnaamsa
o0eJIeKkaBama

yTHLIaja Trpemiaka Ha Ta4yHOCT

Axo ce ca Ttauke Mukpompexke T1SOLL nomapHoM
METOJIOM 00eJIekKe KapaKTePUCTHYHE TauKe MOHTAXKHUX
enemenata Hip. tauky UDP1 3a opujeHTanujy moxe ce
y3etn Tauka 1S16L wm 3a konTposmHy Tauky T1S02L. ¥V
cKiamy ca TuM, Tabena ca momanuMa 3a o0eJeKaBame
U3IJIea OBaKO:

Tabena 1. [llodayu 3a obenesxcasarwe mauxe UDP1
HONAPHOM MEMOOOM.

B 1y my X [m] = d; [m]
TayKe o ’ "
TSO1L | 7446285.144 | 4955707.963
TS16L | 7446189.978 | 4955804.129 0 0 0 135.294
TS02L | 7446353.369 | 4955634.765 | 181 | 42 | 52.1 | 100.063
UDP1 7446278.330 | 4955699.437 | 263 | 19 | 56.9 10.914

Jl03BOJBEHO OACTYyName HU3BEICHOI IOJIOXKAja Tadaka oJ
MIPOjEKTOBAHOT U3HOCH:
A=20mm



Taunoct oOenexaBama IOJOXKaja Tayaka MOHTAKHHX
cerMeHara, koja ce Tpeba mnocruhu, mobuje ce u3
JI03BOJHEHOT OZICTYIAamha U OHA U3HOCH:

Opor = 5= 10mm
3Ha ce 1a je:
Opy =2 mm — CTaHZapIHO OJCTYName KOOPIMHATA
JaTHX BETMYNHA, 10OHje ce U3 N3PaBHAKA MPEXKE;
Opi;x = 2mMm — CTaHZapgHO OJCTyName (HUKCHparma
MIOJIOXKaja TauKe.
CranmapaHo  oicTymame oO0enexaBama  eJIeMeHara

nojiapHe Metoje ( yria U Ay)KuHe) 100Hja ce MPUMEHOM
MIPUHIMIA JeJHAKUX YTHIAja Tj. 1a KOMIIOHEHTa I'pelIKe
yIiia U AY)XUHE TOJjeHaKO YTUYy Ha YKYIHY TPEHIKY
obenekaBama Tauke.

I'perika neHTpucarma ce 100Uja U3 yKyIHE IPelike yria.
YKyIHO je mpojeKToM ImpenBulieHo obenexaBame 424
Tayaka, OBJIC ce IPHKa3yjy MOAAIM caMo 3a jeOHY TauKy
KOja Cce HaJla3d Ha y3BOJHO] CTpaHU KOHCTPYKIHjE€ Ha
IIPBOM MOHT@&)XHOM €JEeMEHTy, TIZIe O, IPEeACTaBiba
TPENIKy MEPEHOT yIia, g4 je Tpelika MepeHe IyKUHE, Oc
je Tpelika HEeHTpUCama MHCTPYMEHTa U Gcs j€ Tpellka
HeHTpucama curnania (Tabena 2.).

Tabena 2. Taunocm obenexcasarna mauxke UDP1
noaaprom memooom ca cmaruye TSOLL.

bp. oca["] | og[mm] oc) [mm] ocs [mm]
Tauxe d cl cs
UDP1 128.2 6.8 55 55

6. MPOJEKAT U3BEJEHOI' CTAIBA

CHuMame U3BEJICHOT CTama 00jeKTa MoTpeOHO je a Ou ce
FEOJICTCKMM MepermhuMa JOOHIM TOJAIUd O TEOMETPHjU
nsrpaljeHor o0jekTa W OKOJHOI Tia KOjU CIyXe: 3a
TEXHUYKH TpujeM ob0jekra u 1noOujame yrnorpebHe
J03BOJIE; 3a (opMHpame MNpojeKTa HW3BEIACHOI CTamba
o0jexra; 3a Qopmupame HHTETPATHOT HHPOPMAIMOHOT
cucreMa 00jeKTa, ¥ CaMUM THM 3a YCIICHIHY H 0e30eIHy
ekcruroaTaiujy oojexra [1].

3a YCHEIHO NPHKYIJbalke HEONXOAHHMX IIoJaraKa o
usrpaljeHoM 00jeKTy MOTPEOHO je Ha OCHOBY IPOjEKTHOT
3ajaTKa M3PAJAUTH MpPOjeKaT TeOJETCKOT CHUMAamba
U3BEICHOT CTamba O00jeKTa, W3BPIIMTH peau3alujy
mpojekta u QopMmupame enadopara O pealu3aluju
MPOjeKTa U3BEICHOT cTama [1].

6.1. Tlpenopyka MeTo/le CHUMAa 32 U3Pajay NMPojeKTa
U3BEJIEHOT CTambha

3a cHHMMame H3BENEHOI cTama MocTa mpeko Case y
OcCTpy)XHHIIM ~TIpe[jlake Cce TpHUMEHa TEXHOJIOTH]e
TEPECTUYKOT JIACEPCKOT CKEHHpama HIp. HHCTPYMEHTOM
»ScanStation P40“ koju jemaH TepeCTHUKH JIACEPCKU
ckeHep on mpomsBohaua ,Leica“. Y cuenudukanmju
WHCTpYMEHTa cToju monarak o 3D tagnoctr on 3mm Ha
pacrojamy ox 5S0m m 6mm Ha pactojamy ox 100m.

Mepema JTACEPCKUM CKEHEPOM 3axteBahe
reopedepeHIIpame TPWIMKOM KOjeT KOpHCTE Ce
pedepeHTHe Tauke 3a MOCTH3ame 3aXTEBAHE TAYHOCTH.
[No3unmje pedepeHTHHX Tauaka MOTPEOHO je OApenUTH
TOTAJIHOM CTAaHHUIIOM Ca Tayaka ONEPaTHBHOI IOJHUIOHA.
3a obOpamy Tmomataka mpemnaxke ce  codrBep

,Microstation wm ,,Autocad“
npou3sBoljaua racepcKor CKeHepa.

WA Tporpam

7. 3AKJbYYAK

ITpojekroM reonerckor odenexapamwa ce aeduHHIIE pas
Koju Tpeba /1a OJIpear MHCTPYMEHT, Ha4MH o0eleKaBama
U mmapaMeTpe 3a o0eexaBame U lbHXOBE TAYHOCTH.

Y oOBOM pamy OINHCaHH Cy TMOCTYIIH T€0JACTCKOT
obenexxaBaba MOHTAXKHHX T[MOJba KOHCTPYKIHMjEe U
nedUHUCAH je TIOCTYNMaK aKBU3WIMje TojaTaka 3a
noTpede u3paje NpojeKTa N3BSICHOT CTakba.
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