Zbornik radova Fakulteta tehnickih nauka, Novi Sad

UDK: 624.042
DOI: https://doi.org/10.24867/15CGO7Brboric

IMPOJEKAT KOHCTPYKIMJE AB 3I'PAJIE IIPEMA EBPOIICKUM CTAHIAPAUMA U
YHOPEJIHA AHAJIN3A OKBUPA 3A KIIACE IYKTUJIHOCTHU DCM U DCH

RC BUILDING STRUCTURAL DESIGN ACCORDING TO EUROPEAN STANDARDS
AND COMPARATIVE ANALYSIS OF FRAMES FOR DUCTILITY CLASSES DCM AND
DCH
bBophe bpoopuh, @axyrmem Texnuuxkux Hayxa, Hosu Cao

Oobaact - TPABEBUHAPCTBO

Kparak caap:kaj — ¥V osom pady paspahen je npojexam
KoHcmpykyuje AP 3epade no eeponckum cmanoapoumd.
Ypahen je cmamuuxu npopauyn, Oumensuonucare u
demasmu apmupared. Y ucmpasicueaukom oeny paoa
aHamu3upane Ccy paziuke y Ymuyajumd, HAYuHy apmu-
parba u 0bIUK08aArY Oemdasba OKEUpa 3a Kiace OVKMUT-
nocmu DCM u DCH.

Kibyune peumn: Apmupanobeponcka KoHCmMpyKyuja,
Cmamuuxu npopauyn, Eegponcku cmanoapou.

Abstract — In this paper, the structural design of RC
building according to European standards is presented.
Static calculation, design and reinforcement details were
done. In the research part of the paper, the differences in
the influences, the way of reinforcement and the design of
the frame details for the ductility classes DCM and DCH
are analyzed.

Keywords: Reinforced concrete
calculation, European standards.

structure, Static

1. YBOJ
[IpojekTHHM 3anmaTkoM je mpeaBul)eHa M3paja INpojeKTa
KOHCTPYKIIHje cTaMOeHO-TIociIoBHOT oOjekta, y HoBom
Cany, cmpataoctu II+6. OGjexar je Ab ckemerHOr
KOHCTPYKTHBHOTI' CHCTEMa, IpaBOyraoHe ocHoBe. Pax ca-
IOpKH:  TEKCTyallHy  JOKyMEHTalHWjy,  HyMEpHUKY
TOKYMEHTAIHjy ¥ TpaduiKy JOKyMEHTAIH]y.

2. OIIMC NPOJEKTA

2.1. ApXHTEKTOHCKO pelieHe

IIpema cBojoj HameHH oOjekar je CTaMOEHO-TIOCIOBHH.
[Ipuzemsbe je HaMjemEHO 3a IOCIOBHH IPOCTOP, JOK CY
OCTaJle eTake HaMjemeHe 3a cTaMbenu mpoctop. CripaTHa
(cerna) BucHHa TpH3eMiba je 395cm, a ocTanmmx eraxa
262cm. BeprukanHa KoMyHHKanuja je o0e30ehena
TGTOM U IBOKPAKHM CTEHCHHIITEM.

CBu 3u10BM 3uaHu cy — Ytong'' OJIOKOM, MalTepHUCaHU
MPOLY’KHUM [IEMEHTHHM MaJTEpOM, IJIETOBAaHU U 0OjeHn
3aBpIIHOM 00joM. Y caHHTapHHM YBOPOBHMA 3UJIOBU CY
o0nokeHn KepamuukuM Imiouniiama. ®dacama je obio-
eHa kameHoMm ByHoM 0=10cm wu 3aBpriuHo obpalhena ak-
puitHOM Gojom. OOIore 1Mo10Ba, y 3aBUCHOCTH O]l HAMEHE
MPOCTOPHje, CY MAPKET MM KepaMUUKe IIIOYHUILIE.
[IpenBuljeH je paBaH NpoxoaaH KpPoB.

HAIIOMEHA:
Ogaj pax npoucTeKao je U3 MacTep paga 4YMju MEHTOP
je ouo mpo¢. n1p Bophe Jlahunosuh.

Cnuxka 1. 3]] moden koncmpyxkyuje

2.2. KOHCTPYKTHBHHU CHCTEM

KonctpykTuBHE cucteM oOjexra je ckeneT ykpyheH Ab
CeM3MUYKHMM 3UA0BMMa. Pactepu cry0oBa y MOJy»KHOM
npaBity ¢y o7 3,55m 10 5,00m, a y monpedyHoM MpaBILy O]
3,35m nmo 3,55m. /lumeHsuje ctyboBa 0J] TeMEJbHE TUIOYC
JI0 TUIoYe mpBOr cmpara cy 25/50cm, ox Iuioue mpBoOT
cmpara JI0 Iiode meTor cmpara cy 25/40cm u on mioue
TMIETOT CIIpaTa J0 KpOBHE mioue cy 25/25¢cm.

CemsMHuKkd 3WJI0BM cy pacropehenn mo o00ogHEM
YIJI0OBMMa 00jeKTa, CUMETPUYHO y OJHOCY Ha TEXKHIITE
objexta, Kako OM ce 00e30jennio MOKIanmame IEHTpa
Mace M TIIeHTpa Kpytoctu. JleOspmHAa CBUX O00OIHUX
CEeM3MHUYKHX 3u10Ba je 20cm.

MelycnpaTHy KOHCTPYKIHM]y YHHH CHUCTEM KPCTacTO-
apMHUpaHMX IUI0Ya y 00a MpaBla OCIOmEHNX Ha POIITHIb
on AbB rpena. [leOspuna cBux TaBaHuna je 15cm. Jlumen-
3mje rpena cy 25/35cm.

CTeneHuITe je MPOjeKTOBAaHO KAo JBOKPAKO, NcOJbUHE
creneHuHe wiode 15cm. CTeneHuITe U MojecHe miode
Cy OCJIOE€HE Ha MOJIECTHE TPeZie ¥ I'pejie paMoBa.
TemesbHy KOHCTPYKIMjy o0Ojekra umHM AbB mioua
nebssuae 40cm, ojavaHa Tpemama JuMeHswja 25/88cm.
Kota ¢pynnupama remespHe iode je Ha -1,00m.

Krnaca 6eroHa cBux Hocehnx eremeHaTa KOHCTPYKIH]E j€
C30/37, kBanutet apmatype B500C.
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2.3. Anaam3a ontepehema

CranHo onrtepeheme YHHE TEKHHA KOHCTPYKIIH]E
(cTyOoBwH, Tpese, 3uIHA TIATHA, TABAHUIIC U CTCTICHUIIITA)
U TexnHa HeHocehmx enemeHata (3MIOBH, HCHYHE,
MOIOBH, KpoBHE 00jore...). ColcTBeHa TeXMHA HOCUBUX
eleMeHaTa ce mnpopyadyyHaBa CO(TBEpOM, a TEXKHHA
HEHOCHBHUX €JIeMEeHATa Ha OCHOBY 3aIPEMHHCKE TEXKUHE U
3ampeMHHe eneMeHTa, nepunucannx y Espoxox 1 EN
1991-1-1:2002 [1].

Kopucho ontepehieme ce ycBaja y ckiiaay ca CTaHAapaIoM
Espoxon 1 EN 1991-1-1:2002, Ha OCHOBY KaTeropuje
ynorpebe mpocTopuja y ctambenum 3rpagaMa. KopucHo
ontepehere Ha TaBaHHUIIE, AIUTUIIMPAHO j€ Y MIAXOBCKOM
pacropey U IpU TOM Cy aHAIU3UpPAHE HAjHEMOBOJHHH]E
KOMOWHAIIHj€ HB-eTOBOT JI€jCTBA.

Ontepehietbe cHerom Tpeba Jga ce padyHa Mpema
eBporickoM cranmapay EN 1991-1-3:2003 3a paBHe
KPOBOBE, OTHOCHO KpoBoBe Haruba wusmehy 0° u 30° u
Ja ce Ha KOHCTPYKUHMjy Aalldiupa y  BHIY
jeTHaKOIOIeJLeHOT TIOBPIIMHCKOT onTepehema.

Ontepeheme BEeTpoM je cpadyHATo IpeMa EBPOICKOM
crangapay EN 1991-1-4:2005, u 3a1aTo Ha KOHCTPYKIIH]Y
Kao TOBPUIMHCKO onTepeherme, a 3aTUM je KOHBEPTOBAHO
y JMHU]jCKO onTepeheme.

Cemsmuuko _onrepeheme ce u3padyyHaBa momohy
codtBepa, Tower 6.0, Koju HyAH ONIH]y CEU3MHYKOT
npopauyHa npema EBpokon cranmapay EN 1998-1:2004
MYJITHMOJAJTHOM CIEKTPATHOM aHAIIH30M.

2.4. CTaTHYKU ¥ TUHAMHYKH NPOPAYyH

KoHcTpykuuja je MopenupaHa IIPOCTOPHO y IPOrpam-
ckom maketry TOWER 6.0 [6]. Besa o6jekTa u moytore je
MoJIeMpaHa MoMoly eacTHYHMX Ompyra o BuHKIepo-
BOM MOJIEITY.

AHanu3a JiejcTBa XOpU3OHTATHHMX onTepehema, kao u
MOJlaliHa aHajM3a, NPETIOCTaB/ba HeaedhopMaOHIHOCT
TaBaHWYHE KOHCTPYKIHUje Y CBOjoj paBHU. CTaTHYKH H
JVUHAMHYKH TPOpadyH CIPOBEJICHH Cy Ha MOJENy KOJ
KOra Cy KOMOWHOBAaHM JIMHHUJCKA W TIOBPIIUHCKH
€JIIEMEHTH, a BeJIMYMHA KOHAYHOT €JIeMEHTa Y MOJCIY je
mimensnja 50 x 50 cm. Kiraca GeroHa cBux Hocehmx
enemenata je C30/37, a kganmurer apmarype je B500C.
Tabena 1. I[lepuoou ocyunosara KoncmpyKyuje

No T [s] f [Hz]
1 1.2630 0.7197
2 1.1186 0.8939
3 0.6675 1.4982
4 0.1885 5.3064
5 0.1698 5.8887
6 0.1056 9.4722
7 0.0896 11.1646
8 0.0775 12.8981
9 0.0612 16.3369
10 0.0512 19.5370

HakoH crpoBejieHe MOJaNHE aHAM3E 3rpaje, IPHCTYyIa
ce neduHUCABY HapaMerapa 3a MPOPAaYyH CEH3MHYKHX
cwia. [IporpaMcky maker HyAW ONLH]Y CEHU3MUYKOT
IpopadyHa IIpeMa EBPONCKHM CTaHAApAUMA, IPEKO
MYJITHMOJIAJIHE CIIEKTpalHe aHajHu3e Koja ce CBPCTaBa y

Ipylly JIMHEapHO-eIaCTUYHUX aHanm3a. CeusMuuka
aHalu3a ce CIPOBOAM Yy CKJIALy ca MpaBWiIIMa |
npenopykama esponckor cranmapaa EN 1998-1:2004
KOjH CaJipXKH NpaBuila, CEM3MUYKa EjCTBA U MpaBUiIa 3a
srpaze [2,3,4].

Tabena 2. [lapamempu 3a ceusMuuKy npopayyH

Kareropuja Tia: Cc
Kareropwuja 3Havaja: Il (y=1.0)
Opnnoc ag/g: 0.20
®DakTOp MOHAIIAKA. 3.9
KoedunmjeHT npuryniema: 0.05

S 1.15

Th: 0.2

Tc: 0.6

Td: 2

2.5. KoHTpo/1a HallOHA U IOMepamba

IMpema cranmapmy EN 1998-1:2004, neomxomHo je

KOHTPOJHUCATH  HOPMAJIU30BAHC aKCI/Ij aJlHEe CWiIe 'y
MpUMapHUM CECU3MHNYKUM CIICMCHTHUMA, OJHOCHO
CTy6OBI/IMa, SUIHUM IJIaTHHUMa n rpe€aama.

Hopmanu3oBana akcujanHa cuiia ce 1001ja U3 CeU3MUYIKE
MpopadyHCKe KOMOHMHALMje TpeMa TPAaHHIHOM CTamlby
HOCHBOCTH INTO 3HA4YM Ja C€ KOpHCTe KOe(UIMjeHTH
CUT'YpHOCTH 3a ontepehema 1 Marepujase.

KonrposoM HamoHa y TJIy mHpoBepaBa ce Jga I je
YCBOjEHO aJeKBaTHO TeMeJbeme o0jekTa. Ha ocHOBY
moOujeHnx  pe3yarara MmoTpebHO je  00e30mjenuTu
HocuBocT ox 250 kPa. Koutpona je ypaljera 3a ansenory
yTHIaja EeKCIUIOATAIlMOHNX HECEM3MHYKHX omnTepehema
(CJIC-kapakrepucTuyHe KOMOWHAIMje) M aHBEJOIMY
rpaHUYHUX cem3Muukux komOuHanmja (YJIC-censmuuke
curyauuje). Mako EBpokogoM HHje eKCIUIMIUTHO
JeGUHUCaHO, TPaJUIMOHAIHO Ce JONYyINTa Ja WBHYHA
Hampesama Koja Cy MOCIeAUNa CEU3MUUYKe CHUTyaluje
npekopaue pomymTeHe HaroHe 3a 20%, kao wTO je y
OBOM NpuMepy ciryuaj [5].

Xopu3oHTa HA CIpaTHA IOMjepama Cranajy y IOMEH
KOHTPOJIC T'paHUYHOT cTama yHOTpe6JBHBOCTH )51
crangapa EN 1998-1 mponucyje nonyiireHe BpujeIHOCTH
3a Meh)ycrpaTHa XOpH30HTaIHA TOMjeparba.

CBe mpopadyHCKe KOHTpoOJe Cy ofpaljeHe M M3 BHX ce
MOXe€E 3aKJbYYUTH J1a Cy CBHM HAalOHM M TOMepama y
OKBHPY JOMYIITECHHX.

2.6. IluMeH3HOHUCA:€

Ab ememeHTH 3rpaje ce JAMMEH3MOHHWIIY IIpeMa
TPaHWYHOM CTamby HOCHUBOCTH, IpeMa MaKCHMalTHIM
CTAaTHYKUM  yTHINAjUMa  J0OHjeHUM  CO(TBEpPCKIM
mpopadyHoM KopumheHnM 3a oBaj mpojekar. Ilpema
€BPOIICKUM CTaHAap[yMa, HOCHBOCT Ha CaBUjalkbe U
CMHUIIaE ce n3padyHaBajy npema crangapay EN 1992-1-
1:2004. Ca Tako mOOHjeHMM pPE3yJITaTOM THUMEH3HO-
HHUCama, 3a CBE IpHMapHEe CEM3MHUYKE EJIEMEHTEe ce
CHpPOBOJIU OOJIMKOBaMkE J€Tajba 33 JIOKAJIHY JYKTHIHOCT
nedunucana cranmapaom EN 1998-1:2004.

Opn mwioya AMMEH3MOHHCAHE Cy TeMeJbHa IUIoYa, Myioda
TUIICKOT CIpaTa M KPOBHA IUIOYA, JOK Cy 3a PaMoOBe
n3abpaHu 10 jeJaH pam 3a 00a npasia, pam H-3 u V-4,
OcuM 1uUIOYa W pPamMoOBa, IUMEH3UOHHCAHO je 3HIHO
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mwiatTHo y pamy H-3 kKao W THUICKO CTemeHHITe ca
MIOZECTOM.

Ha ocHOoBy moTpebe 3a apMaTypoM JOOWjCHOM
JMMCH3HOHHCAEM, YCBOjEHA j€ apMaTypa U HalpaBJbCHH
Cy IUIAaHOBH apMHUpama CBHX IOpe HaBEJACHHX elieMeHaTa
y CKJIaJly ca MpaBUINMa apMHUpaba.
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2.7. ObdMKoOBame AeTa/ba 3a JIOKAJHY TyKTHJIHOCT
NPUMAPHUX CEU3MUYKHX eJIeMeHaTa

HakoH crnpoBeieHOr TUMEH3HMOHHCAha 33 KapaKTepuc-
THUYHE EJIEMEHTE, NPHUCTYNHIO Ce J0Ka3y MpOopavyyHCKe
HOCHBOCTH 32 'PaHHYHO CTamkbe HOCHBOCTH U OOJIMKOBALY
nerasba. CBU MpopayyHW M KOHTPOJIE 3aCHOBAHU Cy Ha
EN 1998-1:2004. Awnamusupanu cy cTyOOBH, Tpele,
YHYTpalllbl W CIOJbAllllb 4YBOp Tpene W CcTyda n
OYKTHIHH 3uA. Ha OCHOBY crmpoBeseHMX KOHTpOJia 3a
MpUMapHe CeM3MHYKe eJeMeHTe (Tpene, CTyOOBH,
OYKTWIHA 3WAO0BH), 3aKJbyUeHO je Ja Cy CBH YCIIOBH
UCITYH-CHHU.

3. YIIOPEJJHA AHAJIM3A TIPOJEKTOBAIbA
OKBHPA 3A KJIACE JYKTHJIHOCTH "DCM" 1
"DCH"

EC8 nedunume tpu HuBOA mpojeKTHOr onrtepehema,
OJTHOCHO TPH KJIace JyKTHWJIHOCTH: KJIaca BHCOKE, CPEHe
u uucke aykrwiaHoctr (DCL, DCM u DCH) [3]. IIpu
PEOYKLHMjH E€NACTHYHOT OJArOBOpa 10 HUBOA NPHXBAT-
JBHBOT, TIpOjeKTHOT onTepehema Takole mocroju TpaHu-
na. Hmwke cune noapasymujeBajy Behu yamo HesuHe-

apHux jaedopmalimja Koje KOHCTPYKIHja Tpeba a u3apxu
0e3 3HauajHMjer maja HocuBocTH. [lopem Tora paHO
OTBapamke IUIACTUYHUX 3rn06013a, nmpyu MajJluM XOPH30H-
TQJIHUM CHJIaMa, CHIDKaBa OIIITY CTa0MIIHOCT KOHC-
TPyKLHMje 3a JigjcTBa TIpaBUTALMOHMX ontepehema u
BeTpa. 300r TOra ce, 3a pa3IM4YNTE BPCTE KOHCTPYK-
LIMjCKUX CHCTEMa OIpaHW4aBa HajHW)XKa BPEIHOCT ITPOjeK-
THOr onrepehema, OFHOCHO HajBUIIA TPHUXBATI/HHBA
IOYKTHJIHOCT KOHCTPYKIMje. 32 KOHCTPYKIH]CKE eIeMEHTe
MIPUIIMKOM TIPOjeKTOBama 3a kKiace HykTrrHocTH DCM u
DCH =e no3BospaBa ce ymorpeba OeToHa Kilace HIDKE O
C16/20 y mnpumMapHMM CEM3MHUYKHM e€JeMEeHTHUMA. Y
NPUMapHUM CEM3MHUYKHM eJIeMeHTHMa 3a KJlacy TyKTHJI-
Hoctdu DCM Moxke ce KOpUCTHTH YelIMK 3a apMHpambe
kinace b u 11, g0k 3a kinacy nykruiHoctd DCH kopuctu
ce 4yenuk 3a apmupame kiace 1l npema EH 1992-1-1:2004
IIpopa4yH rpeza:

Y mnpuMapHEUM CEM3MHYKUM TIpejrama, IpopadyHCKe
TpaHCBep3aJHe cuie ce ojnpelyjy Ipema mnpaBwiINMa
NPOrpaMUPaHOr MOHANIaka ca acleKTa KamalnuTeTa, Ha
OCHOBY PaBHOTEXE I'pelie yCIe/:

. [Mompeunor omrepehema koje mjenyje Ha BY Y
CEeN3MHUYKO] IPOPATyHCKO] CUTYaIlHji
. Mowmenara Ha KpajeBuma rpeme Mg (i=1,2

O3HauaBa Kpajlbe Tpecjeke Tpefe) KOjU OIroBapajy
dbopMHpamy IUIACTUYHHUX 3IJI000Ba 332 IO3MTHUBHE U
HETraTUBHEC MPaBLC CCU3ZMHUYKNX OHTepeheH)a.
Tpebamo 6u ma ce o00e3benu GopMmHpare IIACTUIHUX
3r1000Ba Ha KpajeBUMa Trpefa WIH Y BEPTHKATHUM
eneMeHTHMa (ako ce TIPBO Tamo (HOpMHUPAjy) KOjU Cy
CIIOjEHU ca KpajeBHMa rpeja.
Ipopauyn cry6oBa:
BpenHoctn  TpaHCBEp3aNIHHX CHJIa y  [PUMapHUM
CEeM3MHYKHM cTyOOBHMa Mopajy Outh oxapehene mpema
MpaBUIIUMa [POTPaMHUPAHOr TOHAIaka Ca acrleKra
KamamuTera, Ha OCHOBY YCIIOBa paBHOTEXe CTyDa Mmon
MOMEHTHMAa Ha KpajeBuma M4 (ca i=1,2 cy o3HaueHM
mpecer  cryda), carmacHo (HOpMHUpamy IIACTHYHHX
3rim060Ba 3a MO3UTHBHE U HETaTUBHE MPABIIE CEU3MUYKOT
onrepehema.
IpopauyH IYKTHIHUX 3UI0BA:
HocuBocT Ha caBWjale M CMHIAKBC Ce H3payyHaBa y
ckragy ca EH 1992-1-1:2004, xopucrehm BpemHoct
aKCHjalTHe CHJIC M3 aHAIIM3€ y CEU3MHYKO] MPOPAaYyHCKO]
catyaidju. Y NOpPUMapHUM CEU3MHUYKHM  3UIOBHMA
BPEIHOCT HOPMAJHM30BaHE aKCHjaJHE CHIie Vy 33 KIlacy
nykrunHoctn DCM we cmuje outn Beha o 0,4, 10k Kox
knace DCH ona mopa 6utn Mama ox 0,35.
Bpujennoct ¢akropa noHamama 3a OIjeHy KamainuTera
MUCHIAIje CHEepPruje, Mopa Ce¢ OIPEOUTH 3a CBaKd
MPOPavYyHCKH TIPaBAIl.

Tabena 3. Ocnosue epednocmu paxmopa noHauara

Tun xoHCTpYKIHjE DCM DCH
OxBupHH cucteM,1BojHE | 3,0% 0y /0 4,5*%0, /o
CHUCTEM,CHCTEM
[TOBE3AHMX 3HI0BA
CucTeM HEBE3aHHX 3,0 4,0%a,/0
3UJI0Ba
Top3uoHo hraekcHOMITHI 2,0 3,0
CHCTEM
CucreM 0OpHYTOT KJIaTHA 15 2,0
JlepunrcarmbeM pasaMUMTHX Kiaca JAYKTHIHOCTH Ce

MOCTaBJbajy  PA3NMYUTH  OJHOCH  HOCHBOCTH U
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JOYKTHJIHOCTH KOjU MOTy OWTH KOPHUIUTEHH IpU
npojekroBamwy o0jekara. [IpojexTanTy ce naje moryhHoct
uzbopa nma nu he 3rpaga npumutd yTHiaje Behom
HOCHUBOIINY M MambOM JTyKTHIHOIINY Wi 0OpHYTO.
Tabena 4. Ocnosnu 3axmesu 3a 001UKOBAIE Oemadsba 3d
aokanny oykmunnocm ko0 DCM oonocno DCH memooe

DCM DCH

Maksimalni
razmak uzengija
s

Greda s =min(h,, /4; 24d,,, 225; 8dy,) | s = min(h,, /4; 24, 175; 6dy)

'min

Maksimalna
normalizovna 0.65 0.55
sila vy
Kriti€na visina lo = max(h, ; I,/ 6; 0,45) I =max(1.5h, ; I,/ 6; 0,6)
Stub
Razmak uzengija s=min(b,/2; 175; 8d,,), s=min(b,/ 3; 125; 6d,,)
gu,rmn 6mm Gy 20,4 - dy, V{fydL/ fbm')
minWad 0.08 0.12
Maksimalna
normalizovna 04 0.35
Zid sila vy
Uvecanje V: 7 A"
15 g Ve Mas| o £ST)]
e=VeVey =\ m,) Msm) <

Ha mnpumjepy pama H-3 u3 mnpeaMeTHor mpojekra,
U3BpILICHA j€ YIOpeaHa aHajau3a BPHjCTHOCTH YTHUIAja Y
paMmy H IyKTHJIHHAM 3UI0BHMa, aHAJM3UPAHOT 110 JeJIHO] U
JPYyTroj METO/H, a 3aTUM U ojpel)eHn 3axTeBH 3a JIOKaTHY
JQYKTHIJIHOCT Tpefia, cTy0OBa M JyKTHIHUX 3UI0BA.

Tabena 5. Hymepuuku pezyimamu ynopeoHe anaiuze

DCM DCH
max M(KNm) 113.15 87.8
max T(kN) 109.61 90.68
GREDA |M&X N(kN) 50.02 34.99
kriti¢na duzina-Icr (cm) 35 52.5
razmak uzengija-s(cm) 8.75 8.4
duktilnost krivine-u@ 6.8 10.7
max M(KNm) 92.76 79.6
max T(kN) 40.45 31.03
max N(kN) 1903.18 | 1893.92
kriti¢na visina-lcr (cm) 65 75
STUB | razmak uzengija-s(cm) 10 6.7
duktilnost krivine-u@ 6.8 10.7
maksimalna
normalizovana sila-vd 0.65 0.55
mehanicki zapreminski
koeficijent armiranja-
owd 0.08 0.12
max Mx(KNm/m) 10.96 541
max My(KNm/m) 32.46 17.56
21D max Ny(kN/m) 1988.47 1288.7
kriti¢na visina-hcr (cm) 325 325
duktilnost krivine-u@ 6.8 10.7
maksimalna
normalizovana sila-vd 0.4 0.35

4. 3AK/bYYAK

I'mepano ca acmekta mopellema yKyIHOT CEH3MHUYKOT
nejctBa, JgoMahM W CBPONCKMA TPOIUCH, OJHOCHO
eKBUBaJIeHTHa ctaTuuka Metoga (ECM) u mynaTumoaiHa
crektpanna aHanmuza (MMCA) ce He MoOry peanHo
ynopeaut. Pasznmor 3a To je mro ECM mpencrasiba
NpUOIMKHY METOAy KoOja KOPHCTH CaMoO IPBH OOJIHK
CBOJCTBEHMX ocumiandja, Aok ce y MMCA xopuctn
BUIIIE  TOHOBA  OCILIMJIOBamHA. ECM  HemocrtaTak
Kopuinhema BHIIMX TOHOBA OCIMJIOBamA ITOKYIIaBa
HAaJIOKHAJAUTH KOHLEHTpauujoM 15% ykynHe cuie y
HUBOYy Tmocienme TaBanuie. C o03upoM u Ha Ty
YHEbEHUITY, YKYITHO CEM3MHUYKO JIjCTBO je 3Ha4yajHO Behe
npemMa eBpOICKUM CTaHJapuMa, YeMy JONPHHOCH U TO
IITO je 3rpaja TMpoOjeKTOBaHA 3a Cpeamby KiIacy
nyktunmHoctn — DCM. Tlpu  onpehuBamy dakropa
NoHamama (| MOTpeOHO ce OJUTYYMTH 3a HEeKy Of Kjaca
JTYKTHITHOCTH KOHCTpYKIHWje. Y YMEpeHHM MM BHCOKHM
censmuukuM 30Hama Oupa ce m3meh)y DCM u DCH. Behe
BpemHOCTH (hakTopa TMOHAIIamka Koje ce J07esbyjy Behoj
KJIacH JyKTWJIHOCTH, TOApa3syMeBajy Zla cy MpOpadyHCKe
BPEOHOCTH yTHIaja W3 CEM3MHYKE IPOpadyHCKe
CUTyalllje Mame HETO 3a CpeAmy KiIacy MyKTHUIHOCTH,
IITO je TpUKa3aHo TabemapHO y pany 3a rpene, cryboBe u
JIYKTHIIHE 3u0Be. 300poM BHCOKE KJlace TYKTHIIHOCTH
(DCH) no6wujajy ce Mamu yTHIIAjH, aly O]l KOHCTPYKIIHje
ce OYeKyje MYXKH IUIACTUYHU pajl, TAKO Ja j& CTPOKHja I
MUTaly OONMKOBamka Jerajba  (y3eHruje, IyKUHA
KputnuHe obnactu uta.) ox DCM.
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