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PEAJIM3ALUJA TPOCJIIOJHOI' CUCTEMA 3A BUJAEO ITPEHOC I10 RTSP
IMPOTOKOJY

REALIZATION OF THREE-LAYER RTSP VIDEO STREAMING SYSTEM

JoBan Cnagyjesuh, [Ipenpar TeonopoBuh, @axyrimem mexnuuxux nayka, Hosu Cao

Obaacr — EJEKTPOTEXHUKA U PAYYHAPCTBO

Kparak caap:xkaj — V osom urauxy onucawna je peanu-
sayuja u GYHKYUOHUCArbe MPOCIOJHOS cucmemMa 3d 6U0eo0
nperoc no RTSP npomokony. Omozcyheno je suwesnauno
8UOEO NpeHoOulerbe YIHCUBO €A jeOHe Uau euude Kamepd,
KAo U JjeOHO3HAUHO NPUKA3USArbe NO 3aXmegy paHije
CHUM/BEHUX 8UO0e0 3aNUCA Y BPEMEHCKUM pasmayuma 00
15 munyma. Cucmem je umnieMeHmupaw Ha JUYHO]
mawunu - iT@3GHz ca 16GB RAM u Windows 10 OS.
Cucmem je noopoican u mna Linux OS, kaxo 6u ce
omoeyhuna umnieMeHmayuja Ha NonyiapHum embedeo
nramgopmama kao wmo je unp. Raspberry Pi.

Kibyune peun: RTSP, Qt, GUI, SQL, xpunmoepaguja

Abstract — This article describes realization and
functioning of three-layer video streaming system
according to RTSP protocol. Here is provided live
multicast video streaming from one or more cameras and
unicast On Demand video streaming of earlier recorded
video files in 15 minutes time slots. System was
implemented on personal computer - i7@3GHz with
16GB RAM and Windows 10 OS. System has supported
Linux OS, in order to provide implementation on popular
embedded platforms such as Raspberry Pi.

Keywords: RTSP, Qt, GUI, SQL, cryptography

1. YBOJ

Buneo mpeHoc mpexncraBba  He3ao00MJIAa3HY —IOjaBy
JaHamIBHIe, a y Hajehoj Mepw mNpenmadn HHTEPHET
Bujaeo TmpeHoc. Hwuje wusHeHalhyjyhe mTo je wmoh
JTUPEKTHOCTH KOjy ca coO0M HOCH TeJIeBH3Hja MPOHAIIa
cBoj myr g0 wuHTepHera. Online Bumeo mocraje
HMIIEpaTHB, I1a j€ TAaKO CBE BUIIIE PA3MTUUNTHX IUIaTGopMu
Koje omoryhaBajy >KUBH BUI€O TIPEHOC.

ITocToje nBa pasnuuuTa THIIA XKUBOT IpeHOCA. Y TPBOM
HauyMHY, BUJICO CaJ[pXkaj je NOCTYNaH AUPEKTHO Ha CajTy U
KOopHCTH co(TBep KOju je Beh MHTerpucan y cam cajr.
Kon nmpyror HaumHa, riieaony MOTy Aa Ipare Caapikaj
camo kpo3 camoctamau (enr. Standalone) mporpam —
padyHapcKy wWid MOOWIHY amuvkanujy, Trae codrtsep
omoryhaBa mpuKa3uBame CaapxKaja.

Y OKBHPY OBOT pajia peain30BaH je CO(TBEPCKU TaAKET
Koju 00yxBaTa BHJICO MTPEHOC — CEPBEPCKY CTPaHy, ajlu U
IErOBO MPUKA3MBabe — KIMJEHTCKY CTpaHy. TOK BHIEO

HAIIOMEHA:
Osgaj pax npoucTekao je U3 MacTep paja 4Mju MEHTOP
je ouo ap. llpeapar TeonopoBuh, 10LEHT.

MPEeHOCa AUKTHUPAH je TI0 CIICIHjaTHOM CTaHAApAy BHICO
npenoca kakaB je RTSP [1]. ITopen Tora, mpucTym BHICO
[pPEHOCHMA JIMMHUTHPAH je CBHICHTUPAHEM KOPHCHHKA Y
6a3u nomaraka [2] u mpuctynameM y3 nomoh jemuHCTBe-
HUX KOPUCHUYKHUX KPEICHIIMjaa.

Buzeo npeHoc mpencTaBiba MPEHOC TUPEKTHUX CHUMAaKa
ca kamepe. bpoj kamepa je koH(UTYpaOmIaH, Ma UX TaKo
Moxke Outm jemHa wim Bume. Kamepe mopajy Outm
¢u3nuKy moBe3aHe Ha ypehajy Ha KojeM je MOKPEHYT
cepsep. CucreM moaprkaBa U CBOjeBPCHO ,,Bpahame y Ha-
3a1” mo 3axTeBy y Buay 4 Moryha mpeHoca Koja KOHC-
TaHTHO TpPYXajy CHUMAaK OJ MOCIENBUX caT BPEMEHa y
pa3MaimMa o 1o 15 MuHyTa.

Kopucanuka anmnukanuja nocenyje rpadmukid KOPUCHNY-
ku unrepdejc — GUI, ca MeHHjeM ycMepeHHUM Ka KOpHC-
uuky (enr. User-friendly). Lleo cuctem je uMIuieMeHTH-
paH ¥ TeCTHUpaH Ha JIOKAJIHOj MPEXH, alli OM y3 U3BECHE
U3MEHe MOrao Jia QyHKIHMOHHIIE U Ha III00ATHO] MPEXKH.

2. Konnent pemrema

Y 0BOM IOTJaBJbY OMHUCAH je U MIyCTPOBaH KOHLENT pe-
miewma, uieja MpojeKTa, Kao W apXUTEKTypa M (yHKIIHO-
HaJHOCT NOjeJMHAYHUX MOJYJIA CHCTEMA.

2.1 bu6nnoTeka MpeXHe YTHUHHIIE Y 00jeKTHO
opHjeHTHCaHOj opmMuU

Wurepdejc 3a nporpamupame amukanuje - APl mpexhe
yruunuie (eHr. SOcket) mpeicTaBiba cplie KOMyHHUKAIH]E
Mehy npouecuma win ypehajuma, crapajyhn ce o HICKHM
HHBOMMa KOMYHHKaLHMje Kao IITO CY MHTEPHET MPOTOKOI
WIN HIKE OJ Tora, ocTaBsbajyhu KopucHuKy moryhHoct
Jla ce crapa W pa3MHUIba CaMO O KOMYHMKalMju Ha
aIIMKaTUBHOM HHBOY.

Mako BeoMa HEOITXOAaH U FOTOBO CBENpHUCyTaH, oBaj AP
HamucaH je y mporpamckoMm jesuky C, Te ra je, kao
TaKBoT, HeKoM(opHO KopucTuTH. Veja je 6mna npuiaro-
JUTH OMOJIMOTEKY 00jeKTHO-OPHjEHTHUCAHO] MapaJurMu
MIaKOBakbeM IEHUX (YHKIMja M CTPYKTypa y Kiace
no3Haruje kao Wrapper kiace. Ha Taj HauuH, nopen ca-
JKETOT W YUTKOT Koza, Mo0uja ce 3ajeJHnYKd HHTepdEjC
3a 00a omepaTHBHa CHCTEMa, KOjU Ce JJAKO MOXKe KOpHC-
TUTH y OKBUPY OMIIO KOj€ arIfKaImje.

Hurepdejca cagpxu 3 mapa xinaca xoje je moryhe xopuc-
TUTH (MHCTAHUMPATH). Y NHTaky Cy MApOBU — KIHjEHT U
cepBep, a 3 mapa nokpuBajy 1CP, 3aTum jenHo3HauHM U
sumesnauan UDP IP [3]. Ilopen HaBeaeHHX MOCTOje U
afncTpakTHE Kilace koje je moryhe HacneautH. JemHa of
mUX je kiaaca IPackage koja ce KOpUCTH 3a ciambe H
TpHjeM Mopyka. Y OKBUPY H3BEJICHE Kiace MOTpeOHO je
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nedunucatu (override) umcre (PUre) BUpTyalHe METOAA
KOje 3ampaBo mpejacTaB/bajy T13B. Getter merome 3a
MaKCHMAJIHY U MCKOpHUIIheHy BEJIWYHHY, Ka0 M CTapTHY
anpecy nopyke. Ha cnenehoj cmumu (cauxa 1.) npukazan
je UML nmumjarpam kiaca.
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Cnuka 1. UML kaacnu oujacpam Wrapper 6ubiuomeke
2.2 ApXuTeKTypa, mojesia u yjaora MoayJja cucreMa
CepBepcKa arfKanmja caapskKy 1Ba BEINKa MOIYJIa:

1. CepBep 3a BHIECO IPEHOC - MOAYJ 3a/IyXKEH 32 CBY BHU-
neo o0pay, HHTEpaKIUjy U TUCTPUOYIIH]Y IIPEeHOCa.

2. MpesxHH MeHaiep - MOy 3ay’KeH 3a eBUICHIHN]Y KO-
pHCHHKa, OJp)KaBarbe 0aze 1MojaTaka W 3allTUTY JIMYHUX
IoJIaTaKa KOPUCHHKA.

KiujeHrcka aruimkanmja caapxu 3 Mamba MoAyJia:

1. RTSP xmujeHT - MOAyN 3ajayKeH 3a IOTPaKUBAE,
NPEKU/I WK npedaliBame Ha JPYrH BUIEO IIPEHOC.

2. RTP kmujeHt - MoayJ 3aayKeH 3a MpHjeM, o0paay u
MIPHUKa3UBakE BUIEO MIpeHoca 1o Hajory RTSP kimjenTa.

3. MpexHU KOPUCHHUK - MOJYJ 3a1y>KEH 3a IMIPUCTYI Mpe-
KM cHCTeMa M HabaBKy Jicre Moryhux npeHoca.

Ha crenehoj cnvnm (ciuka 2.) npukasasne cy uiejHe 070K
ieMe 3a 00¢ aruIMKaIuje y OKBUPY CHCTEMa.
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Cruxa 2. Hoejue 610K weme cepgepcke u Kiujenmcke
anaukayuje y oKeupy mpociojHoe cucmema

3. IPOI'PAMCKO PEHIEILE

Y OBOM IIOTJIaBJbY OIKCAHO je IPOrPaMCKO PEeLICHhEe MPo-
jeKTa - paj ImojeInHAYHIX MOIYa.

3.1 IIporpamcko pelieme cepBepcKe alJIHKaLuje
3.1.1 Cepsep 3a Buaeo MpeHOC

I'maBHa yrnora oBor Moxyna jecTe BHIEO mpeHoc. Mehy-
THM HETrOBe aKTHBHOCTH MpeBa3uiia3e Te¢ OKBHpE, Ma je
TaKo 3ay>KeH 3a IEJOKYIHY BUICO 00paay, HHTEPAKIH]Y
ca KJIHMjeHTHMA MPEHOCA U YCITYKUBAWke BHICO MPEHOCA —
KHMBO W 10 3axTeBy. Ha cnenehoj cnum (cruxa 3.) npu-
KazaHa je JeTajbHMja OJIOK IeMa cepBepa 3a BHUJEO
TIPEHOC.
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Cnuxa 3. [Jemamna 610K wema cepgepa 3a 6u0eo nPeHoc

Yurame ca KaMepe ¥ BUJA€0 3alIMCUBa€

CepBepcka aluiMKalydja Mpu NOKpeTamy 3Ha KOjuM Opo-
jeM kamepa he ympasibatu. [la Om ympaBspama KaMepom,
arikanja kopuctu objekre nz OpenCV Oubnmnoteke.
Hakon mto je kamepa yCIeIIHO MOBe3aHa, Kpeupa ce U
nokpehie moceOHA HHUT y KOjOo] ce H3BpIIaBa IMETJba
YyHTamka CBE J0 Kpaja paja CepBEPCKE allIMKalUje WM
(bU3MYKOT ITPEKKIa Be3e ca KaMepoM.

Cnrka ca KaMepe ce npey3uMa y CHpoBoM (opmMary, rie
Ka0 TakKBa JOCEXE OIpPOMHE BEIMYMHE. 3a CIHKY
pesonynuje 640x480 mobmja ce 307.200 mukcena, mrTo
MHOXEHEeM ca OpojeM ocHoBuX 0oja m3 RGB cucrema
pesynryje y 921.600 6ajra, ogrocto 900 kB. OunrnenHo
je na cimka y OBakBOM (opMary HHje NpaKTHYHa 3a
MaHHUITYJINCAE WM IPEHOC IIyTEM MpEKe.

300r TOra ce HaKOH YMTama CiuKa KoMmpecyje no H.264
[4] xomexy. OBaj MexaHuW3aM peaju3yje ce y3 Iomoh
oubmmorexke FFmpeg. Hakon mro je cumpoBa cimka
Kamepe KomrpecoBaHa jgo0uja ce frame koju je 3HatHO
MaibH, a HWeroBa BeIMYMHA Bapupa Yy 3aBUCHOCTH O]l
IIpOMEHa KOje je yXBaTuia Kamepa, aju HajBeha BenmunHa
10 Koje mocexe je oko 70 kB.

HoBonacranu frame ce mpocnehyje Ha  BHICO
3amucuBame. [ eHepucame Buaea (OYyHKIHOHHIIE TaKo Ja
cBaku (ajnm He Tpeba Outm oyxum ox 15 muHyTa. Y
MOMEHTY KaJa TO BpeMe HCTEKHe, axXyphpa ce JIMCTa
BH/ICO TIpEHOCa MO 3axTeBy. EBHICHIMja O MPOTEKIOM



BpeMeHy ol 15 MHUHyTa M3BpIIaBa ce y Apyroj HUTH Koja
MEpH MMPOTEKJIO BpeMe u o0aBelITaBa Kaja OHO HUCTEKHe,
na Ou ce BUIEO 3arcuBay Ipedanno Ha HOBU BHIEO.

Kpeupame HOBOT BHeO 3anuca (HYHKIHOHHUILIE IO IPHH-
LUy KPY)XHOT' IONymaBama nocrojehnx ¢ajiaoBa kazxa
nocrany 3actapenu. Kako Om ce m3berna cutyanuja nia
BU/ICO 3alMCHBay IOKYIIA Ja IPECHUMH BHUJIIEO KOjU Ce
KOPHCTH, YBEeICHa Cy JABa (ajia Koja ce HAM3MECHHYHO
KOpHCTe 3a ynucuBame. Ha Taj HaumH moctoju 8 BHUIeo
3ammca on o 15 muHyTa 32 4 Moryha Bumeo mpeHoca 1o
3aXTeBY KOjU Ce LUKINYHO MONyHaBajy. Y IHCaHH BUICO
frame ce nasbe npocnelyje Ha IpeHoC YIKHUBO.

RTSP untepakuuja ca KjiujeHTHMA

Cepgep 3a BHACO MPEHOC TPYKa TPEHOC MCKIBYUHBO TIO
RTSP mpotoxkoiny. IIpoTokon 3axTeBa oi KOPHCHHKA Jia,
nopeJ| yTHYHHIE 3a JobaBibame BHIcO caapxaja (RTP),
moceyje u jefiHy 3a uatepakiujy ca RTSP cepsepom.

RTSP cepBep ce MOXe HIYCTPOBAHO IMPEICTABUTH Kao
TEJICBU30D, a KIMjEeHT Kao NaJbMHCKU YIpaBibad, A€ Ce
MPUTHCKOM OpojeBa Ha yrnpaBibady 100HMja KOMOHHAIH]a
Ha OCHOBY KOje TEIIeBH30p 3Ha Ha KOjH KaHal Tpeda
yemeputu riregaona. Komounamnmjy, y RTSP mporokory,
npencraBjba URL nMHHK KOjH KITMjEHT MIajbe MPHIHKOM
UHTEepaKLyje, OK ycMepaBame IVIefaola IpeCcTaBiba
npociehuBame |P ampece, mopra u mpoTokoIa BHICO
npeHoca, onHocHo RTP cepBepa, anu u napyre BakHE
nHpopmanuje Kao MTo je KoIeK KOjU ce KOPUCTH.

RTP Buie3HauyHH BU1€0 MPEHOC

Panuje je yrBpheno na RTSP u RTP mnpencrassajy
ypeh)eHu nap cepBepcKHX yTHYHHMIIA 33 BUJIEO TIPEHOC, T
jenan 6e3 apyror He mory. RTSP cepBep Mopa aa uma nap
koju he ma mmacupa Buaeo caapkaj, mok RTP cepsep y
BehWHU ciTydaja He TIOCTOjU HITH HHje 3aIl09e0 IMPEHOC CBE
JTOK OBaj IPYTH HHjE€ CUTHAIN3UPAO.

Bumresnaunn Buieo mpeHocC je, y OKBHPY OBOT CHCTEMA,
HaMEHECH MCKJPYYMBO 3a NPEHOC YXHMBO, IITO MMa
CMHCIIa, jep JKUBH IPEHOC IUIacupa WACHTHYAH Caapikaj
Ka CBHM KOpHCHMIIMMa HCTOBpeMeHo. RTP BuinesHauHu
cepep H.264 frame mame y RTP dopmary. RTP maker
moceqyje MakCHMalHy BenwmuuHy ox 1460 Oajta 3a
payload, ma ce Benuku frame-oBu mamy y cermeHTHMA.
Ha moyerky cBakor makera ymehe ce 3armaBibe - RTP
Header, xoje numa 12 byte-a y okBUpY KOjUX CY cajpiKaHH
TIOJIaIl HEONIXO/THU 32 KOMITO3HMIINjYy ¥ KopHIheme.

RTP jenno3naunu Bumeo npeHoc

Bupeo mpeHoc 110 3axTeBy je THI NMpeHoca KOju pajau y ,,1
Ha 1* ogHOCY cepBepa M KJIMjeHTa. 3a CBAKOT IIPUCTHUIIIOT
KIMjEHTa peNpoayKyje ce paHHje CHUMJBEHH BHIEO
caapkaj on moderka. Ha mpumep, jenaH KOPUCHUK MOKe
rJelaTd MeTH MUHYT BHIEO CHHMKA, JOK APYrH IJiesia
MoYeTax.

Jla Ou Tako HemTO OWJIO W3BOAJBMBO CEpPBEP 3a BHUICO
npeHoc, HakoH RTSP uHTepakmmje, MOpa WHCTAHIMPATH
noceban jeqHosnauynu RTP cepBep, kao W ywrad BUIEO
3amuca Koju he Buaeo 3amMc IUIacHUpaTH Ka KIHMjeHTY Y
OKBHpY 3aceOHe cecuje (HUTH). BaxHo je HamoMeHyTH /12
cBaku RTP cepBep Mopa ImocenoBaTH jeIMHCTBEHH HOPT
Ha KOjeM M3BpllaBa BHEO IpeHoc 1o 3axTeBy. OBaj neo

je BeoMa OCeTJbHB, jep OBaKkaB IIOAYXBaT IPIIUKOM
MOBE3MBamka BHIIE KIWjeHaTa  pe3yiryje  Behom
norporroM CPU 1 RAM cepsepckor ypebhaja.

3.1.2 Mpe:kHU MeHaUep

MpexHu MeHalep je MOAYI KOjH je, y OKBHPY OBOT CHC-
TeMa, 3a4y)KEeH 3a MHTEPAKIHjy ca MPEKHUM KOPHCHHIIH-
Ma, OJpXKaBame W TNpHUCTyHame Oa3u Imojaraka, Kao U
3alITUTY JMYHUX TT01aTaKa KOPHCHHKA.

HuTepaknuja ca Mpe;KHUM KOPHCHHIIMMA

Mpexuu kopucHuiy, nonyr RTSP knujenara y unTep-
aKIUjU ca CEPBEPOM, MOpPajy HCIOIITOBATH CTPHUKTAH
MPOTOKOJI OJJTHOCHO HAYMH Ha KOjU KOMYHUIIMPAjy ca Me-
HayiepoM. [IpOTOKON He MpeACTaB/ba HEKH OJ MO3HATHX
cTaHmapaa, Beh crmemuduuan Bua makoBama u (HOPMH-
pama 3axTeBa U OJrOBOPa KOjH je MOCEOHO OCMHUIIIBEH 32
notpede OBOr MOyJIa.

KomyHnkammja ce Moxe IIOEIUTH Y JIBa PEKUMA!

1. VaummjamHu — OABHja CE MPHIMKOM KOPUCHHYKOT
NPUCTYIIabha MPEKH.
2. YcrajbeHH — OJBHja Ce OJ TpPEHYTKa Kama je
WHUIHMjJTHU €0 KOMYHHUKAIlMje 3aBpIICH CBE J0 U3JacKa
MPEXHOT KOPHUCHHKA.

ToKkOM HHHUIMjATHOT PEXHUMa, MPEKHH KOPHCHUK MOXKE
MOCJIATH 3aXTEB 3a MPHjaBy W/WIM PErucTpanujy. YKo-
JIMKO je KOpuCHUK Beh peructpoBaH, Taj Kopak mpeckade
U 1IaJbe 3aXTeB 3a MpHjaBy. MpexHH MeHajep KOMYHH-
KalMjy ca KOPUCHUKOM JPXH Y WHHUIH]aJHOM PEKHMY
CBE JIOK 3aXTEB 3a MpHjaBy HHje YCIEmHO obOpaljeH, a
HIOTOM Ce TPeJia3u Y YCTaJbeHU PEKHM.

VY ycrasbeHOM peKHMYy KOMYHHKAIMje, MPEXKHU MEHaep
0JIarOBPEMEHO aXypUpa KOPUCHHUKA O JIUCTH MocTojehnx
RTSP Buneo npenoca. Ilopen Tora, yKOJIMKO KOPHUCHHK
JKEJU J1a KOPUCTH HEKH O] MOHY)eHUX BHAEO MpeHoca Mo
3aXTeBYy MPEKHH MEHalepa BpIIM NPOBEPY 3ay3eTOCTH
TaKBUX IIpeHoca. bpoj aKkTHBHHX KOPHUCHHKA BHIEO
MpeHoca M0 3aXTEeBY je OrpaHuYeH Ha 5.

3a eBUJEHIM]Y KOPHCHHMKAa KOPHCTH ce 0a3a mojaraka
nomohy MySQL cepBuca. 3a perucrpanujy HOBHX
KOPHCHHKA Pajil Ce YHOC HOBHMX Mojaraka y 6asy, a 3a
TIpHjaBy YUTamke ca UcTe. TOKOM akifja 3a pEeruCTpaInjy
W MIpUjaBy KOPUCHHKA KPO3 MPEXKY ce y (hOpMHU MOPyKe
IPEHOCC MNPHUBATHU IIOJAIM KOPHUCHHUKA — KOPHUCHHUYKO
ume, e-mail agpeca u 03uHKA. Y HHTEPHET MpPEXH j€
Morylie Te mopyKe MpecpecTu U BUAETH HUXOB CalIpiKaj,
YrMe Ce HapyIliaBa MPHUBATHOCT.

MpexHi MeHalep YyBa KOPHUCHHYKE IIOJIATKE IIPEKO
Kpunrorpaduje — eHKpunuuje nojaraka. Y NHUTamy je
AES cumerpryHa eHKpHIIIHja, Y OKBHPY KOj€ U MPEXHHU
MEHalep ¥ KOPHUCHHMK 3HAjy jaBHM KJbYY M BEKTOP
unnjanm3anje — V. 3a peanmzanmjy eHkpuryje
nojiaraka Kopuctu ce oudnnoreka Crypto++. Ilpuniun
pama OBOI MOAMOAYJNA j€ jeIHOCTaBaH — TIpe Cliamba
NOpyKe, KOPHCHHK WM MEHAajep ypane CHKPUIILHjY
mojaTaka, a HAKOH TpHjeMa WCTe Ypaae IeKPHIIIHjy
MIPUMIBEHOT cajipiKaja.



3.2 IIporpaMcko peleme KJIHjeHTCKe allIMKanmje
3.2.1 RTSP kaujent

HakoH IITO je KOPUCHHK YCIENIHO EeBHICHTHPAH Y
MpEXH, I00Wja JHUCTYy aKTUBHHX BHICO IpEHOca, TJe
omabupoM Hekor ox Bux RTSP 3amounme KOMYyHHUKALIH]Y
ca CepBepOM.

[TpunnkoM KOMyHHUKaldje ca CepBepoM — KIHjeHT IIajbe
cnenehe RTSP 3axteBe: Options, Describe, Setup u na
kpajy Play. V okBupy oBux mopyka Hamasze ce, uzmelhy
ocrajior, ¥ uHpopmMalmje kao wTo cy IP aapeca, mopt n
npoTtokos RTP cepBepa kesbeHOT BHICO TpPEHOCA, alH U
NopT KOju cepBep ouekyje on RTP wimjenTa, y ciy4ajy
mpeHoca 1o 3axTeBy. HakoH ycmemrHo oOpaheHor Setup
3axTeBa, Moryhe je mamnmjammsoBat RTP ximjenTa, a
HaKoH ycrmemiHo obpaljenor Play 3axrteBa, moryhe je
3aII0YETH HEroB paj. YKOIUKO KOPHCHHK KEIH MPEKHI
npeHoca masbe ce Teardown RTSP 3axres.

3.2.2 RTP kaujeHt

Haxkon mto je RTSP xiujeHT ycnemHo oapaano CBoj eo
10CJIa, OBaj MOJMO/YJ 3all0YHIbE MPUMahe U KOJIEKIH]Y
RTP nakera, H.264 nexommpecujy u npukasvBame Ipe-
Hoca Ha rmaBHOM Ul mpo3opy arutukarje.

ITocroju MoryhHOCT na AEKOJep y HEKOj] MTEpalldju HE
ycre ma mobuje cimky. To je decTa mojaBa KO JKHBOT
BUIICO TIPEHOCAa jep HEe MOXe YCICHIHO Ja Onpaiu
npensubharma. 3a HeycHelay ACKOMIIPECH]y ce MPUMIBCHU
MaTepHjan OpuIlle W HACTaBJhba ce Kojekmnuja ciencher.
OBa mojaBa ce JemaBa MpU CaMOM  IOYETKY
penpoayKOBamwa, TAE je MOTPeOHO Ja ce ASKOAep ,,yurpa“,
a HaKoOH IpPBOI YCIEIIHOT JEKOJ0Bama BUJIEO IMPEHOC
Jlajbe Teue y HajOOJbEM pemy.

3.2.3 MpeXHM KOPpHUCHUK

Jla 6u KOpHCHHMK MOTao ja riiena OWio KOjH Of BHICO
MpeHoca y OKBUPY OBOT CHCTEMa HEOIXOJIHO je ma Oyme
EBUJICHTUPAH y MPEXHU ca cieaehum momarmma: e-mail
ajpeca, KOPHUCHHYKO WME W JIO3WHKA. l[Ipw TIpBOM
TIPUCTYIIay Y MPEXH KOPHUCHHK CE€ PETHCTPYje, a HAaKOH
TOTa CaMo IPHjaBIbYje.

[IputuckoM Ha qyrme 3a NMOBe3WBamke NMOKpehie ce mporec
KOHEKIIHje ca MPE)KHUM MEHACPOM. YKOIHUKO je KOHEK-
[{ja yCIENIHa OTBapa ce JOJaTHH Mpo30p 3a IpHja-
BY/pETUCTpaIlnjy KOPUCHUKA, CITUKA 4.

LIVE:camera_0
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ENTER IP ADDRESS OF NETWORK MANAGER

127.0.01 o

connecT Py soe

Cauxa 4. Ycnewno npukaszugare Jicugo2 6udeo npeHoca

Hakon ycrnenine npujaBe, MpeXHH KOPHCHHK IOITYH-aBa
TabeXy Ha MEHHjy TJaBHOT IIPO30pa Ha OCHOBY IMOPYKE
KOjy OnaroBpeMeHo NoOWja Of MpEXHOT MeHayepa. 1H-
TepakKLija ca MPESKHAM MEHA[IepOM OJUrpaBa Ce y IJIaB-
HOj HHUTH CBE [0 Kpaja WHHUIHjaTHOT Jiejla KOMYHHUKAIH]e,
JIOK C€ YCTaJbeHH PEXKUM BPIIHU Y O3aIMHCKOj HUTH.

4. 3AK/bYYAK

KoHauHO TecTHpame MOKa3ajo je Ja Cy CBH CIIEMEHTH
CHCTEMa YCICIIHO WHTEIPHCAHH Y CHHXPOHH30BaHy Iie-
JMHY KOja YCIeIHO 00aBjba TpaKEeHH 3a1aTak U 0be30e-
el je moy3aaH paj CBHX MOJYJIa CHCTEMA.

[pemmo3u 3a mobospIIame:

e Owmoryhuty mnoapuiKy 3a mHay3Hpame U IyITame
HACYMHYHHUX JIeJIOBa 32 BU/ICO NPEHOC IO 3aXTEBY
e  PasnBojutH MOAyie cepBepCcKe alUIMKalyje Yy BHILE
aTuTIKaIja, Tako Jla ce paja moaenu y Bumre ypehaja
y CHCTEMY:
o Ammkanyja Koja IUlacHpa JKUBH BHIEO
NpPEeHOC ca KaMepe W BpILIM 3alliCHBabe
BUJICO CHUMAaKa Ha cam0a myTamu.
o AmmKanyja Koja BpIIH YCITy)KHBambe BUICO
IPEHOCca 10 3aXTEBY.
o Ammmkangja Koja  BpIIM  CBHUICHIH]Y
KOpHCHHMKa CHCTeMa, YyIpaBjba 0a3oM
NojaTaka u MpeycMepaBa Ha BHIEO IPEHOC.
e Ummnementupatu Watchdog cepsuc, koju 0Ou
MOHOBHO MOKPETA0 HEaKTHUBHE JICJIOBE CHCTEMA.
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