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NMIIIIVIEMEHTAIIMJA KOMBUHOBAHE I'EOITPOCTOPHE, BPEMEHCKE U
TEKCTYAJIHE IIPETPAT'E

THE IMPLEMENTATION OF COMBINED GEOSPATIAL, TEMPORAL AND TEXTUAL
SEARCH

Anekcanmap Jepemuh, @axyrmem mexnuukux nayka, Hosu Cao

Ooaact - EJIEKTPOTEXHUKA U PAYYHAPCTBO

Kparak caapxkaj — V pady je npuxazana xombunayuja
2e0NpoCmopHe, 8PeMeHCcKe U MeKCmyldaHe npempaze y
OK8UpY 6eb aniuxayuje 3a npempaxcusaree oozahaja y
Hexom epady. Peuwerve je umniemenmupano kopuuiheroem
Enacmuyceapyx cepgepa 3a npempazy OoKymeHama.
Taxohe 3a umnnemenmayujy je xopuuthen Cnpune paouu
oxeup, xao u Aneynap 3a umniemenmayujy KiujeHmcke
cmpatne.

Kibyune peun: Elasticsearch, eeonpocmopna npempaea,
8peMeHcKa npempaza, meKCmyanina npempazd

Abstract — In this work, a combined geospatial, temoral
and textual search within a web application for searching
events in a city was shown. The solution was implemented
using Elasticsearch server ~ for  document  search.
Additionally, Spring framework was used for the
implementation, as well as Angular for the
implementation of the client's part.

Keywords: Elasticsearch, geospatial search, temporal
search, textual search

1. YBOJ

3amaTak OBOT paja je Ja ce HalpaBH BeO aluimKaiija Koja
he momohu koprucHUIIIMA 12 Opxe mol)y mo mHpopMarmje
Koju morahaju ce melnaBajy y HBHXOM Ipaay HIH Tpagy
Koju Jkene aa nocere. KynTypHH, My3HYKH, CIIOPTCKH U
npyru porahaju 00jenub-CHA CY Y jeIHy alIMKaIlnjy Koja
UMa b J1a KPajibeM KOPUCHHUKY, Y 3aBUCHOCTH O Ehe-
roBe mpeTpare Ja HHPOPMaIHjy O BPEMEHY OJpiKaBamba U
JerajbuMa Jorahaja koju he 6uTH McLpTaHKW HA ManH, Ha
JIOKAllWjH HUXOBOT OJp)KaBama. | JIABHM akKIEHAT OBOT
pazna zaT je TeoIlpoCTOPHOj, BPEMEHCKO] M TEKCTYyallHOj
nperpasu momohy Elasticsearch ceprepa.

2. TEOPUJCKE OCHOBE

2.1 IururaaHu JOKYMEHT

JururanHu JOKYMEHT je padyHapcku oOpahena unpop-
Malyja KOjoOM Ce PyKyje Kao OCHOBHOM jeJIMHHIIOM 00-
pane. JIumdHM padyHapu Cy AaHac JOCTYNHHU BeliMHH cTa-
HOBHHIIITBA, a IOPEJ BUX ¥ Pa3HH APYrU ypehaju koju cy
ONPEMJbCHU MOTPEOHMM XapIBEPOM H CO(PTBEPOM KOjH
omoryhyje Kpeupame 1 KOH3yMHUpPAbe Pa3InvUTHX JUTH-
TaTHUX JOoKyMeHarta [1].

HAIIOMEHA:
Ogaj pax npoucrekao je U3 MacTep pajga 4Yiuju MEHTOP
je 6mo np Aparan UBanosuh, pex. mpod.

Mertanoaanm - TpencTaBibajy HOAATKE O JOKYMEHTY,
OJHOCHO TO Cy MOAAIH O IOJaIiMa.

MertamonaTke KOPUCTHMO Kako 6ucMo 00Jbe OpraHn30Ba-
JH KOJISKIIHje JOKyMEHaTa M TakKo Iperjieln JOKyMeHaTa
npuiaronwin kopucHunuma. OcuM TOra, MeTanojarke
MOXEMO KOPHCTHTH M 32 Kiacu(UKauujy JOKyMeHaTa.
OHM MOTYy OWTHO YHANpeIUTH KaKo KBAJUTET TaKO H
MoryhHOCT Tperpare KOJIEKIMje IWTMTAIHHX JIOKyMe-
HaTa, a MOXKEMO MX KOPUCTUTH M 33 COPTHpame H (HIT-
pupame pesynTara nperpare [1].

2.2 llponanaxkeme HHpopMamuja

Kama roBopmmo o mpoHanmaxkemy HH(popMaiuja (eHT.
Information retrieval) mopamo npBo pehu na je To obnact
Koja ce 0aBM TEXHHKaMa 3a PEMPE3eHTAIH]y, CKJIAIHII-
TeHE, OPTaHn3alldjy, IPUCTYI U IIpOHAaXeme HHpopMa-
umja. ITomenyre TexHuke Tpeba na obezbene mpoHama-
KEHe MaTepujalia HeCTPYKTypHpaHe NpUpo/ie , Hajuelnhe
TEKCTYAJIHUX NTOKYMEHaATa, U TO Y OKBUPY BCIMKE KOJICK-
II{je KOja 3a/I0BOJhaBa KOPUCHHUKOBE MOTpebe 3a MHQOp-
Marjama. [IpeTpaxkuBame je mpolec oOpajae ymura |
NpOHANaXemke HHPOpManrja Koje KOPUCHUK TPaXd H
YKJby4yje TeXHHKE 32 e(hUKacaH NPUCTYI U NpOHAIa3eHhe
uHbOpMalMja y TPETXOAHO KPEHPAHUM HHICKCHMA Y
nporiecy MHAeKcupama [1].

2.3 Tekcryanna nmperpara

TekcTyanHu AUTUTAIHN AOKYMEHTH CE CacToje OJl PEUH.
Peun mpencraBibajy oapeljeHu Opoj 3HAKOBa KOjU Ce
mojaBJjbyje y TeKCTy. TOKEH MpeacTaB/ba HHCTAHILY PEUH
KOja ce MojaBJbyje y TCKCTY Y OKBHPY OOJIACTH MpOHAJIa-
xerma uHpopmaija. Jlok TepM mpecTaBiba jeIHY Kiacy
EKBUBAJICHIIH]e PeYr. YKOJHKO CE€ PEYr, HAKOH MPUMEHE
onpeheHx mpaBHiIa 3a MPETIPOLIECHPAbE TEKCTa, CBOJIE
HA WUCTH HU3 3HAKOBA, OHJA MPHIAAajy HCTOj KJIACH €K-
BuBasieHnyje. KBaaurer cucrema 3a mperpary TeKCTyas-
HUX JIMTUTATHOX JOKyMEHATa YMHOTOME 3aBUCH O]l TIpa-
BUJIA 32 MIPETIPOLIECUPAIbe TEKCTA KOja Cy pa3inuuTa.

2.4 T'eonpocTopHa npeTpara

JIOKyMEeHT MoOXe Ia caip)Xu IoJaTKe O JIOKALHjH, JIOK
JIOKalyja MOXKEe Jja ce OQHOCH Ha BHIIE CTBapH Kao Ha
OpuUMep TAe je AOKYMEHT HacTao, IJe ce JOKyMEeHT
Hanmasun wutA. llperpary pokymeHata Takohe MOKeMO
BPLIMTH Ha OCHOBY THX HMH(opManmja. TakBa mperpara
Ha3MBa Ce IeoPOCTOpHA.
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2.5. BpemeHncka nperpara

[Tomohy BpemeHCKe mpeTpare MOXKeMO Ja MPEeTPaxyjeMo
JOKyMEHTE€ KOjU OJf TNojaTaka HMajy IaTyMm Tj.
uHdopmanmnjy o BpemeHy. To Bpeme MOXe OUTH AaTyM
KpeHnpama JOKYMEHTa, NaTyM U3MEHE NOKYMEHTa, JaTyM
oTBapama JAoKyMeHTa utaA. [Ipmimkom nperpare norpeod-
HO je naeduHMCaTH BPEMEHCKY 30HY, la OU ce maTyM |
BpeMe Ha OCHOBY KOT IIPETPaKyjeMO ITOKJIOIIMO ca Bpe-
MEHCKOM 30HOM JIOKYMEHTA.

3. KOPUII'REHE TEXHOJIOTHUJE

Jama je 00jeKTHO-OPHjEHTHCAH MPOrPaMCKH je3uK. JeaaH
Jj€ OZ1 HajIoIyIapHHUjUX TIPOTPAMCKHUX je3MKa Ha CBETY.

Kaxemo ma je 00jeKTHO—OPHjEHTUCAH MPOTPAMCKH j€3HUK
jep moaprkaBa KOHIIENTE 00jeKTHO — OPHjEHTHCAHOT IIPOT-
pamupama Kao IITo Cy: Kjace, 00jeKTH, yJaypeme, Hacie-
huBame, monuMopduzaM, NpeKiIaname U NPEKPUBAHE
MeTo/1a, nHTepdejce, arncTpakTHe Kiace, UTA.

Copunr je pamHu okBup 3a JaBa muiathopmy, Koju
00e30ehyje cBeoOyxBaTHH MOAENT WpPOTpaMupama U
KOH(QUTypanyje 3a MOJEpHEe MOCJIOBHE aluIMKaluje
3acHOBaHe Ha je3uky JaBa. CIIpuHT pajiHU OKBUD j€ OKBUD
OTBOPEHOT KOJIa Ca M3y3eTHO KBAJIMTETHOM IOJPIIKOM 32
pa3Boj amMKanuja, MTO OMOTyhyje WHXemepuMa Ja ce
(okycupajy Ha MUcambe MoCcIoBHE Jioruke [3].

CrpuHr je momyiapaH W3 HEKOJIHKO pa3iora, Ipe CBera
300T MOjeTHOCTAB/LCHOT TECTHpama KoJa, CMarmbermha
YIPaBJhAUYKOT KOJIAa U aPXUTEKTYPHE (IICKCHOUITHOCTH.

Ipemnoctn ChoOpuHT pagHOg OKBHpa Cy ITO je
MUHUMAaJHO 3aBHCTAaH Ka JpyruM OuOIHOTeKama |
okBuprMa. Takolhe mpemHOCT CIpHWHTA je MTO HE Tepa
mporpamMepa Ja HacjeAu HeKy KJacy MM MMIUIEMEHTHpA
uHtepdejce, a omoryhaBa Kpeupame CKaTaOHIHHX
armmkandja kopucrehun POJO (Plain old Java Object).
I'maBuu koHientn COpUHT pagHOT OKBHpA Cy HHBEp3Hja
koutposie (enr. Inversion of Control) u moBesuBame
objekara kopumhemeM HWHjeKIUje 3aBUCHOCTH (EHT.
Dependency injection).

Elasticsearch je quctpubyupan i 0TBOpeH MeXaHH3aM 3a
OpeTPaKUBAKC M AHAIM3Y CBHX BPCTa I0JaTaka,
yKIbydyjuhl TEKCTyajlHe, HyMEpUYKe, I€OMPOCTOpHE,
BPEMEHCKE, CTPYKTyHpaHEe M HECTPYKTYHpaHE MOfaTKe.
Elasticsearch je uentpanna komnonenra ElasticStack - a,
CKyIIa ajarta Koju cy OecIUIaTHH U OTBOPESHOT KOJa U KOjH
CIy’Ke 32 YHOIICHE MOJaTaKa, CKIAUIITCHhe, aHATN3y U
Bu3yenusanujy. Elasticsearch je 6asupan nHa Lucene -y,
pa3BujeH y JaBa mporpaMckoMm je3nKy W 00jaBJbeH Kao
mpojekaT OTBOPEHOT Kojma mox yciaoBuma Apache
nuteHtie. [IpeTpaxxuBame ce cacToju OJ1 jeTHOT YU BHIIE
ymuTa Koju ce KoMOuHyjy W masmy Elasticsearch-y.
JlokyMeHTH KOjU OJroBapajy yIUTHMa IpeTpakuBamba
Bpahajy ce y MOroTKe WM pe3yiTaTe MpeTpakuBamba.
[perpaxuBame Takohe MoOXKe CajpKaTd OAATHE
uHpopMaIrje Koje ce KOpHUCTe 3a 00Jby 00pajy ymuTa.
Ha mnpumep, mnperpara Moxe OWTH OrpaHHYeHa Ha
oapeheHn wWHACKC WM camo Jath ozapeheHn Opoj
pesynrara [11].

ElasticSearch moapskaBa nBa Tma mosba 3a TEOMPOCTOPHY
nperpary, mojbe Thma geo_point Koje mojp:kaBa mapoBe
reorpadcka mupuHa-Teorpadcka ayxkuHa u geo_shape
MOJbE KOje MOAPIKaBa Tauke, JIMHHU]je, MOJIUTroHe, UTa. [12]

VYnur 3a omncer (Range query) mponanasu JOKyMEHTE ca
HOJbMMa KOjH MMajy BPEIHOCTH y 3aJaToM omcery. Tunm
Lucene ynwura 3aBHCH 0J] THIIA 110Jba, 32 NI0JbA KOja UMajy
TUIl CTPHHT, KOopucTu ce TermRangeQuery, mok ce 3a
nojba Koja cy Tuna Opoj MM JaTyM KOPHCUTHU
NumericRangeQuery [14].

AHryJap npejacTaBiba miaTGopMy U OKpyKeme Koje ce
KOPUCTH 3a Kpeupame e(ukacHuX KIujeHTCKuX SPA
(Single Page application) xopumitiessem HTML-a i
typescript-a. Kox Anrynapa je jako GHTHO Ja ce HampaBH
pasnuka m3mel)y Angular.js pagror oksupa u Anglura.io
pagHor okeupa. [IpBa Hacrtajga Bep3uja AHrynapa je
Angular.js paxHu OKBUp, KOjH Y CBOjOj CHHTAKCH KOPHCTH
JavaScript jesuk. Kox Anglura.io ce 3a cuHTaKCcy KOpUCTH
typescript u oH ce moceOHHM KOMIIajiepuMa MpPeBOIH Y
JavaScript.

IberoB OCHOBHM eneMEHT je MOIyJ KOjU CIYXH Ja
o0jenMHM KOMIIOHEHTE, JUPEKTHBE, CEPBHCE, pa3He
¢byHKIMje Ta U Apyre MOJyJe y jelHY JIOTWYKY LETHHY
KOja ce KacHHje MOXe KOPHCTHTH CaMOCTaJIHO. Monynu
CITy)Ke J1a OKYyIIe CIMYaH KOJ N0 (PyHKIHOHATHOCTH KOjU
ce HasWBa Moaynd KkopeH (root module) oxo kora ce
KacHHje 1o motpedu Hagorpalyjy ocTaiu MOIYIH.

Leaflet je Bomeha JavaScript GuGmuHoTEKa OTBOPEHOT
KOJia 32 MHTepaKTUBHE Mare npwiaroleHa 3a paja Kako Ha
JECKTOI pavyyHaprMa Tako W Ha MOOHJIHUM ypehajuma.
3aysuma camo 39K06 n nMa cBe QyHIKHje Manupama Koje
cy BehwnHHE porpamMepa moTpedHe.

4. CIEHU®UKALIUJA

VY pany je uMmIuleMeHTUpaHa BeO aIuIMKalyja 3a IpeTpa-
KuBame norahaja Ha mamu. Jlorahaju ce mcupraBajy Ha
Mald Ha OCHOBY YINHTa KopHucHHKa. KopucHHK 3aiaje
MECTO Tj. Tpaj 3a Koju Xohe na mperpaxu gorahaje u on-
IIMOHO YHOCH J]aTyM Ha OCHOBY Kora he ce mpukasuBaTtn
nmorahaju, kao W Kareropujy amorahaja. larym moxe na
Oyne paHammbu JaH, HeKH JaH y OynyhHoctH wnm
BpPEMEHCKU MHTepBal u3Mel)y JBa yHeceHa naTyma.

Kopuchuk Takohle mma MoryhHocT mperpare caMux
nmorahaja Ha OCHOBY Ha3WBa WM omuca norahaja. Hakon
TaKBOT YNHTa KOPUCHHUKY he OWTH W3NHCTaHW norahaju
KOjU 33JI0BOJbABajy YIHUT, HAKOH dera OH Ompa porahaj
KOjH KeJIH Jia Tperiieia.

[MpunukoMm kpeupama norahaja 3amaje ce HeEroBa reo-
rpadcka Jokanuja Tj. reorpadkca mupuHa U reorpadceka
Jy’)KMHa MecTa Ha KojeM ce ojpkaBa. Ha Taj HaumH ce
norahaj Ha Mamm HCHpPTaBa Ha MECTY CBOT OJ[p)KaBamba.
ATHKaMjy MOTY 1a KOPUCTE W KOPHCHHIIM KOjU HHCY
PETHCTPOBAHU Ha CHCTEM, OJHOCHO MOTY Jia TPETPaKyjy
u mperienajy morahaje. omaBame morahaja u HBUXOBY
W3MEHY MOTY BPLIUTH CaMO KOPHCHHUIM KOjH Cy peruc-
TPOBaHH Ha CHCTEM U KOjU MMajy yJOTy YpeIHHKA y TOM
cucreMy. [ TaBHM akIleHAT alUIMKalHdje jecTe Ha TpeTpa-
KHBamy noralhaja Ha OCHOBY Ie€OIPOCTOPHE U BPEMEHCKE
npeTpare, OJHOCHO NPETPaXXUBambEe Ha OCHOBY JIOKALHje U
JlaTyma ofip>kaBama jrorahaja.

ApXHUTEKTypa CHCTeMa ariuKanuje 3a MPEeTPaKHBAbE
norahaja Ha manu je ciencha:
e Backend neo T1j. arumukanuja Ha cepsep-
CKOj CTpaHH,



e Frontend meo Tj. amMKamMja Ha KIHjeHT-
CKOj CTpaHH,

e Elasticsearch u

e  Penanuona 6a3a mojgaraka.

Backend arummkanuja uMIuieMeHTHpaHa je y JaBa mpor-
paMckoM jesuky y3 nomoh CrpuHr pagror okeupa. [Ipen-
CTaBJba IJIABHHU IO aIUIMKalje jep je oBaj Jeo 3aayKeH
3a KOMYHHKAILHUjy ca CBUM JIeJIOBIMA aIUIHKaLHje.

Kinujentcka cTpaHa amvKanuje MMIUIEMEHTHpPaHa je y3
nomoh AwHrynap pamHor okupa. OHa je 3aayxeHa 3a
o0pajsy monaraka JOOMjEHHMX Ca CepBepCKe CTpaHe |
BUXOBO NPUKa3MBamke KPajieM KOPHUCHHKY. Tako ce Ha
KIIMJEHTCKO] CTpaHW Hajla3W Mama 3a mperyien norabaja
KOjH Cy NOOWjeHH Kao pe3yiTaT KOPUCHUKOBOT YIIUTA.
Mara je umruiementupana y3 nomoh Leaflet Gubmuorexe.

Ito ce tmue Elasticsearch on cagpxu wuHIKecHpaHe
mojatke o rpagoBuma u jporahajuma. KomyHurmpa ca
Backend armnukarmjom u Bpaha pesynrare ymura.

Penannona 6aza momaraka Koja je KOpUIIheHa MPITHKOM
UMIUTeMEeHTalHje amrkanyje je MySql.

Ha cmumm | mpukasaH je ciaydaj kopummhema aaMAHA Y
CHCTEMY.

Pregled dogatjaja

Pretraga dogadisja

Dodavanje dogadisia

O
lzmanz dogadizia PAN

Odobradne dogadjaja za prikaz

Odobravanje uradnika

Brisanje dogadjajs

Cnuka 1 Ciryuaj kopumhema aiMUHa y CHCTEMY

Ha crumm 2 mpukasas je Moen rmojiaTaka aluTiKaIije

Event

i Long float
address String
spproved Boolean =
i Sting i N Ceotcory)
description String St=ao Svent—tig Long float
start_date Date ot name Sting
User end_date Date
Iat Double.
i Lang fleat = S
email String -y S
el user_event a
fisst_name String 25T S o City_svent
= web,_site String Cr
lsst_name Sting = bt
b =000 booking_url String
tremame S S TR populsrity_number_Integer
City
ia Long float
name String
sdmin_nsme String
role_user neme_ascii  Siing
ise2 Stiing
county String
It Doutle
lon Double
Role
id  Long float
name Sting Image
[ Long float
sventim name  Sting
pic_byte Blob
type Sting

Crnuka 2 Mogen romaraxka

5. UIMINIEMEHTAIIMJA

Ha commm 3 mpukaszaHa je MMIUIEMEHTalMja ynuTa Ka
Elasticsearch cepsepy. IIpBo je HEOMXOMHO YITYyTHTH

ymut Elasticsearch-y 3a mobujame nrdopmanuja o 3ama-
ToM rpaxy. Y Elasticsearch-y je nperxomano naaekcupano
mpeko 26.000 rpanoBa. Ilosba koja cy kopuiheHa npuiu-
KOM HHJEKCHParha TPajioBa Cy Ha3WB Ipaja, Opikasa, iSO
ko1, geoPoint mosbe Koje campxu reorpadcky MIMPUHY U
reorpadcKy Ay>KHHY Tpaja, Kao M OpHIHMHAJIaH Ha3UB
rpaja y Jp>kaBH y K0joj ce rpan Hanmasu. Ha mpumep ako
je Ha3uB rpajma wHaekcupan kao Belgrade, opurunanan
HasuB rpaaa wiu adminName he 6utu beorpaa. Ilpunu-
KOM IpeTpare Huje OutHO na jau ynocumo Belgrade mnm
Beorpan, buhe npukazan uctu rpa.

eryBuilder queryBuilderGeo = QueryBuilders.geoDistanceQuery("geoPoint")
ance(20, DistanceUnit.KILOMETERS)

t(new GeoPoint(resultDataCity.
Quer: queryBuilderApproved = Querysi
er queryBuilderOnlyStartDate = QueryBuilders.rangeQ
geoAndTimeQuery.getStartDate()).1te(geoAndTimeQuery. get!
0 der queryBuilderOnlyStartDateQuery = QueryBuilders.b
.must(queryBuilderApproved).must(queryBuilderOnlyStartDate);

te());
().must(queryBuilderGeo)

ilder queryBuilderOnlyEndDate = QueryBuilders.range( “"endDate")

geoAndTimeQuery.getStartDate()). 1te(geoAndTimeQuery. get! 313
queryBuilderOnlyEndDateQuery = QueryBuilders.boolQuery().must(queryBuilderGeo)

st(queryBuilderApproved).must(queryBuilderOnlyEndDate);

dDate(

lder queryBuilderStartDateBefore = QueryBuilders.rangeQuery("startDate")

geoAndTimeQuery . getStartDate());

queryBuilderEndDateAfter = QueryBuilders.rangeQuery("endDate")

geoAndTimeQuery.getEndDate());

Q der queryBuilderDateBeforeAndAfter = QueryBuilders.boolQuery().must(queryBuilderGeo)

(queryBuilderApproved).must(queryBuilderStartDateBefore).must(queryBuilderEndDateAfter);

der dateNullQuery = QueryBuilders.boolQuery().mustNot(QueryBuilders.existsQuery(“startDate"))

st(queryBuilderGeo).must(queryBuilderApproved);

der finalQuery = QueryBuilders.bo y().should(queryBuilderOnlyStartDateQuery)

1d(dateNullQuery).should(queryBuilderOnlyEndDateQuery).should(queryBuilderDateBeforeAndAfter);

if(geoAndTimeQuery.getlate;
finalQuery = QueryBuilders.
.must(QueryBuilders.matchQuer:

st(finalQuery)
y("category"”, geoAndTimeQuery.getCategory

0));

Crmka 3 [IpukazaHa je UMITIEMEHTAIlHja yIIuTa

Ounanau ynur je nomohy sourceBuilder mpocnehen
restHihgLevelClient koju Bpaha pesyaraTe mnperpare.
Pesynrati mperpare cy BpalieHH Kao IOTOIM KOjH ce
nmoMmohly mamepa Mamupajy Ha oOjekaT koju he OuTH
npocriehen  kaMjeHCTKOj cTpanu.  SourceBuilder je
npomupeH faa Bpatu 100 norogaka nperpare. Ha caunu 4
NIPUKa3aHa je MMIUIEMEHTanrja 3a J100Hjamke Imorojgaka u
BHUXO0BO MAlUpabe.

SearchSourceBuilder searchSourceBuilder = naw SearchSol der();

est searchRequest = new SearchReguest("event”);
lapper objectMapper = new ObjectMapper();

objectMapper. configure(DeserializationFeature . FAIL_ON_UNKNOWN_PROPERTIES,false);

searchSourceBuilder. query(queryBuilderoolQuery);
searchRequest. source(searchSourceBuilder);
searchSourceBuilder.size(108);

esponse searchResponse = restHighlevelClient.search(searchRequest, RequestOptions.DEFAULT);
it[] hits = searchResponse.getHits().getHits();

searchHit: hits){

sent resultDataEvent = objectMapper
ue(searchHit.getSourceAsString(),ResultDatabvent.class);

for(SearchHit

String date = resultDataEvent.getStartDate().toString();
if(resultDataEvent.getEndDate()!= null){
date+="-" + resultDataEvent.getEndDate().toString();

}

resultDatabvent. setDate(date);

resultDatabvents. add(resultDatabvent);

Cnuka 4 IMiuiemeHTanuja 3a 1001jame norojiaka

Ha cnmmim 5 mpukazana je mama ca jgorahajumam Koju
MpeJCTaBibajy pesyarar mperpare 3a I'pax Hosu Cax ca
Ile(bI/IHl/IcaHI/IM MOYCTHUM JJaTyMOM.
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Crnwnka 5 Mana ca norahajuma

6. 3AK/bYYAK

VY pagy je ommcaHa BeO amjMKaiyja 3a MPEeTpaXUBambe
norah)aja Ha OCHOBY TEKCTyallHE, Te€OMPOCTOPHE U Bpe-
MeHcke mperpare Haa Elasticsearch cepsepom. Ilpen-
CTaBJbEHE Cy IIOje[IMHE TEOPHUjCKEe OCHOBE Kao LITO Cy
JUTUTATHN JTOKYMEHT M O0jalllibeH je caM I0jaM IpOHa-
naxxema uHpopManuja. Onrcane cy TEXHOJIOTHjE KOje Cy
KopumheHe MPUIUKOM UMIUIEMEHTaIHje BeO atuinKaIyje,
kao mTo cy CrpuHT M AHTYyNap, ca MOCEOHUM aKIEHTOM
Ha Elasticsearch u Haunn QyHKIIMOHHCAA TEOTPOCTOPHE
U BpEMEHCKe TpeTpare.

JaT je onmc cucteMa, BEroBa apXUTEKTypa M CIy4ajeBU
kopumhema, a 3aTUM je oOjamrmbeHa camMa HMMIUIEMEH-
tarja BeO arumkanuje. [Ipukasano je Ha KOjU HAYHH Cy
AMIUIEMEHTHPAaHE T0jequHe (QYHKIIMOHAIHOCTH BeO
amIMKanuje kao mro cy ynutu ka Elasticsearch cepsepy,
HHICKCUpale TrpagoBa u jorahaja u MpHUKa3HBabE
norahaja Ha manu. [Ipuka3zano je kopuiiheme armivkanmje
nponpaheHo cliuKkama eKpaHa.

Huss oBor pama O1o je oa ce HampaBH aluIMKaIHja Koja he
OJIAKIIIATH TIPETPaXHBAKE W caM Iperie] aorabaja xoju
ce nemasajy y rpaay. Takohe W ma oyiakiima IpOMOIH]Y
opranusatopuma goralaja, Tako mro he ce ynororatu Ha
CHCTEM M KpeupaTH cBoj jnorahaj koju he ce npukazuBatu
Ha ManM y 3aBHCHOCTH oj mperpare. [lpuka3z pana
TEONpOCTOpHE TMpeTpare, BPEMEHCKE Iperpare, Kao M
TEKCTyaJIHe TpeTpare Oua je riaBHa TeMa OBOT paja.

Annikanujy je Moryhe npoummpuTy Tako Ja ce reornpoc-
TOpHA TIpeTpara He OJHOCH CaMo Ha rpajose, Beh u Ha
YIHIEe WK YaK Ha HEKe XOTeJe MM MeCTa O TYPHCTHY-
Kor 3Hauaja. M ako je y amumkanuju oOyxBaheH Beauku
Jleo Kateropuja 3a jgorahaje, moctoju MOryhHOCT 3a BU-
X0BO JojaBame. Takole ymure mperpare je Moryhe mpo-
LIMPUTH JOJABaWkEM jOLI OMHja MpeTpare Kao U J0-
JIaBarbeM MPETIPOLIECUparba TEKCTa HA3UBUMA U OUCUMA
nmorahaja.
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