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IMPLEMENTATION OF SERVERLESS APPLICATION FOR 10S DEVICES WITH
FIREBASE SERVICE
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Oblast: RACUNARSTVO I AUTOMATIKA

Kratak sadriaj — U radu je opisano resenje
implementacije serverless aplikacije za iOS wuredaje
pomocu Firebase servisa. Prezentovane su i analizirane
mogucnosti Firebase servisa kao Bass (backend-as-a-
service) usluge. Specificirana je i implementirana
mobilna  aplikacija za komentarisanje proizvoda
identifikovanih barkodom za iOS uredaje pomocéu usluga
koje nudi Firebase Baas servis.

Kljuéne reci: Mobilne aplikacije, Serverless, i0OS

Abstract — This paper describes the solution of
implementation of serverless application for iOS devices
using Firebase service. Firebase services are presented
and analyzed as Baas (backend-as-a-service) services. A
mobile application for commenting on products identified
by barcodes has been specially designed and implemented
for i0S devices using the services offered by Firebase
Baas service.
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1. UvOD

U ovom radu opisan je dizajn i implementacija serverless
[1] iOS [2] aplikacije za komentarisanje barkodova uz
kori§¢enje Firebase Cloud [3] platforme. Takode, opisani
su i moduli koji komuniciraju u okviru sistema, njihove
medusobne veze i odgovornosti. Na najviSem nivou
apstrakcije mogu se definisati 2 modula u sistemu:

+ i0S aplikacija (koju koristi krajnji korisnik)

* Firebase Cloud platforma — Cloud platforma koja
sluzi za prijem, obradu i skladiStenje podataka

1.1. Komunikacija izmedu modula

Tok komunikacije izmedu modula, na najviSem nivou
apstrakcije, moze se opisati na sledeéi nacin:
* Krajnji korisnik inicira odredenu akciju koristeci
i0OS aplikaciju
+ i0S aplikacija (po potrebi) kontaktira Firebase
Cloud platformu radi izvr$enja date akcije

NAPOMENA:
Ovaj rad proistekao je iz master rada ¢iji mentor je
bio dr Branko Milosavljevi¢, red. prof.

* Firebase Cloud platforma prima zahtev od iOS
aplikacije, procesira ga i vra¢a odgovor iOS
aplikaciji

« i0S aplikacija prima odgovor od Firebase Cloud
platforme, procesira ga i prikazuje odgovor na
odredenu akciju krajnjeg korisnika

2. SPECIFIKACIJA SISTEMA
U ovom poglavlju bic¢e prikazana specifikacija sistema.
2.1. Funkcionalnosti iOS aplikacije

iOS aplikacija treba da obezbedi krajnjim korisnicima
sledece funkcionalnosti:

* Mogu¢nost kreiranja korisnickog naloga

* Moguénost logovanja sa kreiranim korisnickim
nalogom

* Moguénost  skeniranja barkoda

koriste¢i kameru uredaja

proizvoljnog

» Prikaz komentara za skenirani barkod

* Moguc¢nost komentarisanja skeniranog barkoda (sa
ili bez slike)

* Moguénost prikaza skeniranih  barkodova i
komentara za barkodove za korisnika

» Mogu¢nost podesavanja korisnickog imena
* Moguénost podeSavanja korisnicke slike

2.2. Funkcionalnosti Firebase Authentication modula

Firebase Authentication modul treba da obezbedi sledeée
funkcionalnosti:

* Mogu¢nost kreiranja korisnickih naloga

* Moguc¢nost logovanja korisnika

* Moguénost ¢uvanja podataka o korisnicima
* Mogu¢nost izmene korisnickog imena

* Mogu¢nost izmene korisnicke slike

2.3. Funkcionalnosti Firebase Realtime Database

modula

Firebase Realtime Database baza podataka treba da
obezbedi sledeée funkcionalnosti:

* Mogu¢nost ¢uvanja podataka o skeniranim
barkodovima

* Mogucnost ¢uvanja podataka o kreiranim
komentarima za skenirane barkodove
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2.4. Funkcionalnosti Firebase Cloud Storage modula

Firebase Cloud Storage modul treba da obezbedi sledece
funkcionalnosti:

* Mogu¢nost cuvanja podataka o slikama za
barkodove

* Mogu¢nost uvanja podataka o slikama za korisnike

3. IMPLEMENTACIJA SISTEMA
U ovom poglavlju bi¢e prikazana implementacija sistema.
3.1. Implementacija iOS aplikacije

iOS aplikacija je dizajnirana, implementirana i testirana u
Xcode [4] razvojnom okruzenju, Koriste¢i Swift [5]
programski jezik i Cocoa Touch framework [6]. Xcode je
razvojno okruzenje za razvoj aplikacija za iOS operativne
sisteme. Swift je programski jezik u kome se pisu
aplikacije za 10S operativne sisteme. Cocoa Touch
framework je skup funkcionalnosti (skup klasa) koje
dolaze sa Xcode razvojnim okruzenjem, a koje se koriste
za razvoj aplikacija za iOS operativne sisteme.

Pre prikaza implementacije ekrana iOS aplikacije bice
objasnjen MVC (Model, View, Controller) [7] dizajn
Sablon koji se koristi u razvoju softvera, a posebno se
koristi u razvoju aplikacija za iOS operativne sisteme.
MVC (Model, View, Controller) dizajn Sablon
podrazumeva razdvajanje modela podataka od njihovog
prikaza i rukovanja datim podacima. Na slici 3.1 prikazan
je MVC dizajn Sablon.

[ User action —{_ Ce lor ) Update
e—— Update j t—- Notity

Slika 3.1. MVC dizajn Sablon [7]

iOS aplikacija ima sledece ekrane koji su na raspolaganju
krajnjem korisniku:

» Welcome ekran

( View

* Login ekran

* Register ekran

+ Scan barcode ekran

» No comments for barcode ekran

» Comments for barcode ekran

+ Create comment for barcode ekran
* Feed ekran

» Menu ekran

 Housekeeping ekran

3.2. Implementacija Firebase Authentication modula

Firebase Authentication modul obezbeduje backend ser-
vise za autentifikaciju korisnika. Podrzava autentifikaciju
kori§¢enjem lozinki, brojeva telefona, kao i Google,
Facebook i Twitter autentifikaciju.

Takode se integriSe i sa drugim Firebase servisima. U
ovom radu koriS¢ena je metoda autentifikacije putem
email-a i lozinke.

3.3. Implementacija Firebase Realtime Database
modula

Firebase Realtime Database modul obezbeduje NoSQL
cloud-hosted bazu podataka. Podaci se ¢uvaju u JSON
formatu i sinhronizuju se u realnom vremenu. Firebase
Realtime Database baza podataka se sastoji od 3 tipa
entiteta: topic, comment i feed.

Topic predstavlja skenirani barcode i sastoji se od
sledecih atributa:

« code - predstavlja barkod idnetifikator koji se
ocitava prilikom skeniranja barkoda

Comment predstavlja komentar za odredeni barkod i
sastoji se od sledecih atributa:

« avatarUrl — putanja do korisnicke slike (ukoliko
postoji) u okviru Firebase Storage modula

« code — barkod identifikator za koga je kreiran dati
komentar

» commentDate — datum komentarisanja u timestamp
formatu

» commentPhotoUrl — putanja do slike za komentar
(ukoliko postoji) u okviru Firebase Storage modula

* commentText — tekst komentara
« displayName — korisni¢ko ime
« userld — identifikator korisnika

Feed lista predstavlja listu skeniranih barkodova i
komentara za barkodove za svakog korisnika i sastoji se
od sledec¢ih atributa:

« feedType — predstavlja tip feed elementa: Moze imati
2 vrednosti: COMMENT_CREATED i
TOPIC_SCANNED

* timestamp — datum kreiranja
« topicCode — barkod identifikator

» commentText — tekst komentara (ukoliko postoji).
Ovo polje je popunjeno u slucaju kada je feedType
tipa COMMENT_CREATED

3.4. Implementacija Firebase Cloud Storage modula

Firebase Cloud Storage obezbeduje skladistenje i
serviranje sadrzaja kao Sto su slike ili video zapisi. U
okviru implementacije ovog rada, Firebase Cloud Storage
se koristi za skladistenje i serviranje slika za komentare
korisnike.

4. ZAKLJUCAK

U radu je predstavljeno reSenje implementacije iOS
aplikacije za komentarisanje barkodova koris¢enjem
Firebase Cloud platforme.

U resenju koje je opisano u okviru ovog rada, iOS
aplikacija se integriSe sa 3 Firebase modula:

« Firebase Authentication

* Firebase Realtime Database

* Firebase Cloud Storage

Firebase Cloud platforma pored navedenih modula nudi
jos§ i mnogo drugih korisnih modula, kao $to su:



+ Firebase Cloud Functions

* Firebase ML Kit

« Firebase Hosting

* Firebase Crashlytics

» Firebase Performance Monitoring
« Firebase Google Analytics

« Firebase Cloud Messaging

» Firebase Remote Config

Jedan od glavnih ciljeva Firebase Clould platforme je brzi
razoj mobilnih (i Web) aplikacija, bez potrebe vodenja
ra¢una o infrastrukturi. Firebase Clould platforma je
ustvari Baas (Backend-as-a-Service) platforma.

Generalno govore¢i, Web i mobilne aplikacije zahtevaju
slican skup serverskih funkcija ukljucujuéi cuvanje
podataka, obradu podataka, notifikacije, integraciju sa
drustvenim mreZama itd. Svaki od navedenih serverskih
servisa se mora posebno integrisati za svaku od aplikacija,
$to je proces koji je istovremeno dugotrajan a moze biti i
relativno komplikovan, u zavisnoti od servisa koji se
integrise. Baas  (Backend-as-a-Service)  platforme,
odnosno, Firebase Cloud platforma, kao jedna od instanci
Baas (Backend-as-a-Service) platformi, pokusava da resi
dati problem tako $to na uniforman nacin spaja serverske
funkcije sa moblinim i Web aplikacijama.

Baas (Backend-as-a-Service) platforme predstavljaju
relativno skorasnji razvoj u okviru Cloud Computing
oblasti racunarstva, sa ve¢inom platformi pokrenutih od
2011 godine i kasnije. Iako jo§ uvek mlada industrija,
trendovi do sada pokazuju da se usluge Baas (Backend-
as-a-Service) platformi sve viSe i viSe koriste, razvijaju i
dobijaju na znacaju.
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