36o0pHuK papoBa Pakynrtera TeXHUMUYKMX Hayka, Hoeu Cap

VIK: 621.18
DOI: https://doi.org/10.24867/14AMO020Ostojic

TEXHUYKO PEHIEILE ITPOINECHOI IIOCTPOJEIHA 3A ITPUIIPEMY
EHEPI'ETCKHUX ®JIYUJA 3A IIOI'OH IPEXPAMBEHE UHAYCTPUJE

TECHNICAL ISSUE ON PROCESS PLANT FOR PREPARATION OF ENERGY SUPPLY
IN FOOD INDUSTRY
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Oogact — MAIIUHCTBO

Kpartak caapxkaj— Padom cy obyxsahewe meopujcke
OCHOBE U U3HEMO MEeXHUYKO peulerbe 3d HA02PAORY
cucmema 3a npunpemy monjie 800e, 00 HaA4uHa npunpeme
npeko paseooa cucmema 00 Kpajrwux KOPUCHUKA U
excnioamayuje, 34 MexXHONOUKU CUCHEM Y NPeXpaMbenoj
UHOyCmpuju.

Kbyune peunm: Tonaa 6o0a, pasmerusau moniome,
nymne, ye8o8o0u

Abstract — Thesis covers theoretical basis and technical
solution for modification and reconstruction of heated
cleaning water system from the heating process to the end
users and explotation, for technology system in Food
industry.

Keywords: Hot water, plate heat exchanger, pump,
pipilines

1. YBOJ

Be3benHOCT mpexpaMOeHOr MPOHM3BOJA, & CAMHUM THM H
6e30e1HOCT TOTpoIIaYa, je TMOCTaBJbeHA HA BHCOK HHBO
ca 3aXTeBHMa KOjU HE J030BOJbaBajy kommpomuce. OBaj
OTIpaB/IaHU TPUCTYI M3HUCKYje BENMKH M TocBeheHn pan
Ha AepUHUCAKY TEXHOJOMIKIX NOTpeda, MPOjeKTOBAKY H
M3BOhEHY TEXHHYKO-TEXHOJIOIIKOT pemiermha KOoje MOXKe
Ja OAroBOpH Ha TakBe 3axteBe. OBUM paaoM cCy
oOyxBaliecHe TCOPHjCKE OCHOBE W H3HETO TEXHHUYKO
pelielke 3a HaArpaamby CHCTeMa 3a MNpPUIpPEMy TOILIe
BOJIe, OJ] HAaUMHA MPHIIPEME HPEKO pa3Boja CHCTEMa 10
KpajEblX KOPHCHUKA M EKCIUIOATAIH]e, 32 TEXHOJOUIKO U
XUTHjCHCKH CJIOKEH M 3aXTCBaH CUCTEM Y MpeXxpamMOeHO]
WHTyCTPHjH.

2. 3AJIATAK PAJIA

3amaTak JUIUIOMCKOT-MacTep pajaa, W3 KOjer OBaj pai
MIPOKCTHYE, jecTe Aa je MOTPeOHO YPaaAWUTH TEXHUYKO
pelIeme MPOIECHOT MOCTPOjeha 3a MPUIPEMYy EHepreT-
CKHUX (IyH/1a 3a IOTroH NpexpamMOeHe HHAYCTpH]e.

Texnnuko pememe Tpeba ma oOyxBara pemieme 3a
Harpajmpy CHUCTEMa 3a MPHUIIPEMY TOIUIEe BOAE, O]l HaYMHA
NpUIpeMe 0 KpajlbuX KOPHUCHUKA, IpeMa OCHOBH
oOjekra, cimka 1. Taxohe, morpebHO je ma oOyxBara
NPOpadyH IUIOYACTOr pa3MemHBaya TOILUIOTE, MPOpavyH

HAIIOMEHA:
Osgaj pax npoucTekao je U3 MacTep pajga 4nju MEHTOP
je 6mo np Momunio Cnacojesuh, pen. mpod.

TOILIOBOJIA, MPOPAYyH CHUCTEMa 3a CHAOJEBamEe KOMIIPHU-
MOBAHOT Ba3Ayxa, IpOpadyH ILEBHOT pa3Boja, JUMEH3HO-
HHUCame MyMITH 1 npaTehux noxcucrema.

Crmuka 1. Ocrosa npedomemuoe objekma u onpeme

3. OCHOBA COP TEXHOJIOTHJE

Wunycrpuja 3a mpouM3BOAKBY XpaHE je TpaHa HpHUBpEse
I7Ie ce MOpajy y3eTH y o03Mp HajBUIIM CTaHAAPIH IO
NHUTaRky KBATUTETA M 0e30€JHOCTH NPOU3BO/IA IITO YTHYE
Ha BUCOKE KPHTEpHjyMe y TOTJIeNy XUTHjeHEe U OJIpiKa-
Barba MMPOU3BOJHOT OKPYIKEHha YHCTHM.

[MpunukoM mpaBibema NMPOU3BOJA- TYCTUX M BUCKO3HHUX
HemwytHoBckuX ¢ayuna (decro Ha 0a3u jecTHBOT Yiba,
MacTH) Mpeay3uMa ce MOKpo uuniheme W onMamhuBame
paJHMX TOBpIIMHA W paaHe okojuHe. [IpakTMyan wu
HajOOJbM HAuYMH 3a Tpame, UCIHUpame W JIe3UH(EKIH]y
jecte KOMOHMHAaIMja BOJE W XEMHKalHja-onMamihuBaya,
NaOH wrp.

Paguun wmemujym je xmagHa u Toruia Boma. COP—
TEXHOJIOTHja MpPEACTaBba CHUCTEM pe3epBOapa, ITyMIIH,
LIEBOBOJA M apMmarypa TIe C€ pajHH MEIUjyM IIyTeM
LIEBOBOJA JIOBOJM 10 HAjONMIKe Tayke y MOTOHY IAe ce
BpIIM CHOJbAlIbE Npambe OTBOPEHUX, INPUCTYIAYHUX,
PacKIIOIUBEHUX JEeJIOoBa ONpeMe M MalliHa W PagHOT
OKpY’Kema OIaKIIe ce YKIIamajy HeurncTohe.
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4. TEOUHUCAIBE IOTPEBA ITIOI'OHA 3A
TOIIJIOM BOJAOM

[Ipojekar ucrananuje Tomje BOAE Ha CUCTEM 3a Ipambe-
COP mpencraBiba Haarpaamwy moctojehier cuctema 3a
npame KOJjU CE CacTOju O] LIEHTPAIHE JEAMHUIEC —
LEHTPAJHA NEHOMAT W MOMONHMX jeJAMHHUIIA- CATEIHTa,
KOjU Cy pa3BefieHH Mo noroHy. OBaj mocrojehu cucteM je
Takol)e TOBE3aH M Ha IOCTPOjeH-E 3a Mpame IIEBOBOAA U
ompeme-CIP. TlomohHe jemuwHmMme cy TOBe3aHe ca
LEHTPAJHOM IMPEeKO IIeBHOT pa3Boja. Ha mueHTpamHu
meHoMarT je motpedHo moBectH Mo 120 1/min Tome Boze
temneparype 10 70 °C 1 MEHAMAaITHO 2 bar HaIIpUTHCKA.
Takohe je moTpedbHO 00€30eTUTH HOBE MPUKIbYIKE CBUX
JEeAVHMIIA HA Pa3BOJ KOMIPUMOBAHOT Ba3[yXa, MPUTHCKA
6-10 bar, Mmuaumanau mpotok 200 1/min (1eHTpanHa u
nepud)epHe jeTUHHIIE).

3a akyMmynanujy TOIUIE BOjAe MNpenBulleH je peseproap
panHe 3anpemMuHe 2 m®. IIpeunuk pesepBoapa 1.300 mm,
unuHapudHa BucuHa 2.000 mm, ykynHe Bucusae 3.100
mm. Pagan nputicak Hanus. Temmeparypa Boze je 70 °c
HaxoH mnposacka Torie Bojie Kpo3 IJI0YacTh pa3MemhuBay
y 3aTBOPEHOM KPYTy(IOCTH3ama KEJheHE TeMIlepaType)
ncTa ce U3 T1ocTojeher pesepBoapa TOIUIE BOJE,
TPaHCIOPTYje Y HOBHM aKyMYyJIAIIMOHW pe3epBoap TOILIE
Boze. Y ciydajy ma moctpojeme CIP mHuje y moryhHOCTH
Jla UCTIOpYyYH TOIUTYy BOAY, 3arpeBame BOZe ce 00aBipa y
HOBOM aKyMYJIAIIMOHOM pe3epBoapy. 3a mpHumpemMy cca 2
m?® Tomne BoJe y BpeMeHy 0O 4 yaca MHCTAalHMCaHa CHara
eJIEKpUYHUX Tpejada je 50 kW.

3a penupKyanyjy TOIIe BOjie TOKOM BPIIHOT 3arpeBamba
npensuljeHa je NUpPKyJIanuoHa mymma. HakoH akymyna-
[Hje y HOBOM TaHKY, WK IOrPeBamba, TOIIA BOJE Ce Ia-
Jb€ TIpeMa MoTpolnaunma y3 nomoh 3aceOHe HUpKyIa-
uuoHe nymme. [loTpornaun TOmie BOJAE Cy LEHTPATHU
neHomar U carenutd. OJ HEHTPATHOT MEHOMATa M3BOJN
Ce I1EBOBOJ Ca NPUKJBYYHHM MECTUMa 3a Kpajibe
noTpouiaye, nepudepHe jeAMHUIE-CATEIUTE.

5. IIJIOYACTHU PASMEIBUBAY TOIIVIOTE

Ha ocHoBy TexHmukux mnapamerapa nocrojeher rmiodac-
TOT pa3MemuBaya ToIoTe ypalheH je mpopauyH ca HOBUM
napamerpuma pana. IIpojekToBaHM pa3MemHBadY Hame-
BCH je 3a TIpejabe BOJC TEMIICPaTypcKOr peKUMa
95/15°C, nok je rpejHM MeaujyM BojeHa mapa 8§ bar,
170°C. Cuara pasmemnBada je 0,6 MW, a ykynHa
ToBpIIMHA 3a pasMeHy Tormiore 12 m% Kouduryparmja
TokoBa je (1-1) ca cympoTrHOCMEpHHM TOKOM QIryHaa.
MaxkcumanHu pagHu TpuUTHCAaK y amapaty je 10 bar.
OCHOBHHU €JIEMEHT 3a pa3MeHy TOIUIOTE je jeIUHHYHA
mwioua, wu3palhieHa on Hephajyher nermpaHor yenuka
X5CrNil8-10, mumensuja 520x210x0,5 mm. Ilnoua je
npodwincana ca ,,V mpoduioMm, mpu YeMy je yrao
npodmia =45 °. Vkynan Opoj mwioua je 120, a usmehy
CBaKe ce Hanasu 3anTuBay on TecHuTa.

[ocrojehn amapar 3a pa3meHy TOIUIOTE je IIJIOYACTH
pamemuBad Alfa Laval M6, ciuka 2. MakcuMaiHu pagHu
nputncak- 8 bar, IIpojekTOBaHH TIPOTOK pagHOT

meaujyma- 7 m3/h (ximamgHa crpana), MakcumanHa paaHa
temmneparypa- 95 ‘C. Crpyjame dayuna ca obe crpane
wioya je mnpojekroBaHo 3a cucreM (1-1), T3B.
CynpotHoctpyjua U- xon¢urypamuja. Kao ocHoBHa
MeToJa 3a TEePMHUYKH TIpOpadyH amapara je y3era
JlorapurtamMcka MeToja OIHOCHO, MeToma cpenme
joraputamcke pasnuke Temmeparypa [1,2]. Tepmo-
XUAPAYIMYKAM MPOPAYYHOM ca HOBHUM MapameTpuMa
paga pasMemHBaya TOIUIOTE j€ TOTBpheHa CTBapHa
noOujeHa pa3MebeHa KOJIMYNHA TOILIOTE PEKO IIoYa (=
605,1 kW. BpemHocT cTBapHe pa3MemeHe KOIMYHHE
TOIUTOTE (¢ je BHUIIA 01 TeopHjcke KommunHe Torurote (Qt,
574 kW), ma mpopadyHaTH CHCTEM OCTBapyje MOTpeGHY
pasMeHy TOIIOTe. XHAPAYIHYHHM TPOPAYYHOM Cy
Jno0ujeHe BpPENHOCTH YKYIHHMX TajioBa IIPUTUCKA Y
IIOYacTOM pasMeruBauy, APy (1236 Pa)-toruia crpana u
Apror (4155 Pa)-xmagna cTpaHa Koje Cy y TpaHHUIama
J03BosbeHux BpeaHoctu, Ap (5000 Pa).

Cnuka 2. ITnouacmu paserusau monjiome
Alfa Laval M6 [2]

6. MPOPAYYH TOILJIOBOJIA, PA3BO/I
CHUCTEMA, TIPOPAUYYH U30JIALIUJE, U3EOP
MYMITA

Pa3Boj Tomie Bozie O MOTpoIa4ya y MOroHy e CacToju
O]l MOTHUCHOI IICBOBOJIA M3a IUIOYACTOr pa3MerHBayva
tormore. Tomma Boma Ttemmepatype 70 °C ce myrem
IeBOBOJa Tmpeballyje y TaHK-pe3epBoap TOIUIE BOAE H
Jlajbe ca IMOJU3AMEM IMPHUTHCKA MPEKO IHEHTpU(yTraaHe
MyMIe [ajbe y pasBOAHM CHCTEM MOTpolnava. 3a
o0e30chuBame mpotoka u caBiahuBame HAoOpa TOILIC
BOJIE, JICOHUIIA M3Mel)y TI0YacTor pa3MemUBada U TaHKa
TOMJIE BOJAE, KOPHUCTH Ce IeHTpU(yramHa mMymIa
nocrojehier cucrema-CIP (Q=20 m*h) koja oGesGehyje
pamHe mapamerpe (Quyuaa MPUIMKOM CaMOr 3arpeBarba
Boje. Jlajbe ce Tomiaa BOAa, KOHIGHTPUCAHA Y J00po
M30JI0BAHOM TaHKy TOIUIE BOJE, MPEKO 3aceOHe MmymIie
JUCTpUOyHpa y CHCTEM, OJHOCHO Ilajbe HA IECHTPAIHY
JEIMHAITY 3a TIparbe.

7. TPOPAYYH HHCTAJIALINJA
KOMITPUMOBAHOI BA3JIYXA
3a motpebe HOBOT pacrope]] jeJHHUIIA CUCTeMa Iparba-
COP na Bumie Tayaka y morony, ypaheH je mpopauyH
pa3Boia I1LeBOBOJA 3a CHa0JAeBambe KOMIIPHUMOBaHHM
BazayxoM mputucka 6-10 bar, MmuauManHu npotok 200
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I/min Ha tieHTpanHy W TepudepHe jeMUHHUIE Mparma. 3a
crabwiaH pax cucTemMa 3a croJbamime mpame-COP
notpebHo je 06e3bemurn 20 M/ 1o jenuHMIE Tpamba,
IITO 3HaYM JAa je YKYIHU IIPOjeKTOBaHU MOTPEOHU
KalmaluTeT KOMIIPHUMOBAHOT Ba3[yXa 3a I€0 CHCTEM
Quk=100 m%h. IorpeGHe mPOTOKE KOMIPUMOBAHOT
Ba3ayxa pacrnopelyjemo mo Mpexu u npeko bepHynujese
jenHaYMHe U3pavyyHABaMoO MaJ0Be NPUTUCKA Y MOjeJHHIM
JCOHULIAMA.

8. TIPOPAYYH PE3EPBOAPA TOILJIE BOJE

3a cucteM mpama TOIUIOM BOJOM IOTPEOHO je 00e3-
OeUTH aKyMyJIAIIMOHU Pe3epBOAP-CYZ YKYITHE 3alpeMHu-
He 2,5 m°, pagse temmeparype mo 70 °C, Ha aTMoc-
(bepckoM TPHUTHCKY, Cyx je mon HamuBoMm [3,4]. 3a
pEeLUpKYIAlAjy BOJE KOja Ce 3arpeBa y YHYTpalIlbeM
NPCTEHy, CIIMKa 3, mpeaBuljeHa je MUPKYITalMoHa MyMITa
CHenyjatHe KOHCTpYKIUje ox Hephajyher MmaTepujana Ko
KOje je pamHO KOJIO TOTIIYHO OJBOjEHO OJ MOTOpa H
nexkajeBa Ja Om ce cmpedmia omrehema O HMPUCYCTBA
KaMeHI]a U3 HEeOMEKIIaHe BOJe y CiIydajy Ja TakBa Boja
3aBpIIH y CYAY.

c Josoa Tonae soze

I J00VEA XI2am0M
RoI0M

ARSI

o
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o

: Posepnoap

Tom1a noaa xa
BOTPOMIATHMA

Hupxyaanmona mymna Eaexrpuann xorao
Cnuka 3, Akymynayuonu peszepsoap ca ROMORHUM
uzeopom monaome [4]

V ciy4ajy XaBapHjCKOT HJIM BPIIHOT paja Kaua pe3epBoap
He a00Mja TOIUTy BOAY MPEKO pa3MeHUBaya TOIIIOTE
OCTaBJbCHA je MOTryhHOCT J&a Ccya MyHH CHPOBOM
CaHWUTAPHOM BOJIOM M3 Mpexe. Y YHYTpPallibeM MPCTEHY
3arpeBama IpeABHl)CH je eIEKTPUYHU Tpejad 3a BPIIHY
norpourby. Kao TeXHHUYKO pellierhe 3a BPIIHO 3arpeBame
ToIuIe Bojie ycBojeH je Enextpuunu kotao cuare 50 kW.
Koz cuctema 3a mpumnpemMy TOIIE BOJIE MOCTOjU PUBKK O
nojaBe Oakrtepuje Jlermonene. OBa OakTepuja H3a3uMBa
JIerHoHapcky Oosect (obosbere Tuiyha), Koja y AabuM
(azama mMoxe OMTH cMpTOHOCHAa. MOryhHOCT npeHoIeHka
oBe 0aKTepuje ce jaBJba NPUIMKOM PACIpPLIMBamba BOAC Y
KO0joj ce OakTepHja HaJla3u M yAUCAKEM acpocoia- Y OBOM
ciiyyajy y T[EPUOHUIIM WM HA MECTUMA Iparmba.
Jlernonena ce pa3MHOXKaBa y 00J1acTiMa TOILIE BOJE MPU
Iy’KeM 3ap)KaBamy U TO Hajuenthe mpu temnepatypu 32
u 42 °C, a yaumrasa ce Ha 60 mo 65 °C. To moBogm 1o
3aKkJbyuyka Jia je YycClIoB 3a o0e30ehuBame XurujeHckor
chucTeMa pa3Boja TOIUIE BOJAE HajHMXKA JI03BOJbEHA

temneparypa 65 °C, a kojy o0e3dehyjeMo y oBoM
MIPOjEKTY.

8.3AK/bYYAK

OBuM panoM cy oOyxBaheHe TEOpHjCKE OCHOBE KOje Cy
NOTpEeOHE 3a pasyMeBamke MHXCHEPCKOT NPUCTYIA IPH-
JUKOM pelllaBama MPOjeKTHOT 3a/JaTka 3a oOe30ehuBame
TOIUIOTHE CHEepruje 3a jeJaH OJ TEeXHUYKO-TEXHOJIOUIKHUX
MOCTyTIaKa y MpexpaMOeHO0] HHAYCTPH]H.

Y TEeXHOJIOUIKMM MpoLleCHMa BE3aHUM 3a TpexpamOeHy
WHIYCTPHjy CHaOJeBame TOIUIOM BOJOM IPEACTaBIba
HEHM30CTaBaH crcTeM 3a 00e30ehuBame HopMaHOT pana y
NPOU3BOAKK, KaKo IO IUTakby CaMOr IMPOH3BOJHOT
mpoIieca, Tako 1 3a 006e30ejuBame YHCTOT U XUTHjCHCKOT
pagHOr OKpyXema. 300r IocTOjaa KOHTHHYAaIHOT
cHabneBama MOTOHA CYBOM IapoM H mocrtojeher moc-
TpOjema 3a 3arpeBame Boje 3a Apyre mporece, Moryhe je
M3BPIINTH HaATpagmy moctojeher cucrema. 3akibydyje
ce Jla je MJIOYacTH pa3MemHBad TOIUIOTE MpaBH H300p y
YJIO3H TOIUIOTHOT M3BOpa 3a HOBHU mporuec. [Ipopauynom
je ImokasaHo na moctojefin amapar 3aJ0BOJbaBa HOBE
NIPOjeKTHE YCJIOBE 3a pajl CHCTeMa 3a IPHUIPEMy TOILIE
BOJE.
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