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ISPITIVANJE UTICAJA VEGETACIONOG POJASA NA KVALITET VODE
ZASTICENOG PODRUCJA ZOBNATICA

INVESTIGATION OF THE INFLUENCE OF THE VEGETATION BELT ON THE
WATER QUALITY OF THE PROTECTED AREA OF ZOBNATICA

Olivera Saula, Boris Obrovski, Ivana Mihajlovi¢, Fakultet tehnickih nauka, Novi Sad

Oblast — INZENJERSTVO ZASTITE ZIVOTNE
SREDINE

Kratak sadrzaj — Zadatak rada jeste analiza i procena
uticaja vegetacionog pojasa na kvalitet vode zasticenog
podrucja Zobnatica. Analizirani su razliciti fizicko hemijski
parametri u uzorcima ocedne vode jezera Zobnatica (pH,
rastvoreni kiseonik, hemijska potrosnja kiseonika (HPK),
bioloska potrosnja kiseonika (BPK5), ukupni organski
ugljenik (TOC), nitriti, nitrati, ortofosfati, amonijum jon,
ukupan azot, ukupan fosfor, elektroprovodljivost, fenoli i
metali (nikl, gvozde, cink, hrom, bakar). Kroz rad je
predstavijeno kako se naruSava prirodni balans vodenog
ekosistema i same vode. Odrzivo i prirodno reSenje su
zastitni zeleni pojasevi sa funkcijom filtracije kroz korenski
sastav i zadrzavanja polutanata iz rasutih izvora drvecem i
zbunjem.

Kljuéne redi: Vegetacioni pojas, eutrofikacija, ocedna
voda.

Abstract — The task of the paper is to analyze and assess
the impact of the vegetation belt on the water quality of the
protected area of Zobnatica. Different physicochemical
parameters in the leachate samples of Lake Zobnatica were
analysed (pH, dissolved oxygen, chemical oxygen demand
(COD), biological oxygen demand (BOD3), total organic
carbon (TOC), nitrites, nitrates, orthophosphates, ammo-
nium ion, total nitrogen, total phosphorus, electrical con-
ductivity, phenols and metals (nickel, iron, zinc, chromium,
copper). The paper presents how the natural balance of the
aquatic ecosystem and the water itself is disturbed and
polluted. Sustainable and natural solutions are protective
green belts to filter through the root composition, as well as
to keep the pollutants from scattered sources by the trees
themselves and confusion.

Keywords: Vegetation belt, eutrofication, leachate.

1. UvOD

Jedan od ckoloskih ciljeva je oCuvanje i obnova eko-
sistema, jer je vecina prirodnih staniSta uniStena u poljo-
privrednim podrucjima. Obale uz reke, kanale i jezera pred-
stavljaju staniSta za razne male Zivotinje, vodozemce, sitne
gmizavce, a one su potrebne da ostanu u $to prirodnijem
stanju. Nestankom drvoreda, livada i drugih zelenih
obalskih pojaseva smanjuje se populacija organizama
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razlagaca, tako da zemlja ne moZze da obezbedi hranljive
materije biljakama, dolazi do kontaminacije vode, posebno
akumuliranjem nitrata i nitrita koji se javljaju i u pitkoj
vodi i tako se ugrozava zdravlje ljudi.

Zagadujuée materije poticu od prirodnih i vestackih
dubriva i mineralnih soli. Kori§¢enje dubriva kao posledicu
ima proces eutrofikacije vode, akumulaciju Stetnih sup-
stanci u zemljiStu, naruSava se pH vrednost, koli¢ina ras-
tvorenog kiseonika, mineralni sastav i drugo [1, 2].
Koris¢enjem takve zagadene vode uzrokuje razne bolesti,
patogene bakterije, viruse i parazite.

Jedan od mogucih nacina pobolj$anja kvaliteta vode i eko-
sistema odredene regije jeste izgradnja zelenog zastitnog
pojasa na obali, a kroz ovaj rad ¢e se detaljnije analizirati
svrha i funkcija zelenog pojasa u okolini jezera Zobnatica
(3]

Jezero Zobnatica okruzeno je poljoprivrednim zemljistem
gde se vrsi intenzivna poljoprivredna proizvodnja. Jezero
pruza turisticki potencijal od samog jezera preko ergele i
raznih kulturnih objekata, a nalazi se pored naseljenog
mesta Backa Topola, i kao takvo, izlozeno je raznim
koncentrisanim i rasutim zagadivacima koji direktno uticu
na kvaliet vode.

PovrsSinski oticaj, erozija, unos raznih hemijskih sredstava
sa okolnih obradivih povrSina mogu znacajno da uticu na
kvalitet vode, sadrzaj nutrijenata, organske materije i
patogenih supstanci u vodi [4]. Zbog svega navedenog
dolazi do degradacije vode jezera, narusavanja prirodne
flore i procesa eutofikacije.

Cilj ovog rada jeste ispitivanje stanja vode u oblasti jezera
Zobnatica, kao i procena uticaja zastitnog zelenog obalskog
pojasa na stanje vode. Analiza ¢e pomoéi u determnaciji
faktora koji utiCu na zasticeno podrucje Zobnatica, pre
svega koncentrisana i rasuta zagadenja poreklom iz
poljoprivrede. PoboljSanjem upravljanja vodama, zastitom
stanja vodenih ekosistema poboljSava se stanje voda i
omogucuje dobro stanje zivotne okoline.

2. UTICAJ POLJOPRIVREDE NA KVALITET
VODE ZASTICENIH PODRUCJA

Poljoprivreda je veoma veliki potrosa¢ vode, a potrebe za
vodom u poljoprivredi su: 70% od globalne upotrebe vode,
a u nekim manje razvijenim zemljama i preko 90%.

Problemi u =zaStiti zivotne sredine javljaju se usled
neodgovarajuceg koris¢enja razlicitih hemijskih sredstava u
poljoprivrednoj proizvodnji pri ¢emu vece koliCine
zagaduju¢ih materija dospevaju u zemljiste, povrsinske i
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podzemne vode. Veliko zagadenje vodenih tokova potice sa
stocnih farmi kao i klanica, jer u uslovima intenzivne
poljoprivrede dolazi do zagadenja vode teskim metalima,
nitratima, nitritima, fosfatima, pesticidima i policiklickim
aromati¢nim ugljovodonicima [5].

Posledica toga su: eutrifikacija, zagadenje pijac¢ih voda i
uticaj na zdravlje ljudi i Zivotinja.

Eutrofikacija postaje sve izraZeniji problem, jer je
povecanje koncentracije mineralnih materija u povrSinskim
vodama posledica ispiranja mineralnih materija sa
poljoprivrednog zemljista.

U poslednje vreme je narocito zabrinjavajuca eutrofikacija
reka, jezera i mora koja se ogleda u “cvetanju algi”.
Ovakvo ,.cvetanje vode™ dovodi do smanjenja koncen-
tracije kiseonika i uginucéa velikog broja akvati¢nih Zzivo-
tinja i prenamnozavanja mikroorganizama u vodi.

3. ZNACAJ ZELENIH POJASA U POBOLJSANJU
KVALITETA VODA

Zastitni pojasevi definisani su kao podruéja sa razli¢itim
oblicima jednogodi$nje ili viSegodis$nje sadene ili prirodne
vegetacije koji se nalaze izmedu zagadenja i recipijenta.
Cilj zastitnih pojaseva ¢e varirati u odnosu na njegovu
blizinu vodnom toku, samostalnost vodenog toka, tipa
zemljiSta, a to je i razlog zaSto postoji mnogo razlicitih
vrsta ovih pojaseva [6].

Podizanjem visenamenskog zelenila kao i povezivanjem
zelenih povrsina u jedinstvenu mrezu, poboljsava se eko-
sistem. Mreza prirodnih i veStackih zelenih povrSina
predstavlja zelenu infrastrukturu jednog krajolika. Istrazi-
vanja su pokazala pozitivnu ulogu vegetacije u uklanjanju
pesticida, fosfora, nitrata, a upotreba zastitnog zelenila za
ublazavanje posledica erozije smanjuje troSkove izmulji-
vanja, odnosno uklanjanja sedimenata iz vode. Zeleni pojas
smanjuje brzinu proticanja vode po povrsini tla, a ¢ak i
relativno uski zeleni pojasevi mogu ukloniti znacajnu
koli¢inu sedimenata.

Busenske trave i druge vrste bilja sa vlaknastim korenskim
delom su najuspesnije u zastiti obale od zagadujucih
materija koje dospevaju u vodno telo. Takav korenski deo
uzima deo hranljivih materija za svoj razvoj, a deo
pesticida uspe da razgradi, zahvaljuju¢i velikom broju
mikroorganizama i korenskim izlu¢evinama. Sama funkcija
priobalnog zelenog pojasa jeste da protok ocedne vode sa
hemikalijma i dubrivom uspori u travnatom pojasu koji
zadrzava vec€inu tih Cestica, a deo vode koji se infltrira u
zemlju tece preko korenske zone.

Na primer, trska usvaja hranljive materije, a na stabljikama
zive sitni organizmi koji se hrane Cesticama organskog
porekla. Drvenaste biljke usporavaju strujanje vazduha i
omogucuju taloZenje praSine ispred i iza pojasa.

Kako je poznato da razli¢ita vegetacija moze biti prime-
njena za poboljSanje kvaliteta vode na razliCite nacine,
kvalitet vode ¢e biti na viSem nivou, a samim tim i veca
mogucnost njenog koris¢enja. Kada je u pitanju vegetacija
koja se koristi za zastitu, tu postoji nekoliko podela:

» Vegetacioni pojas hamenjen smanjenju transporta
zagadenja do vodotoka (eng. Filter strips);

* Zastitni vegetacioni pojas visegodisnje ili zeljaste
vegetacije, formiran uz vodotok sa ciljem da se
smanji unos zagaduju¢ih materija u vodu (eng.
Buffer strips);

» Pojas formiran na kosinama i obalama sa ciljem da
prihvati zagadujuce materije i eroziju, ali predstavlja
i staniste divljih zivotinja i biljaka (eng. Riparian
buffer);

* Mede (eng. Field borders);

» Pojasna setva trava u cilju redukovanja oticanja vode
(eng. Grassed waterways);

» Popreéni vegetacioni vetrozastitni pojas namenjen
sprecavanju eolske erozije (eng. Field windbreaks
shelterbelts);

» Konturni travnati pojasevi umanjuju efekte vodne
erozije na nagibima (eng. Contour grass strips);

» Vegetacioni pojasevi uz puteve, pruge za smanjenje
uticaja vetra na njih i smanjenja transporta zagadenja
sa tih objekata na poljoprivredno zemljiste (eng.
Living snow fences);

» Poprecni kontinuirani travnati pojasevi namenjeni
umanjenju efekta eolske erozije (eng. Cross wind
trap grass strips);

* Vlazne zone, stani$ta divljih biljaka i Zivotinja (eng.
Shallow water areas for wildlife).

Stratesko mesto ovih pojaseva je na poljoprivrednom
zemljistu gde se ogranic¢ava kretanje nutrijenata, pesticida,
i sedimenata sa parcela prema vodnoj povrsini [7].
Zastitni obalski pojas predstavlja kvalitetno reSenje za
zastitu vodenih povrSina, a istovremeno je dobar koridor i
staniste divljaci.

4. MATERIJAL | METODE

Jezero Zobnatica nalazi se na povrsini gde se odvija
intenzivna poljoprivredna proizvodnja. Jezero se nalazi
pod pritiskom unosa azotnih i fosfornih jedinjenja, jer ne
postoje upravljacke mere koje bi kontrolisale unos
otpadne vode i materija.

Analizom vode jezera Zobnatica, Republi¢kog
Hidrometeorolos§kog zavoda i agencije za zastitu zivotne
sredine utvrden je status eutrofikacije vode. Razvojem
fitoplanktonskih algi i makrofita, posebno iz roda modro
zelenih algi (Cyanobacteria) lu¢e se endo toksini koji su
opasni kako za akvaticni sistem, tako i za coveka.

Kampanja uzorkovanja procedne vode sprovedena je na
Sest lokacija u okolini Jezera Zobnatica. Tokom uzorko-
vanja nije bilo padavina, a spoljna temperatura vazduha je
bila izmedu 28 i 35 'C. Procedna voda je prikupljena iz
lokacija koje se nalaze u poljoprivrednim zonama u
blizini jezera, a neke lokacije u zoni zelenog pojasa.

Postupak uzorkovanja je sproveden prema standardima
SRPS EN ISO 5667-1: 2008 (Smernice za izradu
programa uzimanja uzoraka i postupke uzimanja
uzoraka), SRPS EN ISO 5667-3: 2007 (Smernice za
zastitu i rukovanje uzorcima vode).



Analizirani su fizicko-hemijski parametri: pH, rastvoreni
kiseonik, HPK, BPKs, TOC, nitriti, nitrati, ortofosfati,
amonijum  jon, ukupan azot, ukupan fosfor,
elektroprovodljivost, fenoli i metali (nikl, gvozde, cink,
hrom, bakar).

Svi fizi¢ko-hemijski parametri analizirani su u Akredi-
tovanoj Laboratoriji za monitoring Zivotne i radne sre-
dine, Departmana za inzenjerstvo zastite Zivotne sredine i
zastite na radu, Fakulteta tehnickih nauka, Univerziteta u
Novom Sadu. Koris¢ene su standardne EPA i HACH
metode.

5. REZULTATI | DISKUSIJA

Procena stanja kvaliteta vode zahteva pracenje Sirokog
spektra fizickih 1 hemijskih parametara. Kvalitet povrsin-
skih voda u Vojvodini je pretezno uslovljen antropogenim
uticajima (ispustanjem komunalnh voda, ispustanjem
industrijskih voda, poljoprivrednom proizvodnjom,...), kao
i klimatskim promenama od kojih su suSe veoma vazne.
Ovi problemi karakteriSu niske vodostaje 1 povisene
temperature vode. Na teritoriji Vojvodine registrovano je
511 zagadivaca.

Preliminarnom analizom povrSinske vode jezera Zobna-
tica ustanovljeno je da se jezero svrstava u IV klasu sa
losim ekoloskim statusom, ali ipak sa moguénoscéu koris-
¢enja vode u odredene svrhe. Utvrdeno je prisustvo
fosfora i azota u vodi, kao posledice industrije, domacin-
stva i poljoprivrednog zemljista (koriS¢enjem veStackog
dubriva) koje je u nekim delovima jezera veoma blizu
plaze.

Rezultati uzorkovanja procedne vode su ukazali na
zagadenje vode nutrijentima (ortofosfatima i nitritima).
pH vrednost je bila veca od 8,5, a koncentracije rastvore-
nog kiseonika nize od 5 mg/L u vecini ispitivanih uzora-
ka, $to ukazuje na antropogeno zagadenje. Vrednosti za
ortofosfate u koncentracijama od 1,7 do 4,5 mg/L ukazuju
na zagadenje iz poljoprivrednih aktivnosti.

Uticaj zelenog pojasa koji trenutno postoji u okolini jeze-
ra Zobnatica nije u potpunosti efikasan, sto ukazuje na
potrebu za dodatnim zelenim pojasem vece §irine.

6. ZAKLJUCAK

U Vojvodini 70% ¢ini obradivo zemljiste i na tako velikim
parcelama vetar lako nosi Cestice sa tla zajedno sa
hemikalijama koje se vezuju. Ve¢ina materijala od kojih su
u najveéem delu humus, azot, fosfor, kalaj, putem vetra se
talozi na zemlju i putem atmosferskih pojava formiraju
ocedne vode koje dospevaju u vodu jezera ili kanala.
Dovodenjem vode u kontaminirano stanje posebno aku-
muliranjem nitrata 1 nitrita ugrozava se zdravlje ljudi i
zivotna sredina. Pospesuje se razmnozavanje algi i sitnih
beski¢menjaka, koji nakon svog Zivotnog veka formiraju
mulj na dnu. Ovakav proces zove se eutrofikacija i pretvara
vodu jezera i kanala u zamuljene, a bakterije koje razlazu
mulj troSe mnogo kiseonika, $to dodvodi do izumiranja
nekih vrsta riba i zivih organizama u vodi koje su od izu-
zetnog znacaja i time se narusava prirodni balans.

Ako bi se formirali zastitni zeleni obalski pojasevi vise-
spratnog visenamenskog zelenila na obali jezera Zobnatica
onda bi ocedne vode sa hemikalijama i veStackim

dubrivom bile ve¢im delom zadrzane korenskim sistemom
koji bi apsorbovao veliki deo zagadenja sa poljoprivrednih
povr$ina i tako bi se ve¢i deo zagadujuéih supstanci
zadrzao u zelenom pojasu, a ne bi dospeo direktno u vodu.

Takvim postupanjem postigao bi se bolji kvalitet vode,
manja koli¢ina mulja, a samim tim i bolje staniste za veliki
broj biljnih i Zivotinjskih vrsta koje zive na obali i u vodi.
Samim tim $t0 Su Zavod za zaSitu prirode i SkupSina
opstine Backa Topola proglasili parkom prirode “Backo
Topolsku dolinu”, odgovornost za ofuvanjem prirodnih
resursa takvog podru¢ja ima jo§ vecu tezinu. Ovo
podrucje ima posebnu vrednost zbog retkih i ugrozenih
vrsta (vodeni bik, patka njorka, barski petli¢, modro-
voljka, kao i kolonija crvenih caplji i gakova) jer
predstavlja raj za ptice. Uvodenjem i uredenjem zastitnog
zelenog pojasa omogucuje Se i staniSte divljaci, koje se
smanjuje usled jednoli¢nih prostranih poljoprivrednih
povrsSina, a priobalno podrucje omogucuje ocuvanje
ribljeg fonda.

Zeleni pojas, osim sto ima razne pozitivne karakteristike
za biljni i Zivotinjski svet, isto tako ima i za ljude, razvo-
jem turizma, koris¢enjem zelenog pojasa za odmor i ku-
panje, a na manje osetljivim delovima obale moze sluziti i
kao biciklisticka staza, ili staza za jahanje, ili samo
pesacka staza.

Prilikom izrade zastitnog zelenog pojasa treba uzeti u
obzir klimatske uslove odredenog regiona, sa vrednostima
letnjih i zimskih temperatura, i da vrste koje ¢e biti
podignute budu sa spiska domacih autohtonih vrsta radi
njihovog opstanka i korisnosti.

Ispitivanjem stanja kvaliteta vode uo¢avaju se eventualni
uzrocnici zagadenja. Na ovom zasti¢enom dobru mora se
insistirati na kvalitetnom i dobrom upravljanju koje ¢e se
zasnivati na principu odrzivosti.

Jezero Zobnatica, moguce je sacuvati samo u uslovima
povecanog stepena zastite od zagadenja i drugih mera,
kako bi i budu¢e generacije mogle uzivati u lepotama
jezera i njegove okoline.

Imajuéi u vidu da je ovo jezero zasticeno podrucje
neophodno je razviti ekolosku svest buduéim
generacijama, kao i biolosku za$titu na principima
odrzivog razvoja.
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