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DOM" FROM THE ASPECT OF DURABILITY AND ENERGY EFFICIENCY
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Oblast —- GRAPEVINARSTVO

Kratak sadriaj - Rad se sastoji iz teorijsko-
istrazivackog i prakticnog dela. U teorijsko-istrazivackom
delu govori se o istoriji nastanka Sokolskog drustva, kao i
ukratko o Pozoristu mladih, te izgradnji Sokolskog doma.
Procena stanja Sokolskog doma je uradena u okviru
prakticnog dela, koji obuhvata i proracun energetske
efikasnosti predmetnog objekta. Pomenuti proracun
ponovljen je nakon primene predloZenih mera energettske
sanacije. Energetski razred “G” pre sanacije je
poboljsan u razred “D” nakon sanacije.

Kljuéne redi: Istorijat, Procena stanja, Energetska
efikasnost, Sanacija

Abstract — The paper consists of theoretical-research
and practical work. The theoretical-research part deals
with the history of the "Skolski" Society, as well as of the
Youth Theater. The construction of building of "Skolski
dom" building was also described. The assessment of the
condition of "Sokolski dom" building was done within the
practical part, which also includes the energy efficiency
calculation for the present condition of the building. The
mentioned calculation was repeated after the application
of the proposed renovation measures. The energy class
"G" is improved in "D" thanks to renovation measures.

Keywords: History, Condition Assessment,

Efficiency, Renovation

Energy

1. ISTORIJAT SOKOLSKOG DOMA

1.1. Istorija nastanka Sokolskog drus$tva

Sokolstvo nastaje 1862. godine u Ceskoj koja se tada
nalazila u okvirima Habzbur§ke monarhije. Kako
slovenski narod nije imao pravo organizovanja vojnih
formacija, javlja se Zelja za nacionalnim ujedinjenjem i
oslobodenjem od germanizacije. Tako nastaje sokolstvo
kao narodno-vaspitna organizacija sa ciljem telesnog i
moralnog vaspitanja ¢itavog naroda.

Glavni tvorac ideje bio je dr Miroslav Tirs, po kome je i
sokolski telovezbeni sistem dobio ime ,, TirSov sistem*.

U Novom Sadu 1905. godine osnovan je ,,Srpski soko*.
Vlasti ne odobravaju takav naziv, te su preimenovani u
»Sokolsko drustvo®.

NAPOMENA:
Ovaj rad proistekao je iz master rada Ciji mentor je
bila prof. dr Mirjana MaleSev, red. prof.

Ve¢ sledece godine ¢lanovi drustva pocinju sa redovnim
vezbanjem na razli¢itim mestima u gradu.

Pocetkom Prvog svjetskog rata 1914. godine madarske
vlasti zabranjuju aktivnosti drustva. Sokoli obnavljaju
svoj rad 1919. godine.

Stvaranjem Kraljevine SHS dolazi i do ujedinjenja svih
sokolskih saveza, te 1920. godine menja se ime u
Jugoslovenski sokolski savez.

Sokoli konaéno dobijaju svoj dom 1936. godine.

Izbijanjem Drugog svetskog rada 1941. godine sve
aktivnosti Sokolskog drustva su prekinute. Po zavrSetku
rata rad druStva pod nazivom ,,Soko* nije dozvoljen, zbog
Cega dobija novi naziv ,,Prvo gimnastiCarsko drustvo®
Novi Sad, a Sokolski dom je preimenovan u Dom
Kulture. Drustvo funkcioniSe u okviru Fiskulturnog
saveza Vojvodine. Gimnasticarski savez se osamostaljuje
1948. godine. Gimnasticarski savez Jugoslavije 1951.
godine se naziva Savez za telesno vaspitanje ,,Partizan*
Jugoslavija.

Sokolski dom dat je na kori§¢enje 1951. godine Prvom
Gimnasti¢arskom dru$tvu Novi Sad, koje dobija naziv
Drustvo za telesno vaspitanje ,,Partizan I 1952. godine.

Gimnasticarska sekcija ,Partizana“ izdvaja se u
Gimnasticarski  klub ,,Vojvodina®“ 1980. godine.
Gimnasticarski klub ,,Vojvodina®“ vra¢a svoj prvobitni
naziv u Sokolsko drustvo ,,Vojvodina“ 1992. godine.

DFVR ,Partizan I“ je pripojen Sokolskom drustvu
,»Vojvodina“ 2002. godine.

Sokolski dom, je proglasen za spomenik Kulture
Republike Srbije 2002. godine.

Originalni natpis ,,Kralju ujedinitelju” ponovo je vracen
2007. godine .

Po isticanju prava na koristenje Sokolskog doma 2010.
godine sokoli postaju zakupci levog krila objekta.
Konacno, proglaseni su za vlasnike 2017. godine [5], [6].
1.2. Izgradnja Sokolskog doma

Po zavrSetku Prvog svetskog rata sa razvojem Sokolskog
drustva javlja se potreba za sopstvenim Domom.

Sokolsko drustvo podnelo je zahtev za dodelu zemljista
za gradnju 1931. godine. Dobijeno je zemljiSte povrSine
6340m”.

Prikupljanje sredstava, te izrada projekta se deSava tokom
1932.11933. godine.
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Projekat, predrac¢un i gradenje Doma odobren je 1934.
godine od strane Saveza Sokola Kraljevine Jugoslavije
(slika 1).

Kraj gradenja desava se 1936. godine, a dozvolu za
koris¢enje dobijaju 1937. godine.
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Slika 1. Nacrt zgrade Sokolskog spomen doma arhitekte
Dorda Tabakovica 1934. godine

2. PROCENA STANJA OBJEKTA

2.1. Tehnicki opis konstrukcije

Zgrada Sokolskog doma izgradena je u periodu od 1934.
do 1936. godine, prema projektu arhitekte Dorda
Tabakoviéa i statiCkom prora¢unu inz. DuSana ToSica.
Zvaniéni naziv objekta je Spomen dom Kralja Aleksandra
| Ujedinitelja.

Osnova objekta je simeticna, oblika izduzenog
pravougaonika ukupne duzine 100,14m i najvece S$irine
34,24m.

Objekat se sastoji iz centralnog ulaznog dela na koji se
nastavljaju dva bocna krila sa dva poprecno postavljena
aneksa. Delovi su visina redom 18,5, 13,5m i 16m.

Ukupna povrsina objekta iznosi 2215m? a zapremina
31450m”.

Parcela je ograni¢ena sa sve detiri strane ulicama Ignjata
Pavlasa, Ise Baji¢a, Ilije Ognjanovi¢éa 1 Konstantina
Danila.

Konstruktivni sistem je meSovit, sadrzi elemente
masivnog zidanog sistema (zidovi i stubovi) i skeletnog
armirano-betonskog  sistema  (stubovi) sa  krutim
meduspratnim tavanicama i horizontalnim serklazima, sa
izuzetkom krovne konstrukcije iznad velike sale.

Objekat je fundiran na trakastim temeljima. Dubina
fundiranja iznosi -2,8m, dok deo podruma u kome je
smesteno centralno grijanje je fundirano na dubini -4,6m.

Tema master rada je vezana za levo krilo zgrade
Sokolskog doma.

Vertikalna komunikacija smeStena u kulama zgrade
ostvarena je pomocu dvokrakog armiranobetonskog
stepenista sa podestnom plo¢om u sredini.

Meduspratnu konstrukciju objekta &ini puna armirano-
betonska ploca koja prenosi optere¢enje u jednom pravcu.

Tavanska ploca je puna armirano-betonska ploc¢a na koju
se u kulama oslanja drvena krovna konstrukcija na Cetiri
vode, odnosno izmedu njih je drveni krov na jednu vodu,
preko kojih je pruzen limeni pokrivad.

Krovna konstrukcija iznad velike sale sastoji se od Sest
trapezastih drvenih reSetki sa ispunom od dijagonala i
vertikala, koje su ojacane celinim reSetkama |
medusobno povezane spregovima u gornjem i donjem

pojasu. Zavr$ni pokrivaé je €eliéni lim. Tavanska ploc¢a
iznad velike sale je drvena meduspratna konstrukcija
ispunjena peskom, a sa donje strane zatvorena
lamperijom.

2.2. Vizuelni pregled objekta

Kako bi procenilli stanje konstrukcije objekta uraden je
detaljan vizuelni pregled koji obuhvata proveru
geometrije objekta i dimenzija konstruktivnih elemenata,
registrovanje i Klasifikaciju vidljivih oSte¢enja, odnosho
prikupljanje Sto viSe informacija potrebnih za formiranje
zakljucka o stanju konstrukeije [1].

2.2.1. Analiza ostecCenja spoljasnjih povrSina

Vlaga je veoma prisutna u zidovima objekta, kako
atmosferska, tako i kapilarna i uzrokuje bubrenje i
otpadanje maltera na svim zidovima kula.

Na ogradi su se pojavila o$teCenja u vidu drobljenja i
otpadanja komada opeke wusled dejstva mraza i

kristalizacije soli. Takode, je uoceno i ispiranje malterskih
malterskih spojnica izmedu opeka.

Na zidovima, posebno uz tlo, vlazna sredina stvara
pogodne uslove za razvoj bioloske korozije.

Odvajanje, bubrenje i otpadanje dekorativhog maltera je
posledica kapilarnog upijanja vode i kristalizacije soli
usled  nedostatka  hidroizolacije  ili  kori$éenja
neadekvatnih premaza koji spreCavaju difuziju vodene
pare.

Uocena su i mehanicka oSteéenja razli¢itih vrsta i uzroka
nastanka.

Grafiti narusavaju estetski izgled objekta.

Do pucanja kulir plocica doslo je ili usled nedovoljno
zbijene podloge ili usled ispiranja nabijenog peska koji je
postao neravan i doveo do pucanja krtih plo¢ica tokom
koristenja.

Pukotine u soklama od vesta¢kog kamena posledica su ili
dugotrajnog skupljanja prilikom oc¢vri¢avanja maltera ili
zamora materijala usled termickog rada.

2.2.2. Analiza oSteCenja unutras$njih povrsina
Najizrazenija oSte¢enja u unutrasnjosti objekta su
pukotine i malter koji je poceo da se ljuska i otpada.

Mesta znadajnih prslina i pukotina su zidovi i grede
suterena. Uzrok nastanka je nepoznat.

Ljuskanje i otpadanje maltera nastalo je usled prisustva
vlage u zidovima koja je dospela na razlicite nacine, kao
Sto su difuzija vodene pare, prolazak vode kroz instalacije
ili prozore, nepostojanje hidorizolacije [4].

Ljuskanje zavrsnog sloja je karakteristicno za toalete i
kupatila sa saunom u kojima je svakodnevno pristuna
velika koli¢ina vlage.

Dotrajale i popucale teraco i keramicke plocice posledica
su dugotrajnog koristenja.

Rupe u zidovima koje su sluzile ili za provlacenje
instalacija ili za kaCenje rekvizita nisu adekvatno
popunjene.

2.3. Zakljucak o stanju objekta

Na osnovu izvrSene analize ostecenja i otkrivanja njihovih
uzroka zakljucuje se da je glavni problem objekta vlaga,
kao i dotrajalost pojedinih delova.
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Razni su nacini na koje je voda dospela u elemente
objekta, kao $to su kapilarno upijanje podzemne vode,
difuzijom vodene pare i njenim neadekvatnim
odvodenjem, nepravilno odvodnjavanje vode sa krova i
procurivanje instalacionih cijevi.

Takode, deo prozora je dotrajao, oni od celika su
korodirali i propustaju vodu.

Kako bi otkrili uzrok nastanka pukotina potrebno je
ukloniti postoje¢i malter i izvesti dodatna ispitivanja.

Moze se zaklju¢iti da je objekat u solidnom stanju.
Skorom sanacijom uklonjeni su mnogi nedostaci.
Stabilnost i nosivost objekta nisu narusene, dok trajnost i
funkcionalnost jesu delimi¢no.

Prilikom sanacije najvaznije je otkloniti izazivace
oStecenja, a ne samo ih sanirati, jer se u tom sluc¢aju nece
ponovo vratiti.

3. PRORACUN ENERGETSKE EFIKASNOSTI
TRENUTNOG STANJA OBJEKTA

Elaborat energetske efikasnosti izraden je prema vazeéem

Pravilniku o energetskoj efikasnosti zgrada, ,,Sluzbeni
glasnik RS“ br. 61/2011.

Definisano je 25 netransparentnih pozicija, od toga 16
spoljasnjih zidova, 3 ploce na tlu, 3 krovne ploce, 2 ploce
iznad otvorenog prolaza i 1 vrata. Transparentnih pozicija
ima ukupno 13, od kojih je 10 prozora i 3 vrata. Odraden
je proraun gradevinske fizike za svaku od pozicija
(prolaz temperature, difuzija vodene pare, proracun letnje
stabilnosti).

U Tabeli 1 su date vrednosti koeficijenta prolaza toplote
U, po pozicijama, i podatak o ispunjavaju uslova o
najve¢em dozvoljenom koeficijentu U.

Potom izacunati su transmisioni gubici kroz transparentne
i netransparentne povrsine, ventilacioni i linijski gubici,
kao i1 dobici od sun¢evog zraCenja i unutrasnjih izvora.
Zakljuceno je da su najve¢i gubici energije kroz
netransparentne elemente (101.86kW) i ventilacioni
gubici (109.71kW) (Slika 2).

Proratunom je dobijena ukupna potrebna energija za
grejanje za slucaj sistema koji radi bez prekida, kao i po
mesecima. Na oshovu sprovedenog proracuna, zgrada se
svrstava u energetski razred G.

Ukupni gubici toplote

= Transmisioni gubici kroz netransparentne povrsine

= Transmisioni gubici kroz transparentne povrsine
Linijski gubici

= Ventilacioni gubici

Slika 2. Energetski gubici na postojecem objektu

Tabela 1. Vrednosti koeficijenta prolaza toplote Ui

Element Poziciia | U (WimPK) | Ugay (WinPK) |Uslov zadovoljen
SZla 0.931 0.4 Ne
SZ1b 0.765 0.4 Ne
SZ2a 0.76 0.4 Ne
SZ2b 0.575 0.4 Ne
SZ3a 0.943 0.4 Ne
SZ3b 0.888 0.4 Ne
SZ3c 1.009 0.4 Ne
SZ4 1.095 0.4 Ne
SZ5 1.081 0.4 Ne
SZ6 0.812 0.4 Ne
Spoljasnjizidovi|  SZ7 0.954 0.4 Ne
SZ8 0.772 0.4 Ne
SZ9 1.703 0.4 Ne
SZ10 0.411 0.4 Ne
SZ1la 1.614 0.4 Ne
SZ11b 1.784 0.4 Ne
SZ12 0.819 0.4 Ne
SZ13 0.943 0.4 Ne
SZ14 1.866 0.4 Ne
SZ15 0.565 0.4 Ne
SZ16 0.645 0.4 Ne
PT1 1.69 0.4 Ne
Plo¢a na tlu PT2 1.698 0.4 Ne
PT3 1.63 0.4 Ne
Podna ploca PP1 0.256 0.3 Da
PP2 0.256 0.3 Da
KP1 0.29 0.4 Da
Krovna ploca KP2 0.383 0.4 Da
KP3 0.2 0.2 Da
PR1a 1.19 15 Da
PR1b 1.17 15 Da
PR2 1.12 1.5 Da
PR3 0.94 1.5 Da
PR4a 1.34 1.5 Da
PR4b 1.24 1.5 Da
PR5a 1.13 15 Da
PR5b 1.09 1.5 Da
PR6a 1.13 1.5 Da
Prozori PR6b 1.11 1.5 Da
PR7a 1.08 1.5 Da
PR7b 1.06 1.5 Da
PR8a 0.78 1.5 Da
PR8b 0.86 15 Da
PR8c 0.77 1.5 Da
PR9a 1.15 1.5 Da
PR9b 1.14 1.5 Da
PR10a 1.15 15 Da
PR10b 1.14 15 Da
VRla 1.31 1.5 Da
VR1b 1.31 1.5 Da
VR2a 1.33 1.5 Da
Vrata VR2b 1.39 1.5 Da
VR3a 1.2 15 Da
VR3b 1.2 15 Da
VR4 1.38 1.5 Da

4. MERE ENERGETSKE SANACIJE I PRORACUN
ENERGETSKE EFIKASNOSTI SANIRANOG
STANJA OBJEKTA

Sanacija objekta se sprovodi prema najve¢im gubicima.

U slucaju objekta Sokolskog doma energetska sanacija
objekta obuhvata meduspratne ploce (PP1 i PP2) i sve
krovne ploce (KP1, KP2 i KP3), kao i zamenu svih
prozora i vrata na objektu.

Energetska sanacija odredenih netransparentnih povrsina
podrazumeva izolaciju toplotno-izolacionim materijalom,
i to su YTONG multipor plo¢e debljine [4] dobijene iz
uslova zadovoljenja vrednosti Umax, kao i meka staklena
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vuna i kamena vuna kod krovne ploc¢e (KP1), a drvena
lamperija treba da se zameni gipsanim plo¢ama.

Svi transparantni elementi se menjaju. Brinuéi o stabil-
nosti prozora u velikoj u velikoj sali, izabran je alumi-
nijumski okvir i trostruko, niskoemisiono, 4-8-4-8-4 mm
staklo sa helijumskim punjenjem (Xe). Tip stakla ko-
riS¢en za sve ostale prozore i vrata je dvostruko, nisko-
emisiono, 4-12-4 mm (Xe) staklo, dok su svi okviri
aluminijumski, poboljani [1]. Kod vrata kori¢en je i
aluminijumski panel debljine 25 mm [12].

Ponovljen je proracun energetske efikasnosti za ove
novodefinisane sklopove. Nakon proracuna gradevinske
fizike i proracuna gubitaka, uvida se da su predmetne
vrednosti znatno smanjene (Slika 3).

Ukupni gubici toplote

=

= Transmisioni gubici kroz netransparentne povrsine

= Transmisioni gubici kroz transparentne povisine
Linijski gubici

= Ventilacioni gubici

Slika 3. Energetski gubici na saniranom objektu

Nakon proracuna dobitaka i potrebne energije za grejanje
ostvaren je energetski razred saniranog objekta — ”D”.

5. ZAKLJUCAK

U praktiénom delu rada izvrSena je procena stanja objekta
Sokolskog doma, prilikom koje je zaklju¢eno da je
objekat u solidnom stanju. lako su skorom sanacijom
uklonjeni mnogi, nedostaci jo§ uvek postoje. Stabilnost i
nosivost objekta nisu narusene, dok trajnost i funkcional-
nost jesu delimic¢no.

Uraden je proracun energetske efikasnosti, na oshovu kog
je objekat katergorizovan u energetski razred G, slika 4..

Potrebna energija po mjesecima
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Slika 4. Potrebna energija za zagrevanje postojeceg
objekta
U cilju povecanja trajnosti objekta, ali i smanjenja koli¢i-
ne energije potrebne za zagrejavanje objekta, poboljsane
su karakteristike odredenih elemenata. Na mestima gde je
bila potrebna izolacija postavljene su Ytong Multipor
ploce, kao i staklena i kamena vuna, dok su na prozorima
i vratima zamenjena stakla i okviri, upotrebljavaju¢i ona

sa mnogo boljim izolacionim karakteristikama.

Ponovljenim proratunom energetske efikasnosti sanirani
objekat pripao je energetskom razredu D, ¢ime se sanacija
smatra uspesno izvr§enom (slika 5).

Potrebna energija po mjesecima
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Slika 4. Potrebna energija za zagrevanje energetski
saniranog objekta
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