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Kratak sadrzaj — Osaj pao ce 6asu ucmpasicusaroem
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Abstract — This paper examines reliability of server
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1. YBOJ

CBaku coTBEp je TMOMIOKAH MHOTHM TpemKaMa Koje
Mory outn npeasul)ene win HenpeasuheHe. Cpaka rper-
Ka Ha copTBepy ca coboMm HocH onpel)eHe mocpeIuIIe.

Huse cBake KOMIaHUjE je Aa TIPOU3BeENe pjelIeke Koje je
TOJIepaHTHO Ha oTkaze. C 003MpPOM Ha TO Ja MOCTOjH
BEJIMKK OpOj THIIOBAa OTKa3a, TO HHUje TAaKO jeJHOCTABHO.
HcnutnBameM TUIOBa OTKas3a, JOILIO CE€ IO 3aKJbydka
Koje ocobuHe cBaku codTBep Tpeba qa MMa Kako Ou Ouo
TOJIEpaHTaH Ha OTKa3se. JenHa oy TMX ocoOuHa Ha Kojy he
ce noceOHO 00paTUTH Naxmba je noysnaHoct. Iloyznanocr
Cce KapakTepulle Kao CIOCOOHOCT KOHTHHYaJIHOT
n3BpmaBama 0e3 mpekuaa. Jlo moctusama oBe 0COOMHE
ce Moke MohWm Ha pa3NUYMTe HAYWHE, a jelaH OJf THUX
HAYMHA je IPUMjeHa TeXHUKE peaydance

Penymanca ce ornena y AyIUTHpamy HEKOT cepBepa, Kako
O6u y ciydajy HEroBOT Majga HEKH OJ THUX JyIUTHKaTa
MOTa0 J1a IPEy3Me HEroBy yJIOTY U JIa HACTABU Ca PAJIOM.
bpoj cepBepa koju he ce HamasuTH y MO33qWHH, K0 U
HAYMH KHUXOBOT Pajia ajbe 3aBUCE OJ TUMA penyaaHce
Koja je mpumjemyje. Kao mpeamer ucTpaxuBamba OBOT
paga mnocmarpalie ce Bpyha pesepBa, Kao H IbCHE
MPEIHOCTH U HENOCTALH.

1.1. I'penika u y3poK rpeuike

Beoma decto ce rpemika (enes. €rror) m y3pok Tpelike,
OJIHOCHO OTKa3, (enen. fault) kopucre y uctom KOHTEKCTY,
HaKo y IbUXOBOM 3HAUCHY MOCTOj¢ 3HATHE PA3IIHKE.

VY3pok rpeuike ce 0JHOCH Ha JedekTe Ha XaplABepy Win
Ha HEKy co(dTBepcKy rpemky (exer. bug), mox rpemika
MpeICTaBIba MaHU(ECTAIM]y TOT y3poka win bug-a [1].

HAIIOMEHA:
OBaj pax npoucTekao je U3 MacTep pajga 4Mju MEHTOP
je 6mo np dapko Yanko, BaHp. mpod.

XapaBepcK y3polL TIpeliaka Mory Ourth Kiacudu-
KOBaHM Kao mpoia3uu (ewen. transient), ucmpexumanu
(enen. intermittent) u cramuum (ewen. permanent). IMopen
OBE TOJjelie, XapABEPCKH Y3POIM Tpeliaka ce jom MOTy
nmoAvjenuTH Ha  goOpohymHe  (enen.  benign) wm
snonamjepue (ewen. malicious) [1].

1.2. TunoBH 0TKa3a U TOJIEPAHTHOCT HA OTKAa3e

IMocroje pasnuunuTH TUTIOBH OTKa3a [2]:

- Orka3 y cimyajy maga (cepBep ce 3aycTaBiba,
aJH je 10 TaJa Pagro KOPEKTHO)

- Orka3 y ciyyajy mpomycTa (cepBep 0TKasyje Koj
OJIFOBOPA HA 3aXTjEBE KJIMjeHATa)

o Ilpomyct mnpu  mpujemy
OTKa3yje KoJ pujemMa mopyka)

o [Ilpomyct mpu cnamy (cepBep OTKazyje
KOJ| Clarba MmopyKa)

- Orka3 300r BpeMEHCKOr OrpaHHYeHa (0IrOBOp
Ol cepBepa KaCHH JyXe O CHenu(puIHOr
eproIa)

- Orka3 mpm oprosopy (oaroBop cepeepa je
HEKOpEKTaH)

o Otka3z 300T BpHjeTHOCTH (BPHUjEOHOCT Y
OJTOBOPY cepBepa je JIoma)

o Orka3 300r mpomjeHe crama (cepBep
OJICTYTIa OJf CTAHJAPHUX aKTHBHOCTH)

- TlpousBosbaH WM BHU3AaHTHjCKH OTKa3 (cepBep
MOXe JIaTH MPOHU3BOJbAH OJrOBOP y MPOU3BOJHHO
BpHjeMe).

(cepBep

TonepaHTHOCT Ha OTKa3e MPEICTaBba CIOCOOHOCT
cHCTeMa Jla HaCTaBH M3BpILIABambe 0e3 MPEeKHIa y ciaydajy
Jla jelHa WM BHUINEC HETOBHX KOMITOHEHTH OTKaxe [1].
CucreMn KOju Cy TOJIGPaHTHH Ha OTKa3e Mopajy na
HCIymaBajy cibenehe:

- JIOCTYITHOCT,

- TNOY3JIaHOCT,

- CHUI'YpPHOCT H

- OJPXKHBOCT.

1.3. Pexynanca

JeaHa o OCHOBHHMX 0COOMHA KOj€ KyIall 3aXTjeBa 3a CBOj
nopu3BoA o mpousBohava je moysmaHoct. Iloy3maHocT
ce Moxe mnoctuhu Ha pasHe HaYMHE, Kao IUTO CY
no0oJbIIAKE TTOY3AaHOCTH KOMIIOHEHTH MM HpHMjeHa
TEXHHUKa PeayJaHce.

Pemynanca TpejcTaBma TIABHH METOJ 3a ITOCTH3AmE
MOY3JaHOCTH W curypHocTH cucrtema [3]. omaBamem
penymance ce moBchaBa mHjeHAa W KOMIUTCKCHOCT
cucrema. Omnmre mpuxBaheHa 4YWIbEHHIA je Ja ce HE
MOe MoCTuhin MOY3aHCT CUCTEMa OTIIOPHOT Ha TPEIIKE
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6e3 ynorpebe penynance. Ilocroje aBa OCHOBHA THIIA
pelymaHce, akTHBHA penyaaHca u pesepsa (enen. standby
redundancy) [4]. Ha ciuim 1 MokeMo BujeTH rpaguyKu
NPUKa3 MoJIjene peayaance

KOMEVHOBAHA

AKTHEHA PESEPBA

[ aeanenna | [ kodn ] [ omgmn | [_tonm | [ s |

Cnuxka 1. I' pagpuuku npuxaz nodjene pedyoamnce

AKTHBHY pemyJaHCy KapakTepulle TO IUTO Cy CBe
UCIIpaBHE pEIyNAaHTHE KOMIIOHEHTE Y OIEepaTUBHOM
CTalkby CBE BpHjeMe, YaK HaKO jeé Y TOM MOMEHTY 3a
HOPMAaJTHO (PYHKIIMOHHCAE CUCTEMA MOTPEOHO CaMo HBHUX
HEKOJIHKO.

Y oBOM ciy4ajy HeMa IIpOMjeHE Ha HCIPaBHY
KOMPOHEHTY WJIU MTOKpETarkha HOBE UCIIPABHE KOMIIOHEHTE
HaKoH maja apyre [5].

3a pajMKy OJ aKTUBHE pelyJaHce, Pe3epBy KapakTe-
pHILIE ONEpPaTHBHO CTakhe KOMIOHEHTH CaMO y CIIy4ajy
KaJa MOCTOjH HEJOCTaTaK KOMIIOHEHTH KOje Cy Y TOM
CTalky, a HEONMXOAHE Cy 3a YCHjemHO (QYHKIMOHUCAE
cucreMa. PesepBa ce nasse MOXke KIacH(UKOBATH Kao
xnagua (enen. cold), Torta (enen. warm) u Bpyha (ewen.
hot) [4].

XiamHa pe3epBa noApasyMujeBa Kopunihewe peayianTHe
KOMIIOHEHTE Ha HauWH Jia OHa Oyne 3amrtiheHa of ctpeca
KOjH HOCH ONEpaTHBHO CTame. be3 M3II0kKEeHOCT OBOM
CTpecy, BjepoBaTHOha Mcmaga T€ KOMIIOHEHTE je BeoMa
HHUCKA, MPETIIOCTaBJba Ce JIa je MPHOIIKHA HYJIH, CBE 10
MOMEHTa Kajla MOpa J]a TIOCTaHe OllepaTHBHA U 3aMHjCHU
KOMITOHEHTY Ha K0joj ce mecuo ucnaz [6].

Tommy pesepBy KapakTepuile CTeleH BjepoBaTHOhe
rcmana perynaHTHe KOMIIOHEHTE KOju je u3Mel)y cremeHa
BjepoBaTHONe XJaIHEe U CTETEeHa BjepoBaTHONe Bpyhe pe-
IyJaHce NPUIPaBHOCTH, Koja he OWTH meTasbHO 06jami-
ICHA y HApEeJHOM IOINIaBJby. XJajHa, kao W Bpyha pe-
3epBa, MPeJCTaBJbajy jefan o 00JrKa Toruie pesepse [7].

Kama pemynaHTHa KOMIIOHEHTa pagd y Hapaieid ca
MPUMapHOM KOMIIOHEHTOM, oOaBJpajyhm WAeHTHYAH
mocao W mocjefoBajyhm mcre momaTke, CIpeMHa 1a y
CBAKOM MOMEHTY IIpE€y3Me MPHUMAapHY YJIOTY, TOBOPUMO O
Bpyhoj pesepeu. OBaj 00nuK penynance odessjehyje Op3
OIIOpaBaK HAKOH HCMajJa MPUMapHE KOMIIOHEHTE, ajll 1
JIOZIaTHE ollepanyje W TpoukoBe Oynyhu pa Tpomm
CHEPrUjy U MaTepujaje.

C o03mpom n1a ce Hajazd MOA MOTIIYHHM CTPECOM KOju
HOCH OIIEPAaTHUBHO CTame, Ha OBOj KOMIOHEHTH MOXE Jia
ce JIeCH MCIaJ] ¥ NPHUje Hero IITO OHA 3aMjeHU MPUMapHy
KOMIIOHEHTY, OJHOCHO CTelleH BjepoBaTHohe wucana
pelynaHTe KOMIIOHEHTE je jelHaK CTElleHy BjepoBaTHOhe
ucnajaa npuMapHe Komrnonenre [7].

2. DOPMYJIAIIMJA ITIPOBJIEMA U
HMPEAJIOKEHO PJEIIEIBLE

CBaku Ipekuj y pajsy cuUcTeMa MOKE Jia M3a30BE BEIHKE
MOoCJbEINIe KOje je TemKo uchpaBuTH. [locMmarpane cy
NOCJbEINIIE MPEKUIa Paja CHcTeMa 3a NPUKYIUbame U
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npocnehuBame MoJaTaka y eleKTPOSHEPreTCKOM CHUC-
TEeMy.

Cruka 2 — Apxumexmypa ocHO6HOZ cucmema

Ha cmumm 2 je mpumkaszaHa apXuTekTypa ympOurheHor
cucTeMa 3a NpHKyIUbame W npociehuBame moparaka y
eJIeKTpOeHEePreTckoM cucteMy. CHCTEM ce CacToju O] TpU
OCHOBHE KOMITOHEHTE!
- Producer, kommoHeHTa Koja 1masbe moaatke
- Worker, cpemumma KOMIOHEHTa Koja
NIPUKYTIJba U 1ajbe npocjehyje momarke
- Consumer, kpajima KOMIIOHEHTa KO0jOj ce
UCTIOPYYYjy NMPUKYIUbCHH MOAAIM Ha JAJby
oOpay.

[IpobnemM Koju ce jaBJba MPWIMKOM OBOT pjelIiema je y
cnyuyajy wucmaga wa Worker-y. Kama kommoreHTa
IpecTaHe Ja pany, NOAAIM ca IMaMETHHX Mjepuia He
nonaze 1o Consumer-a 1o BeroBor HOHOBHOT TTOIU3amba,
a mojalM KOjU Cy CTUINIM TIpHje Tnajga, a HUcy
npocnujehenn ce rybe. Kommumne mnopmataka koje ce
n3ry0e MpUIMKOM OBAaKBOI UCIa/ia KOMIIOHEHTE MOTY Ja
M3a30BY BEJIHKE IPobIeMe, yCirjes HeaXypHHX MojaTaka
Y €JIeKTPOCHEPTeTCKOM CUCTEMY.
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Cnuka 3 — Apxumexmypa npeonodicenoz cogpmeepcko2
pjeuierba

Ha cmumu 3 je mpukasaHa apXUTEKTypa MpPEIIOKEHOT
copTBEpPCKOr pjeliema Kako OM ce u30jeryiu mpodiemu
ry0Jpema mojaraka.

Kommonenra Worker go6uja cBOjy KOmHjy, OIHOCHO
Kpeupa ce jolll je[Ha iheHa HHCTaHIa. JIBHje HHCTaHIEe ce
pasnHKyjy MO0 TOME IITO C€ MpU TMOKpEeTamy jemHa
nocraesba 3a npumaphny (eurn. hot instance), a npyra 3a
penynaHTHy uHcTaHIy (eHri. standby instance).

Producer y oBoM pjeniery KOMyHULMpPa U ca MPUMAPHOM
U ca pelyJaHTHOM HHCTaHIIOM HCTOBPEMEHO, Iasbyhm
UM ucte momaTtke. Pasmor je ympaBo To mto Bpyhy
pe3epBy KapakTepuiie na o0je WeHe HHCTaHIe HMajy
UCTE MOJaTKE.

Naxo nmajy ucTe nojarka, OCTaTak 1mocja He U3BpIIaBajy
Ha wuctd HaumdH. OO0je HWHCTaHIC NPUXBATAjy HCTE
noJlaTke, 4yBajy MX, aju kana jgohe mo nujena na ce tu
mojaiy mpocielyjy name, TO paau camMo MpUMapHa
komroHeHTa. CrambeM IojaTraka caMo ca HpUMapHe
KOMIIOHEHTe ce wu30jeraBa AyIUIUpame IOAaTaka Ha
npujeMHoj ctpanu. [lopen Tora mTo npuMapHa UHCTAHIIA
aJbe moAaTke ka koMmmoneHTn CONsumer, ona obasjer-
TaBa PpEAyJAHTHY KOMIIOHEHTY O HACHTH()UKAIIMOHOM
Opojy momaTka KOjH je MOCIeqbH IpOoCIijeiiia, Kako 01



peloyJaHTHa MHCTaHIa, y CiIy4ajy Jia MOCTaHe IMpUMapHa,
3Hana oJf KOr Jujena Tpeba Ja HACTaBU Clambe.
IMompa3ymjeBa ce na CBaku IMOJaTak Koju mpohe Kpo3s
CHCTEM MMa jeIMHCTBECH UACHTH()HUKAIMOHU OpPO].

Arbiter Boxu pauyHa Koja uHcTaHia he GHTH TpUMapHa,a
Koja penyaantHa. Arbiter mokpehe o0je uHCTaHLE
kommonente Worker. MHcranma koja ce mpBa MOKpeHe
nobuja mpuMapHy ylory, a Japyra peayaaHTHy. Hakon
MOKpeTama NpUMapHe ¥ penydaHTHE HHCTaHIE, HEH
3aJaTak je Ja Ha oxpeljeH BPEeMEHCKH MepHo[ ,,lIpO3uBa‘
o0je u ma oHe y3Bpahajy Ha Taj mo3WB Kako OW 3HaiIa Ja
Cy joml yBHjeK aKkTHBHE. Y OBOM KOHKPETHOM CITydajy
nedUHICAHY TIEPUONT je jeTHa CeKyHa.

3. TECTUPAILE

TecTupaHo je MNpemIOKEHO pjelieba ca S5 HHCTaHIH
komroneHTe Producer koje maby dukcan 6poj mogaraka
y jemHoj cekynnu. TectoBu cy ypahenu 3a 10.000, 15.000
u 20.000 nomataka Koju CTHXKY ca kommonente Producer
y jJeIHOj CeKyHIIU, IPU YeMy C€ TeCTOBU HM3BPIIABAjy JOK
0poj mocnatux moxaraka He mocturae 1.000.000. [Mogamm
KOjU ce Majy y CeKyHOU OJ CTpaHe KOMITOHEHTE
Producer cy rpymucanu y makere, HE MIajby Ce
T10je TMHAYHO.

IMag mnpumapHe wuHCTaHne Kommonenrte Worker je
CHMYJIMpaH TallleleM Te HHCTAaHLIE Y IIPOM3BOJEHOM
BPEMEHCKOM TpeHYTKy. byayhu na ce paam o Beoma
MaJliM jeITUHMIIaMa BpeMeHa y KojuMa ce CBE M3BpIIaBa,
HeMmoryhe je OApeluTH TayaH BPEMEHCKH MOMEHAT Y
KOME O>KEJIMMO Jla KOMIIOHEHTa IIpecTaHe ca CBOjOM
¢dynkronanHomhy.

Tectupamem cy oOyxBalieHH CilydajeBU 10 KOJUX MOXKe
Jla ce Jiole MpUMjeHOM OBOT pjenena.

3.1. ,Mneanan“ ciyyaj npumjeHe npeajioxeHor
pjemema

HAmeamHuM® ciaydajeM MOXEMO cMaTpaTH CiIydaj Kama
HaKOH Naja IpUMapHe HHCTaHIE, peIylaHTHa OJMax
npey3rMa BeHy YIOTy U HacTaBjba ca pamom. [1og oBum
ce moapasyMHjeBa 1a je IMpuMapHa MHCTaHIa o0opeHa y
MOMEHTY HAKOH IIITO je MPOCIHjeAnIa MOJaTKe
MPUMJbCHE Y TPETXOJHO] CEKYHIH, Kao W Ja je HaKOH
cllamha THX NojaTaka 00aBjecTHia pelylaHTHY MHCTaHILY
0 WIACHTU(DUKAIIMOHOM Opojy TMOCICAEr  MOCIATOT
noaaTka. HakoH npey3uMarba mpuMapHe yJore, HHCTaHIIa
3Ha TAYHO OJ] KOT MOAaTKa TpeOa 1a HACTaBH Clambe.

MoxeMo rmocMaTpaTty ABa pa3iuyuTa Iepruoaa paja OBOT
MPEIUIOKEHOT pjeliema. JemaHn mepuon je mpuje Imaga
NpUMapHe KOMIIOHEHTe, a JIPyrd HaKOH HEHOr Hajga U
npey3uMara HeHe YIOore O] CTpaHe peaylaHTHE
KOMITOHEHTE.

IIpeu mocmatpanu ciy4aj je cname 10.000 mogaraka ca 5
nHcTaHuu. [IpocjeuHo Bpujeme Koje je moTpedHO na
HOJ/Iall CTUTHY 0] KoMmmoHeHTe Producer 1o komronenTe
Consumer, y ciy4ajy Kaaa je peaylaHTHa KOMIIOHEHTa
HUjeJHOM HHje mpeysena yiory mpumaphe, je 981,6
MWJIMCEKYHIM ca CTaHgapAHOM jaeBujauujom ox 309
MuwmcekyHau. Kama mocmarpamo mpocjedHo Bpujeme
InpeHoca TMojaTaka HAaKOH IITO je  peldyJaHTHa

KOMIIOHEHTa TMpey3elia yJory MpHMapHe, MOXeMO
3aKJbYy4YHTH JIa HeMa BeJuke pasiuke. [IpocjeuHo Bpujeme
MpeHoca y ToM ciy4ajy je 876 MWIHCeKyHIH ca
cTaHmapaHoM newjanujom on 319 mumucekyHaud. 3a
MPEHOC CBUX II0JIaTaka, IPOCjEUYHO BpHjeME Tpajarba
npeHoca mnojaraka wusHocu 906,7 MITHCEKyHAH ca
CTaHIapHOM JeBHjarujoM ox 319,6 mummcekyHIu.

Kako 6u nmokasanu a oBaj ciydaj HUje IPUMjeHJbUB CaMO
Kaja je Opoj mogaTaka MamH, TECTHpAH je CIIydaj Kaja ce
ca ucTor Opoja WHCTaHIM KoMIoHeHTe Producer masme
nymto 6ehu Opoj mogaraka. CBaka MHCTAaHIA y TIEPHOIY
on jenHe cexyHae masbe 20.000 momaTaka.

Kako 6u mokazany CIHIHOCT ca MPETXOAHUM IIPUMjepoM,
mocMaTpa Ce BpHjeMe Koje je MOTPeOHO 3a MPEHOC
nojaraka TpHje Maja NpPUMapHE WHCTAaHIE, W HAKOH
BEHOT TaJla U Npey3uMama paja oJ CTpaHe pelylJaHTHe
nHcranue. Ilpuje majga mpuMapHe WHCTaHIE HPOCje4HO
BpHjeMe ciama nomaraka je 1,99 cexkynam ca
CTaHIApIHOM JeBHjarmjoM ox 448 wMumucekyHzae, a
HakoH naja 1,49 cekymHM ca CTaHIapJHOM JACBHjalldjoM
on 407 wmmmcekyHmu. MokeMO TPHUMjETHTH Ja
BpPEMEHCKa pa3nuka u3Mely mpBOor W Ipyror mepuoja
HHUje 3HAa4ajHA W [a je BeoMa CIMYHA CIIydajy Kaga ce
masbe 10.000 momartaka. IIpocjedno Bpujeme mpeHoca
momataka je 1,84 cexyHIu ca cTaHZapAHOM JEBHjallljoM
o1 494 muincekyHe.

Kazna mocmarpamo mpocjeqHo BpujeMe npeHoca rmojaraka
y cayuajy ca 10.000 momataka u y ciydajy ca 20.000
nojaraka BHIMMO ozapeheny pasmuky. Mebhyrtum, Ta
pasnuka je ympaBo 300r KOJMYMHE IojaTaka Koja ce
MIPEHOCH.

3.2. Behe kammbeme NpPoy3poOKOBAHO HATOMUJIABAHEM
nojaraka

Ja 6m Gospe pasymjenu oBaj ciydaj OTpeOHO je moOpo
MO3HaBaTW pajJ peaynantHe KommoHente. Kama ce
MOKpeHe WHCcTaHna kommonente Worker oma mpuma
MMOJIaTKe, CKIIAIHIITH UX M 0J0pP0OjaBa BPEMEHCKU MEPHO.
Ol jeqHe CEeKyHIe HAKOH uera ce HHaye BpIIM CIame
MPUKYMBEHUX nojaraka. MeljyTum, penyjaHTHa HHCTaH-
I1a KOMIIOHEHTE HAaKOH MUCTEKa MepHo/ia O] jeqHE CeKyH/Ie
HE paJay HUIITa. 3aapaBa MOJaTKe KOje MMa JIOK IO joj
npUMapHa KOMIIOHCHTAa HE MOIIabe HICHTH(OUKAIOHU
0poj TocIeamer MocIaTor NoAaTKa, a 3aTHM Opulle cBe
MOJIATKE KOJU Cy CTUTJIH MPHje hera, Kao U iera CaMor.

Y 0BOM KOHKPETHOM Clly4ajy NpUMapHa KOMIIOHEHTa je
,000peHa™ Tako Ja y HEKOM BpPEMEHCKOM MEepHOIy
HUjeHA KOMIIOHEHTa HHje WMaja YJOry IpHUMapHe.
YmpaBo 300r Tora je pemynaHTHa KOMIIOHEHTa, Kanua je
nocTaja mpuMmapHa, uMana Belin Opoj CKYIJbEHHX
mojgaTaka koje je Tpedano mpocnujeautd. Taj Behu Opoj
mojaTaka, KOJU C€ pas3iHKyje OJ IMpocjedHor Opoja
nojlataka IocjaTux y MPEeTXO0JHOM HEPHONLY, AOBOJH 1O
Kallllbeha KOoje 3aTHM YTHYE Ha CBE HapeaHEe IaKeTe
nogaraka. Iloganu ce u nasbe mamy CBake CEKyHAE, aln
komroneHTa CoONsUMer ux He npey3uMa Tako 6p30.

3a pasaMKy on ciydaja ONHMCAaHOT Yy IIPETXOJHOM
mpuMjepy, y OBOM ciy4ajy hemMo BumjeTm Kako Opoj
mmoJlaTaka Koju ce IIajbe 3Ha4ajHO yTHde Ha mepdopMaHce
TIPEIOKEHOT pjelieha.
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[HocmatpameMm pesynTara H0OWjeHHX TECTHpameM Kaaa
ce mase 10.000 momataka 3akibydyje ce Ja HAKOH
NpoMjeHe yJiore MpUMapHe U pejyllaHTHE KOMIIOHEHTE,
Opoj momaraka je Behw om mpocjedHor Opoja Koju ce
nrajbe. Y JajbeM HacTaBKy paja ce Taj Opoj makera Bpaha
Ha npocjedad. To je ympaBo mocbeuia ITO y HEPHOIY
OJl jelHE CeKyHJE HHUjelHa OJi OBE JBHjE€ WHCTaHIE
komrnoHeHte \WoOrker Huje umana yiory mOpuMmapHe M
JIOJTa3u IO HArOMHJIaBaba [0JaTaka.

Bynyhu na ce paau o He Tako BEJIHKO] KOIHYUHU
rmojaraka MPOCjeYHO BpHUjeMe Clama I10/aTaka, Koje
m3HOCcH 1,12 cexkyHOW ca CTaHOApOHOM JEBHjaIlljoM Of
413 MUTUCEKYHIH, jeé W Jajbe MPUOIIDKHO MPOC|EIHOM
BpPEMEHY Cllaitba Y HOPMAJIHUM YCIOBHMa. AKO MOCEOHO
mocMaTpamo TIepHOJ MPHje Mmaja MpUuMapHe KOMIIOHEHTE,
raje je mpocjedHo Bpujeme 965,7 MuIHMCEeKyHAM ca
CTaHIApIHOM JeBHjaldjoM oa 314 MWIUCEKYHIH, U
MEPUOJI HAKOH E-EHOT Maja, TJje je MPOCjeYHO BpHUjeMe
1,21 cexyHma ca craHmapaHOM jaeBujanjoM ox 433
MUIIUCEKYHIM, Ty MpuMjetumo onpeleHy pasnuky. Ta
pasnuKa je u3a3BaHa BPEMEHOM MOTPEeOHMM J1a ce
MpeHece NPBH MMAKET MO/aTaka HAKOH IITO je PejyAaHTHA
KOMIIOHEHTA TIpey3elia yIIory IpUMapHe.

Kama ce mocmarpa ciydaj cmama 20.000 mogaraka ca 5
WHCTAHITM, MOXE J1a ce MPHUMjeTH 3HadajHHja BpeMEHCKa
pasnuka. Kana mocmarpamo camo mepuoxa mpuje maja
npUMapHe KOMITOHEHTE, BUAMMO [1a j€ MPOCjeuo BpHjeMe
mpeHoca Tmojataka 2,26 CeKyHAW ca CTaHIapJIHOM
JeBHjarjoM o 612 MUITUCEKYH/H, JIOK jé HAKOH HEHOT
majza To BpujeMe MHoro Behe, 5,18 cexkyHmm ca
CTaH/apJHOM JeBUjanrjoM oz 743 munucekynae. Kao n'y
MIPETXOJHOM TIPHMjepy, OBO Kallllbelheé HAaKOH Taja je
n3a3BaHO OOMMOM MOjaTaKa y NpBOM NakeTy. Taj maker
je mo 3 myTa Behu 011 CBUX TOCIIATHX TPHje W HAKOT Hbera.

3.3. Jymiupame nojgaraka

3a oBaj ciydaj TecTuparma je u3BpiueHo criame 15.000
rmojaTaka ca 5 MHCTaHIu KoMrioHeHnte Producer.

Y oBOM cnydajy mnpuMapHa MHCTaHIIA KOMIIOHEHTE
Worker je ,,060peHa“ y MOMEHTY Kajia je MOAaTKe Koje je
CKyIJbaJla CEKyH/y IpOCIHjenIa Aajbe, ajli HUje CTHIJIa
Jla jaBU PEAYyAaHTHO] KOMIIOHCHTHH HICHTU(DHUKAIIMOHU
Opoj mocieamer nociaTor noaarka. Hakon npeysnmama
MpUMapHe yjore, pelyJaHTHA KOMIIOHEHTa, HaKOH
HCTEKa BPEMEHCKOT Teproja O]l jelHe CeKyHAE, Jajbe
npociel)yje cBe momaTKe Koju ce Hajlase KoJ mhe. YIpaBo
300r oBora Jonasd [0 JyIUldpama [ojaTaka Ha
MIPHjEMHO] CTPaHH, a U3 IpUMjepa MOKEMO BHIIjETH /1a je
mocnato 60.000 nymmpaHux mogaTaxa.

Jymupame mojaTaka y OBOM CIIydajy ca coOOM MOBIaYH
npobyieM M3 NpHMjepa onucaHux y noriasiby 3.2. Kana
MOCMAaTpaMo Mepuo/] NpHje Naja IpUMapHe KOMIIOHEHTE,
IIPOCjEYHO BpHjeMe NpeHoca noaaraka je 1.46 cekyHmu ca
CTaHIAPIHOM JeBHjandjoM on 375 MWINCEKYHIH, a
HaKOH H-CHOT I1aJia U IIpey3uMamba lBeHe yJIore o/l CTpaHe
pelyJaHTHE KOMIIOHEHTE, IpocjedHo Bpujeme je 5,09
CeKyHIM ca CTaHaapaHoM JeBujanjoMm ox 701
MUJIHCEKYHIIE. Y OBOM IIPHUMjepy, MPOCjeIHO BpHjeMe 3a
MPEeHOC TIoAaTaka y TOKY I[jeIOKymHOT paxa je 3,63
CEKyHJIe ca CTaHAapIHOM JAeBHjarijoM ox 1,87 cexyHmu.

4. 3AK/bYYAK

IMpumjena  Bpyhe pesepBe ymHOorome mnoBehaBa
nmoy3aaHoct cuctema. O6e30jel)yje meroB KOHTHHYaIaH
pax y BenukoM Opojy ciydvajeBa. HapaBHo, 3a Heke
cllyyajeBe Ce€ Ta IOy34aHOCT HE MOXE OCHIYpaTH.
Hajsehu Henmocrarak penymaHce je MoryhHocT oTkasa
JIOJaTHUX KOMIIOHEHTH KOje Ce KOPHUCTE 3a aKTHBHpAHE
KOMITOHEHTE M3 CTama pe3epBe Kaja je TO MoTpeGHo.

OCHOBHa TIPETHOCT c€ OrJiefa YImpaBO y TOME IITO Ce
majioM TMpUMapHe UWHCTaHIE y OWIO KOM MOMEHTY
00e30jehyje na cBu mogany cTUrHy Ha ogpeaumre. CBaka
MpegHOCT ca coboMm Hocu M onpeheHe HemoctaTke. Y
OBOM CIly4ajy TH HEAOCTalli Cy IPEICTaBJbeHU
IYTUIMpamkeM MojaTaKa, Kao W JOJATHUM KallibeHheM
NpuiIMKoM ucropyke. MelhyTtum, kaga ce mnpeaHocT
yHopeau ca JQyIUTHpameM M KalllbemheM I0/aTaka, jacHO
je ma Ta [Ba HeJOcTaTKa MOTY Ja ce 3aHeMape.
[Mocipenuiie Koje OHM W3a3UBajy Cy JAAlICKO Mame O]
MOCJBENIA N3a3BaHUX T'YOUTKOM IOaTaKa y CHCTEMHMa
ca KPUTUYHOM MHUCH]OM.
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