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MOJAEJIOBAIGE EKOJIOWIKE TYHUOHMUIIE 3A EJIEKTPUYHA BO3WJIA
MODELING OF ECOLOGICAL CHARGING STATION FOR ELECTRIC VEHICLES

Mapxo Munauko, Bnagumup Katuh, @axyrmem mexnuuxux nayka, Hosu Cao

Ooaact — EJIEKTPOTEXHUKA U PAYYHAPCTBO

Kparak cagpxkaj — V pady je npedcmaemwen mooen
EKONIOWIKYU NPUXEAM/bUSE  (DOMOHANOHCKe NYHUOHUYE Ca
cynepop3um nyrauem 3a erekmpuyna osuna. Mooensarbe
Jje uzsputeno y MATLAB/Simulink npoepamcrxom naxemy.

Kibyune peun: Enexmpuunu aymomobunu, Li-ion
oamepuje, [lynuonuya, @omonanoncka enekmpana

Abstract — This paper presents a model of an environ-
mentally friendly photovoltaic charging station with a
superfast charger for electric vehicles. The modeling was
performed in the MATLAB/Simulink software package.

Keywords: Electric vehicles, Li-ion batteries, Charging
station, Photovoltaic power plant

1. YBOJ

V3 enekrpudukoBaHy QuIOTYy ITyTHHYKHUX ayToMOOwWIa,
eMHCHja YIJbeH-THOKCH/Ia MOIJIa OU ce 3Ha4ajHO CMamUTH
y 3aBHCHOCTH O] HaYWHa MPOM3BOALE CIICKTPHYHE CHEp-
ruje. IloBehana mnorpomma enekTpuuHe eHepruje 300r
noTpeda 3a MyHhEehEeM eNIEKTPUIHUX ayTOMOOWIIa Y BOHAM
MapKOBHMa MOXKE CE 3a/I0BOJBUTH IOBEhaHOM KOIMYMHOM
TIPOM3BONE-¢ OOHOBJBHBE CHEPIHjE Y €ICKTPOCHEPTETCKUM
cucreMuMa. Ca BO3HUM IApKOM €JIEKTPUYHHMX BO3WIA Y
TPaHCHOPTHOM CHCTEMY HacTraje morTpeba 3a YCIOCTaB-
JbambeM HHQPACTPYKTYpE 3a Mymelme koja fie auctpuly-
WpaTH CHary eJIeKTPUYHUM BO3HIINMA.

3aBHCHO o1 Opoja €JICKTPUYHUX BO3MIA U HAYMHA MYHHCHha,
MHTErpalyja eJeKTPUYHUX BO3WIAa YKJbYYyje JOJaTHe
KOJTMYMHE 3aXTEBaHE CHEpruje Ha yKyMHH MpoHI OmTe-
pehema mrTo MoXe moBecT 10 ToBehama IHKOBA Ha
Jujarpamumaonrepehema. OOpacuy Mymbemba eIeKTpHY-
HHX BO3WJIA CTOXaCTHYKOT KapakTepa Cy jep Ha IbUX yTHYES
WHIMBHAYaTHO MTOHAIIAEe BO3aya Ha IyTy Kao U Pacloiio-
KFBe MOTYNHOCTH 3a MyHele IITO MOTBphyje mpermoc-
TaBKy sa he yBoleme eNneKTpUYHHMX BO3MJIA yTHLIATH Ha
npoMeHe ontepeherma.

Ilosehana Bapujanuja onrepehema M NMHKOBH MOTY
CTBODHTH TOTpeOy 3a HaJOrpaiboM MpexHe HH]pa-
CTPYKTYpe paJy TIpeBeHIMje y CMamHuBamby TIyOuTaka,
py3uka on mpeontepehema M omrehema KOMIOHEHTH.
MebhyTtuM, y3 100po McIIaHUpaHe TOACTHIGjHE Mepe 3a
KOPHCHHKE EIEeKTPUIHUX BO3WIIA, Y3 OAroBapajyhy mHppa-
CTPYKTYpYy IyHEHa, eNeKTPUYHa BO3MJIA CE€ MOTY KOpH-
CTHTH Kao (urekcuOmiHa onrepehema koja Mory momohu y
yOnmakaBamy BapHujanuja onrtepehema M BPIIHUX omTepe-
hema y eeKTPOEHEPIeTCKOM CHCTEMY.

HAIIOMEHA:
OBaj pax nmpoucTeKao je H3 MacTep paja YMju MEHTOP
je 6mo np Baagumup Katuh, pea. npod.

2. MIYHUOHULA

CHcTeM eKOJOLIKU MPUXBAT/bHBE MYHUOHHUIIE CACTOjH Ce
O HEKOJIHKO BaxkHHX IenuHa. ConapHa eJeKTpaHa ce
CacToju Of1 YEeTHPH COJApHA TI0Jba U OHA Ce IPUKJbYTyje Ha
ocrarak cucrema mnpeko DC/DCnperBapaua, Koju je
MOJIEJIOBaH Kao TOJuM3ad HaloHa M 4Hja je yjJora Ja Ha
CBOM H3J1a3y Jla HAallOH U CTPYjy omrosapajyher KBaiureTa.
To u3Boau momohy MPPT anropurma [1,2]. Cnenehu erne-
MEHAT je MHBEPTOP KOjU jeMHOCMEpHE EJCKTPUYHE BEITH-
YHHE, KOje Ha HEeroB yia3 Ioya3e MpeKo Moju3aya HarmoHa,
npeTBapa y HAHM3MEHHYHE M TaKO CHHXPOHH3Yje CONapHY
SNIEKTPaHy ca OCTaTKOM CHCTEMA.

IMocne mwera ce Hamaze LC ¢unrap xoju ma ymory na
00e30e11 IpaBIIIHY TaJaCHOCT M3aJI3HOT HATIOHA U CTpY]e,
U TpaHcOpMaTop, KOjH MOIIKE HAIlOH paau e(UKacHUjer
TPaHCTIOpTa HeprHje O U3BOpa 0 MyHh-ada /U Mpexe.
Jpyru eo cucTeMa je MOIEI caMor CyIepop30r mymbada U
CNIEKTPUYHOT BO3WJIA KOj€ je MOJEIOBAaHO jeIHOM
OaTepHjoM.

[Tymau ce cactoju o1 KOHIIEH3aTOpCKOr (UiITEepa, MHBEp-
TOpa 4wMja je yiora, mopexn TpancGhopMaliuje Han3MEHUUHIX
BCJIMYMHA Y jJeMHOCMEpHE, M KOHTpOJIA Myhema Oarepuje.
Takohe, n osne cy mpucytnu LC ¢unrap u tpancdop-
matop. Tpehu moncucteM mpeacTaBiba eINEKTPUYHY MPEKY
OecKoHaYHE CHare.

CBa TpH MOICHCTEMA BEXY C€ Ha CAOUPHUILY Y CKIIOITY KOje
ce Haja3W W TPEKUIAaYKd MEXaHM3aM IMOMONy Kojer ce
yIpaBJba MYHUOHHIIOM, Tj. BPIIH M300p MOIA 32 MyHCHE.
brok 1ema oBor cucteMa npeJcraBibeHa je Ha ciuny 1.

caBupHuLa
+ NpEKHAZHRH
LCguarap TPEHCHOPMETOR cyngn

boost koHEERTOR
+MPPT € dc

upagujaumja MHEERTOD

be

ENEKTPH4HD
LEN

Cnuka 1 brox wema cucmema

Cucrem je npensulen 3a pan y jeaHom on ciencha tpu
peKHMA:

1) Hoh, moTmyHO 3aceHY€erhe TTaHea Wi KBap HEKOT/HX
0]l eJIeMeHaTa y cojlapHoj enekTpanu. LlenokymnHa
eHepruja noTpedHa 3a Mymermhe OaTepuje eIeKTPHIHOT
BO3MJIA ce 0OMja U3 eNIEKTPUIHE MPEXKe.

2) Iymau 3a eleKTpUYHA BO3MIIA CE HAlaja U3 CoapHe
eleKkTpane, 0e3 0031pa Ha TPEHYTHE IIPOMEHE
upanujanmje u

3) [lymwau 3a exekTpryHa BO3MJIA CE Hallaja U3 COJapHe
eJIEKTpaHe, a IIPH TOME ITOCTOjU MEXaHU3aM 3a
TIOBE3MBAE yHhada CaMpeX oM y CIIydajy CMambHBaba
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M3JIa3HE CHATE eIEKTPaHe UCIIOA 3aaTe BPEAHOCTH, y
OBOM Cilyuajy 3ajata je rpanuiia og S0%P,.

3. MATLAB/Simulink MOAEJ CUCTEMA

3a MOJeNoBame CKOJOUIKH MPUXBATIHUBOT CHCTEMA Mpe-
Bo3a kopwiihien je codpreepckn amar MATLAB/Simulink.
Hemoxyman u3mien Monena MpHKa3aH je Ha CIUmd 2, ca
KOjé Cce MOXE YOUMTH Jla C€ MOJEN CacTOjH Of BHIIE
noncucrema. CBakM MOACUCTEM WIPa BaKHY YJIOTY Y
peanu3aiuji OBe CUMYJIaIHje.

a = H
88 "- SN

Crnuka 2. Mooen cucmema y MATLAB/Simulink npoepamy

4. PE3YJITATH CUMYJIAIMJE

Ha cmunu 3. Ha mpBOM JMjarpaMmy je gata BPeIHOCT
upaaujalmje JoBe/IcHe Ha yia3de Mojena (OTOHAMOHCKUX
MaHesx a MPBOT COJIAPHOT MoJba. JlWjarpamu upajujaruje
pa3nuKyjy ce 3a CBa YETHPH COJApHA IM0Jba M3 Pasiiora
OITO je TMOCTojaja Hamepa Ja ce CHMYJHpa paziInduTa
OCYHYaHOCT Ha Pa3lUYUTUM JIOKaIMjama e Cy coylapHa
NoJba WHCTAJIMpPAHa, OJHOCHO JIa CEHKa MOJXKE MacTH Ha
JEIHO MK IO JEAHOT COJapHOT 10Jba, @ HE MOpa U Ha CBE
octaie. buhe mpeacTaBbeHH C€aMoO IHjarpaMH MPBOT
COJIApHOT TI0Jba jep Cy ocTajla TPW aHaJorHa, caMo ca
pa3IUYMTHM TPEHYTHHM BpPEIHOCTUMA Hpajaujanudje, a
OHJIa MOCIICIUYHO U HAMOHA U CHATe UTI.

e (N2}

.
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Crmuxa 3. Hpaoujayuja, nanon, cmpyja, cnaea u gpakmop
UCHYHe NP802 CONAPHO2 NObA

Ca nujarpama ce youdaBa Ja Mpajujalija uMa BPEIHOCT
ox 1000 W/m%1o meTHaecte ceKyHzie, HAKOH Hera JIHHe-
apHO omajza 10 BpeaHoct: ox 50 W/m® 1o mrecHaecte
CeKyHJle M 3aJp)KaBa Ty BPEJHOCT CBE JIO IBaJeCeT U
Tpehe cexynzme. Taja moumme JMHEapHO Aa pacTe 10
JIBaJIECET U YETBPTE CeKyHie U Bpeanoctu ox 1000 W/m?

KOjy 3a/pkaBa J0 Kpaja CHUMyJialuje, OJHOCHO IO TpH-
JeceTe CeKyHIe.

Ha npyrom u tpehem nujarpamy ciuke 3. npuKasaHu cy
HallOH W CTpyja COJIAPHOT I10Jba, Ca KOJUX C€ MOXKe
BUJIETH Ja TIPH HEraTWBHOj MPOMEHHU BPEJHOCTH OCyHYa-
HoctH (07 15. mo 24. cexyHIe) nerpaaupajy u BpeIHOCTH
HAllOHA M CTpYyje, IITO 3a MOCICAUIy MMa U CMarmbeHy
BPEJHOCT CHAre Kojy MPOM3BOJIM COJIAPHO IMOJbE M LITO Ce
MOKE€ BHJISTH Ha 4YeTBPTOM aWjarpamy. [Ipomena
BPEAHOCTH (haKTOpa UCIyHE MPUKa3aHa je Ha MOCIeIbeM
jarpamy.

Ha cmumm 4. mpukazana cy aBa rpaduka. Ha mpBom je
NIpUKa3aHa BPEIHOCT Hpaaujalyje CBAKOT OJ YETHPH
comapHa moJjka y cBakoj on 30 ceKyHIM cuMmylangje.
Kytom Oojom je obemexeHa BPEOHOCT OCYHYAHOCTH
TPBOT COJIAPHOT I10Jba, ITABOM 00jOM OCYHYAHOCT JPYTorT
CONIAPHOT T0Jba, JOK Cy IIPBEHOM H 3€JeHOM 00joM
obenexxeHe BpeAHOCTH Hpandjanuje Tpeher u 4eTBpTHOT
COJIAPHOT I10Jba, PECIIEKTUBHO.

VA VT2

. 1

Crmka 4. 3asucrhocm usnasue cHaze COAAPHUX NObA 00
upaoujayuje

Ca mpBor rpaduka yodaBa ce aa je ocyHganoct on 1000
W/m?Ha cBa €eTMpH CcONapHA MOJba MPHUCYTHA CAMO Y
MPBHUX 5 W MOCHEOHBUX 8 CEKYHIIH, H CTOTa je caMo y Ta
JBa IeEpHOJa CoJlapHa eJeKTpaHa y MoryhHoctu na
HCTIOpYYH HOMUHANHY cHary ox 400 kW.

Ha apyrom rpaduky cy nprukazaHe BPEJHOCTH aKTHBHE
CHare CBaKOr' I0jeANHAYHOT COJApHOT I10Jba y BPEMEHY.
Boje 3a cBako comapHO MOJbe W CHAry Koje OHO HCIIOpY-
YyaBa Cy aHAJOTHE ca OHMMa Ha rpaduKy H3Hal, 32 Bpea-
HOCTH Hpajaujaidje. YouaBa ce Ja y MEPUOLY O IETHa-
ecTe J0 JBafeceT W Apyre CeKyHIe CollapHa eJeKTpaHa
ucnopyuyje ucron 50% nomunanue cuare (195 kW) u to
je yjemHo M ,,HajJKPUTHYHHUjU TEpHUOJ TOKOM KoOjer ce
3HA4ajHO ycCIIopaBa MpoLec Mymkema.

Ha nukama 5. u 6. mpuKka3aHd Cy HAmoH, CTpyja Kao |
aKTHBHA W pEaKTHBHA CHara MEpeHM Ha H3Jia3zy CoJapHe
enekTpaHe, mnocie TpaHchopmaropa. YouaBa ce Kako
BPEIHOCTH CTPYje BapHpajy y OJHOCY Ha TPEHYTHY CHary
COJIapHE eJIEKTpaHe, JOK Ce HAloOH OJp)KaBa KOHCTAHT-
HuM. Ha cimim 5. npukasane cy BeIMYHMHE Y 3aBUCHOCTH
Ol BpEMCHA 3a IIe0 IEPHOJA CHUMyJammje, omHocHo 30
CEKYH/IM, a Ha CITUIH 6. je y3eT IIepHoJl O] jeJHE CEeKyH/Ie
Kako OM ce MOTJM YOUUTH TaJacHH OOJUIM CTpYyje H
narona. [Topexn Tora, Ha ciuy 6. Cy yOUJbUBH M Mpesa3-
HU MPOILECH HAa CAMOM CTapTy CHUMYyJalldje, y MePUoLy 0.l
HEKOJIMKO CTOTHHKH, 300T MPHCYTHOCTH ypehaja eHeprer-
CKE EeJIGKTPOHHKE BEJHMKE CHare y cucreMy. AKTHBHA
cHara TMpeJCTaB/beHa je IUIAaBOM 00joM, a peakTHBHA
LPBEHOM.
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Cnuka 5. Hanou, cmpyja, akpuena u peakmusHa cHaza Ha
U343y conapHe enekmpate
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Cnuka 6. Hanon, cmpyja, akmusHa u peakmusna cHaza
Ha u3nazy conapHe eiekmpaue, ygehano

Ha cnmmm 7. mpukasaH je HamoH jeZHOCMEPHOT Koja
CoJIapHe eJIeKTpaHe, OJHOCHO HAIlOH MEepeH Ha HM3Ja3y W3
[oAx3a4a HaloHa, OJHOCHO HAIlOH KOjH c€ JOBOXU Ha
yna3 uHBepTopa. OBaj HANOH je JOOWjEH eloBambeM
MPPT xoHTponepa u moju3ada HaroHa KOMOMHOBAHO H
Mopa ce oJIp)KaBaTH y oArosapajyhum rpanuiiama ox 500
V (+/- 4%). Ha oBoM HamoHy ce Takohe mpumehyjy
nocieanle cMamema MW noBehama ocyHYama y BHIY
mporajga U MIKOBa HaroHa. [Iponaay u MUKOBH NPHCYTHH
y TpeHyILMMa INpOMEHEe HWpajujaluje, y IeToj, AECeToj,
TIETHAECTO] UT/. CEKyHAN NPUCYTHHU Cy M3 pasJiora IITo je
NPUMEEHEH YCPEI-CHI MOJIEIT jeTHOCMEPHOT IpeTBapaya
n P&O MPPT anroputma, KOoju HHCY y CTalmy JOBOJEHO
Op30 I1a HcIpaTe Harlie MPOMEHe HpaIujaruje.

s canspie snecrpane o y meepropr)

Cnuka 7. Hanon conaphe enekmpamne meper na ynaszy y
UHEEPMOp

4.1 Pexkum 1)

Ha cmmmm 8. Bune ce werwpm rpaduka. Ha muma cy
MIpeACTaBJbEHE TIPOMEHE CTpPYje, HallOHa, HePTHje U CTama
HanymeHoctn Oarepuje(S0C— State of Charge)) Toxkom 30
CeKyHmu cumynamdje. Ha mpBoM rpaduky ce BUmu Oa
cTpyja n00KMBa HEraTMBHY BPEAHOCT, & TO je M3 pasjora
ITo ce barepuja myHH, OAHOCHO CMEp CTPYje je U3 CHCTeMa
y Oarepujy. a je Oarepuja Ta Koja HCIOpyuYje EHEPIujy
CHCTEMY, BPETHOCT CTpyje Ou Omia mo3utuBHa. Ha crapry
cUMyNaije cTpyja pacrte mo BpeaHoctd ox 400 4 wu
onpxaBa ce koHcrantHoMm, mpema CCCV [3] amropurmy
(mpBO ce cTpyja opKaBa KOHCTAHTHOM, a 3aTHM HAIIOH),

JIOK HAaIlOH He JOCTHTHE 3a[aTy BPEIHOCT, Y OBOM CIIydajy
1020 V. V nepuony IOk ce cTpyja ofpr)aBalia KOHCTaHT-
HOM, HaroH je pactao. Kazia je gocTurao 3amary BpeIHOCT,
ornouena je apyra (CV) [3] dasa nymema, TOKOM Koje ce
HAIIOH OJp’kKaBa KOHCTAHTHHUM, JIOK CTpyja maa.

~ f

~ T T T =

Bgba .

Cunka 8. Cmpyja, nanon, enepeuja u SOC bamepuje y
npoyecy nyrera 1)

Ha gpyrom rpadukoHy npukasaHa je eHepruja Kojy
Mykad UCIopydyje OaTepuju. Y OBOM Cllydajy, Kajaa ce
Nymad CHa0JieBa JUPEKTHO W3 EJIEKTPUYHE Mpexe, 3a
nepuon on 30 CeKyHOM cUMyJandje, yKyIHa EHepruja
npeaarta Oatepuju AoCTUIA je BpeaHocT ox 3.046 kWh.
U, Ha mocieameM rpadUKy IPHKa3aHO je CTambe HAIyHhe-
HOCTH Oarepuje, Koje je y OBOM CIICHapH]y, JaKie Kajaa ce
y3UMa CHIa U3 EJIEKTPUYHE MPEKe, JNOCTUIIO BPEAHOCT
o1 2.894 %.

4.2 Pexum 2)

VY oBoMm ciyuajy, Ha ciauimd 9. yo4aBajy ce Mpomaju
CTpyj€ ¥ HaloHa CPa3MEPHO Ca HAWIIACKOM CEHKE MPEKO
COJIAPHMX T110JbA, OJHOCHO Ca CMamemhEeM TpPEHyTHE
M3JIa3HE CHAare collapHe eleKTpaHe. Mory ce youuTu
Ccpa3MepHH MpOMaiu CTPyje M HANOHAa Kao MOCIequia
3acemerha CBAKOT COJIAPHOT T0Jba mojenuHadHo. Of meTe
JI0 TIETHAeCTe CEeKyHJE COJapHO TMoJbe TpH (LpBeHa
nuHHUja Ha rpaduky ca ciuke 4) oxaje 20 % Mame caHre.
3atuM oJ] JeceTe 10 /IBajieceTe CEKyHE COJIAPHO I0Jbe
yeTupH (3eJicHa TuHMja Ha rpaduky ca ciuke 4) onaje 40
% w™ame chHare. On meTHaecte A0 ABAJECeT M JApyre
CEeKYH/IE COJIapHO T0Jbe JIBa (TUI1aBa JIMHUja Ha rpaduKy ca
ciuke 4) omaje 55 % mame cHare o]l HOMHUHAlIHE M O]l
NeTHaecTe 10 aBajieceT U Tpehe CeKyHAE COJapHO I0Jbe
Opoj jeman (kyrta nuHHUja Ha rpaduKy ca ciamke 4) onaje
95 % marbe cHare o HOMUHAJIHE.

ey )

Cnuka 9. Cmpyja, nanon, enepeuja u SOC bamepuje y
npoyecy nyrersa 2)

Ha npyra nBa rpaduka ca cimke 9. ce MOHOBO Haiase

TPEHYTHE BPEIHOCTH €Hepruje HCIopydyeHe Oarepuju u

CTama HalyHmEeHOCTH Oarepuje, 4Hje KpPHBE y OBOM

ciy4ajy pacty Mmame ctpMo. Takolhe je moryhe youuTu

Osare mpoMeHe Harmba KpHBE CTamkba HAIYHEHOCTH Y
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TPEHylIMMa [POMEHE OCYHYaHOCTH COAQJPHHUX I0Jba
(merta, mecera, meTHaecTa, IBANECETa, JABAACCET JApyra H
nBajgeceT u Tpeha cexyHaa).

Y oBOM cIIeHapHjy, €HEeprHja Kojy je Imymad npenao dare-
puju 3a mepron ox 30 cexymmu, msHocu 2.857 kWh, a
Oatepuja je HamymeHa 10 2.562 % CBOI' MaKCHMaJHOT
Karamurera.

Moxe ce IpUMETUTH Kako je Oarepuja Marbe HaIyHeHa Y
OZTHOCY Ha TIPBH CIIEHAPHO, KaJia je IMymkeHa 13 MpiKe, MITO
CBAKaKo IIPE/ICTaBJba HEOCTATAK OBAKBOT jETHOT CHCTEMA,
KOJY MIMa 3a MIPUMAapHH OWb ITyHEeHe eNEKTPUIHOT BO3MIIA
13 EKOJIOUIKM YHCTOT W3BOpa, COJIApHE eneKTpaHe. Pady-
HOM ce JI0JIa3u JI0 YHE-CHHUIIE J1a OW ce 3a HCTO BpeMe Koje
noTpedHo na ce Oarepuja HamyHu ox 0 mo 100 % mpeko
eJIEKTPUYHE MpPEXe, MPEKO COoJNapHEe eNeKTpaHe HalyHWIIa
no 88 % cBOr kamanuTeTa, y yCIIOBHMMa OBAaKBEe OCyHYa-
Hoctu. OBuX 12 % pasnuke npeacraBiba NPAKTUUaH HENO-
cTarak y ciy4ajy Jpyror cleHapHja U OH Ce MOXe JIeJH-
MHYHO PEUINTH MOCTABJBAEM MPEKHIAUKOT aJlfOpUTMa Y
CHCTEM, y IMJby YyHampehuBama mneppopMaHCcH MMyHada
KaJia ce OH Halaja 13 CoJlapHe eJIeKTpaHe.

[pekunauku ajaropuraM je OCMHUIIUBEH TaKo Jia paiyd Ha
TIPUHLMITY YKJbYUHBabha/UCKIbyUNBamba Ofipe)eHnx JenoBa
CHCTEMa Y 3aBHUCHOCTH OJf TPEHyTHE BPEJHOCTH HpajH-
jarmje wiM W3Na3He cHare coiapHe enekrpane. Kama Tpe-
HyTHa H3J1a3Ha CHara CojlapHe eJeKTpaHe MagHe Ha HUCION
50 % meHe HOMHMHAJIHE BPEAHOCTH, MPEKHIAYKH CKIIOI
ayTOMAaTCKH NPHUKJbYUyje Mymbhad Ha MpexKy. Y Ipakcu ou ce
jOII Jofajia OMIHMja Ja ce Tajga CoJapHa elleKTpaHa MpHK-
Jbydyje Ha MpPEXKy WIN CTalHOHApHY OaTepHjy, YKOIHKO
IIOCTOjH, KaKo ce He O J03BONMO rybuTak eHepruje ox 50
WK Mambe TIpolieHaTa oJ ’beHe HOMHHAITHE.

Ha cimmm 10. je mpukasaH NpUHIMI paja MPEeKHAadKor
CKJIOMNA, YHjH je alropuTaM pealn30BaH y EKCETPHOj
MATLAB ¢ynaxmmju.

o 32wy

[—— wariag s

oz 32 canay aneerpany

Crnuxka 10. Vxrnonua cmarwa npekuoaua y 3a8ucuocmu 00
mpeHymHue uziasHe cnaze conapHe eiKmpame

ITpuMeHOM OBAaKBOT pellieta, Moryhe je yHanpeanuTH npet-
XOMHHU Ciy4aj. VIMIUIEMEHTAIMjOM MPEKUIA4YKOr CKJIOMa
JIOIILIO C€ JIO CIIeHapHja Opoj TpH.

4.3 Pexum 3)

IIpBa nBa rpaduka ca ciauke 11 pasnukyjy ce o OHHMX Ha
CIMIM 9 caMo y BPEMEHCKOM IEpuojay Ofi IETHaecTe J0
JIBajIeceT U JIpyre ceKyHe. BpenHocTu HarloHa U cTpyje He
Pa3IuKyjy €€ ONl OHMX IMPHUKA3aHWX HAa CHIIKIM 9. TPBHX
NETHAeCT M MOCJIEABMX OCaM CEeKyHIH CHMYIaluje.
Pasnuka je nakie BUAJbHMBA Y THX CelaM CEKYHIH M OHA ce
omiea y moBehaky BpeOHOCTH HamoHA U CTpyje Ha
BPEAHOCTH KOj€ CMO MMaJIM Y CIIy4ajy IpBOT CLIEHapHja, Tj.
KaJa je Imymad [P0 HEPTHjy UCKIBYIHUBO U3 EIEKTPHUIHE
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Mpexe. Y TOM NEepUOLy BPEAHOCTH Cy jeJHAKe YIpaBo U3
pasiora IITO c€ y OBOM Clydajy, A€jCTBOM alropurMa
MIPEKUIAUKOT CKJIONA, MyHhad MNPUKJBYYHO Ha MPEXYy U
THUME Cy CaHHUpPaHE MOCNEAULE PEBEINKOT NaJla TPEHYTHE
U3JIa3HE CHAre COJIAPHE EJICKTPaHe.

Crmxa 11. Cmpyja; HAaNoH, eHepeuja u SOC 6amepuje y
npoyecy nyrera 3)

5.3AKJbYYAK

Paj onucyje Mozene u cuMmysialndje pana eKOJOIIKK TPH-
XBaTJbMBE (POTOHAIIOHCKE ITyHUOHHIIE 32 EJIEKTPUYHA BO-
3wi1a y Tpu npenBuljena pexxuma. Jlatu cy pesynratu Huza
CUMyJIallFja 3a CBaKM O] OBA TPH PEKUMa, a MPETXOTHO
Cy TpHUKa3aHH pe3yJNTaTH CUMyJalmyje Mojena came
coNapHe eJIeKTpaHe. Pe3ynTaTW Cy KOMEHTapUCaHH W
moMohy BHX je 00jalmmeH HauMH paga cucteMa. [loka-
3aHO je /Ja MOJeJ YCHeurHo o0aBiba mpeaBuleHe 3amaTke
U J1aje OUYeKHBAHE PE3YJITATe 32 CBAKH PEIKHM.
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