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COMPARATIVE ANALYSIS OF SERVERLESS AND CONTAINERIZED APPLICATION
DEVELOPMENT ON AMAZON PLATFORM
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Oobaact - PAYYHAPCTBO U AYTOMATHUKA

Kpartak canp:xkaj — V pady je npyowcena ynopeoua
aManusa paseoja anaukayuja ca pasiuyumum apxumex-
mypama (serverless u containerized-microservice) Ha
Amazon naamgopmu. Taxohe, dam je npened penesan-
MHUX KOHYenama u Onuc apxumexmypa 0ge aniuxayuje.

Kmbyune peun: Serverless, containerized, muxpocepsuc,
AWS cepsucu, Amazon

Abstract — This paper provides a comparative analysis of
serverless and containerized-microservice application
development on Amazon platform. An overview of
relevant concepts and a description of two application
architectures are given.
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1. YBOJ

ApxurekTypa codTBepa o1yBeK je Ouia U3y3eTHO Ba)KHA
3a pa3Boj coTBEepa U MPECTaBIba jeaaH o pakTopa KOju
y 3HaYajHO] MepU yTHYYy Ha YCHeX COPTBEPCKOr
MPOU3BOJAa Ha TPXKUIITY. TOKOM BpeMeHa pa3HU TUIIOBU
apXUTEKTypa Cy JOJA3WiIH 0 H3paxaja U yKHBAIH
BEJIUKY MOMYJIAPHOCT (TIOIYT MOHOJIUTHE, MUKPOCEPBUC U
serverless apxurekrype).

VY nocnenmoj AeneHuju MoceOHy MOIMyIapHOCT JOKUBEIH
Cy KOHIIENTH TIOMyT KoHTejHepa (container) u cloud
computing-a u unHY ce aa je 0e3 BUX TEIIKO 3aMUCITHTH
caBpeMeHH pa3Boj codrBepa. HajmosHatwju u Hajsehn
cloud mpomajaepu Ha TpXKUIUTY TpeHYTHO cy: Amazon
Web Services (AWS), Microsoft Azure u Google Cloud.
MoryhHocTr cy Benuke W mocebaH je M3a30B OJUTYYUTH
ce KO0je TEXHOJIOTHje ¥ KOjU MPUCTYII Cy HajIIOTOAHU)H 32
pa3Boj oapelenor mpoussoaa.

Hda nu pasBujaTd amMKauujy HesaBucHy ox cloud
MpoOBajIepa Koja MOXKe J1a Ce M3BpIIaBa MPAKTUYHO OHIIO0
rae? Wimn y TOTIyHOCTH KOPHCTHTH cepBuce Koje cloud
MpoBajaepy HyAe€ W (QOKYyCHpaTH ce caMO Ha pa3Boj
ITOCTIOBHE JIOTHKE?

Y HacraBKy pajga JaT je TperjieA  peleBaHTHHUX
KOHIIeTIaTa, IpHKa3aHe Cy apXUTEeKType JBe aIUIMKaluje 1
naro je mopeheme  containerized-microservice u
serverless mpuctyna.

HAITIOMEHA:
OBaj pax npoucTekao je U3 MacTep paga 4iju MEHTOP
je 6uo np Bpanko MusocaBmsesuh, pea. npodg.

2. IPETJIEA PEJJEBAHTHUX KOHLEIIATA

[Mperxoanux mecerak roauHa obenexwmna je mojasa cloud
computing-a koju je 3Ha4ajHO TIPOMEHHO Pa3BOj W OIpiKa-
Bame co(pTBepckux mpowmsBoma. lllta je 3ampaso cloud
computing? ,,Cloud computing je wmcropyka 3axTeBaHHX
UT pecypca myrem uHTepHeTa. Mozen ruiahama 3acCHUBA
ce Ha TOME Jla ce pecypcu Iniahajy camMo OHOa Kaja Cy
3aucTa y ymorpebu. YMecTo na Kymyjere, HocemyjeTe H
onpkaBare (usuuke IeHTpe Tonaraka (data center) u
cepBepe, MOXKeTe MO MOTPeOH MPUCTYNATH TEXHOIOUIKHM
yciyrama, MOMyT padyHapcke cHare (Computing power),
CKIauIITeHha TMoxaTaka (Storage) m ©Oa3za momaraka
(database), koje pyxajy cloud mposajaepu nomyt AWS-a“
[1]. Jenan on wHajBehimx wrpaua wHa Tpxwumry Ccloud
computing-a jecre AWS. ,,AWS mnpencrasspa miatgopmy
BeO cepBHCa KOjH Hyie peIIema 3a padyHapcKy CHary,
CKIIQIUIITEIhe M YMPEXKABAEe HA DPA3IMYUTUM HHUBOUMA
arcrpaknuje. Ha mpumep, CKIaauIITehe MogaTaka MOXe
6outn Ha uuBoy Omoka (block-level storage) mmu BHCOKO
mucTpubympano cknmaauinte objekara (distributed object
storage)“ [2].

[lnaTHu Moxmen 3acHUBA ce Ha NpuHIMIY Iwiahama Mo
yrotpebu (pay-per-use). Ca mojaom cloud-a mojenuHu
THUIOBU CO(TBEPCKUX aPXUTEKTypa JOIUIH CY 10 U3paxaja,
a 'y HacTtaBKy he OMTH oITiicaHa JjBa THIA Koja Cy 3HauajHa
3a TeMy OBOT pajia - Serverless apxurexrypa u KOHTEjHEp-
CKa MHKpocepBHC (containerized-microservice) apxurek-
Typa. Serverless apxuTekTypy TEIKo je neUHUCATH, aau
OHO OKO Hera Ce CBH CIIaxy jecte ja Serverless ue 3nauu na
He TI0CTOje CepBepH Ha KOjiMa ce W3BpIlaBa koja Beh ja
MporpaMepH/KOPUCHULIM HE MOpajy Aa OpuHy 0 mHMa (He
Mopajy na nokpehy 1 onpikaBajy BUpTyelHE WM (UMUK
cepaepe). Serverless mpyxa MpUIKMKy IporpaMepuma jia ce
(dokycupajy Ha TNHcCamke KOJa YMECTO Ha OJip)KaBame
cepBepa u 0aza mojaraxa.

VY serverless ceery cloud npoBajmepu momyr AWS-a
JMHAMUYKH ~ YOpaBjbajy JIOACIOM M JUCTPHOYLH)OM
pecypca. MuxpocepBucu (MICrOService) mpencraBibajy
ApXHUTEKTOHCKH TPHUCTYII Pa3Bojy codTBepa 3aCHOBaH Ha
W3pagy aluIdKanyje Kao KOJEKIHje Majlix, HEe3aBUCHHUX
cepBuca.

Ca mojaBom u passojem cloud-a, Taunuje ca eBomyIHjoM
KOHTEjHepcKkux (Container) apxuTekTypa [O0jaBHO CE€ U
koHrent u3BopHux cloud wmwukpocepsuca (cloud native
microservices). , KoHTejHep mpeicTaB/ba CTapHIAPAHY
jenuHuIy coTBEpa Koja Iakyje KOx M CBe IOTpeOHe
3aBucHocTH (dependencies) mrto omoryhaa 6p3o u
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MOY3/IaHO  TOKPETamke alUlMKaldje Yy  pasiuduTHM
padyHapckuM okpyxemuma‘ [3]. MUKpOCEepBHCH ce 4ecTo
UCTIOPYYY]Y Y JEIHOM HJIM BHILIE KOHTEjHEpA.

C 003upoM J1a Cy KOHTEjHEPH H30JI0BaHA OKPY)KEHa, MOTY
ce kopuctut 3a deploy-oBame MuKpocepBuca Op30 u
Oe30emHO 0Oe3 003Mpa Ha IIPOrpaMCKH je3WK KOjU ce
KOPHCTH 32 Pa3BOj MHKPOCEPBHCA.

3. OIIUC APXUTEKTYPA AIUVIMKALIUJA

Ha cnumm 1. npukasana je serverless apxurtekrypa ammm-
KalMje 3a CKIAIUIITCHhe U YNPaBbakbe KOPUCHHYKHM
¢dortorpadujama.
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Cnuxa 1. Serverless apxumexmypa annuxayuje

Ha cimunm 1. Buom ce |AM KoMIoHeHTa HEOITXOIHA 1a Ou
jeaH cepBHC MPUCTYIA0 APYroM | aa Ou ce neduHmcaza
ompelleHa mTpaBa MPHCTyma Te j€ OHAa MMILIMIIUTHO
MOBEe3aHa ca CBUM KOMIIOHEHTaMa CHCTeMa U Te Be3e Cy
M30CTaBJbEHE 3apajl jeIHOCTABHOCTH CaMe CIIHKE.

Knujenrcka armmkammja (Client) mpeacrasmba SPA
(Single Page Application) ammukannjy pasBujeHy y
JavaScript mporpaMckoMm je3uky y3 ymnorpeby Vue.js
framework-a. KiwmjeHrcka armnmkaimja yCKJIQJUIITEHA
(hosted) je y S3 cknagumry.

Cratnuky cazipkaj KIMjEHTCKE aruIMKalfje HCIopydyje
ce kopucHuimuma mytem CloudFront-a. CloudFront-osa
TJIaBHA yJiora je Opjke UCTIOpYYHBambe caapikaja KpajihbuM
KOpHCHHUIIMMA. S3 ce OCHM 3a CKIAIUINTEHhC KIIMjEHTCKE
aIUIMKaluje KOPUCTH M 33 CKIAAUIITEHEe KOPHUCHHYKHX
¢dororpaduja 1 BEUXOBUX yMakEHIX BEp3Hja.

3a perucTpoBame, ayTeHTH(UKALW]y W ayTOpH3alujy
KOpUCHHKa 3amykeHa je Cognito kommonenta. CBu
3aXTEBH Ka CEPBEPCKOM [CNy aIUTMKaIlhje PYyTHpajy ce
kpo3 APl Gateway KOMIOHEHTYy IITO peE3yiATyje
akTuBUpameM ojapehene mambma ¢yuknuje (Lambda).
Jlambna ¢yHkuuje umuieMeHTupane cy y framework-y
Node.js-a — Express-y.

DynamoDB mnpencrasmpa 6a3y momaraka y Kojoj ce
CKJIa[IUINTE IOl o GpoTorpadujama u andymMmuma.

Csu 3zammcu (l0gs) o akTHBHOCTH JamMbaa (yHKIHje U
eBEHTyallHUM TpobjeMrMa KOjHU Cc€ MOry jaBHUTH
3aBpriaBajy y kommnonentd CloudWatch. Cruka 2.
npukaszyje containerized-microservice ApXUTEKTYPY
aliIMKalMje  Koja  OJlakiaBa  CBaKOJAHEBHH  paj
3amocjicHUMa y KOMIIAaHUjH Koja ce OaBH JUTHTATHUM
ornamraBamem/pexnamuparem (digital advertising).

Ha cinunum 2. moryhe je younTu MHKpOCepBHCE, HUXOBE
MelycoOHe Be3e Kao W Be3e Ka  CEKCTePHHM
miaroopmama. Kinjenteka ammukanmja (Client)
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Cnuxa 2. Containerized-microservice apxumexmypa
anaukayuje

pasBujeHa je y JavaScript mporpaMckoM jesuky y3
ymotpeby VUe.js framework-a. Kao mito je nprka3aHo Ha
CJIMIIM, KJIMjCHTCKA aIluIMKaI(fja ©Ma 1B TUPCKTHE Be3e —
ca Keycloak cepeucom u NGINX Be6 cepepom.
Keycloak cepBuc 3amyxeHn je 3a ayTeHTH(UKAIM]Y
KOPUCHHUKA NPWIMKOM IpujaBibuBama y cucreM. NGINX
BeO cepBep 3amyKeH je 3a HCIOPYYHBame KIHjEeHTCKE
arikanuje u 3a npocnehuBame (Proxying) cBux 3axresa
ka cepucuMa. NGINX He npucryna cBUM cepBUCHMA US
6e30eTHOCHHX pa3jiora.

CBu cepBucu Koju cy oOyxahenm posze Oojom y
MPOXYKIIMOHOM OKpYXElhY H3BpIIaBajy ce€ YyHyTap
KOHTEjHepa, MPH YeMy CEpBHCH MOTY UMATH jeAHy (HII.
cepBuC A) WM BHIIE NOKPEHYTHX WHCTAHIM (HIIP.
cepeuc D). CBu KOHTEjHEpH, YHyTap KOjUX ce
W3BpIIaBajy MUKPOCEPBUCH, IMOKPEHYTH cy yHyTap AWS
EC2 wuncranmm. Kao cucrem 3a ympaBbame 0azama
mojaTaka kopuctu ce Amazon RDS. Caku MuKpocepBHC
nUMa COICTBeHY 0a3y IojaTaka, ajll YKOJIHMKO CE€ CEpBHC
M3BpIIaBa y BUIIE KOHTEJHEPA OHHM CBH JIeJIE UCTY 0azy
monaTaka. Behmna mMukpocepBrca WMIUIEMEHTHPAHA je Y
Java mporpamckoMm je3uky y3 ymorpeby Spring Boot
framework-a ok cy mojeiMHN CepBUCH UMITIEMEHTHPAHN
JavaScript mporpackom jesuky y3 ymorpeby EXxpress
framework-a. 3a konTejHepe ce kopuctu Docker, 6pokep
3a pasMmeny nopyka je RabbitMQ a PostgreSQL kopuctu
ce kao 0a3a mojaraxa.

4. TIOPEBEILE APXUTEKTYPA

VY npeTxoTHOM IOTJIaBJbY ONHCAHE Cy JIBE alUIMKaIHje, ca
JIBE pa3lIMuNTE apXUTEKType U OHE CYy NpeaMeT nopehema
Y OBOM TIOTJIABJbY.

4.1. CioxkeHocT pa3Boja

3a mopeheme ciaokeHOCT pa3Boja m3abpaHu cy cienehn
napametpu nopelhema: Bpeme u Hanop motrpedHu J1a Ou ce
caBlaJiasia/Hayymiia ynorpeba TEXHOJIOTHja W CepBHCa
HEOIXOJHUX 32 Pa3BOj alulMKaluje, ciodonaa mpu u3bopy
TEXHOJIOTHja, KOHTPOJIA HAJ CEPBEPOM M H3BPIIHHM
OopyXemeM, KOH(pUTypalija cepBuca, BpeMe moTpeoHo 3a
deployment, xomrmekcHocT Tectupama u debug-opama,
moryhHoct kpeupama sokanHor (offline) wusBpuHor
OKpYXeHba.



3a serverless mpuctyn mpuiMKOM pasBoja aIUTHKAIH]jE
MOpamMo OWTH CIIPEMHH Ja YJIOKHMO BpeMe W TPyX 3a
u3y4aBare Cloud cepBrca Koje )KenuMo 1a KOPUCTUMO Jia
OucMo 0w y cTamy J1a UX UCIIPaBHO KOH(MHUTYPHIIEMO U
omoryhumo na MeljycoOHO KOMYHHUIIMpajy Kao H Ja
HayuuMmo Ja kopuctumo cloud amare u KOpHCHHYKE
unrepdejce. JlogaTHy MaHy I[pEACTaB/ba UYHELEHUIA 1A
CTEYEHO 3HAIbE YIIABHOM HHjE MPUMEHJFHBO MPUIMKOM
ymotpebe cepruca apyror cloud mposajaepa.

VYKONMKO ce OMIydynuMO 3a pa3Boj alulMKaluje ca
KOHTEJHEPCKOM MHKPOCEPBUC apXUTEKTYpOM, HajBepo-
BaTHHje heMO ce OIUTYyYHTH 3a TEXHOJIOTHjE W CEepBUCE
Koje Beh JOBOJGHO HOOpPO TMO3HAjEeMO INTO 3HAYHM JAa je
notpeda 3a ycBajakbeM HOBUX 3Hamba Mamba HEro Kol
serverless nmpucryna. Kanma je ped o cio0oand MpUITHKOM
u3bopa TEXHOJIOTHje, Ty je AeHUHUTHBHO INPEJHOCT Ha
CTpaHH KOHTEJHEPCKOI MHKDPOCEpPBHC TPHUCTyNa jep
MOXXKeMO Ja wu3abepeMo OWIO KOjy TEXHOJOTH]Y/-
mporpaMcku je3uk. Serverless mpuctyn ca coboMm Hoch
onpeheHa orpaHuuYema NPUIMKOM H300pa TEXHOJIOTHje
jep cloud npoBajaepu mompkaBajy OrpaHUYEH CKYII
TEXHOJIIOTHja.

CepBepcka crpana cloud cepsuca Tj. KoMILIETHA
HHPPACTPYKTypa Ha KOjOoj ce 3acCHMBA aIllIMKalHja ca
serverless apxuTeKTypoM U OKpPYXCHe y KOMe ce
u3BpIIaBa cy moj koutpojom cloud mpomajaepa u oHO
IITO caM KOPUCHUK MOXeE J1a KOH(DUTYPHIIE j& TPHUIHYHO
OTPaHUYCHO.

C npyre ctpaHe, ynorpeOOM KOHTEJHEpa MH CMO TH KOjU
Cy y TOTIYHOCTH 3aIyKeHH 3a H300p OMepaTUBHOT
cucreMa, OHONIMOTEKAa, TEXHOJOTHja, 3a Opury o
MOTpeOHMM  pecypcumMa, 3a JAepHuHuCAake KOH(H-
rypaunonux ¢ajnoa (momyt Dockerfile-a) u crmgHo.
Mehytum, kaga je ped 0 KOMIUDIEKCHOCTH KOH(UTypaIyje
cepBHca IPEIHOCT je Ha cTpaHu Serverless mpucryma.

Kana je peu o Bpemeny notpeGHOM 3a deployment aruru-
Kalgje, hako ce Moxe pehn ma cy oba mpucTyna Marbe-
BUIIC CITMYHA, Oylara MPEJHOCT HWMAK Ce MOXKE IaTh
serverless mpuctyny (jep KOHTEjHEpHMA WHHIHjAITHO
Tpeba BHIlIE BpeMEHa 3a KOH(HUIYPHCAEmE CHCTEMCKUX
MOJICIIaBamka, OMOIMOTKA U CITUYHO).

Annukanumje ca Serverless apxutekTypom Temiko je
TECTHPATH jep je CepBEPCKO  OKPYKEHE  TElIKO
PEIUTMLIMPATH y JIOKAJTHOM OKpyxewy. C apyre cTpaHe,
KOHTEJHEPH ce€ W3BpIIABajy HCTO Oe3 ob3upa y KoM
OKpYyXemYy (MIPOAYKIIMOHOM, TECT) cy MoKpeHyTH. 1 kama
je y mmramy debug-oBame aruhkaiidje TPEIHOCT je Ha
CTpaHH KOHTEjHEPCKE MUKPOCEPBHUC apXUTEKTYpe.

OHO 1mITO MOXXE OMTH OO 3Hayaja 3a Iporpamepe npu
U3plLIaBakhy MUXOBHX 33jaTaka IPUIMKOM pas3Boja
aruIMKaiuje jecte MOryliHOCT HOKpeTama CBHX CepBHCA
HEONXOJHHX 3a paj Ielie aIluTiKalyje JOKaHO (UaeaTHo
6e3 motpebe 1a MMajy HHTEpHET KoHeKIwjy - Offline).

YumeHnna aa Serverless npucTyn y moTIyHOCTH MOYHBA
Ha yrnotpebu cloud cepBuca YHMHU MPAaKTHYHO HEMOTyhum
Jla ce aruTiKanuja y MoTIyHOCTH IIOKPEHE JIOKaJHO.

C npyre crpaHe, ymoTpeOoM KoOHTejHepa Moryhe je
JIOKaJIHO TIOKPEHYTH CBE HEOIIXOJHE CEPBHCE.

4.2. C10KeHOCT HHCTAJIAIHjEe H OPKABAHA

IMpe camor mopelema armkarmje ca serverless apxurek-
TypOM H aIUIMKaIhje ca KOHTEJHEPCKOM MHKPOCEPBHUC
apXUTEKTYPOM Koja ce M3BpIiiaBa Ha ,,romom* (bare) cep-
BEpy ca acleKkTa CI0KEHOCTH MHCTAJALUje U OJpKaBamba,
noOpojaH je [eo aKkTHBHOCTH Koje cy oOyxBahene
IpolecrMa MHCTaJaluje W oJp)KaBamba JadM ce CTeKao
YTHCaK O ’bUXOBOj KOMITJIEKCHOCTH.

AKTHBHOCTH Koje je 00aBe3HO cmpoBecTH cy ciexehe:
AKTHBHOCTH Y Be3H ca moctojehuM 3axeBuMa Kana je ped
0 caoOpahajy W HOCTYIMHOCTH, TOZCHIABAKE MpPEKHE
HHQPACTpyKType, IOJellaBama padyyHapCKUX pecypca,
MpaBJbEHE PE3EPBHUX KOIMja MOJaTaka, IAeQHHHCAE
METpHKa U YIO30pema Ha HUBOY CHCTeMa M Iardopme,
MUCamke HEONXO/HE TIOKYMEHTALUje U CIIMYHO.

Y ckiony ojpkaBama HEONXOJHO je PEIOBHO IPOBeE-
paBaTH Ja JI¥ je TOTPEOHO aXKypHpaTH padyHAPCKe pecyp-
ce, OMEepaTHBHU CHUCTEM, CHUCTEMCKE CEpPBHCE M CIMYHO,
TECTUPATH HOBE Bep3Hje, MEHaT KOH(UTypanuje YKOIH-
KO je TMOTpeOHO, HAATJICAaTH MapaMeTpe IOMyT OITepe-
hema mpomecopa, 3ay3erocT MeMmopHje, caoOpahaja,
TeCTHpaTH MOTYHHOCT OOHOBE TOJaTraka Ha OCHOBY
PE3epBHUX KONHja U CIUYHO.

JemHa o OCHOBHHUX MpexHOCTH Serverless npucryma jecte
ynbenniia aa je cloud mpoBajmep 3amyxeH 3a
cnpoBoheme cBux (nm 6ap Behune) oBux aktuBHOCTH. C
Jpyre cTpaHe, y Ciydajy KOHTEJHEPCKOI MHUKPOCEPBHC
MPUCTYIIa CBa OJrOBOPHOCT je Ha JbyJIMMa Koju ce OaBe
pa3BOjeM U OJjprKaBarbeM aIlTHKALHje.

4.3. TpolmIKOBM NPOAYKIMje

Cloud nmpoBajaepu  mpyxajy  KalKyaatope  KOju
KopuCHHUIIMMA oMoryhaBajy nja u3padyHajy MOTCHIM]alHe
TpomkoBe ynorpebe cloud cepeuca. Ca apyre crpane,
KaJa OJIy4NMO Ja W3HajMJbyjeMO cepBepe MMaMo
nHpoOpManKjy O IEHH cepBepa Kojy  oxpehyjy
KapakTepucTrke cepsepa nonyT memopuje, CPU-a u SSD
qucka. M3 Tor pasnmora y HacTaBKy ce IpHKasyjy
KOHKPETHH TPOIIKOBH CaMO 3a padyHapcKe pecypce
(compute). HammmahuBame AWS cepBuca (QyHKIIHOHHIIIE
10 TIPUHIMITY Ja ce uiaha OHOJMKO KOJIMKO Ce 3alpaBo
Tpommm. Y ciydajy Jam6aa (GyHKIHja TO 3HAYM Ja Ce
mwiaha y ckiagy ca OpojeM 3axTeBa U BPEMEHOM
n3BpIaBama QyHKIHje Kao 1 ToTpeOHOM MeMopujoM. Ha
MECEYHOM HHMBOY OCCIUIATHO je MPBUX MUIIMOH 3aXTeBa
HakoH uera ce miaha 0,2 $ 3a munuon 3axteBa. Kana je
ped o IeHW W3BpIIaBama (yHKIHja MapaMeTpyd KOju
yTHYY Ha IIEHy Cy BpeMe W MeMopHja OTpeOHH 1a O ce
¢yHkumja m3Bpunia. Ha MecedHom HHBOY OecImiaTHO je
400.000 GB-s a naxon Ttora ce miaha 0,00001667 $ mo
GB-s. C ngpyre crtpaHe, Kaga je ped O IicHaMa 3a
n3HajMibuBame cepBepa Ha DigitalOcean-y ome 3aBuce
0]l KapakTepucTuka came Mamune (memopuja, CPU, SSD
JIUCK) U IIeHEe W3 CTaHmgapjHe moHyae kpehy ce ox 5 mo
960 § mMeceuHo. ¥ mpBoM ciy4ajy heMo mpeTrnocTaBuTH
Ja MMaMo aIuTMKalMjy Koja Ce YeCTO KOPHUCTH alld He
3axTeBa I[yHO MEMOpH]je U BpeMeHa Jja OM ce n3BpIIaBaja.
Peumo ma wmamo cmenehe kapakTtepucTuke: Opoj
3axTeBa — 40.000.000, Bpeme moTpeOHO 32 U3BPIIABAHE —
0,3 s a morpebHa Memopuja 128 MB.



Pesynrati mpopauyHa cy mokaszaid Aa Ou TPOIIKOBHU 3a
AWS Lambda cepsuc 6unnm 26,137 $ a 3a DigitalOcean
cepBepe ca kapakrepuctukama 1 GB memopwuje, 1 CPU,
25 GB SSD — munumanuu tpomkoBd Owmm 6u 50 $.
TpomkoBu 3a 1aM0ay Cy CKOpO Ia AyIjio MamH Te ce
MOJKE 3aKJBYUHTH Ja jeé Y OBOM CIy4ajy nambOma Oospu
m3bop. Y apyrom ciay4ajy hemMo mHpeTHocTaBUTH 1a
UMaMO aIUIMKalujy Koja ce KOPHCTH 3a HEKe 3aXTeBHE
o0paje WiIHM aHaluu3e BEIHWKEe KOJIMYMHE II0JaTaKka IITO
3HAYM /1a jé BPEMEHCKH M MEMOPHjCKH 3aXTeBHA a Ja je
WHTeH3UTeT caoOpahaja MarbH.

Pertumo ma umamo cienehe KapakTepuCTHKe: Opoj
3axtea — 1.000.000, Bpeme moTpeOHO 3a M3BpIIABAKE — 2
min 1j. 120 s a motpedora Mmemopuja 3008 MB. Pesynratu
IpopadyHa Cy TIOKasaau jaa Ou TpomkoBd 3a AWS
Lambda cepsuc Gmmu 5869,507 $ a 3a DigitalOcean
cepBepe ca kapakrepuctukama 3 GB memopmje, 1| CPU,
60 GB SSD — munmMaau Tpomikosu owa 6u 1410 $. U3
OBHUX pe3yliTaTa MOXe Ce 3aKJbYYUTHU Ja Cy TPOILKOBH 32
DigitalOcean cepepe mamu. Ha mpumepy serverless
aruIMKalyje IprKa3aHe y OBOM pajy MOXe Ce YOUUTH Jia
ce mopen JambOma QyHkiuja kopucte u apyru AWS
cepsucu (S3, DynamoDB, Cognito, APl Gateway,
CloudFront). Ykonuko OuCMO jKeleld JAa WACHTHYHY
aliIMKalujy pa3BHjeMO M M3BpIIABaMO HA CEpBEpHMa
DigitalOcean-a mopanu 6ucmo mnponahu open-source
(jaBuo  pocrymue) — antepHatuBe (momyt — MinlO,
MongoDB, Keycloak, nginx, CloudFlare), uncranupartu
WX ¥ KOH(QHTYpHCATH y clialy ca HamuM rmorpedama. To
6u mocnenuuHo camo moBehamo Opoj  cepBepa
HEOITXOMHHX 3a HM3BPIIABAE AIUIMKALUje a CAMHUM THM
OU ¥ TPOILIKOBH MOPACIH.

4.4. CkanaOHIHOCT

Kana je ped o ckamabuiaHoCTH JaMbaa QyHKIHMje MOKE Ce
pehn 1a je To jemHa OJ] BEHUX OCHOBHHUX IMPETHOCTH U
KapakTepuctuka jep AWS ayromarcku ckaimpa Jambxa
obyukuujy. C 063upom 1a je ko dyukiuje Stateless AWS
mamM0a MOXE J1a TIOKpEHE OHOJHKO KOmMHja (YHKIHje
KoJImKo je morpedHo. AWS nam6na he auHamMuukn ano-
LUpaTH KalanuTeT Y CKIaay ca Ioia3HuM caobpahajem —
KaJa MMa TyHO 3axTeBa Koje Tpeba oOpamutu Owmhe
MOKPEHYTO BHIIE HWHCTaHLH, y CYIPOTHOM Kaja Hema
MYHO 3axTeBa cronupalie MPEeTXOAHO ITOKPEHYTEe MHCTAH-
ne. bpoj MHCTaHIM KOje ce MOTy M3BpIIABATH y Mapaiesid
3aBucu oj1 peruona u kpehe ce ox 500 g0 3.000. Ono 1mTO
Kapaxtepuie cee AWS cepBuce a caMuM TUM U TaMOTy
jecre na cy Bucoko goctymuu (highly available).

C npyre crpaHe, Ka/ia je pe4 o0 CKaJlabWITHOCTH cepBepa Ty
je mpuya MHOTO Apyraurja. Mu cMO TH KOjH Cy JYXKHH Jia
o0e30eme moBoJkaH Opoj cepBepa Ja OM ce YCHENTHO
o0pauin CBH IONa3HK 3axTeBU. To moapasymeBa CBaKko-
JHEBHO HajATIeaame (monitoring) ymorpebe pecypca cep-
Bepa U Ja JH je TpeHyTHa HH(pacTpyKTypa y CTamy Ja ce
m30opu ca momazHuM caoOpahajem. Kama ce youm mot-
peba 3a HOBHM cepBepHMa, MOTPEOHO HMX je W3HAJMUTH,
3aTUM 00aBHUTH CBY NOTPeOHY KOH(QUTypalujy 1 HHCTala-
LIMjy HEONXOHY 3a M3BpllaBame arukanuje. Takohe, 3a
JIOCTYITHOCT CEpBHCa CMO MU 3a/Iy’KEHH IIITO 3HAYH Ja CBE
MOTEHIMjaJiHe Tpo0ieMe KOoju JIOBOJAEC JO TpeKuaa
HOPMaJIHOT M3BpIlaBamka ajuKaluje MopaMo OUTH Yy
CTamy LITO Mpe Ja PEILIMMO jep BpeMe Kaja aruihKaluja
HHje IOCTYMHA HOCH 3a MOCICAUIY HOBYaHE T'yOUTKe.

5. 3AKJbYYAK

OcHoBHa ujieja paja Ouia je a ce NPUKaxy MpeAHOCTH U
MaHe JBa pa3IMyYuTa MPHUCTyIa pa3Boja codTBepcKoOr
MIPOM3BO/IA Tj. MPEAHOCTH U MaHe pa3Boja aruiMKalyja ca
serverless W KOHTEjHEPCKOM MHKPOCEPBHC apXHUTEKTY-
pom. KoHKpeTaH OAroBOp Ha MUTambe KOjU HPHCTYI je
6ospu HUje mMoryhe natu jep W300p MpPUCTYyNa y BEJIHKO]
MEpH 3aBHCH O] IOMEHa, Cly4ajeBa ynorpede (USe cases),
orpannyaBajyhnux crojpaliimux (HaxTopa IOIyT pacmoio-
JKHBOT OyIIeTa, JbYICKHX pecypca, BpeMEHCKHX POKOBa M
cimaHo. Mehytum, unHm ce na je serverless mpuctyn
MOTOIaH OHJIA Ka/1a je KOJ jeTHOCTaBaH Tj. KaJia IIOCIOBHA
JIOTHKA HHje KOMIUIEKCHA ca acleKTa pecypca M BpeMeHa
M3BpIlIaBama, Kaja ce alulhKalija yrnorpedsbaBa Mepuo-
JIMYHO WJIM jeJIHOCTaBHO HUje Moryhe mpenBuueTu cao-
Opahiaj a >xeNnUMO CKaTabHITHO PEIICHE.

C npyre crpaHe, Kaja MMaMO pPECYpPCHO 3axXTE€BHE H
IyroTpajHe o0pajne WM Kaga HMaMO KOMIUIEKCHY
amuMKanujy ca yjeaHaueHuM caobpahajem (y cmmciy na
je cepeep Behm meo nmaHa 3ay3eT oOpahuBameM 3aXTeBa)
OHJIa je KOHTEJHEPCKH MHUKPOCEPBUC TMPHUCTYN O0Jba
omija ox serverless mpucryna. Kaza je peu o unejama 3a
HACTaBaK WCTpaXUBama Ha OBy TeMy, Owio Ou
3aHMMJBUBO TIPHKA3aTH M MCTPAXKUTH MOTEHIHUjaHe
anmtepuatrnBe AWS  cepsuca kom apyrux  cloud
npoBajaepa W HampaBuTH nopeleme TpomikoBa. Takobe,
Morio Ou ce HampaButu mopeheme  TpomIKOBa
HM3HajMJbHBaba CEpBEpa 3a pas3IHuYUTe MPOBajaepe Kao
mTo je To ypaheno Ha npumepy DigitalOcean-a.
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