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PA3BOJ CUCTEMA 3A IPETPATY HAYUHUX PAJIOBA YIIOTPEBOM GraphQL-A U
INPOT'PAMCKOTI JE3UKA CKAJIA

DEVELOPMENT OF SCIENTIFIC PAPERS SEARCH ENGINE USING GraphQL AND
SCALA PROGRAMMING LANGUAGE

Cwmumsbana JlparoseeBuh, Munan Bunakosuh, @akyimem mexuuukux nayxa, Hosu Cao

Ooaacr - EJJIEKTPOTEXHUKA U PAYYHAPCTBO

Kparak caapxkaj: 3adamax pada npedcmasma pazeoj
cucmema 3a npempazy HayuyHux paoosa. Ilpunuxom um-
niemeHmayuje cepgepckoz 0ena cucmema ynompeoven je
Jjesuk 3a komyHuxayujy ca cepeepom, GraphQL, a kada cy
Y AUmMary Npocpamcku jeauyu, cucmem je peanu3o6au
ynompebom npoepamckoe jesuxa Scala. Kiujenmcku 0eo
cucmema npeocmasnd  ANIUKAYUjy UMNIEMEHMUPAHy
nomohy React-a, JavaScript 6ubnuomexe. Cneyughuxa-
yuja cucmema oopalena je ynompebom UML dijagrama.
Kmyune  peunm: Scala, GraphQL, MongoDB,
Elasticsearch, React

Abstract: The aim of this paper is to develop a search
engine for scientific papers. For the implementation of the
system’s server part GraphQL was used. When it comes
to programming languages, the system was implemented
using the programming language Scala. The client
application was implemented as a React application
where React is a JavaScript library. The specification of
the system was done using UML diagrams.

Keywords: Scala, GraphQL, MongoDB, Elasticsearch,
React

1. YBOJ

VY pany he nerasbHO OWTH IOjaIl-EH je]aH OJT je3uKa KOjH
KOMOWHYje 00jeKTHO-OPHjeHTHCAaHO ¥ (PYHKIIMOHAITHO
nporpamupame, a 1o je Ckama. Ckama he ce memoHc-
TPUpaTH Ha MPUMEPY MMIUIEMEHTHpamba BeO arivkaiuje
KOja MpEe/ICTaBba CHUCTEM 3a MpETpary Hay4HHX PajioBa.
JetarsaH OMKC OBE aruiMKanuje CIeu Ha Kpajy paaa. Jour
jemHa obnact xoja hie butu TemespHO oOpaleHa jecre jen-
Ha ox antepHaruBa REST-u (Representational state trans-
fer), a To je GraphQL.

Hudopmanmje o KOpUCHHUIMMA M pajoBuMma, kao u pdf
pama uyBajy ce y MongoDB 6a3u moparaka, AOK je
mperpara pafa IO TeKCTy W (uiTpamuja pesyirarta
omoryhena ymotpe6om Elasticsearch-a, cepsepa koju
CITY’KH 3a TIpEeTpary u aHallH3y MMojIaTakKa.

Knujentckn neo arumkaiuje ypahen je kao React
arutnkaija, rae React mpencraBiba jemny on Boaehux
JavaScript OubnmoTeka 3a W3rpaaBy KOPHCHHYKOT
uHTepdejca.

HAIIOMEHA:
OBaj paa npoucTeKao je U3 MacTep paja YMju MEHTOP
je ouo mpo¢. 1p Musian Bugaxosuh.

2. TEXHOJIOI'MJE
Y oBoM moriasiby ¢okyc je mar mpe cBera Ckainu u
GraphQL-y, a HakoH TOra cjeau OCBPT Ha oOcTalie
TeXHOJoruje moMohy KOjUX je peai30BaH IMOMEHYTH
CHCTEeM 3a IpeTpary HaydHux panosa. Kako Ckamna mopen
MONpIIKEe 32 O0O0jeKTHO-OPHjEeHTHCAHO WMa H MyHY
MOJPIIKY 332 (PYHKIMOHAIHO MPOTrpaMupame, 1aT je yBO.I
y (QYHKIMOHAIHO NPOTPAMHUPAE U IIOMEHYTH CYy
OCHOBHH IT0jJMOBH KOj€ OBa IIapaiInT™Ma yBOJH.
DyHKIHOHATHO MPOTrpaMupame
OyHKIMOHAIHO TpOrpamMHpame chaga y JeKIapaTuBHO
nporpamupame, Ijie ce aKIeHaT Jjajeé OHOME IITO MPOorpaM
Tpeba ma 00aBH, a HE HAYMHY Ha KOJH Ce HEKH 3aaTak
o6aBspa. OCHOBHH TOjMOBU (DYHKIIMOHAIHOT ITPOTPaMH-
pama jecy (yHKIHMje BUILIET peia, HEIPOMEHIJbUBH I10/a-
i u uncre ¢yHkuuje. DyHKIMja ce mocMmarpa Kao |
CBaKkM JPYTW THUI MOJATKa. YBOAM ce mojaM (yHKIHje
BUILET pena, Tj. QYHKIMje KO0joj je Moryhe mpocimenutn
¢yHKIMjy Kao TapaMerap W BpaTUTH (QYHKIHjY Kao
moBpaTHy BpenHocT. Takohe, moryhe je Bapujabim
monmenutd ne¢puHUnMjy QyHkmmje. Yncre QyHKIHMje cy
¢byHKIMje Koje MpHuMajy yla3He napamerpe Ha OCHOBY
KOjHX M3pauyHaBajy M3Jia3 M 3a UCTe yJa3He MoJaTKe Jaje
UCTY MOBPATHY BPEIHOCT.
Ckana
Ckaia je CTaTHYKM THITM3MpaHa KOMOMHaNHja 00jeKTHO-
OpHjeHTHCAHOT W (YHKIIMOHATHOT MporpaMupama [1].
Maptua Opecku je moueo ca passojem Ckane 2001.
ronuae ma EPFL-u (Ecole Polytechnique Fédérale de
Lausanne), a mpBa Bep3uja je 3BaHM4YHO 00jaBsbeHa 2004.
roguae. Ckana Ko ce Kommajiupa y JaBa 0ajT kKom Koju
je yrimaBHOM mojjenHako edukacaH kao u JaBa kop [2].
WzBpmraBa ce Ha JaBa BHPTYENHO] MAIIMHH, IITO IMPYXKa
MmoryhHocT kopuinhema JaBa 6ubnuoreka y Ckana kony.
OBO je uucT 00jeKTHO-OPHjEHTHCAHU jE3UK KOjH CBaKU
THII MOJIATKAa, YaK U OHE KOjU CE CMaTpajy MPMUTHBHUM Y
JIPYTHM je3uIliMa, mocMaTpa kao oOjekar. HMako je y
Cxanu Mmoryhe HUMIUIEMEHTHPATU aTuTKanujy
KopumhemeM YHCcTe 00jEKTHO-OpHjeHTHCAHE HOTAIHje,
OBaj je3WK HYOW JIOCTa TPETHOCTH YKOJUKO ce
ynoTpeOsbaBajy GyHKIIMOHATHN KOHIETITH KOje OH YBOJIH.
Jemma on  wmoryhHOCTH KOjy HYOHM ¥ TOACTHYE
¢yskunonagHocT Ckane jecte pax ca HEPOMEHIBHBHM
nojganuMa (JIUCTUHT 1),

val fruits = List("apple"”, "banana")

val fruitsUpperCase = fruits.foreach(

fruit => fruit.toUppercCase())

Jluctunr 1 — [Ipumep Tpanchopmaiuje 00jekra
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Iopen oBora, cBaka ¢yHkiuuja y Ckaiu IpeacraBiba
BpenHoct Te je moryhe neduHucarn ¢yHKuMje Buller
pena u yrmexaaBati QyHKIH]e.

Kana ce roBopu o Ckanu OMTHO je NMOMEHYTH Ha KOjU
Ha4yMH OBaj je3UK pellaBa NpodiieM napajenusanuje Koja.
YBoau ce 6ubnmoreka 3a noapiky Actor moaemna. Actor
j€ eHTHTEeT KOju KOMyHHMIMpa ca apyrum Actor -uma
myTeM nopyka [3].

Play framework

Play framework je paaHo okpyXeme UMIIEMEHTUPAHO Y
Ckanu W ynorpeOsbaBa ce 3a KpeHpame MOJCPHHUX BeO
amummkanija. Kopuctn ce 3a m3pagy Koma Koju ce
KoMmmajiupa y JaBa 6ajt kox, Tj. JaBa u Ckana xoma. Play
TPOIIA MHHUMAJTHO pecypca U Mpyska BUCOKO CKanabuITHe
ammakanuje [4]. ApXUTeKTypa OBOT PaJHOT OKPYXKEEha Ce
sacauBa Ha MVC (model-view-controller) monemy mrro ra
YHHH jeJHOCTABHHUM H JIAKHM 32 YIIOTpeOy.

GraphQL

GraphQL je jesuk 3a komynukaimjy ca API-jem koju
Hyau e(puKacaH NMPUCTYN Kpeupama W oOpajae 3axTeBa
KIMjeHaTta ymyheHuM CepBepCcKOj CTpaHU AaIuIMKaIlyje.
GraphQL cepep noapskasa, u3mely ocranor, U paj ca
Ckanowm, JaBom, C++-om, [1ajronom, nuta. Komynukarmja
ca cepsepom myrem GraphQL -a spmm ce HTTP
(Hypertext Transfer Protocol) mportokosiom npeko jemror
endpoint-a, najuenthe POST 3axteBom. GraphQL 3axres
j€ TEeKCT KOjH ce IaJbe CepBepy I/e Ce MHTEPIpeTHpa u
obpahyje, xoju morom Bpaha JSON (JavaScript Object
Notation) oxmrosop [5]. Tlompxane cy cBe omeparuje
CRUD-a (create, read, update, delete). Ha nucrunry 2
nar je npumep GraphQL ynuTa koju Kao OAroBOp OueKyje
HaBeJICHa 110Jba, U CaM O/ITOBOP ca cepBepa.

{
person {
name
age
}
}
{
"data": {
"person”: {
"name": "Anna",
"age": 25
}
}
}

JIuctunr 2 — Ipumep GraphQL yruTa u oarosopa

Kako ©Ou ce omBujasa komyHukanuja ca API-jem,
HEOIXOAHO je meduHuUCaTH IIeMy Koja ozapelyje moryhe
3axTeBe Kao W OJroBope cepBepa Ha Te 3axTeBe. CBako
moJbe IeMe uMa cBoj Hasus u Tui. GraphQL mosba Mory
UMaTH W TPUAPYKEHE apryMeHTe. 3a CBako MOJbE je
HEOMXOJHO creruduuupatd (GyHKIHU)y koja ojapehyje
BPEAHOCT TOT MOJbAa HAKOT M3BpLIaBamka yYINUTa Ha
cepBepy. YKOJMKO BpeIHOCT I0jba HHjE CKaJapHa,
notpedHo je neduHucaTy QyHKIMjE 3a BEroBa 1oJjba, CBe
JOK Cce He JOCTUTHY CKamapHe BpenHoctd. KopeH
GraphQL 3axrteBa jecre mosbe schema, koje masbe Moxe
na caapxu mosba Tthma Query w  Mutation. Query
o3HauyaBa onepauuje jgobaBibama  Mojaraka, 0e3
cnopennux edekara, g0k ce Mutation xopuctn 3a
Kpeupame, MoauduKauujy U Opucame IojaTaka.
Jluctunr 3 npukasyje npumep Query 3axresa.

query PersonNameAndAge {
person(id: 1) {
name
age
}
}

Jluctunr 3 — IMpumep Query 3axTeBa

Kaga je nedumnncana mema, moryhe je BamuampaTh
GraphQL yrut y ogHocy Ha Ty memy. Heke ox Moryhux
rpelaka jecy CHHTAaKCHA, 3aTUM HeHaBoleme KeJbeHUX
1oJba y CKJIOIY I0Jba YHMjH THUN HUjE CKaJlapHa BPEAHOCT
WA HaBOljeme 10Jba YHyTap I0Jba YHja BPEIHOCT jECTE
ckanapHa. YKOJMKO je miema BanmuaHa, GraphQL cepsep
u3BpIIaBa ymuT u Bpaha pe3ynTaT uWja CTPYKTypa
Halukyje ynuty, Tunnaao y JSON dopmary [6].

Jemna on HajBehux pasmuka mamelhy GraphQL -a u REST
ApXUTEKTOHCKOT CTHJIA jecTe Yy Ha4YuHy I[PHCTYyNa
noganuMa. REST ctun Hamake na ce ¢cBaKd THI IOJATKa
IpelNcTaBH Kao Moce0aH pecypc W Kao TakaB INajbe
KIUjeHTy Ha 3axteB. Mehyrtum, y mocra ciydajeBa ce
jaBijba moTpeba 3a H0OaBIbAKEM BHIIE THIIOBA MOJATaKa
OljelHOM WM KOMOMHAIMjOM pa3HUX II0/laTaka.
GraphQL uymu eduracHHju HAYUH TIPHUCTYNA pecypcuMa
jep je moryhe medunucaru GraphQL memy Ha TakaB
HauWH Ja Cy CBH IOJAIY CUCTEMa MOBE3aHH, Te je Moryhe
J00aBUTH KeJbeHEe IIOAaTKE jEeJHUM 3axTeBOM. Y
cIydajeBUMa KajJa KIHjeHTy HHCY IOTpeOHE CBE OBE
undopmanuje, GraphQL wma mpeaHoCT y OTHOCY Ha
REST, jep ce yHyTap 3axTeBa ICQUHUIIY IKEJHCEHHH
oAl Koje KiIMjeHT nobaBika 3a CBOje MOTpede, Te je
Moryhe H30cTaBUTH HEMTOTPeOHE BPEIHOCTH.
Nmrremenrtannja GraphQL -a y Ckamu omoryhena je
oubarorekom Sangria. Oa 6ubIMOTEKa y MOTIYHOCTH
noJipkaBa Ae(UHHUCAHE LIEME Ca CBUM THIIOBHMa Koje
uyau GraphQL.

MongoDB 6a3a nogaraka

MongoDB je auctpuOymnpana, 00jeKTHO-OpHjeHTHCaHA
0a3a mojaraka koja moxarke uyBa y JSON dopmary.
OBakaB HauyuH  CKJIQOUINTCHa  YBOJAM  JOJATHY
¢rexcubmmHOCT TIpHaMKoM Kopuirhema MongoDB jep
CTPYKTypa MoJiaTaka MOXE Jia Bapupa O JOKYMEHTa 10
JOKyMeHTa. JIOKyMeHTH Cy OpraHW30BaHU YHYyTap
KOJIKIIMja KOje YTIIaBHOM 4YyBajy IOKYMEHTE CIIHYHE
Hamerne. OBy 0a3y monaTaka je Moryhe KOPHUCTUTH U Kao
cucrem garoreka. GridFS je Mongo crnenudukanuja 3a
CKJIaJIMIITEHE U JJ00aBIbambe BelinxX naroreka Kao LITo cy
CIIMKe, ayJMO U BHEO aartoTeke, uth [7].

Elasticsearch

Elasticsearch je 6p3 wu aucTpubyupaHu cepBep 3a
npeTpary W aHauu3y pa3HUX THUIOBa IOJaTaka oOf
0e30eHOCHMX, TIpeKo Tperpare BeO CTpaHWma [0
npeTpare TeonpoCTOpHUX nozaaTaka. Takohe ce xopuctu
3a oxpehuBame METpHKE CHUCTeMa M CKIAJHINTCHE U
aHanu3y Jor ajmoBa. llogamm ce rpymnumry yHyTap
WHZEKCA, TAe WHICKC TIIpe/cTaBjba ceT MehycoOHo
noBe3aHux Jokymenara y JSON dopmary.

React

React je JavaScript 6ubamnoreka koja omoryhasa jemmoc-
TaBHO Kpeupame BeO M MOOWIHMX armkanuja. React
BOJIM payyHa caMoO O MCI[PTaBamby BeO CTpaHHMIIA JIOK je 3a
I/IMHHeMeHTaI_lPij OCTaJIUX XKCJbCHUX (byHKI_ll/IOHaﬂHOCTI/I
Kao IITO Cy Ha MpUMep pyTHpame AalUIMKaluuje |



yIpaBJbame III00aTHUM CTameM, MOTPEOHO HMIIOPTOBATH
3aceOHe OubmmoTeke. CBaka React amkanuja ce cacroju
0]l KOMIIOHCHTH KOje Cy HalmuK (yHKIHjamMa Koje 3a
noBparHy BpemHoct umajy HTML (Hypertext Markup
Language) enemente. [IpuinkoM Kpeuparma aruidkaiuje
KOpHCTH ce ekcTeHsuja JavaScript-a, JSX ogHocHO
JavaScript XML. JSX owmoryhasa mnucame HTML
eneMeHaTa yHyTtap JavaScript -a.

3. CIHEIUO®UKALMNJIA 3AJJATKA

CucreM onucal y pady IpelcTaBiba CHCTEM 3a IpeTpary
HAYYHHUX PaJoBa, MOTOJAaH 3a yMOTpeOy yHyTap jeAHOT
iy Buiie ¢dakynrera. MHpopmanuje o pagy npeysere cy
W3 caMor paja, TauHHje W3 OJeJbKa KJby4yHa
JOKyMeHTalujcka nHpopmanuja. Takohe je moctymHa n
¢unanna Bep3uja paga y pdf dopmary.

KopucHuk ce mpujaBbyje Ha cucTeM Kopuctehwm CBOj
email mHamor, a ykoJWMKO HHje NPHjaBJbCH, HyOH My ce
ONllMja perucrpanuje Ha cucTeM. HakoH ycmeniHe
MpHjaBe, YJIOTOBAHOM KOPHUCHHKY C€ TIPUKa3yjy CBH
pajoBH JIOCTYIIHH CHUCTEMY KOjé OH IIOTOM MOXKe
npeTpaxkuBatd WM QuiaTpupatH. JemHa ox mperpara
noHyljeHa KOpPHCHHKY jecTe mpeTpara Mo TEKCTy paja.
Oge paznoBe je moryhe nogarHo ¢untpupata ogadupom
TOJIMHE, HAy4YHE OOJIACTH, MEHTOPA, W3laBavya WM THIIA
pana. Takohe je moryha xomOWHanuja HOMEHYTHX
¢bunrepa. VYkomuko  je KOPHCHUKY MO3HAT
naeHTH(UKAIMOHU Opoj HAy4YHOT pajga, MOXKe My
IUpeKTHO mpuctynuty. [lomTo je m3BpmieHa mpeTpara,
YIOTOBaHH KOPHCHHK WMa OIIHMjy HPHCTYIa TONATHHM
nHpopManHjamMa O pamy WIH IO TOTpedu mpey3uMama
pdf-a pama. Cmuka 1 mpukasyje aumjarpam cirydajeBa
Kopumhema yJIoroBaHOT KOPHCHHKA.

Fromena lignih podatska

Odjava sa sistema

Promena lozinke

Ulogavani korisnik

Fretraga po tekstu Eincluders

Fretraga po identifisacionom broju

Pretraga nauénih radova

Filtriranje podataka

<sextend>>

<<extend>>

Prikaz nau&nog rada Preuzimanje pdf verzije nauénog rada

Cnuka 1 — Jlujarpam ciyuyajeBa kopuirhema yJIoroBaHoOT
KOpUCHHUKA

CucreM 3a mpeTpary Hay4yHHX pajoBa peajM30BaH je
nomMohy HEKOJIMKO KOMIIOHEHTH Koje MeljycoOHo
komyHuimpajy (cmuka 2). CepBepcka aruTdKaiuja
Ipe/CTaBJba 3acedaH YBOP CHCTEMa KOjU CaIpXKU jeIHY
Play amnukamujy. OBa ammukanuja KOMyHHLHpa ca

cepBepoM 0Oaze momaraka, kKoHKpeTHo MongoDB o6ase,
KOjH MPEJICTaBIba jOII jeJHY KOMIIOHEHTY CUCTEMa Y KOjOj
ce 4yBajy cBe MH(pOpMaIHje O pasy 3ajelHO ca HEroBOM
pdf Bep3ujom. Ilopen Gase momaTaka, cepBepcka
aruMKanuja uMa Besy ca Elasticsearch-om uuju je cepsep
takohe peanu3oBaH Kao 3aceOHa KOMIIOHEHTa Koja
CKJIQIUIITH caMo MH(OpMAlUje HEONXOAHE 3a MpeTpary
Kao LITO Cy Le0 TeKCT paja M MOJAlH KOjH ce KOpUCTe
npuiukoM ¢miarpupama. [locnenmba KOMIIOHEHTa jecTe
KIHMjeHTCcKa, React amnukarmja koja komyHunupa ca Play
ATUTAKAITH] OM.

Server baze podstaka

MongoDB

—

Klijent Server sistema za pratragu

&]

Play aplitacijs

Resct aplikacijs

Server pretraZivaga

2]

Elasticsearch

Cnuxka 2 — Deployment aujarpam

4, HUMINVIEMEHTALIMJA

CucrteM 3a mperpary Hay4HUX paJioBa peajn30BaH je Kao
BUIIIECIOjHA aIlIMKalKija Koja Cce CcacToju OXI Clioja
rojlataka, CJoja ITOCIOBHE JIOTHKE M MPE3CHTAIMOHOT
cmoja. Y HacraBky  IOIVIaBjba  CJEOH  OIIHC
HMILUIEMEHTAIHje CBa TPH CJI0ja YIOTPeOOM TEXHOJOTH]ja
OIUCAHUX Y TOTJIABJbY 3.

Cruaguuire nmoaaTaka
3a peanm3anujy cioja rmojmaTaka, jeHO O KOpPHIIThEeHHX
ckianumra jecte MongoDB 6a3a momaraka. Cacroju ce
OJ1 IB€ KOJICKIIMje KOje caapike MOJATKE O CBUM HAYyYHHM
pagoBMMa CHCTEMa W TIOJaTKE O PETHCTPOBAHUM
KOPHCHHUIIMA CHCTEMA.
IMoganm 3 MongoDB 6a3e monmaraka KopHucTe ce camMo
NPUIMKOM MpPHUKa3a JAeTabHUX WH(MOpMAlKja O HAyIHOM
paay, JIOK ce 3a mpeTpary paja KOpHCTe TMOJald U3
Elasticsearch-a. Amnukaruja KOPHCTH jeaH HWHIEKC,
scientific-paper, xoju HHIEKCHpa TOJba:
o fulltext - wmeo TekcT pama, ymoTpedibeH
NPUIMKOM IIpeTpare pajia 1o TeKCTy,
e T10JBa 3a Koja ce opMupajy Ha OCHOBY puirepa
)4
e moJba 3a TMPUKA3 paaOBa HAKOH H3BPIICHE
nperpare.

CepBepckH 1€0 cucTeMa

CepBepcku €0 cUcTeMa CacTOjU Ce O]l jellHEe alMKaluje
uMIUIeMeHTupane yrnorpedbom Ckane u Play Framework-
a. KomyHukanmja ca OBHM CII0jeM H3BpIIEHA je YIIOTpe-
OoM jesuka 3a komyHHKauujy, GraphQL-a, taunuje 6u6-
JIMOTEKOM Koja ra uMruteMenTipa y Ckamu, Sangria.
GraphQL mrema nedunumime mosba Koja TpeicTaBibajy
omepandje 3a TpeTpary paaoBa, TIpHjaBy WA
PETHCTpaLjy Ha CHCTEM, IIPOMEHY I0JaTaka O TPEHYTHO
YJIOrOBaHOM KOPHUCHHKY Kao ¥ IPOMEHY JIO3UHKE
YKOJIMKO jy je KOpHCHHUK 3a0opaBuo. KpeupaH je KoH-
TEKCTHU 00jeKaT KOjU CaJp»K METOJE 3a M3pauyHaBambe



CBAaKOI' OJ OBHMX II0Jba. MaHHITyJalja Hay4yHUM paJo-
BUMa U MaHMITyJalldja KOPUCHULUMA Pa3ABOjeHe Cy YHY-
Tap 3aceOHMX Kjaca, U KOHTEKCTHU O0jeKaT caapiku 00-
jeKTe OBHX KJaca, YHjUM C€ WHIUPEKTHUM IO03HBOM
u3pauyHaBajy Bpeanoctu GraphQL mospa.

[Mpunmmkom wMIuiemMeHTanuje paga ca MongoDB-om
uckopumihen je nonarak 3a Play, ReactiveMongo. Knaca
3a paji ca OBOM 0a30M CaJpKU CBE METOJIe HEOMXOAHE 32
pan ca HayYHHM paJoBHMa M KopucHUIMMa. CepBHC 3a
pan ca Elasticsearch-om umMruiemenTupan je ynorpedom
knujenTa elastic4s.

Hob6aspame pdf Gpopmara pama usmenreHo je y 3aceban
KOHTpoJIep, HezaBucHO ox GraphQL-a. Pax ce mponanasu
Ha OCHOBY uaeHTH(uKauuoHor Opoja u Bpaha ce y Buay
pdf-a knujenry.

Kaunjentcku neo cucrema

Knujentckn neo cucTema peann3oBaH je kao React
almyIdKanyja, oK je KoMyHuKaimja mytem GraphQL-a
umeMenTupana yrnorpedbom Apollo knujenra, GraphQL
KIIMjeHTa Koju ce, m3Mmely ocrainor, naTerpuire ca React
aTUTIKaIjama.

Hakon ycmemHe mpujaBe Ha CHCTEM, AaIUTHKaIja

ayTOMAaTCKM IIaJb€ 3aXTEB 3a IPETpary CBUX HAayYHHX
panoBa, 6e3 puntpupama. Kaxo je marnnammja moapxaHa
y CHCTeMy, KIHjeHTy ce gompema mpBux 10 pamoma,
KOJIMKO je TojeleHo (ciuka 3).

Cnmka 3 — IIpuka3 pajgoBa HAKOH YCIICITHE MIpHjaBe Ha
CHCTEM

Hakon oBora, KOpHCHHK MOXE 0qa0uUpoM Quiatepa ca
JeBe CTpaHe mpuKasa QUITpUpATH pe3yiaTaTe Wiy,
YHOCOM KJbYYHE PEYH Y MOJbe MpeaBHl)EHO 3a TO CY3UTH
OTICEr TpeTpare.

[punukoM WMIUIEMEHTAlWje TpeTpare, KpPEHpaHo je
HEKOJIMKO KOMITOHEHTH OJi KOjUX jeJHAa dYyBa CTambe
aluIMKaIyje Kao IMTO Cy omaOpaHd (QUITEpH, TEKCT 3a
npeTpary WM JKeJbeHa CTpaHa pesyiTara IpeTpare.
Iopen oBora y woj cy neduHHCaHEe OCHOBHE METOJNE 32
PYKOBame €eJIeMEHTHMa TIpeTpare Koje Cy Kao TakBe,
npociehene oarosapajyiumM KoMITOHEHTaMa 3a MPUKa3
¢bunTepa ka0 W MpHUKa3 pesynrara nperpare. [Ipunukom
HCLPTaBamba OBE KOMIIOHEHTE, Ka0 M MPUIUKOM H3MEHE
BCHOT CTama Kora YHHE MapaMeTpH MmpeTpare, Kpeupa ce
GraphQL 3axTeB, kojem ce mpocielyjy mOMeHyTH
mapaMeTpu, Te Ce OBaKaB 3axXTeB IIaJbe CepBepy. 3a
Kpenpame 1 ciarmbe 3axTeBa 3aayxed je Apollo kmujent.

5. 3AK/bYYAK

CucteM 3a mperpary Hay4YHHX pajioBa pa3BUjeH je
oOyxBatajyhm  ceT  OCHOBHHX  ()yHKIIMOHAJTHOCTH
HEeonxoJHUX Op3oM mpuctymy pany. Jlaska nmpommpruBocT
cucrtemMa TIozpasyMmeBana Ou npmiarohaBame cucTeMa
noTpebaMa pasHMX HAyYHHX YCTAaHOBA M KOPUCHHKA.
CaBpeMeHE TEXHOJOTHje  YHOTPEeOJbeHE  MPIINKOM
HMIUTEMeHTaIje Ou oMoryhmie WmeroBy jeJHOCTaBHY H
eHKacHy HaJorpaamby, Kao U Op)KaBambe.

HNako m pmasse kxopumhern BehmHOM y HaydHEe CBpXe,
nporpamcku jesuk Ckaya cBe BHUIIE M BHIIE NMPOAUPE Y
H3paay CHCTeMa 3a CBAaKOIHEBHY YIOTpeOy Te Ha Taj
HauuH YBOOM  (YHKIHMOHAIHO MpOrpaMupame y
uHIycTpUjcku cBeT. Takohe, je3UK 3a KOMYHHKAIHjy
GraphQL, nponana3u cBoje Mecto y BehuMm cucremmuma
Kako OM ce KOPHCHHIM IITO ePHUKACHE IMPHIaroaniIn
yciyrama Koje Hy i cepBep.
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