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BEZBJEDNOST OD POZARA U SKOLSKIM OBJEKTIMA
FIRE SAFETY IN SCHOOL FACILITES
Nikola Sarac, Fakultet tehnickih nauka, Novi Sad

Oblast - UPRAVLJANJE RIZIKOM OD
KATASTROFALNIH DOGADPAJA 1 POZARA

Kratak sadrzaj — U ovom radu wradena je analiza
zakonske regulative koja se primjenjuje na skolske
objekte, analiza mjesta gdje najéesée dolazi do pozara u
skolama, obuka i analiza opSteg znanja ucenika i
zaposlenog osoblja iz oblasti zastite od poZara kao i
procjena rizika od pozara Osnovne skole “Pale”. Takode,
uradena je i komparativna analiza vremena evakuacije
prakticne vjezbe i vremena evakuacije koje je dobijeno
softverskim putem.

Kljuéne rei: bezbednost od pozara, zakonska regulativa,
procena rizika, evakuacija, simulacija evakuacije

Abstract — In this study, few analysises were performed,
analysis of legislation which applies on school facilities
in the Republic of Srpska, analysis of places in school
facilities where fire appiers in the most of the cases, as
well as the training and analysis of students and
employees knowledge from fire safety. The fire risk has
been assessed in the elementary school “Pale‘ and also
comprative analysis, of the evacuation time obtained in
evacuation drill and software simulation, was done.

Keywords: Fire safety, legislation, risk assessment,
evacuation, evacuation simulation

1. UvOD

Sve drzave u svijetu razvijaju SvVOj oblik zastite i spasavanja
ljudi i materijalnih dobara od prirodnih ili drugih nesreca.
Zastita od pozara je svakako jedna od najvaznijih mjera u
svakoj drzavi — drustvu, pa i u $koli ili bilo kojoj drugoj
ustanovi. Da bismo bili u moguénosti da se zastitimo od
bilo koje opasnosti, potrebno je da upoznamo tu opasnost i
uslove njenog nastajanja. Da bi uspjesno Stitili Skolsku
djecu prvo Sto moramo spoznati koji su najcesée uzroci koji
mogu prouzrokovati pozar u objektima Skolskih ustanova,
koje mjere =zasStite od poZzara moramo preduzeti da
sprije¢imo nastanak poZzara i postupke za Smanjenje
posledica u slu¢aju njegovog nastanka.

Skole su objekti u kojima boravi veliki broj osoba mladeg
uzrasta gdje panika moze biti posebno izrazena, te je zbog
toga smanjena mogucnost svjesnog ponaSanja u slucaju
nastanka poZara, pa je veoma vazno da postupci evakuacije
i spasavanja budu unaprijed detaljno isplanirani i
uvjezbani. Imajuéi u vidu opasnost i posledice koje moze
izazvati pozar, djecu je potrebno edukovati ne samo iz
obaveznih predmeta, nego i o bezbjednosti od pozara u
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Skolskim objektima, Sto ¢e ih zastititi od eventualnog
pozara i dodatno osposobiti za buduéi zivot.

2. POSEBNE MJERE ZASTITE OD POZARA KOJE
SE SPROVODE U SKOLAMA

Kada se razmatraju posebne mjere zastite od pozara koje
se stalno moraju sprovoditi u Skolama, polazi se od
pretpostavke da su postojeci objekti izgradeni u skladu sa
tehni¢kom dokumentacijom u kojoj se u toku izrade uzete
u obzir sve potrebne mjere zastite od pozara.

Ovdje se podrazumijeva da je sa aspekta zastite od pozara
odabrana odgovarajuca lokacija objekta, da su
obezbijedeni odgovarajuéi prilazi i prolazi, obezbijedena
potrebna koli¢ina vode za gasenje pozara, da su
ispoStovana potrebna rastojanja od susjednih objekata, da
su isprojektovane i izgradene adekvatne komunikacije u
objektima (hodnici, stepenista, izlazi) u odnosu na broj
ljudi koji ¢e boraviti u objektima i da su prostorije
posebne namjene i instalacije izgradene u skladu sa
propisima.

Pored navedenih mjera zastite od pozara koje su predmet
projektovanja i izgradnje neophodno je stalno provoditi
sledece mjere [2]:

e Upoznavanje korisnika objekta sa rasporedom
svih prostorija u objektu, kao i rasporeda svih
komunikacija,

e Upoznavanje korisnika objketa sa mogucéim
opasnostima za nastanak pozara u objektu kroz
razne vidove obuke i osposobljavanja,

e Obiljezavanje pozarnih puteva odgovarajuc¢im
svjetlosnim ili drugim znacima koji ¢e se
koristiti za sluc¢aj evakuacije,

e Upoznavanje korisnika objekta sa rasporedom
puteva za evakuaciju,

e  Odrzavanje prohodnosti komunikacija u objektu,
e  Testiranje pozarnih alarmnih sistema,

e Obezbjedivanje da se vrata iz u€ionica, kabineta,
laboratorija, radionica i sli¢no otvaraju u smijeru
van prostorije,

e Kontrola ispravnosti i odrZavanja vatrogasnih
aparata za gaSenje pocetnih pozara i vodenje
evidencije o kontroli,

o Kontrola ispravnosti i kompletiranosti i mjerenje
pritiska u hidrantskoj mrezi koja pripada objektu
i vodenje evidencije o kontroli,
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e Kontrola ispravnosti elektri¢nih instalacija u
objektu i vodenje evidencije,

e Kontrola ispravnosti panik rasvjete,

e Obuka svih zaposlenih iz oblasti zaStite od
pozara u skladu sa zakonom,

e Utvrdivanje mjera za zbrinjavanje djece sa
posebnim potrebama [2].

3. OSNOVNE KARAKTERISTIKE PROCESA
EVAKUACIJE

Pojam evakuacije iz objekta, usled pozara ili nekog
drugog opasnog dogadaja, podrazumijeva $to sigurnijim i
Sto kra¢im putevima odvesti ljude u sigurni spoljasnji
prostor, §to dalje od ugrozenog objekta. U objektima u
kojima boravi veéi broj ljudi, jedan od najvaznijih
pasivnih mjera zastite od pozara, je pravilno izvodenje
evakuacionih puteva: obezbedenje dovoljnog broja
evakuacionih izlaza iz ugroZenog prostora i dobro
dimenzionisane i rasporedene evakuacione puteve. U toku
pozara, na uspije$nost evakuacije, bitno uticu i starost,
zdravstvena i mentalna sposobnost ljudi korisnika
objekta, njihova obucenost o postupku u slu¢aju pozara
kao i njihovo poznavanje objekta.

Kako bi se mogla provesti blagovremena i brza
evakuacija djece i uposlenika Skole u slucaju nastanka
pozara, svi nuzni izlazi, kao i poZarno stepeniste moraju,
u svakom trenutku, biti pristupac¢ni i slobodni za kretanje i
do njih ne smije biti nikakvih prepreka. Svi zaposleni, kao
i djeca treba da znaju pravce svih nuznih izlaza, poZzarnih
stepenista i zbornog mjesta.

Kretanje evakuacionim putevima treba izvesti u koloni (sa
brojem redova koje omogucuje Sirina evakuacionog puta),
bez tréanja, kako se ne bi dodatno stvarala panika i
mogucénost zakréenja i zaglavljivanja na izlazima. Po
mogucénosti nastvanik treba da zatvori vrata kako bi
sprije¢io moguée zadimljavanje prostorija i puteva za
evakuaciju. Na mjestima za okupljanje obavezno se vrsi
provjera prisutnosti svih koji su se u momentu nastanka
pozara zatekli u objektu. Provjeru vrsi svaki predmetni
nastavnik za odjeljenje — grupu gdje se zatekao u
momentu nastanka poZara [4].

3.1. Plan za evakuaciju

Obaveza uprave skolske ustanove je da uradi i usvoji Plan
za evakuaciju u slucaju poZara, a na 0sSnovu propisa
Republike Srpske. Plan za evakuaciju u osnovi treba da
sadrzi: procjenu opasnosti, procjenjeni broj prisutnih,
odgovorna lica za evakuaciju, utvrdene puteve za

evakuaciju,  nacin  obiljezavanja  puteva,  nacin
obezbjedenja  prinudne  rasvjete, utvrditi  mjesto
okupljanja, nacin provjere prisutnosti na mjestu
okupljanja, mjesto zbrinjavanja evakuisanih, nacin

upoznavanja sa planom evakuacije i nacin uvjezbavanja
alarmiranja opasnosti i same evakuacije.

Evakuacija je slozena aktivnost, na ¢iju realizaciju utice
mnogo Ccinilaca na koje cesto nije moguce uticati.
Nepredvidive i neplanirane okolnosti tokome evakuacije
Su uobicajene pojave. Faktor koji se ne smije zanemariti
tokom planiranja i izvodenja evakuacije jeste Cinjenica da

se uz zaposleno osoblje, evakuiSe i veliki broj ucenika,
djece mladeg uzrasta, $to nosi posebnu odgovornost za
Skolsku upravu. Zbog toga evakuacija treba biti dobro
isplanirana i prakti¢no uvjezbana [4].

4. PROSTORIJE —- MJESTA GDJE SU NAJCESCI
NASTANCI POZARA U SKOLAMA

e Kaotlovnice za centralno grijanje - u zavisnosti
od vrste goriva koje se koristi za zagrijavanje
objekta odredeni su i uzro¢nici nastanka pozara u
ovim prostorijama.

e Kuhinje i ¢ajne kuhinje - kako bi se Stete,
usljed pozara, svele na najmanju mogucu mjeru i
izbjegla moguénost izbijanja pozara, od
suStinskog je znaCaja postojanje visokog
standarda preventivnih mjera za sprecavanje
nastajanja pozara u kuhinjama.

e Laboratorije - zbog namjene prostorija i
sredstava koja se u istim koriste Cest je nastanak
pozara, a uzro¢nici mogu biti razliciti.

e Radionice i kabineti za tehnicku obuku - u
radionicama i kabinetima za tehnicku obuku
obavljaju se razne obuke i koristi razna oprema i
masine koje vrlo Cesto mogu biti uzro€nik
pozara.

e Podrumi i tavani - su mjesta u kojima se u
praksi odlazu predmeti i oprema koji vise nisu u
upotrebi. Zbog dugog stajanja i slabijeg
odrzavanja dolazi do pojave nagomilavanja
prasine. Posebno izrazena opasnost je drzanje
posuda sa  zapaljivim  tenostima i
nagomilavanje stvari u blizini dimnjaka na
tavanima [2].

5. OBUKA ZAPOSLENIH I UCENIKA
5.1. Nastavno i drugo zaposleno osoblje

Duznost osobe zaduzene za poslove zastite od pozara u
Skolama je da se osigura da svi zaposleni produ obuku u
skladu sa zakonom. Svakom zaposlenom su prilikom
prijema u radni odnos date upute koje se ticu mjera zastite
od pozara.

Obuka svih zaposlenih lica predstavlja sustinski dio mjera
zaStite od pozara koje se preduzimaju u skoli. Cilj obuke
je da svi zaposleni dobiju odgovaraju¢a znanja i upute u
pogledu svjesnosti rizika od pozara i mjere koje se
poduzimaju u slu€aju izbijanja pozara, ukljucuju¢i upute
koje se dobijaju u skladu sa njihovim odgovornostima u
slu¢aju opasnosti [4].

5.2. Ucenici

Ucenicima treba dati upute na samom pocetku pohadanja
nastave, odnosno na podetku Skolske godine, kako bi im
se omogucilo da:

e Prepoznaju radnje koje mogu prouzrokovati
nastanak pozara,

e Prepoznaju alarm za pozarnu opasnost,



e Budu upoznati sa mjerama koje treba poduzeti
po oglasavanju alarma,

e Budu upoznati sa lokacijom zbornog mjesta,

e Znaju $ta da rade u sluaju izbijanja poZzara
ukoliko se ne nalaze u grupi koja je pod
nadzorom [4].

6. PROCJENA I ANALIZA RIZIKA OD POZARA
OSNOVNE SKOLE "PALE”

Svaki objekat je pozarno opterecen, a posebno se to
odnosi na objekte u kojima Zzivi, radi, boravi ili se okuplja
ve¢i broj ljudi. Identifikovani faktori ranjivosti i
izlozenosti uvecavaju nivo rizika od izbijanja pozara
vec¢ih razmjera, sa tedencijom brzog Sirenja i ugrozavanja
veéeg dijela objekta.

U slucaju ovakvog dogadaja u Skoli u radno vrijeme
neposredno su ugrozeni zivoti uéenika, nastavnog osoblja
i drugog zaposlenog osoblja, objekat sa svojom
infrastrukturom i §kolska imovina.

U slucaja pozara, dojava o pozaru i pravovremena evaku-
acija predstavlja prioritet, a tek nakon toga akcije koje
vode zastiti, odnosno spasavanju $kolske imovine. Po
pitanju vjerovatnoc¢e, ovakvi dogadaji se mogu ocjeniti sa
“prosje¢nom vjerovatno¢om”, odnosno ucestalos¢u jed-
nom u 2 do 20 godina, iako u proSlosti nije registrovan
ovakav dogadaj.

Medutim, sama priroda i namjena objekta, faktori
ranjivosti i izloZenosti uvecavaju nivo rizika. Kada se
uzmu u obzir prosjeCna vjerovatnoca ali i visok nivo
uticaja opasnosti na ciljne/rizicne grupe, te trenutno stanje
kapaciteta suprostavljanja, nivo rizika od pozara vecih
razmjera u Skoli se moze procjeniti kao “visok rizik”,
(tabela 1.) [3].

Tabela 1. Matrica rizika

Vrlo visok

Prosjecan

Nizak

Vrlo nizak
Zanemar-| Male [Umjere-[Znacdajne Katastrofalne
ljive ne

Ljudi X

Imovina X

Infrastruktura X

Zivotna X

sredina

7. EVAKUACIJA

U cilju moguénosti §to realnijeg sagledavanja moguce
situacije, kao i unapredenja pripremljenosti zaposlenih i
ucenika na pozar, organizovana je vjezba evakuacije.
Rezultati postignuti na vjezbi su uporedeni sa softver-
skom simulacijom dogadaja. Ovakve analize nam daju
mogucnosti boljeg planiranja i predvidanja kretanja ljudi i
mogucih zastoja u evakuaciji.

7.1. Prakti¢no pokazna vjeZba evakuacije u slu¢aju
izbijanja poZara u Osnovnoj skoli “Pale”

U OS “Pale”, 26.09.2019. godine provedena je vjezba
evakuacije u slucaju izbijanja pozara. Svrha i ciljevi
vjezbe su generalno usmjereni na potvrdivanje i
koordinaciju postoje¢ih procedura, planova i standarda
obuke sa krajnjom zeljom za poboljsanje.

Prvi i osnovi kriterijum za vjezbu jeste potpuno posto-
vanje svih bezbjednosnih propisa i mjera. Imajuci to u
vidu, nijedan dogadaj ili situacija koja spada u djelokrug
ove vjezbe ne moze dovesti do bilo kakve rizi¢ne ili
kriticne situacije koja moze ugroziti ljudske zivote ili
ostetiti bilo koju imovinu. Sve operacije se moraju izvo-
diti u potpunosti u skaldu sa svim sigurnosnim standar-
dima, ljudski zivoti ni po koju cijenu ne smiju biti ugro-
Zeni.

Vjezba je izvedena prema Planu zastite i spasavanja od
elementarnih nepogoda. Nakon objave pozara ucenici su
bez panike i brzim hodom u pratnji nastavnika napustili
objekat i okupili se na igralistu (zborno mjesto).
Evakuacija ucenika i zaposlenih zavrSena je za krace od
pet minuta (tabela 2).

Gasenje vatre i evakuacija djecaka koji je ostao u toaletu
trajala je Sest minuta. Ukupno trajanje vjezbe bilo je krace
od 15 minuta, a u vjezbi je ucestvovalo oko 480 ucenika i
34 zaposlena radnika [4].

7.2. Simulacija evakuacije u softverskom paketu
Pathfinder

Pathfinder je softver za simuliranje evakuacije, koji ko-
risti integrisani korisnicki interfejs i 3D vizualizaciju re-
zultata. Omogucava dobijanje modela evakuacije brzo,
produktivno i sa grafickim prikazom. U softveru se osobe
sastoje iz dva dijela: profila i ponasanja.

Profil definiSe krakteristike osobe kao $to su brzina, boja i
radijus dok ponaSanje podrazumjeva niz akcija koje ¢e
ljudi uraditi tokom izvodenja simulacije kao S$to je
kretanje ka bezbjednom mjestu, cekanje, stajanje i
izlazenje.

Scenario 1, u ovom cenariju svi uéenici i svi zaposleni
jedne smjene, ukupno njih 510, evakuis$u se prema Planu
zaStite 1 spasavanja, odnosno evakuacija se vr§i na sva tri
izlaza koja se koriste u §koli (slika 1).

U ovako kreiranom modelu ukupno vrijeme koje je
potrebno za evakuaciju iznosi 189 sekundi (tabela 2).



Exited: 104/510 Density
(occs/n'2)

Slika 1. Evakuacija u prvom scenariju

Scenario 2, u ovom scenariju, evakuacija ucenika i
zaposlenog osoblja, ukupno njih 510, vrsi se samo preko
jednog izlaza, odnosno glavnog izlaza iz objekta, dok se
ostala dva izlaza ne koriste (slika 2). U ovako kreiranom
modelu ukupno vrijeme koje je potrebno za evakuaciju
iznosi 328 sekundi (tabela 2). U slucaju lose
pripremljenosti, ovo je vrlo verovatan scenario, jer sve
osobe pamte kuda su suSle u objekat i najéesce taj izlaz i
koriste.

Exited: 111/510 Density
ccs/m 2)

Slika 2. Evakuacija u drugom scenariju

7.3. Tabelarni prikaz i komparativna analiza vremena
evakuacije dobijenog na osnovu softverskog modela i
vremena evakuacije

Vrijeme evakuacije koje je dobijeno u Pathfinder-u za
prvi scenario se razlikuje za oko 106 sekundi od vremena
koje je dobijeno prakticnom vjezbom, (tabela 2). Razlog
tome jeste Sto Pathfinder kao program ne moze da uzme u
proracun uticaj panike, grupisanja ucenika i davanje
instrukcija u ucCionici od strane nastavnika. Medutim,
Pathfinder ima druge pogodnosti poput vizualizacije
evakuacije 1 mogucnosti uvidanja kriticnih tacaka na
koridoru evakuacije: zagusenja, zastoji i sli¢no.

Drugi scenario nije raden prakti¢no, ali u simulaciji se
jasno vidi da bi u sluaju ovakvog scenarija i
nemoguénosti  koriStenja druga dva izlaza vrijeme
potrebno za evakuaciju znacajno bilo vece, odnosno
simulacija je pokazala da bi to vrijeme iznosilo oko 5
minuta i 28 sekundi. Razlog tome jeste zaguSenje i

grupisanje velikog broja ucenika na glavnom izlazu §to se

moze vidjeti na slici 2.

Tabela 2. Vrijeme evakuacije

Vrijeme Rezultati
evakuacije dobijeni iz
dobijeno softverskog
prakti¢énom modela
vjezbom
Scenario 1 295 sekundi (~5 189 sekundi (~3
minuta) minuta)
Scenario 2 - 328 sekndi (5
minuta i 28
sekundi)

8. ZAKLJUCAK

Smanjenje rizika od gubitka ljudskih zivota, odnosno
efikasne preventivne mjere i bezbjedno spasavanje ljudi iz
pozarno ugrozenog prostora su najvazniji ciljevi
bezbjednosti od poZara.

Bezbjednost ljudskih zivota kada se pozar dogodi, U
najvecoj mjeri zavisi od moguénosti pravovremene i
bezbjedne evakuacije iz ugrozenog objekta, kao i od
pripremljenosti korisnika tog objekta. Rizici po Zivot i
zdravlje ljudi su posebno izrazeni u objektima koji su
namjenjeni za javnu upotrebu u kojima se okuplja, boravi
ili radi ve¢i broj lica.

Svaki Skolski objekat je na svoj nacin specifiCan u
pogledu ugrozenosti od pozara, tako da je evakuacija iz
ovakvih objekata proces koji zahtjeva sistemski
inzenjerski  pristup. Ovo podrazumeva  kreiranje
optimalnih puteva evakuacije za svaki objekat u skladu sa
njegovim performansama, uvezbanost i pripremljenost
korisnika.
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