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RAZVOJ BAZE ZNANJA PUBLIKACIJA SA POKRETNIM ELEMENTIMA

KNOWLEDGE BAZE DEVELOPMENT FOR PUBLICATIONS WITH MOVABLE
ELEMENTS

Biljana Pavkovi¢, Dragoljub Novakovi¢, Stefan Purdevi¢, Fakultet tehnickih nauka, Novi Sad

Oblast — GRAFICKO IZENJERSTVO I DIZAJN

Kratak sadrZaj — Predmet ovog rada jeste razvoj baze
znanja publikacija sa pokretim elementima. Razvoj baze
znanja predstavlja upoznavanje sa procesom izrade
publikacija koje sadrze pokretne elemente, upoznavanje
sa osnovnim mehanizmima koji se koriste za izradu
publikacija sa pokretnim elementima, nacinom projek-
tovanja tih mehanizama kao i nacinom njihovog prika-
zivanja u trodimenzionalnom obliku.

Kljuéne reéi: publikacije, pokretni elementi, mehanizmi

Abstract — The subject of this work is knowledge base
development for publications with movable elements.
Knowledge base development represents introducing the
process of producing publications with movable elements,
introducing the basic mechanisms which can be used for
publications with movable elements, constructing
methods and the method for their three-dimensional
presentation.
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1. UvOD

lako prvi mehanizmi sa pokretnim elementima datiraju
jos iz 13.veka, u danasnje vreme sve je viSe publikacija
koje sadrze neki vid pokretnih elemenata. Privlacnost
pokretnih elemenata je u tome $to oni daju novu
dimenziju pljosnatoj Stampanoj stranici. Pokretni elementi
u publikacijama predstavljaju faktor iznenadenja,
izazivaju oduSevljenje i njima se postize efekat dubine
kao 1 animacija elemenata publikacije. Tako je najcesce
koris¢eno, pokretni elementi nisu nasli primenu samo u
knjigama za decu. Pokretni elementi nalaze primenu u
raznim tipovima knjiga, broSurama, Cestitkama,
promotivnom materijalu i drugim proizvodima..

2. TEHNOLOSKI PROCES IZRADE

Ideja - U danasnje vreme se retko deSava da umetnik
uspe da proda svoju ideju. Ideje uglavnom poti¢u od
odbora koji ¢ine urednici i stru¢njaci za prodaju, a koji je
formiran od strane izdavaca [1].

Konstruisanje pokretnih elemenata - Usvojena i
razradena ideja prenosi konstruktoru C¢iji je osnovni
zadatak da pronade nacin na koji pokretni elementi knjige
treba da se prave kako bi se efektivno prikazali.
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Projekat ne moze da se nastavi ako se ispostavi da ¢ce
finalni proizvod da bude previse skup za izradu. Svi
pokretni elementi moraju da budu prilagodeni za Sto
jednostavniju proizvodnju [2].

Izrada prototipa - U svrhu ispitivanja i odobravanja
potrebno je da se napravi grubi model stranica sa svim
pokretnim elementima. Svi modeli stranica se prave od
Cisto belog papira i na kraju se spajaju u jedinstveni mo-
del, prototip koji se ¢esto naziva ,,white dummy” [2].
Kreiranje matrice - Konstruktor treba da napravi
matricu za izradu pokretnih elemenata knjige a nakon
toga da ugnjezdi sve elemente tako da stanu na veli¢inu
tabaka za Stampu [1].

Izrada dvodimenzionalnog nacrta - Prvo se pravi
dvodimenzionalni nacrt koji odreduje relativne pozicije
teksta, ilustracija i pokretnih elemenata. U nekim
slucajevima, slike su na prvom mestu a tekst se prilago-
dava slikama, a u nekim slu¢ajevima se slike rasporeduju
u odnosu na pokretne elemente i tekst [2].

Izrada dvodimenzionalnih ilustracija - Nakon izrade
dvodimenzionalnog nacrta, ilustrator kreira dvodimen-
zionalne ilustracije kako bi popunio prostor koji mu je
dat. Nakon modifikovanja grubih ilustracija ukoliko je to
potrebno i odobrenja od strane izdavaca, ilustrator moze
da nastavi da radi na svojim ilustracijama [1].

Digitalna montaZa tabaka - Slede¢i korak je digitalna
montaza tabaka, tj.pozicioniranje ilustracija na format
tabaka za Stampu. Prilikom digitalne montaze tabaka
potrebno je da se obrati paznja i na smer vlakana papira
kako bi time komponente knjige bile dodatno ojacane [2].
Probni otisak - Pre zapo¢injanja procesa Stampe bitno je
da se napravi probni otisak. Probni otisak mora da bude
proveren i odobren od strane urednika kako bi
proizvodnja mogla da se nastavi. Nakon odobravanja,
proces Stampanja moze da po¢ne [1].

Izrada pokretnih elemenata - Forme za isecanje (Stanc
forme) koriste se za isecanje pokretnih delova knjige. Oko
10 tabaka se postavlja na jednu formu za isecanje i uz
pomo¢ hidrauli¢ne prese se naslaga papira sece tako da se
dobije odgovarajuéi oblik [1].

Sastavljanje - Knjige sa pokretnim elementima se
najcesce sastavljaju rucno. Nijedna maSina ne moze da
postigne preciznost koja je potrebna za izradu jedne
ovakve knjige. Postupak izrade mehanizama je pazljivo
analiziran i podeljen tako da svaki ucesnik u procesu
dobije po jedan zadatak, odnosno jedan element koji treba
da zalepi na odgovarajuée mesto, zatim da ostavi nekoliko
minuta da se lepilo osusi i nakon toga da prosledi
slede¢em ucesniku procesa [1].


https://doi.org/10.24867/08EF06Pavkovic

Izrada korica - Knjige sa pokretnim elementima mogu
da se prave sa mekim i sa tvrdim povezom. Korice se
uglavnom se prave od kartona, veée gramature od papira
koji se koristi za stranice. Medutim, neke knjige sa
pokretnim elementima nemaju deblje korice nego se
upravo prave od istog papira od kojeg se prave i stranice
knjige [1].

3. PROGRAMSKA APLIKACIJA

Za projektovanje mehanizama sa pokretnim elementima
koris¢ena je programska aplikacija EngView Package
Designer, koja se prvenstveno koristi za projektovanje
slozivih kutija od talasastog kartona i lepenke. Aplikacija
raspolaze Sirokim spektrom alata koji su namenjeni za
crtanje i manipulaciju oblicima koje sadrze slozive kutije.
Samim tim, ova programska aplikacija moze da bude
iskori$¢ena i za projektovanje mehanizama sa pokretnim
elementima.

4. POKRETNI ELEMENTI

Osnovni pokretni elementi predstavljaju osnovu za
izgradnju slozenih mehanizama. Dizajn mehanizma zavisi
isklju¢ivo od maste i sposobnosti dizajnera i konstruktora
da kombinovanjem i adaptiranjem osnovnih pokretnih
elemenata i mehanizama naprave zami$ljenu trodimen-
zionalnu scenu.

Osnovne pokretne elemente i mehanizme mozemo da
podelimo u tri grupe:

Slojeviti mehanizmi - mehanizmi kod kojih se trodimen-
zionalnost postiZe slaganjem slojeva

o Paralelni slojevi - Ravni koje su paralelne sa jednom
ili drugom stranicom osnove. Projektuje se za
publikacije ¢ije se stranice otvaraju do 90°.

e Lebdeée ravni - Ravni koje ,lebde” iznad stranica
osnove. Projektuje se za publikacije Cije se stranice
otvaraju do 180°.

o V-sklop mehanizam - Pokretni elementi ¢ije stranice
obrazuju slovo ,,V” na stranicama osnove.

Geometrijska tela - mehanizmi koji se otvaranjem publi-
kacije transformisu u neko geometrijsko telo

o Kutija - Mehanizam koji ima oblik kutije

e Piramida - Mehanizam koji ima oblik piramide ili
polovine piramide

Mrdalice - mehanizmi kod kojih dolazi do odredenog
pokreta pomeranjem poluge ili nekog drugog elementa

¢ Rotirajuéi disk - Mehanizam u obliku diska sa
ilustracijama koji je sakriven izmedu stranica osnove i
u jednoj tacki pri¢vr§éen za osnovu. Kroz otvore na
osnhovi mogu se videti slike koje se smenjuju
okretanjem diska.

o Klize¢a mrdalica - Mehanizam kod kojeg po-
vla¢enjem poluge jedan element klizi po povrSini
osnove.

o IzdiZué¢a mrdalica - Mehanizam kod kojeg po-
vlacenjem poluge dolazi do izdizanja elemenata

e Masuca mrdalica - Mehanizam kod kojeg po-
vlacenjem poluge dolazi do kretanja elementa po
kruznoj putanji.

e Zaluzine - Mehanizam koji se sastoji od hori-
zontalnih ili vertikalnih proreza na osnovi i slike koja
se nalazi ispod. Pomeranjem poluge dolazi do
smenjivanja slika.

U nastavku ¢e biti predstavljeni slojeviti mehanizmi i
geometrijska tela.

4.1. Mehanizam sa paralelnim slojevima

Mehanizam sa paralelnim slojevima je jedan od prvih
mehanizama koji su se Kkoristili za proizvode sa pokretnim
elementima i zasigurno je jedan od najjednostavnijih.
Efekat trodimenzionalnosti se postize tako $to se svaka
slika koja je dvodimenzionalna, postavlja na po jedan od
slojeva koji su postavljeni jedan ispred drugoga. Samim
tim, posmatrajuéi celinu, dobijamo utisak dubine. Dodatni
osecaj trodimenzionalnosti moze da se postigne poigra-
vanje sa detaljima na samim slikama koji se nalaze na
slojevima.

Mehanizmi sa paralelnim slojevima mogu da se podele na
mehanizme bez lepljenja i sa lepljenjem.

4.1.1.Mehanizam sa paralelnim slojevima bez lepljenja
Efekat paralelnog sloja moze da bude postignut na
nekoliko nacina. Najjednostavniji nadin ne zahteva
lepljenje a postize se samo prosecanjem osnove po
unapred odredenim linijjama secenja i savijanjem dela
izmedu tih linija na suprotnu stranu tako da taj deo
,»isko¢i” kada se stranice osnove nalaze pod uglom od 90°

Slika 1. Trodimenzionalni prikaz mehanizma sa
paralelnim slojevima bez lepljenja

4.1.2.Mehanizmi sa paralelnim slojevima sa lepljenjem
Drugi nacin postizanja efekta paralelnog sloja jeste
formiranje paralelnog sloja njegovim lepljenjem na
osnovu. Element koji treba da predstavlja paralelni sloj
projektuje se posebno i predstavlja element za sebe. Kako
bi se omogucdilo kretanje elementa prilikom otvaranja i
zatvaranja stranica osnove, element mora da bude
zalepljen i za drugu stranicu osnove, ali da bi se dobio
efekat trodimenzionalnosti, treba da bude udaljen od nje.



To se postize ubacivanjem umetka ¢ija je duzina jednaka
zeljenoj udaljenosti elementa od jedne stranice osnove.

Slika 2. Trodimenzionalni prikaz mehanizma sa
paralelnim slojevima sa lepljenjem

4.2. Mehanizam sa lebdeéim slojevima

Mehanizam sa lebde¢im slojevima je sli¢an prethodnom
mehanizmu ali, za razliku od prethodnog ovaj meha-
nizam se koristi za publikacije Cije se stranice osnove
otvaraju do ugla od 180°. Naziv je dobio po tome §to
deluje kao da slojevi lebde iznad ravni osnova, odnosno
sloj iznad sloja. Mehanizam sa lebde¢im slojevima se
konstrui$e uz pomoc¢ 3 vertikalna elementa koja spajaju
lebdeci sloj sa stranicama osnova. Istovremeno njihova
duzina predstavlja i udaljenost lebdeceg sloja od ravni
osnova. DuZzina ova 3 elementa mora da bude jednaka
kako bi lebde¢i sloj u rastvorenom obliku proizvoda bio
paralelan sa ravni osnova.

Slika 3. Trodimenzionalni prikaz mehanizma sa lebdecim
slojevima

4.3. V-sklop mehanizam

V-sklop je jedan od najcesce kori§¢enih mehanizama, koji
se koristi za publikacije ¢ije se stranice otvaraju do 180°.
Ime ovog mehanizma potice od oblika koji njegove
stranice formiraju na osnovi, tj. njegove stranice formiraju
latini¢no slovo ,,V”. Mehanizam se sastoji od dve stranice
izmedu kojih se nalazi linija savijanja. Veli¢ine uglova
koje stranice zaklapaju sa linijom prevoja osnove nisu
bitne ali moraju da budu jednake. Mehanizam sa V-
savijanjem moze da bude i invertovan, a samim tim i da
ima suprotni efekat, §to ga u nekim situacijama cini

Slika 4. Trodimenzionalni prikaz V- sklop mehanizma

4.4, Kutija

Kutija je mehanizam oblika kvadra ili kocke koji je
konstruisan tako da se od sklopljenog oblika koji se nalazi
unutar zatvorene publikacije, otvaranjem pretvara u
trodimenzionalnu kutiju koja stoji na njenim stranicama.
Postoje dva nacina konstruisanja kutije, u zavisnosti od
toga kako ona treba da bude postavljena na stranicama
osnove:

1) Adaptacijom mehanizma lebdecih slojeva — ako dve
stranice kutije treba da budu upravne na prevoj osnove, a
dve paralele sa njom

2) Adaptacijom V-sklop mehanizma — ako sve vertikalne
stranice kutije treba da budu pod uglom od 45° u odnosu
na prevoj osnove.

4.4.1. Mehanizam ,,Kutija” postignut adaptacijom
lebdecih slojeva

Mehanizam se bazira na mehanizmu lebdecih slojeva, s
malom izmenom — dodate su mu stranice, ¢ime se postize
efekat kutije. Kao i mehanizam sa lebde¢im slojevima,
ovaj mehanizam mora da ima tri vertikalna elementa iste
visine koja su paralelna sa prevojem osnove na kojoj se
mehanizam nalazi — po jedan na ivicama lebdeceg hori-
zontalnog sloja (stranice) i jedan koji se nalazi na prevoju
osnove.

lako bi mehanizam mogao da funkcioniSe i bez verti-
kalnog elementa koji se nalazi na prevoju osnove, on je
bitan jer upravo ovaj element izdize srediSnji deo hori-
zontalnog sloja i ¢ini ga u potpunosti ravnim. Bez njega ni
horizontalni sloj ne bi bio potpuno ravan, niti bi se
stranice u potpunosti uspravile tako da budu vertikalne.



Slika 5. Trodimenzionalni prikaz mehanizma ,, Kutija "postignut
adaptacijom lebdecih slojeva

4.4.2. Mehanizam ,,Kutija” postignut adaptacijom
V-sklop mehanizma

Drugi nacin za postizanje efekta kutije je adaptacija V-
sklop mehanizma. U ovom slucaju, sve vertikalne stranice
kutije su pod uglom od 45° u odnosu na prevoj osnove.
Ovaj mehanizam se konstruiSe tako $to se V-sklop
mehanizmu pridodaju stranice tako da se formira
Cetvorougao. Samo dve susedne stranice treba da imaju
jezicke sa donje strane kojima treba da budu pri¢vr$éene
za stranice osnove, dok druge dve ne treba da budu
pri¢vrséene za osnovu nego treba slobodno da ,lebde”.
Da bi izgledao kao kutija, mehanizam se sa gornje strane
zatvara sa dva elementa u obliku pravouglog trougla koji
su jeziCcima pricvrseni za stranice kutije, a Cije su katete
jednake duzini stranica kutije.

A

Slika 6. Trodimenzionalni prikaz mehanizma
,, Kutija "postignut adaptacijom V-sklop mehanizma

4.5. Piramida

Na isti nacin, adaptacijom V-sklop mehanizma, mogude
je napraviti i mehanizam u obliku ¢etvorostrane piramide.
Dijagonala osnove Cetvorostrane piramide lezi na prevoju
osnove, dve susedne stranice piramide treba da budu
pri¢vrscene za osnovu dok druge dve treba slobodno da
,lebde”. Ukoliko su zadnje dve stranice piramide
pricvrSene za osnovu, prilikom otvaranja i zatvaranja
knjige vide¢e se unutrasnjost piramide. Suprotno tome,
ukoliko su prednje dve stranice pricvrS¢ene za osnovu,
unutrasnjost piramide se nece videti.

Slika 7. Trodimenzionalni prikaz mehanizma ,, Piramida”

5. ZAKLJUCAK

Izrada publikacija sa pokretnim elementima je veoma
komplikovana jer zahteva mnogo znanja o funkcionisanju
pokretnih elemenata, a pored toga i mnogo truda da bi se
zami$ljeni dizajn realizovao. Svaki od osnovnih pokretnih
elemenata moze da se nadograduje i moze da se spaja sa
nekim drugim pokretnim elementom, ali oni uvek moraju
da fukcioni$u kao celina.

Da bi se u potpunosti shvatio princip funkcionisanja
pokretnih elemenata potrebno je izuzetno mnogo prouca-
vanja, i svakom od njih se mora posvetiti jako mnogo
paznje. S obzirom na to kakav efekat moze da se postigne
upotrebom pokretnih elemenata, svaki od njih u potpu-
nosti zasluzuje svu tu paznju, i dalje istrazivanje u cilju
stvaranja novih pokretnih mehanizama.
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