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Sta ¢emo nauciti?

9. Kinematika transiaté¥rrog kretanja krutog
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Zadatak 1

-

Zadatak 2.12  Stapovi 0:A i 0:B,
jednakih duzina a, vezani su za
podlogu cilindri¢nim zglobovima. U A i
B za njih je zglobno vezan Stap AB,
duzine L. Rastojanje izmedu zglobova
01 i O je L. Smatraju¢i poznatom
funkcijom @(t), zakon promene ugla
obrtanja Stapa 0,4, odrediti brzinu i
ubrzanje centra C Stapa AB.
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Zadatak 2.12  Stapovi 0:A i 0B,
jednakih duZina a, vezani su za

podlogu cilindri¢nim zglobovima. U A i ¢
B za njih je zglobno vezan Stap AB,
duzine L. Rastojanje izmedu zglobova .
0, i 0; jelL. Smatrajuéi poznatom |“>=
funkcijom @(¢), zakon promene ugla
obrtanja Stapa 0,A, odrediti brzinu i
ubrzanje centra C Stapa AB.
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Zadatak 2
(1 )

Zadatak 2.13 Disk, poluprecnika r = 2m, obrée se

2
oko nepokretne ose po zakonu ¢(t) = ¢ —%[rad].
Odrediti ugaonu brzinu i ugaono ubrzanje diska u
trenucimat, = 0,t; = 1sit, = 2s. Odrediti brzinu
i ubrzanje tacke A na obodu diska u ovim
trenucima.
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Zadatak 2.13  Disk, polupreénila r = 2m, obrie se £
oko nepokretne ose po zakonu p(t) = —t—;[rad], {
Odrediti ugaonu_brziny | W’alskﬂ u
trenucima t, = 0,¢, = 1sif, = 2. Odrediti brzinu
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Zadatak 3

/

Zadatak 2.14 Zamajac zapocinje Kkretanje iz
stanja mirovanja i krece se jednoliko ubrzano.
Nakon 10 minuta ima ugaonu brzinu Kkoja

odgovara 120&_“. Koliko obrtaja je nacinio

min

zamajac u ovih 10 minuta. Usvojiti da je
@(0) = 0.

\Z




Zadatak 2.14 Zamajac zapocCinje kretanje iz
stanja mirovanja i krece se jednoliko ubrzano.
Nakon 10 minuta ima ugaonu brzinu koja

OEII # " 5 6 s
odgovara 12053 Koliko obrtaja je nacinio

zamajac u ovih 10 minuta. Usvojiti da je
@(0) =0.
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Zadatak 4

/Zadatak 2.17  Disk, polupre¢nika 1,

obr¢e se oko nepokretne ose. Oko
njega je omotano idealno uZze koje je
prebaceno preko vecCeg cilindra,
poluprecnika 1, dobosa koji se obrce
oko nepokretne ose. Oko manjeg
cilindra dobosSa, poluprecnika r;,
prebaceno je idealno uZe na Cijem
kraju se nalazi prizma A. Prizma se
krece pravolinijski po zakonu

x(t) = ag + v,t. Odrediti ugaonu x(t).l- A

brzinu i ugaono ubrzanje diska. Uzad 1
ne proklizavaju.
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Zadatak 5

-

Zadatak 2.15 U procesu neprekidne Stampe
papir se uvla¢i u presu Kkonstantnom
brzinom v. Ako jer trenutni poluprecnik
rolne papira, a b debljina papira, odrediti
kako se menjaju ugaona brzina i ugaono
ubrzanje rolne papira u funkciji od r. Kako

se ove veliCine menjaju tokom vremena.




Posmatrajmo tacku A u kojoj se traka papira odvaja od rolne, Slika 2.21. Brzina ove

tacke je vy, = rw, ako se posmatra kao tacka koja pripada rolni papiga, gde je
d : : “ e .
W = d—fugaona brzina rolne. Sa druge strane brzina ove tacke je jednaka brzini

kojom se papir uvlaci u presu, v, = v. Prema tome, vazi
Vy =7TwW =7
odakle sledi

W =—
r

Sto je precnik rolne papira manji ugaona brzina je veca. Kako se tokom vremena
precnik rolne smanjuje to ¢e tokom vremena ugaona brzina rasti, ugaono ubrzanje
je pozitivno.

Diferenciranjem ugaone brzine dobija se ugaono ubrzanje
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Pri izvodenju poslednjeg izraza koriS¢eno je posredno diferenciranje. Potrebno je

jos objasniti kako se doslo do velicine z—; = —%. Za jedan obrtaj rolne papira ugao

obrtanja se poveca za 2m, a poluprecnik se smanji za Sirinu papira b. Ako se rolna
obrne za ugao Ag poluprecnik ce se promeniti za Ar. Iz proporcije

Ar =D
Ap C2m
prelaskom na granicni proces, kada Agp — 0, dobija se da je ;—; = — %.

Slika 2.21
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. . dg v ..
[z izraza za ugaonu brzinu, w = — == dobija se
-

do dr 2rdr v

drdt b dt 1
odnosno

d'r'_ bv

E_ 27T

Integracijom poslednje jednacine

gde je ry poluprecnik rolne u pocetnom trenutku.

Zamenom poslednjeg izraza u izraze za ugaonu brzinu i ugaono ubrzanje dobijaju
se promene ovih veli¢ina u funkciji vremena
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