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Neidealne veze — trenje.

TeziSte.



Trenje
* Usled hrapavosti veze, pri klizanju dveju povrSina jedne po
drugoj, javljaju se mehanicka dejstva koja ometaju to klizanje.
Ova pojava, pri klizanju po suvim hrapavim povrSinama,
naziva se trenje klizanja.
* Pri kotrljanju stvarnih tela 1li obrtanju tela po povrsini drugog
tela, u tacki dodira se javlja otpor tom kotrljanju ili obrtanju.
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* Kulonovi zakoni trenja:
Prvi zakon. Pri pokusaju da se neko telo dovede u stanje
klizanja po povrSini drugog tela, u dodirnoj povrSini nastaje
sila trenja klizanja F; Cija veli¢ina moze da ima proizvoljne
vrednosti od nule do svoje najvece vrednosti, koja se naziva
grani¢na sila trenja klizanja, tj.
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Sila trenja klizanja je uvek usmerena u suprotnom smeru od
smera u kome spoljasnje sile teze da pomere telo.
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Drugi zakon. Intenzitet granicne sile trenja klizanja jednak je
proizvodu 1z statiCkog koeficijenta trenja klizanja 1 sile reakcije
izmedu dva tela u pravcu zajednicke normale u dodirnoj tacki
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gde je p staticki koeficijent trenja klizanja 1 R, intenzitet normalne
reakcije.

Stati¢ki koeficijent trenja klizanja u je neimenovan broj.
Odreduje se ogledima 1 zavisi od materijala tela u dodiru, stanja
njihovih dodirnih povrSina, vrste obrade, temperature, vlaznosti,
podmazivanja, itd.

Pri stalnom klizanju, tj. pri kretanju tela, nastaje dinamicka
sila trenja klizanja. Ona po strukturi odgovara datom izrazu, ali je
odgovarajuci dinamicki koeficijent trenja klizanja manji od
statickog.



Koeficijent trenja Coefficient of Coefficient of

Materials Static Friction, g, Kinetic Friction, g,
Steel on steel 0.74 0.57
Alnminum on steel 061 047
b) Copper on steel 0.53 0.36
R RN Brass on steel 0.51 ()t
p Zinc on cast iron 0.85 0.21
Copper on cast iron L.05 0.29
ﬁgr — fo . Glass on glass 094 0.40
Copper on glass 0.68 0.53
Teflon on Teflon 0.04 0.04
Teflon on steel 0.04 0.04
Rubber on concrete (dry) 1.0 0.8
Rubber on concrete (wet) 0.30 025

Treci zakon. Velicina graniCne sile trenja klizanja £, = £,
u dovoljno Sirokim granicama, ne zavisi od veli¢ine dodirnih
povrsina pri trenju.



Primer 1. : Stap, tezine P i duZine L,
oslanja se u tacki A o vertikalni glatki
zid, a u taCki B o hrapavi horizontalni
pod.

Ako je Stap u ravnoteznom poloZaju, u
kome sa horizontalom gradi ugao o,
odrediti reakcije veza,

Ako je koeficijent trenja 1zmedu Stapa 1
poda p, odrediti moguce ravnoteZne
poloZaje Stapa (oblast vrednosti ugla

D).

LLLL L L L

&/l

O \B

S



Ry
F. G G /B E,

T 7
I\&\\\\T\}\\\\\w ,a%r - R’V P
e

Ry

N

b) c)







Teziste
Ako se telo nalazi u blizini zemlje na njega deluje sila
zemljine teze koja je usmerena ka centru zemlje.

Rezultanta svih sila koje deluju na delove tela, a ona za
paralelne sile 1stog smera uvek postoji, naziva se tezina
tela.

Teziste tela je taCka kroz koju prolazi napadna linija tezine
tela pr1 bilo kom poloZaju tela u prostoru u odnosu na
zemlju. Polozaj tezisSta je nepromenljiv u odnosu na telo.



Dokaz postojanja teziSta

Odredivanje tezista krutog tela
G=>AG,

M = ZMj@f —Gx. =) AGx,

Y AGyx, Y AGy, Y AG.z,
= , Yo =— , 2o =—

G G G

Xc




TeziSte homogenih tela

* homogeno telo  AG, =YAV,,G=yV

Save A
X = i A = i A Z =
C v Yc v C
* homogena ploca
ZAAixi ZAAiyi
Xc :iTayc :iTazc
* homogena linija
ZALZ'X: ZALiyz
Xo = , Yo = » Z¢




TeziSte homogenih tela

dG, =vydV,G=yV

jde Ide jZdV
* homogeno telo X, = VIdV Ve = VIdV e = V_[dV
4 4 V
j xdA j ydA j zdA
* homogena plo¢a  *c :A_[W’yc = AjdA o AjdA
A A A
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T fan T Ja
L L

L




TeziSte povrsine trougla TeziSte povrsine trapeza
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TeziSte kruznog luka TeZiSte povrSine kruznog
iseCka




TeziSte zapremine piramide TeziSte zapremine
polulopte




TeziSte — primer — IzraCunati teZiSte
homogenog tela sastavljenog od
cilindra 1 polulopte, gde je i1z cilindra
1zvaden deo konusnog oblika.

Podto je z osa simetrije ovog homogenog tela, tefidle se nalazi na loj ost

1 ‘ y Zapremine V1, Va i Vy cilindra, polulople 1 konusa i2nose
h i 2 4 T _a
Vi=nR'H, Va= .—5.*.'!?", Vi 3 R*h.
A [ [
H
Koordinate tefista ovih delova iznose
H 3 h
~. T = == Z-_l—h* -f'—ff. L3 = —.
| . 2 < 4
Koristeéi (2.71), i uzimajuéi u obzir da se do datog tela dolazi oduzimanjem
C R zapremine konusa od zapremine cilindra, dobija se poloZaj tefista tela

~ Vizy+ Vozg — Vazs  6H® +8RH + 3R* — h*

20 = = it

vz T Vi+Va-Va A(3H + 2R — h)



Neidealne veze — trenje.

TeziSte.



