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N3BOJA U3 3AITUCHUKA

HacraBHo-Hayuno Behe ®akyntera TexHMukux Hayka y Hosom Cany, Ha 4.
PENOBHO] ceHMLU opxaHoj AaHa 29.04.2015. ronune, noHeNo je cnenehy oanyKy:

-Henompe6H0 U30CMAB6./bEHO-

TAYKA 13. ITumara nayunoucmpax)@cuéaukoz paoa u mehynapooune capaore

Tauka 13.1.4.: Ha ocHOBy MO3MTHBHOI M3BEINTaja pelicH3eHaTa BepU(UKYje ce
TEXHUYKO pelere (M 85 npoToTun HOBa METO/Ia) MO HA3HBOM:

wAABUHCKO YIIPAB/BAKBE ITHEYMATCKHM ITH/IHH/TPOM

AyTopu TeXHHYKOr pemema: Munom Tanosuh, np paran [llemunja, pexa. npod., ap Meana
Musenxosuh, nou., ap Cnoboxan dyauh, noi., Josan Iy, acuc.,

-HenompeoOHo U30CMmae.beHo-
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HA3NB TEXHUYKOI PELUEHA

OATbNHCKO YTIPABJbAHE NMHEYMATCKUM UWATTMHOPOM

AYTOPU TEXHUYKOI PELLEHA

Mwunow TaHosuh, Oparax Wewnuja, Joan Wynu, MBana Munenkosuh, CnoboaaH dyauh

OBJIACT TEXHUKE HA KOJY CE NMPOHAINA3AK OHOCH

TexHu4ko peluene, 360r KOMNOHEHTU KOje Cy kopuwheHe Npu peanu3auumjy pellera, HauMHa ynpasrbaka
KpajtMM, U3BPLUHUM OpraHuma - UunuHapumMa, npynaga nogpydjy mexatpoHuke. Kako mexaTpoHuka cnaga y
rpyny MynTuaucLMniMHapHUX Hayka, Ha Taj HauuH je obyxsaheHo BuLLE Pa3nMUNTX HAYYHUX N UHXEHEPCKMX
obnactn kao WTO Cy nNHeymaTuka, BexXnMyHe Mpexe, KOMYHUKALMOHE MpeXe M NPOTOKOMNW, nporpamupane
pasnuuMTMX BPCTa MMUKPOKOHTOpriepa, OOjeKTHO-OpUjeHTMCAHO Nporpamupare Koje je paheHo y Jaea
NporpamMcKOM OKpYKeHy, ENeKTPOHMKe, Koja noAapasymeBa m3pagy enekTpuyHux nnoda, utg. lNpukasaHo
TEXHUYKO pelleHe onucyje jedaH oa Moryhux HauvHa peanusauuvje SarbMHCKOr ynpaBibaka MHeyMaTcKor
uunuHApa, NPpUMEHoOM GexXuYHe KoOMyHUKauuje n kopuwheweM annvkauumje nspaheHe 3a MobunHu TenedoH
ca AHgpowna onepatuBHMM cucteMoM. OBaKBO peanu3oBaHO TEXHUYKO pellere omoryhasa kopucHuumMma ga
ca buno kor mecrta ynpasrbajy yHanpen AePUHMCAaHUM CUCTEMOM, Y CPeAvHU 3awTuheHoj o4 onacHOCTH,
ycrnep nojaBe HeXerbeHux AejctaBa, NPOY3POKOBAHUX ANPEKTHUM N UHOUPEKTHMM pagoM U3BPLLHUX OopraHa,
Kao LWTO Cy nprbaBLITUHA, Oyka, CUr'ypHOCT onepaTepa, UTA.

TEXHWUYKWU NMPOBIEM

Y obnacTtn enekTpuyHOr ynpaBrbawa oTBapa ce Benvku 6poj moryhHOCTW, a jeaHa of wux je kopuwhewe
BexuyHor npeHoca nogartaka. JegHa of rmaBHUX NpeaHOCTU BeXnYHOr ynpaBrbara je HenocTojake BOAOBa
Kojum ce ynpaerba. To Moxe Aa Oyde o BenuvKOr 3Hadvaja y BESIMKMM MHOYCTPUCKMM cucTemMuma wu
nocTpojewMMa rae MnoHekag HeCMOTPEHOM peakuMjoM WM HenaxribvBMM pykoBakeMm Moxe Aohu Ao
npeceuarwa BOAOBa, a CaMMM TUM M OO MpecTaHKa KOMyHWKauwje ca rmaBHMM W3BPLUHUM OpraHvMma, LUTO
AoHocu ganeko Behe n Henpouewwyee nocneguue. OHe mory 6uTK pasHe, o npecTaHka paga nocTpojera Ao
rybuTtka KOHTpoe Haa M3BPLUHMM OparaHMma 1 cTBapaka eHepreTcku HeedmkacHor cuctema.

Y unrby yHanpehena, noborbliaka M crnpevyaBaka NojaBa M CBUX HEXEIbEHUX [ejcTaBa peanusoBaHo je
Bexun4HO ynpaBrbawe NHeymaTCKMM akTyaTopoMm kopuwhewem mobunHor tenedoHa. NpegHocTn oBaksor
pelwera Cy BULLECTPYKE, 0f CUrypHuje u 3awtuheHunje npupode fokauumje ca Kojer ce Moxe akTusupaTtu u
ynpaBrbatu CeKyHAapHUM KOMaHOHWM pa3BOAHUKOM, Mpeko Gorbe MaHeBapcke crnocobHocTu, Ao Gorbe
npernegHoCcTy cMcTemMa KojuM ce ynpasrba.

CucTem je jegHocTaBaH M HEroBe KOMMOHEHTE Cy flako AOCTyNHe. VismenuB je n go3sorbaBa kombuHauujy
Apyrmx 6exnyHuXx TexHomorvja, gpyrayvjux Tunosa u BpcTa akTyaTopa. [locTtojehn cuctem je npowmpus u
annvkauuja ce MoXe UHCTanMpaTy Ha BYLLE PasnuunTMx MOBUIHNX TenedoHa.

JegHocTtasHo, noysaaHo " Nnako naMewunBo pelleHe jeCTe jep,aH O OCHOBHUMX 3aaaTaka U unrbeBa pasaojHor
TEXHUYKOTI pelleHa OBakKBOrr Tuna.

MaBHW HegocTaTak AaTor pellersa je pasgarbuMHa M yTuLaj npenpeka Ha KoMyHukauujy namefly moGunHor
TenedoHa 1 Moayna, a To CBe yTude Ha ePEKTUBHU NPEHOC NnoJaTaka 1 Noy3aaHoCT cucTema.

CTAHBE TEXHUKE

TexHu4ko pellere omoryhasa Crnoj BULLIE pasnUyunTUX TEXHOMOruja Koje cy y hemy 1 npukasaHe. Kopuctehn
AarbMHCKO ynpasrbake UWib je Aa ce ApacTUYHO CMaku PU3KK Of akTUBHOCTU KOje 61 noTeHuunjanHo Morne



Aa 6yay onacHe 3a KOPUCHYMKa y OOHOCY Ha AVPEKTHO ynpaBrbake. Y TOM Cryyajy KOpUCHUK He Mopa Ada byae
y HernocpeaHoj GnM3nHN 1 aa uma Grncke KOHTaKTe ca U3BPLUHMM OpraHuMa Kao LUTO je GUNo y NPOoLUSIoCTy,
npe pasBoja GexmyHe KOMyHUKauuje.

U radu Bridging the Gap Between Machine and Production Control System, aytopa: Wewnwvja A, Oapu C,
Tewwuh 3 n CraHkoBckn C, FACTA UNIVERSITATIS, MECHANICAL ENGINEERING, Vol.3, Nol, pp. 81-92,
2005, je npukasaHa Benuka MOryhHOCT ynpaBrbakwa y MNOfby E€MNeKTPOHWMKE W WMHOYCTPWjCKUX cucTema
kopuwhewem MeToaa KOMyHUKaumje namehy ayromaTM3oBaHUX TEXHOMOLLKUX CUCTEMA UMK PYYHUX pagHMX
MecTa U MHPOPMaLMOHUX cUCTeMa 3a yrpaBrbake NPON3BOAHOM.

Takohe cy y HekuM pagoBuMa npukasaHe pasnuuuTe TEXHOIMOoruje Koje ce Kopucte y 6exmnyHoMm cuctemy
ynpaBrbamwa. JegaH og tnx pagosa je Wireless Sensor System for Monitoring of Compressed Air Filters,
aytopa: riwatosuh W, Wewnwuja [, Tapjan J1, Qyanh C,Journal of Scientific and Industrial Research, Vol. 71,
No. 2, pp. 334-340, 2012.

N3NATABE CYLUTUHE TEXHUYKOI PELLEHA

JlarbyHcKo ynpaerbame NHeyMaTCKUM LUMNMHOPOM je peanv3oBaHo Tako Aa KOpMCHUUMMa Ha AarbuHy omMoryhu
curypaH n GesbepaH pag, npernen cTakba ynpaBrbadkor cucteMa npeko AHApowa anivkauuje ako ce
aKTVBMpake paau U3 gpyrux npocTopwja a ga npv ToMe NocToju Npenpeka, Hhp. 3ua.

3a npumeHy GexnyHor ynpaerbaka NHeymMaTCKMM akTyatopuma npBo cy ogpefeHu napameTpu Ha OCHOBY
Kojux je nsabpaHo koje peluere he ce KOPUCTUTK, a OHM Hajuelwhe 3aBuCe oA

1. dusunuke npupoae
e yOarbeHoCT ynpaBrbaykor Mecta o aktyatopa,
e  3aTBOPEHOCT npocTopa

2. Noy3aaHoCTN GEXMYHMX TeXHororuja
3. LeHe ynoTpebIbeHNX KOMMOHEHTH.

Y Hajpehem 6pojy cnydaja ce 3a obpagy curHana koju ce npocrnieflyje og ctpaHe GexuyHor ypehaja ao
NMHEYMaTCKOr akTyaTtopa KOPUCTU MUKPOKOHTPOIEP.

3a peanusauwjy jegHOr TakBor KOMMMAETHOr cucTema n3abpaH je nHeymaTcku LmnuHaap jeqHoCMepHOr AejcTea
ca keMy ogrosapajyhnm KomaHOHUM pa3BOAHWKOM KOju je ynpasrbaH npeko bluetooth mogyna, annvkauujom
uspaheHom 3a AHgpous ornepaTuBHU cucteM, kopuwherwem JaBa okpyxewa. Nporpamupane 3a AHgpoua
HUje jegHOCTaBHO y cMucny Aa camo ocobe ca ogpeheHM npeasHakemM Mory nNpucTynuT UCTOM, Tj. NOTPeBHOo
je no3HaBawe ogpehneHor 06jeKTHO-OpUjeHTUCaAHOT Nporpammpara y JaBa nporpamckom okpyxewy. Kaga je y
nuTakby MUKPOKOHTponep kopuwheH je ApayvHo pasBojHu cucTem ca ATmera 1280 MUKpPOKOHTporiepom 36or
CBOje NpUCTynayHe apxMTeKType ¥ fakor nporpammpamna.

Kapga kopucHuk nputucHe Tactep ON Koju ce Hanasu Ha pasBujeHoj AHgpoua annukaumjy MoGuIHor
TenedoHa, wWarbe ce KomaHaa ca bluetooth mogyna moGunHor TenedoHa Ha bluetooth mogyn koju je
WHTErpucaH ca MMKpPOKOHTporiepoM. MpuTucHyTM TacTep Taga noctaje upBeHe 00je 1 Ha ekpaHy ce ucnucyje
nopyka "AKTUBUPAHO". MukpokoHTpornep - ApaynHO nyTeM cepujcke Bese npeysuma curHan of ctpaHe
bluetooth mogyna u warbe BUCOK HamMoOH Ha M3na3 npema pernejHoj jeAuHWUUW, Koja akTuBMpa corneHova
(wnynHy) kKOMaHZHOT pa3BoAHMKa. Ha Taj HaunH ce akTMBMpa NHayMaTCKu akTyaTop, Y OBOM Criydajy umnuHaap
jeaHocmepHor gejctea. lNywtakem Tactepa Ha MOOGMMHOM TenedoHy Npeknga ce BMCOK HAMoH Ha penejHoj
jeanMHMUM, a caMmnMm TUM 1 Ha COneHomnay KOMaHAHOTr pa3BodHvKa U UunuHaap jeAHOCMepHOr AejcTea ce noA
yTuyajem cune onpyre Bpaha y no4eTHU-yBYYEHN NOSIOXKa].

KPATAK ONUC CNUKA N HALIPTA

Cnuka 1 — apxuTekTypa AarbMHCKOT yrnpaBribaka NHeyMaTCKor cuctema
Cnuka 2 — usrneg AHgpoug annvkawuje
Cnuka 3 — a) pusunyka peanusaumja penejHe jegmHuue

6) 6nok cxema penejHe jeguHMLA



Cnuka 4 — cxema 6noka ca EJTIEKTPOHUKOM

Cnuka 5 — 610k cxema NHeyMaTCcKor yrnpasrbara.

OETAIbAH ONMUC TEXHUYKOI PELLEHA

TexHu4yko pewewe npencrtasiba OaJbUHCKO YyhnpaBrbake MHeyMaTCKuM UUinHapom KOpVICTeﬁVI MOOUITHU
ypehaj.

Cnuka 1 npukasyje ecknepMmeHT y LenuHu. NokpeTtawem annukaumje Ha MobunHom TenedoHy, Koju pagu
noa onepatuBHMM cucTeMoM AHApowa, MOAyn ce ayTomaTtcku nosesyje ca bluetooth agantepom koju je
WHTEerpucaH y MmobunHom tenedoHny. Nputnckom Ha Tactep (cumbonuukn npukasaH Ha AHgpous annukaumjun)
apyrm bluetooth mogyn koju ce Hanasu y 6M0Ky ca enekTpOHUKOM, Npuma curHan og, MobunHor TenedoHa
nytem bluetooth Bese. Atmera 1280, yMn Ha ApoyvHO MUKPOKOHTPONEpPY, NpUMILEHN curHan npocnehyje Ha
ogroesapajyhmn gurutanHun nsnas ApaymHO MUKPOKOHTpOriepa, y OBOM je cny4ajy To uanas 32, warbe BUCOK
HanoH, Tj. NOrMYKy jeanHuuy. Bucok HanoH akTMBmMpa penejHy jeauHuly Koja aytomaTcku nokpehe penej, u
posoaun 24 VDC Ha coneHoua nHeyMaTCcKor pa3BodHuKka. Ha Taj HaumH ce akTuBMpa NHeyMaTCKu akTyaTop Koju
je y oBOM cnydajy umnuHgap jeaHocmepHor gejctea. lNywTtawem Tactepa, ce ykuaa normdka jegumHuua Ha
ANrMTanHoOM usnasy, pernejHa jeaMHuua octaje 6e3 curHana M UCKIbydyje pernej Koju npekuga HanoH Ha
coneHounay KOMaHZHOr pa3BOAHUKa U LMIMHAAp ce MOoA OejCTBOM cure onpyre y hemy Bpaha y npBobutaH
nonoxaj.

Cnuka 2 npukasyje annvkauujy koja je napaheHa y nporpamckomM okpyxemy Eclipse nporpamckor jesvka Jasa.
3a komyHukauujy namehy TenedoHa 1 mogyna cy ce kopuctune wuxose MAC agpece (media access control
address). Ha oBaj HauuH ce ypehaju npenosHajy nytem bluetooth komyHukaumje. MAC agpeca je jeAMHCTBEH
Opoj kojum ce Bpwn maeHtudukaumja ypehaja Ha mpexama. OBa agpeca ce npefcrtaerea ca 6 6ajToBa,
Hajyewhe y xekcageummarnHoj HoTaumju. MNMpounasohaun ypehajuma gogervyjy HenpomeHbmee MAC agpece,
Tj. Npy Npoun3BoArKN OHa ce ynucyje y wnxosy ROM memopuijy.

Kop 3a Tactep
public boolean onTouch(View v, MotionEvent event) {
switch(event.getAction())
{
case MotionEvent.ACTION_DOWN:
sendData("1");

Toast.makeText(getBaseContext(), "AKTIVIRANO",
Toast.LENGTH_SHORT).show();

v.setBackgroundColor(Color.RED);
return true;
case MotionEvent.ACTION_UP:
sendData("e");

Toast.makeText(getBaseContext(), "DEAKTIVIRANO",
Toast.LENGTH_SHORT) .show();

v.setBackgroundColor(Color.LTGRAY);
return true;
}

return false;

}

Y oBOM feny koga cy obpaheHe kOMaHAe Koje ce panuayjy NpuTUCKOM Ha TacTep. [putnckom Ha Tactep
KOPUCHWK Mpeko annukauuvje warbe dyHKumnjom sendData(); KapakTep, KOju y OBOM CIlyyajy CIyXu Kao
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norvyka jeguHuua, Ha bluetooth ypehaj. MputucHyTM TacTep noctaje upBeHe Goje U Ha ekpaHy ce ucnucyje
nopyka "AKTUBUPAHQO" fok ce oTnywTakem Tactepa Kao kapatep Ha bluetooth ypehaj warbe nornyka Hyna,
W Taga Tactep noctaje cue 60je n ncnucyje ce nopyka "OEAKTUBUPAHO".

Kopn 3a noBe3uBame u cnarbe nogataka

BluetoothDevice device = btAdapter.getRemoteDevice(addressBT);

- 0Baj Aeo kofa y npoMeHrbuBy "device" ynucyje n yysa MAC agpecy bluetooth moayna,
btSocket = device.createRfcommSocketToServiceRecord(MY_UUID);

- N3BpLUABa ce CMeLUTawe nHgopmaumje o agpecu bluetooth mogyna y bluetooth agantep mobunHor ypehaja
1 Hapehyje My ce fa ca UCTUM HanpaBu kaHan 3a KoMyHukaumjy (socket),

btSocket.connect();

- Hapepaba kojom ce bluetooth agantep 1 moayn noeesyjy nytem KOMYHUKALMOHOr KaHana,
outStream = btSocket.getOutputStream();

outStream.flush();

- Hapegbe nomohy kojux ce Mpeko outstream Tuna nogaTtaka warby nogaum bluetooth komyHukaumoHUM
KaHanom. 3a 0BO TEXHMYKO peLlere ce warby kapaktepu 0 nnm 1.

Cnuka 3 npukasyje OnNok wemy penejHe jeavHuUe 4ujM je 3agaTak ga npuMmn curHan og ApayvHo
MUKPOKOHTpOIepa y BpeaHocT og 5 V n Ha uanasy npocnegu CTpyjHu HanoH og 24 VDC, n Ha Taj HauuH
aKTMBMpa CONIEHOW Ha eNeKTPONHEYMaTCKOM KOMaHOHOM pPa3BOLHUKY.

EnemeHTH koju cy noTpebHn 3a peanusauunjy penejHe jeanHuue cy: penej RAS 0515 koju npeTtBapa 5 V na 24
V, otpornik 10K, JIE[, anopge 3a uHavkauwjy, TpaHauctopm BC 639 1 kOHEKTOpM 3a NOBE3NBakE Ca PeriejHom
jeanHnLOoM.

Cnuka 4 npukasyje Ha4uH noBe3uBaka ApoyMHO MUKPOKOHTporepa ca bluetooth mogynom.

Bluetooth moagyn koju je nsabpaH npu peanus3auumju TexHudkor pewewa, HC - 05. Bluetooth omoryhasa
BexuyHy TexHonorujy noseansara ypehaja Ha KpaTkvm pacTtojarmbrMa Koja Npumetbyje Mane cHare 3padema.
3acHoBaHa je Ha IEEE 802.15.1 ctraHgapay v KOpUCTK KpaTke Tanace 3a npeHoc nogataka. Omoryhasa u
opmupare NepcoHanHnx 6eXnYHNX Mpexa kao 1 pasMeHy nogaTtaka namehy ypefaja kao WTo cy padyHapw,
MOBUNHM TenedoHu, WTamnadm n MHoru gpyru. NpBeHCTBEHO je HameweH ypehajuma mane cHare (og 1 4o
100 mW) Ha manum pacTtojawsuma (og 10 cm go 100 m). Ceakm ypehaj noceayje npumonpegajHi MUKpoUun.

Bluetooth HC - 05 je jegHocTaBaH npumonpeaajHuK, Koju KOMyHULMpa Ha OCHOBY NMPOTOKOMa Cepujckor nopTa
SPP. Oeaj moayn je Bep3auje 2.0, NoTNyHO onpeMsrbeH HanpegHum npeHocoM nogataka (EDR) ca 3 Mbps
moaynauujom n 2.4 Ghz npumonpegajHukom. Kopuctu CSR Bluescore jegHogenHu ynmn CMOS TexHornoruje.
Oumensnje cy my 12,7 x 27 mm. He Hanaja ce ca ctaHgapaHux 5 V BehrHa enekTpoHckux kona Beh ca 3.3 V.

3a akTuBumpamne bluetooth mogyna je notpebHo aosectn Hanajawe o4 3,3 V Ha nuH 12 a nuH 13 (GND) Tpeba
Aa ce cnoju ca ysemrberweM. MNowWTo je y nuTaky MOoAyn Koju KOPUCTU CepurjcKy KOMyHuKauwujy, Tpeba ga ce
nosexy nuHosm 1 (TX, transmit) n 2 (RX, receive) 3a ogrosapajyhe nuHoBe Ha MUKpokoHTponepy, RX mogyna
3a TX mukpokoHTponepa n TX mogyna 3a RX mukpokoHTponepa. OnuuoHo ce Ha nuH 25 moxxe noeesatu JIE]
avopa. NvH 24 ce kopucTK Kao MHAUKaTop ynapueaka bluetooth ypehaj, Tj. JIEQ y cnobogHom xoay Tpenepu
a kaga ce bluetooth mogyn noeexe v ynapu ca gpyrum ypehajem, y oBOM cry4ajy ca MoOUnHUM TenedoHoMm,
JIE[] npecTaje ca Tpenepewem 1 CBETNN KOHCTAHTHO.

ApayuHo Mera 1280 je counsnuko - padyHapcka nnatgopma (pasBojHU cuctem) oTBOPEHOr kofa. Xapasep ce
cacToju of jeQgHOCTaBHOIr OTBOPEHOr xapaBepckor amsajHa ApayumHo nnode ca Atmel AVR npouecopom u
npatehMm ynasHo - m3nasHuMm enemeHTuma. CodpTBEp Ce CacToju OA PasBOjHOr OKpyXeka Koje udnHe
ctaHgapaHu compiler n bootloader koju ce Hanase Ha camoj nnoudn. ApaoyvHO Xapasep ce nporpamupa
KopucTehu nporpamMcku je3uk 3acHoBaH Ha Wiring jeanky (cuHTakca n 6ubnmoteke). Y ocHoBY je crivdaH C++
NporpamMcKoM jesnKy ca M3BECHVMM MojeJHOCTaBIbEHLUMA U M3MEHaMa. VIHTerpucaHo pa3BOjHO OKpPYXKEHE je
3acHoBaHo Ha Processing - u.

ApayvHo nnovy 4mHe 8-6butHm Atmel AVR MuKpokoHTponep ca npunagajyhum KOMMOHeHTama Koje
omoryhaBajy nporpamvpare 1 noBesMBake ca ocTanMm KoMnoHeHTama. butaH acnekt ApayrMHO pasBojHOr
cuctema je cTaHgapgusoBaH pacnopeq KoHekTopa Koju omoryhaBa nako noBesvBake ca AodaTHUM
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Mogyrnmma, no3HaTtujum kao wrntosu. OBe gogatHe Moayre, WTUTOBe, NON3BoAe pas3Hu Nponssohaun LWmpom
cBeTa. 3BaHMYHe ApayvHO nnoye yrnaBHoM kopucte ATmega cepujy umnoBa, KoHkpeTHo ATmega8,
ATmega168, ATmega328, ATmegal1280 n ATmega2560. BehuHa nnoyva noceayje 5 V nuHeapHU HanoHCKM
perynatop n 16 MHz kpuctanHu ocumnnaTtop (UNn KepamMmnykM pe3oHaTop y HEKMM Bep3unjama).

ApOyvHO MHTErpMcaHo pasBOjHO OKpYXeHe je annukauunja HanucaHa y JaBa nporpamckom je3nky. KpenpaHo
je Tako Ja yBefe y nporpaMmvparse y4eHuKke, CTyQeHTe 1M ocTane NoYeTHUKE KOjU HUCY YMO3HAaTU ca Ha4yMHOM
pasBoja codptBepa. Cactoju ce of ypehumBada koga ca MOryhHOCTMMa Kao LUTO Cy O3HadaBawe Koaa,
ynapuBawe 3arpaza, aytomaTcko yBrnadewe nuHuja. OBaj ypehBay moxe Aa npesBede KoA a 3aTuMm ra u
npebauu y umn jeaHoM KoMaHZoM. Y OBOM cny4ajy Huje noTpebHo nogeluaBaty napameTpe npeBoherwa koaa
WK NOKpeTaTh Nporpame 13 KOMaHgHe NuHuje.

Y cnepehem geny HaBedeH je KoA Koju je kopuwheH y TEXHUYKOM peLlemsy.
char incomingByte; // nonasehun nogatak
void setup() {
Serial.begin(9600); // nHnumjanusaumja
pinMode(32, OUTPUT);
}
void loop() {
if (Serial.available() > 0) { // ako nocToju gonasehu nogaTak
incomingByte = Serial.read(); // npounta;j
if(incomingByte =='0") {
digitalWrite(32, LOW); // ako je 0, uckrsy4u
Serial.printin("ISKLJUCENO!"); // nopyka
}
if(incomingByte == "1") {
digitalWrite(32, HIGH); // ako je 1, ykrbyuu
Serial.printin("UKLJUCENO!");
}
}
}

Cnuka 5 npvkasyje Ha4nH NoBe3MBaHa MHEYMATCKUX KOMMOHEHTM 1 CUrHAaI Koju 4ONas3n ca penejHe jeauHuLe.
CurHan akTvBupa COMeHOMA KOMaHAHOr pas3BOAHMKA MOCME Kora Ce YCMELHO Uu3BpLUaBa aKTMBaH papg
uMnuHapa jegHoCcMepHor AejcTea.
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HAYUH MHOYCTPUJCKE UK APYTE NPUMEHE TEXHUYKOI PELLUEHA

JegHa of OWTHMjMX KapaKTepucTUKa OBOr CUCTEMa je MakCuMarnHa pasfjarbvHa OO Koje Halle TeXHWYKO
pellewe noysaaHo yHkuuoHuwe. EkcnepumeHTanHum nytem je yTBpheHo ga bluetooth komyHukaumja
namehy TenedoHa u bluetooth mogyna Ha garsuHn go 13 metapa ogpearyje npasunHo y 100% cnyyajeBa, Ha
parbnHu go 18 metapa y 70% cnydajeBa, Ha pasgarbuHm oa 20 meTapa ycnewHo (PyHKUMOHUCake ce gecu
Tek y 50% cnyyajeBa WTO 3a noy3gaH MHOYCTPUCKM CUCTEM jecTe jako Mano M TakaB CUCTEM MOXEMO
cMaTpaTu Henoy3daHuM. 3akrbydak je 4a CUCTEMOM MOXEMO pyKoBaTu MOy3[aHO Ha pasgjarbuHu go 13
MeTapa LUTO je cacBMM JOBOSbHO 33, HMpP. PYKOBaH-€ akTyaTopMma Koju CBOjUM paoM yrpoxaBajy 6e3begHocT
y CBOjOj BrIM>KOj OKONUHM (Map meTapa).

HowmeT bluetooth-a onaga ca noctojawem npenpeka uamehy mogyna un tenedgoHa. 3ug aebroure 0,4 metpa
y3pokoBahe ga gomet ymecto 13 6yne 9 metapa, a ako cy y nuTawy gsa 3uga og 0,4 meTtpa gomet he
ApacTUYHO OMnacTu Ha Oko 4 mMeTpa WTo mMmnnuumpa ga bluetooth komyHukaumja HMje umyHa Ha nocTojane
npenpeka n puUsnyKNX CMeTHMN.

PasBujeHO TEXHUYKO peLlere je NOrof4HO 3a NPUMEHY y CBMM MHOYCTPUjCKUM CUCTEMUMA Y KojuMa Ce KopucTe
NMHEYMaTCKN UMMUHAPK Yuje je akTUBUpare KOMaHAHUX pasBodHuKa enekTpornHeymaTtcko. Hbume ce 3HadvajHo
noawxke cTeneH aytoMmaTtusauuvje papa, a nopef Tora OHO NpeacTaBiba jeAHOCTaBHO peluene. OBako
uHTerpucaH ypefaj 3a JarbMHCKO ynpaBrbake N3BPLUHWM OpraHnma Moxe ce NPUMEHUTU Y BUNo Kojoj rpaHun
nHaycTpuje n 6uno Kom 06jeKkTy y Kojem ce KOpUCTM Ba3gyx nod NPUTUCKOM, a rae je HeonxogHO M3BPLUMTK
aKTMBaH pag uurmHgpuma.



RECENZIJA TEHNICKOG RESENJA

Na predlog Nastavno nauénog Vec¢a Departmana za Industrijsko inzenjerstvo i menadZment Fakulteta
tehni¢kih nauka u Novom Sadu, kao recenzent u komisiji za proveru ispunjenosti uslova za
priznavanje svojstva tehnickog reSenja dajem pozitivno misljenje sledecem rezultatu
naucnoistrazivatkog rada:

Naziv: Daljinsko upravljanje pneumatskim cilindrom
Autori: Milo§ Tanovi¢, Dragan Seélija, Ivana Milenkovi¢, Slobodan Dudi¢, Jovan Sulc

Kategorija tehnickog resSenja: M85 Prototip, nova metoda, softver, standardizovan ili atestiran
instrument, nova genska proba, mikroorganizmi (uz dokaz)

OBRAZLOZENJE

Na osnovu uvida u dokumentaciju i pregleda tehni¢kog resenja utvrdeno jesledece:

1. Tehni€ko reSenje je uradeno za Fakultet tehni¢kih nauka,

2. Razvijeno tehni¢ko reSenje je pogodno za primenu u svim industrijskim sistemima u kojima se
koriste pneumatski cilindri €ije je aktiviranje komandnih razvodnika elektropneumatsko,

3. Resenje je uradeno 2014. godine,

4. Rezultati su verifikovani na slede¢i nacin: verifikacija re$enja je uradena pregledom tehnitkog
reSenja i uvidom udokumentaciju od strane komisije za proveru ispunjenosti uslova za priznavanje
svojstva tehni€kog resenja Departmana za industrijsko inZenjerstvo i menadzment, Fakulteta
tehni¢kih nauka u NovomSadu,

5. Tehnicko reSenje pripada polju tehni¢ko-tehnoloskih nauka, oblasti masinstvo i industrijski softver,

6. TehniCko resenje opisuje jedan od mogucih nacina realizacije daljinskog upravljanja pneumatskim
cilindrom, primenom bezi¢ne komunikacije i koris¢enjem aplikacije izradene za mobilni telefon sa
Android operativnim sistemom,

7. Problem koji se tehni¢kim re$enjem resava:

U cilju unapredenja, pobolj$anja i spre¢avanja pojava nezeljenih dejstava realizovano je bezi¢no
upravljanje pneumatskim aktuatorom kori§¢enjem mobilnog telefona. Jedna od glavnih prednosti
bezi¢nog upravljanja je nepostojanje vodova kojim se upravija. To moze da bude od velikog
znacaja u velikim industrijskim sistemima i postrojenjima gde ponekad nesmotrenom reakcijom ili
nepazljivim rukovanjem moze doc¢i do presecanja vodova, a samim tim i do prestanka komunikacije
sa glavnim izvr8nim organima, $to donosi daleko vece i neprocenjive posledice. Prednost ovakvog
reSenja je Sto se sa sigurnije i zasticenije lokacije moze aktivirati i upravljati sekundarnim
komandnim razvodnikom.

8. Opis sistema:

Radom pneumatskog cilindra jednosmernog dejstva upravlja se putem odgovarajuéeg komandnog
razvodnika preko Bluetooth modula, odnosno preko aplikacije koja je izradena za Android
operativni sistem. Kada korisnik pritisne taster ON koji se nalazi na razvijenoj Android aplikaciji
mobilnog telefona, Salje se komanda sa Bluetooth modula mobilnog telefona na bluetooth modul
koji je integrisan sa mikrokontrolerom. Pritisnuti taster tada postaje crvene boje i na ekranu se
ispisuje poruka "AKTIVIRANQ". Mikrokontroler - Arduino putem serijske veze preuzima signal od
strane Bluetooth modula i Salje visok napon na izlaz prema relejnoj jedinici, koja aktivira solenoid
(Spulnu) komandnog razvodnika. Na taj nacin se aktivira pnaumatski aktuator, u ovom sluéaju
cilindar jednosmernog dejstva. Pustanjem tastera na mobilnom telefonu prekida se visok napon na
relejnoj jedinici, a samim tim i na solenoidu komandnog razvodnika i cilindar jednosmernog dejstva
se pod uticajem sile oprug&-vraéa u po&etni-uvuéeni polozaj.
9. Tehnicke karakteristike sistema:

Sistem se sastoji od pneumatskog cilindra jednosmernog dejstva i odgovarajuéeg komandnog
razvodnika. Za upravljanje cilindrom neophodno je postojanje mobilnog telefona sa Android



operativnim sistemom i aktiviranom Bluetooth vezom. Na mobilnom telefonu je potrebno instalirati
aplikaciju koja se povezuje sa Bluetooth adapterom koji je integrisan u telefonu. On komunicira sa
Arduino mikrokontrolerom. Primljeni signal se prosleduje na odgovarajuéi digitalni izlaz Arduino
mikrokontrolera. Visok napon aktivira relejnu jedinicu koja automatski pokrece relej, i dovodi 24
VDC na solenoid pneumatskog razvodnika.

Na osnovu svega navedenog misljenja sam da je rezultat pod nazivom ,,Daljinsko upravljanje
pneumatskim cilindrom" izraden u skladu sa Pravilnikom o postupku i naginu vrednovanja, i
kvantitativnom iskazivanju nauénoistrazivaékih rezultata istrazivaca, tako da predstavlja
rezultat koji ispunjava uslove za priznavanje svojstva tehni¢kog resenja.

Recezent

ey leb@,\ 8g 3\,\\& ’
1
dr Gordana Ostoji¢, vanr. prof.

Fakultet tehni¢kih nauka, Novi Sad
Novi Sad, 03.03.2015.
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RECENZIJA TEHNICKOG RESENJA

. Podaci o tehnic¢kom resenju

Naziv tehni¢kog resenja: Daljinsko upravljanje pneumatskim cilindrom

Kategorija tehniékog re$enja: M85 Prototip, nova metoda, softver, standardizovan ili atestiran
instrument, nova genska proba, mikroorganizmi

Organizacija: Fakultet tehni¢kih nauka, Novi Sad

Odgovorno lice: Dragan Seslija, e-mail: seslija@uns.ac.rs

Realizatori: Milo§ Tanovi¢, Dragan Seélija, lvana Milenkovi¢, Slobodan Dudi¢, Jovan Sulc

. Evaluacija tehni¢kog resenja
Problem koji se reSava:

Ovim tehni¢kim reSenjem resSava se problem daljinskog upravljanja pneumatskim cilindrom,
¢ija se prednost najvise ogleda u industrijskim pogonima kada usled opasnosti od povreda
radnika ili prekida vodova kojim se napajaju pneumatske komponente nije moguce upravljati
radom cilindra.

Sazetak opisa tehni¢kog resenja:

Pneumatski cilindar jednosmernog dejstva kontrolisan je odgovarajuéi elektri¢no upravljanim
komandnim razvodnikom. Solenoid komandnog razvodnika je povezan sa mkrokontrolerom-
Arduino putem serijske veze. Sa druge strane, bluetooth modul je integrisan sa
mikrokontrolerom. Preko bluetootha, mikrokontroler komunicira sa mobilnim telefonom.
Potrebno je da mobilni telefon ima Android operativni sistem i instaliranu posebno razvijenu
aplikaciju. Kada korisnik pritisne taster ON (u Android aplikaciji mobilnog telefona), Salje se
komanda na miktrokontroler. Pritisnuti taster tada postaje crvene boje i na ekranu se ispisuje
poruka "AKTIVIRANQ". Miktrokontroler prosleduje visoki napon na relejnoj jedinici koja aktivira
solenoid elektri¢no upravljanog komandnog razvodnika. Time se aktivira pneumatski cilindar
jednosmernog dejstva. Pustanjem tastera na mobilnom telefonu prekida se visok napon na
relejnoj jedinici, a samim tim i na solenoidu komandnog razvodnika i cilindar jednosmernog
dejstva se pod uticajem sile opruge vrac¢a u pocetni-uvuéeni polozaj.

Relevantnost tehnickog resenja za primenjenu oblast:

Tehni¢ko resenje prikazuje dobro poznavanje viSe razli€itih nauénih i inZenjerskih oblasti kao
§to su pneumatika, beziéne mreze, komunikacione mreze i protokoli, programiranje razli€itih
vrsta mikrokontorlera, objektno-orijentisano programiranje, koje je radeno u Java
programskom okruzenju, elektronike, koja podrazumeva izradu elektri¢nih plo€a, itd.

Kvalitet objasnjenja i opisa resenja:

Daljinsko upravljanje pneumatskim cilindrompredstavlja originalno reSenje navedenih autora i
kroz prilozene crteze | $eme znacéajno doprinosi jasnodi i konciznosti.

Primenljivost rezultata rada:

Resenje je trenutno primenjeno na jednom komercijalnom projektu a trenutno se prilagodava
projektu identifikacije parametara od interesa u Inovacionom projektu Ministarstva prosvete,
nauke i tehnoloskog razvoja koje se bavi razvojem sistema za nadzor kosnica. Dalje primena
rezultata opisanih ovim tehni¢kim reSenjem o€ekuje se u oblastima bio-nadzora i saobracaja.



e Naucnidoprinos:

Naucnidoprinos i opstost reSenja se ogleda u njegovoj integraciji na aktuelnim sistemima,
platformama i oblastima. Ovo tehni¢ko resenje je uporedivo sa ostalim resenjima u datoj
oblasti.

3. Opsta ocena kvaliteta rada
Resenjejekompletnoikvalitetnouradeno.

4. Primedbenatehni¢koresenje
Nemamsustinskihprimedbinaovotehnickoresenje.

Da li se tehni€ko resenje prihvata (Da ili Ne): Resenje se prihvata.

Recezent

dr MNikolié, red. prof.

Masinski fakultet, Nis
Nis, 06.03.2015.




