YHUBEP3UTET Y HOBOM CAY OBPA3AI 6.

PAKYJITET TEXHUYKHUX HAYKA

MN3BEHITAJ O ONEHU JOKTOPCKE JUCEPTAIINJE
-00aBe3Ha caJipKUHA- CBaKa pyOpuKa MOpa OMTH NONyHeHa

(cBUM momanu ynucyjy ce y oAaroBapajyhy pyopuKy, a Ha3uB U MECTO pyOpHKE HE MOTY C€ MEHhaTH

HJTH N30CTaBUTH)

I MNOJAIIM O KOMUCHJHN
1. Jlatym u opraH KOju je IMEHOBAaO KOMHCH]Y
Pememem 6p. 012-199/34-2015 ox 07.07.2016. roaune, Ha ocHoBy Oanyke HaywHo-HacTaBHOT
Beha, a y ckilany ca Cratyrom dakynrTera TeXHHYKUX Hayka, AekaH Pakynrera TEXHUUKUX HayKa,
npod. ap Pame [lopocnoBauku, mMeHOBao je Kommcujy 3a oueHy W ombpaHy ITOKTOPCKE
JUcepTanuje
2. CacraB KOMHCHje Ca Ha3HaKOM HMMCEHAa WM NpPE3MMEHa CBAaKOI WIaHa, 3Bama, HA3MBa Y)K€ HaydHE
oOxacTH 3a Kojy je m3abpaH y 3Bame, AaTyma n3bopa y 3Bame U Ha3uB (DaKylITeTa, yCTaHOBE Y KOjOj
j€ 4IIaH KOMICH]je 3aII0CIIeH:
1. np /bumana J)KusaHoB, penoBHHU npodecop, yxka odnact Enexrponnka, n3abpana y 3Bame
01.01.2000. romune, ®akynreT TeXHUIKNX Hayka, HoBu Cang
2. ap Anexcannap Menuhanus, BUIIM HAy4YHU capalHUK, yKa HaydHa obnact EnextpoHuka,
n3abpan y 3Bame 26.04.2016. ronune, MTHCTUTYT 32 MyATHAMCLMIUIMHAPHA UCTPAXKUBAbA,
Yuusep3urer y beorpany, beorpan
3. ap Muuosby6 JlykoBuh, Hay4HU CaBETHHK, yxa HayuHa o0iacT MHUKpOENeKTpOHUKA U
CJIEKTPOTEXHUUKK MaTepujaiu, uzabpan y 3Bame 28.09.2016. romune, MHCTUTYT 3a
MyJITUAMCLMIIMHAPHA UCTPaXKuBama, Y HUBep3UuTeT y beorpany, beorpan
4. np Jenena Paauh, nouenr, yxxa obnact Enexkrpuuna mepema 1 METpOJIOTHja, H3abpaHa y 3Bame
25.09.2015. ronune, dakynreT TeXHUYKHX Hayka, HoBu Can
6. np Mupjana lammanoBuh, pegoBau mpodecop, yxa odbnact Enextponnka, uzabpana y 3Bame
7.10. 2016. ronune, ®akynreT TeXHUYKNX Hayka, HoBu Can
II TOJAII O KAHAMJATY
1. Hwme, ume jexHor poanTesba, Ipe3uMe:
Munnna, I'amo, Kucuh
2. Jlatym poljema, OmIITHHA, APIKaBa:
12.03.1987, Tpebume, Penydinka Cprcka, buX
3. HasuB dakynrera, Ha3uB CTYJHMjCKOT IMporpama AWUIUIOMCKHX aKaJIeMCKHX CTyIuja — Mactep U
CTEYEHH CTPYYHU HA3UB!
Qakynrer TexHuukux Hayka, Hou Cazn, EHepreTnka, eNeKTpOHMKAa M TeJIEKOMYHHUKalHje,
JMIutoMnpaHy MHXXEHkEp - MacTep eJIeKTPOTEXHUKE U pauyHapCTBa
4. TopnHa ymuca Ha JOKTOPCKE CTY/AWj€ M Ha3MB CTY/H]CKOT IpOrpaMa JJOKTOPCKHX CTy/Hja
2010. ronuna, Enepreruka, eNeKTpOHUKA U TEJIIEKOMYHHUKAIIN]e
5. Hasus ¢axynrera, Ha3UB MarucTapcke Te3e, Hay4Ha 00JacT U 1aTyM oJ10paHe: HeMa
6. Hayuna oGnacT u3 Koje je CTe4eHO aKaJeMCKO 3Bambe MarucTpa HayKa:

HEMa




III HACJOB JOKTOPCKE JUCEPTAIIUJE:

XeTeporeHo HHTErpUCaH! MACUBHY MHAYKTHBHU CEH30PH

IV HIPEIVIEJ JOKTOPCKE JUCEPTALMUJE:
Hagectn kpartak caapikaj ca Ha3HaAKOM Opoja CTpaHa, IOTJIaBJba, CIIMKA, IIeMa, TpapHuKoHa U CIL.

HayuHu mpukas nctpakuBama 3a pealn3alyjy IMOoCTaB/bEHUX IM/beBa JHCepTallje KaHIUIaTKHba je
npesenroBana Ha 125 crpana, xpo3 9 (meser) mormasika. Jlucepranuja canpxu 112 cnuka, 11 Tabena u
crmcak Jurepatype ca 96 pepepeHnn.

JlokTopcka amcepTanyja 1moja HACIIOBOM ,,XEeTePOreHO MHTETPHCAHN NMACWBHU WHAYKTHBHH CEH30pPH ce
cactoju u3 cnenehnx nornasspa:

. YBox

. MjepHu cuctemMu U ceH30pH

. CTpykTypa HHIYKTOp-(DepuT 3a CEH30pCKE MPUM]jEeHE

. XeTeporeHo WHTErpUCaHN MHIYKTHBHU CEH30D CHIIC

. XeTeporeHo HHTErpUCaH! UHIYKTHBHHU CEH30D MIPUTHCKA
. XeTeporeHo NHTETpUCaH! MHAYKTHBHHU CEH30p MOMjepaja
. duckycuja

. 3aKJby4dak

Jluteparypa

cOJOoOOUTh WN —

\Y BPEJHOBAIGE NOJEIMHHUX JEJOBA JOKTOPCKE JTUCEPTAIINJE:

VY nucepTaliyju je IpuKa3aHO TEOPHJCKO U MPAKTHYHO UCTPAKUBALE KOje CE OJHOCH Ha MPOjEKTOBABE U
KapaKTepH3alHjy XETEPOreHO WHTETPUCAHMX HHIYKTHBHUX CCH30pa 3a Mepeme CHile, NPHUTHCKA |
nomepaja. L{wb HCTpakuBama JOKTOPCKE IHCEpTalUje je KOMOMHOBAWbE PA3IMYUTHX TEXHOJIOTHja
u3pane W Marepujana, Kako OM ce TPOjeKTOBANIM CEH30pPH KOju fhie OMTH KOHKYPCHTHH aKTyeIHUM
peliekhuMa, W KOjU OM Ce MOINIM KOPHCTHTH 32 KOHKpPETHE NpHMEHe. Y OKBHDPY HCTPaKHBamba,
XETePOTeHOM HHTErpalijoM Cy KOMOWHOBaHE MPETHOCTH TeXHOJordje mrammanux wioda (Printed
Circuit Board PCB), ¢nexkcubuiHe TEXHOIOTHje W TEXHOJIOTHje HHCKOTEMIEPATypHE 3ajeqHO-TeYeHe
kepamuke (Low- Temperature Co-fired Ceramics — LTCC).

VY 1. nornaeiby Cy JaTta yBOJiHa pa3MaTpama, JeGpuHICaHH CY TPEIMET, IPOOJIEM U II1Jb HCTPAKUBAMA.

VY mornaBipy 2 je naT mperiien paziIMdMX CEH30pa M METOJAA 3a MEpeme CHile, NPUTHCKA W IoMepaja.
[Iprka3zaHo je crame y 00yacTi, Ka0 ¥ MOTYhHOCTH M OrpaHHuYeHa O KOjuMa Tpeda BOAUTH padyHa IpH
KOHKPETHHM IIPIMEHaMa CEH30pa y CTBAPHOM CBETY M WHIIyCTPHjCKUM IIPUMEHaMa.

VY nornasspy 3 je MpelncTaBibeH MOJET CTPYKType MHAYKTOP-MAarHETCKH MaTepujall, Koja ce KOPHCTHIIa
Ka0 OCHOBHA CTPYKTYpa 3a pealn3anyjy ceHzopa. Mcnuranu cy pa3nninTi oOJIUIM MHIYKTOPa, Kako On
ce MpeUIoKMIa CTPYKTypa Koja uMa 0oJbe mepdopMaHce M Koja oMmoryhaBa HajjeJHOCTAaBHHJH HAYHUH
obpane currana. Hakon Tora, nmpukaszaH je MpuHONMN OSKUYHOT MEpema CeH30pa M eJIEKTPUYHU MOJIEI
cucreMa (ceHzop-anteHa). /laro je mpojekroBame M (abpukaluja HWHIYKTOpa PazIMYUTHX OOJIHKa
(Meanmap w KBagpaTHa chnwupana). [Ipukasan je yTumaj OJM3MHE MarHeTCKOT MaTepHjajia Ha
MHJyKTUBHOCT M Pe30HaHTHY ()peKBeHIIMjy uHIyKTopa. Ha ocHOBY pe3ynTara Mepema J00UjeHuX Y OBOM
MOTJIaBJbY, TIPEJIOKEH j& TU3ajH HHAYKTOpa KOju hie ce KOPUCTUTH 32 pean3alyjy CeH30pa.
[IpojekToBale WMHIYKTUBHOI CEH30pa 3a JICTEKTOBAaWE CHJIE HOpMallHe Ha MOBPIIMHY CEH30pa je
MIPECTaBJbEHO Y MOTIIaBJby 4. Y OBOM MOIJIAaBJBY j€ MPHKA3aHO MPOjeKTOBamkEe, MOCTyNaK (pabpukanyje u
TeCTUpame IacuBHOr ceH3opa cuie. OCeTJ/bUBOCT CEH30pa Ha [EJOBamkbe CWIe je IOCTHUTHyTa
yOanuBameM €IaCTHYHOT MaTepHjayia y CTPYKTypy HHIYKTOp-(heput. [Ipomene cune Cy neTeKTOBaHE
OC)KUYHEM MEPEHheM MHHHMAaJHe BpeqHocTH (ase wumienance (OJHOCHO MeEpemeM pPE30OHAHTHE
(pexBeHIHje) cucTeMa CeH30p-aHTeHa. EKCIIepUMEHTATHH PE3yIITaTd Cy MOTBPIMIN TEOPHjCKY aHATH3Y,
Kao M eJIEKTPOMAarHeTcke cuMmynamuje. TecTupameM ceH3opa ojpeljeHa je kapakTepHCTHKa CeH30pa U
ynopeleHa je ca CIIMYHUM CEeH30pUMa KOjU Cy JOCTYIIHH Y JIUTEpaTypH.

VY mornaBpy 5 mpukazaHa je ¢abpukanuja ceH3opa mpuTHcKa ca ¢uekcubumHoM memOpaHoMm. OBaj




MACUBHU OCKWYHU CEH30p 3aCHHBA CBOj pall Ha Kopuuihewy mosuuMuaHe Gonuje. Kako 6u ce n3ppuimia
KapakTepm3anuja (aOpHKOBAaHOT CEH30pa, Pa3BHjEH je poOyCTaH Ip)kad ca KOMOPOM 3a TECTHpPAE.
CeH3op mpuTHCKa je HoOWjeH XeTeporeHoM HHTerpammjoM, n kombOunyje PCB n LTCC nemome ca
MONMMUMUIHOM QoirjoM. McrmTann cy pa3nudauT oOIMIN WHAYKTOPA, KaKo O ce MPeUIOKHO0 TU3ajH
KOjU MO>ke 00e30e11TH o00JbIaHe meppopMaHce ceH30pa.

VY mornarspy 6 je aHanm3mpaHa MOTYhHOCT IpUMEHE MOTUMMHIHE (onrje kKao MeMOpaHe y CeH30pHMa
(ypehajuma) 3a mepeme momepaja. Mcimrane cy u ynopelhere nmeppopMaHce XeTepOreHO HHTETPUCAHIX
CEH30pa Ca pa3IMIUTUM AWMEH3WjaMa (EepUTHHX Iutouuiia. MomudHuKanujoM pealrn3oBaHOT CEH30pa,
MPOjEKTOBaH je ¥ UCITUTaH CEH30D 32 MEPEH-e TaHI'CHIMjaTHOT IOMepaja Iy jeJHe oce.

Y mormaBmpy 7 TpuWKa3aHa je OWCKyCcHja. AHanm3WpaHa Cy TIpejioKeHa pemiema. HaBemeHe cy
NPEIHOCTH, PaJHU OIICE3H, TMHEAPHOCT, Kao M OrpaHHYeHa NPOjeKTOBaHUX CEH30pa.

Y nornarspy 8 at je OMIITH 3aKJbYYaK JUCEPTALHje U MPEIIO3H 3a Jajba UCTPAKUBAHA.

VY nocnenmeM MOTNIaBiby je HaBelleHa JINTepaTypa Koja ce KOPUCTWIIA y OBOj JIOKTOPCKOj JAWCEPTALHjH.
Kopunthena nurepatypa je caBpemMeHa 1 MpaBUIIHO 0JjadpaHa IpeMa 3aXTeBUMa TeMe Koja ce pa3marpa.

VI CIIHCAK HAYYHHUX U CTPYYHHUX PAJJOBA KOJH CY OBJAB/bEHU NN
IHPUXBAREHU 3A OBJAB/BUBAILE HA OCHOBY PE3YJITATA HCTPAJKHUBAIbA Y
OKBHUPY PAJJA HA JOKTOPCKOJ JTUCEPTALINIA
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VII 3AK/bYYIIA OJHOCHO PE3YJITATH UCTPAXKHNBAIbBA

VY OKBHpY HCTpaXKHBaka y OBOj JOKTOPCKO] AUCEPTALMjH, UCIHTAHA je CTPYKTYpa HHIYKTOP-MarHeTCKH
MaTtepHjall, KOjoM Cy peali30BaHH XETEPOreHO MHTErPUCAaHH CeH30pH. TeopHhjcKe OCHOBE W MPUHIUIA
paza ceH3opa Cy NOTBpheHH CHMYyNalMjamMa ¥ eKCIIepUMEHTAHMM pe3ynTatiMma. Mchurtad je yTuuaj
nmoJioxkaja (pepuTHe TUIOYHUIlEC KOja je TOCTaBJheHA y ONM3WHU MHIYKTOpa Ha FH-ETOBE OCOOWHE, OIHOCHO
yTULA] TPOMEHe MHXOoBe MelycoOHe yma/beHOCTH Ha MapaMeTpe ceH3opa y Koje cy yrpaheHu
(MHOYKTHBHOCT M PE30HAHTHY (DPEKBEHIHjy). Y TEXHOJOTHjH MITAaMIAHUX IUioua (GabpukoBaHa Cy H
TecTUpaHa JBa 00JMKa MHIYKTOpa 3a MpOLeHY U nopeleme BbUXoBUX nepdopmMaHcH: 00JIMK MeaHaap u
KBaJ[PaTHH CIIUPATHU OOJIMK. 3aKJbYUCHO j€ Ja KBaIpaTHH CIIUPATHA HHIYKTOP Iaje 0osbe nephopmance,
Belly oceTsbuBOCT y mopehermy ca MHAYKTOpOM OOJIMKa MeaHjap, W IITO je HajBaKHHUje, Ja Ce MOXKe
KOPHUCTHUTH 33 O€KHYHO Mepeme MoJIoxkaja, KopulllielheM CroJballllber HHAYKTOpa — aHTeHe. 300r Tora,
MHJYKTOP KBaJIpaTHOT CIMpAHOr OOJMKa je M3abpaH 3a pealu3alyjy CeH30pa CHJie, NMPHUTHCKA U
momMepaja.

WHTerpanyjoMm enacTUYHOr MaTepujajia ca HUHAYKTOP-(QEpUT CTPYKTYpOM, peajn30BaH je CEH30p 3a
Mepere CUlie HOPMAaJHE Ha MOBPIIMHY CeH3opa. [IpelncTaBibeHH ceH3op omoryhaBa Jlako M Hperu3HO
0EeXKHMYHO MEpeHe CHUIIe y3 SKOHOMHYAH U jeJHOCTaBaH MPOIEC U3paje, jeJAHOCTABHY HWHTErpanujy u
moryhHocT Momudukaruje cTpyktype cenzopa. [IpeanoxeHu CEH30p MMa BEIHMKY OCET/BHBOCT, Maju
XHUCTEPE3NC U JOOPY JIMHEAPHOCT Y IIEJIOM OIICETY Meperha; CTOTa, HeMa MOoTpede 3a JOAaTHUM KOJIHMa 3a
JIETEKINjy, 00paay CUTHAJNA U TIO00JbIIamke IMHEAPHOCTH 0J[31Ba CEH30pa. Mepeme Chle je U3BPIIEHO 10
75 N. obujena ocersbuBocT npemaoxeHor censopa (311 kHz/N) je snauajuo Beha y mopehemy ca
oceTJpMBOIINY APYTUX MPEAIOKEHIX CEH30pa KOJH Cy ONMCAHM y JTUTEPATypH.

AHaIM3UpaHo je MoHAllalke MOTUUMHIHE Qouje Kao paexcnOmHe MeMOpaHe 3a pean3aiujy ceH30pa
NpuUTHCKa M momMepaja. [IpoToTHn Apkada ca KOMOPOM j€ pealn3oBaH ca LubeM Ja ce omoryhun
UCIINTHBAE, TECTUPAE U Pa3BOj CEH30pa y3 PENpOIyKOBamE yCIOBa M3 PETHHX ycioBa. Pa3Bujena je
u ozroBapajyha MepHa MeToza.

JlonaTHo, NPOjEKTOBaH je M XETEPOreHHWM IIpOIlecOM HHTerpanuje (HaOpHKOBaH HHIYKTHBHU CEH30D
npurncka. TpamuunonanHe ¢abpukammone texHonoruje PCB um LTCC cy komOuHOBaHe ca




MOTMUMUIHOM (homjom Kako Ou ce cersop ¢adpukoBao. Kopumhemem nmommnmunne ¢oimje nedpuae
125 pm omoryheHo je Mepeme mpuTicka 1o 1,25 6apa.

HWcnuran je yruiaj nu3ajHa HHAYKTOpa Ha meppopMaHce CeH30pa IMpUTHCKA. TecTHpame pealin30BaHmuX
CEH30pa je MOoKa3alo Jla WHAYKTOPH KOju MMajy Behy moBpmmHy W Opoj HaMoTaja TMOKa3yjy 3HadajHO
nobospmame nepdopmancu. Ha mpumep, cucrem ca maaykropom ca 30 Hamotaja uma 2,4 myta Behy
ocemsbuBocT (1,65 MHz/bar y oncery 0-0,25 bara u 0,5 MHz/bar y oncery 0,25-1,25 bara) y nopehemy ca
CHCTEMOM HCTHX CroJbamrmux auMensmja (20 x 20 mm?) koju nma nHxykTop ca 15 mamoraja (4 MHz/bar
y omcery 0-0,25 bara u 1,2 MHz/bar y omncery 0,25-1,25 bara).

Kopumihiewem ucte crpykrype (PCB wummyktop, LTCC deputHr Auck W KOMEpIHMjaTHO NOCTYITHA
noMMUMHIHA (OJTHja), pealn30BaHu Cy MTAaCMBHHU MHIYKTHBHH CEH30pH mMoMepaja, y omcery mo 1200 pm.
Ucnurtan je ytunaj aABa (epuTHa AWUCKA pa3MIHIMTHX AUMeH3Hja (momynpeydunka 6 mm u 9,5 mm) nHa
nepgopmance ceHsopa. KopumhemeM cTpykType ceHzopa ca MambuM (PEpUTHUM JUCKOM MOCTHTHYTA je
ocersbuBocT o1 2,92 kHz/um, nok cucreM netHx cromammsux guMensmja (19 x 19 mm?), amu ca Behum
(epuTHAM JHUCKOM, TTOKa3a0 je Jia je MOCTUTHYTa OKo 3 myTa Beha ocetssuBoct (8,75 kHz/pm).

[peanoxeH je u U3ajH HHIYKTUBHOT CEH30pa 332 MEpPEHE TAHTCHIMjATHIX TIoMepaja. MepHHU pe3ynTaTu
MPOTOTHUIIA CEH30pa Cy MoKa3anu Ja je momohy pa3BujeHOr cucTemMa Moryhe MepUTH TaHTCHIIHMjaTHO
nomeparme AyX jeane oce 10 5 mm, ca ocetspuBomthy ox 2,44 MHz/mm, koja je 3HatHO Beha y omHOCY
Ha Jpyre nyOJIMKOBaHE pe3yTaTe.

VIII OHNEHA HAYMHA ITPUKA3A U TYMAUYEIbBA PE3YJITATA HCTPA’XKUBAIBA
ExcnnunuTHO HaBECTH NMO3UTUBHY WJIM HETaTUBHY OLICHY HAauMHA [IPUKa3a U TyMadewa pesyliraTa

HCTpakKUBamba.

Tymaueme 100HjeHUX pe3yiTara je jacHO U nperiieano. GopMupaHu 3aKbYUIH Y PALy CY HOTKPEIJbEHH
onroeapajyhumM TEOpHjCKMM aHaluM3aMa W pe3yiaTaTiMa Mepema, J0OWjeHHMM U3 COIMCTBCHHX
EKCIIEPUMEHTATHUX HCTPaKUBarba. Pe3yiaraTd cy NpPHKa3aHd HCHPIHO M MPErieaHo, y3 HaBoheme
MPETXOAHUX HUCTPAKUBAYKUX PE3yITATa U3 OBE OOIACTH.

1. Jla mu je aucepranmja HalmycaHa y CKIaay ca o0pasioKemheM HaBEICHUM y IPUjaBU TEMe

[Ja, nucepranuja je y IIeJIMHH HallMCaHa y CKJlagy ca 00pa3iosKemheM HaBEeJCHNM Yy MIPHjaBH TeME.

2. Jla mu qucepTaiyja caapKu CBE OUTHE eJIeMEHTe

Ia, nucepranuja caapxu cBe OUTHE eIeMEHTe.

3. ITo yemy je aAucepralija OpUrHHAJIAH JOIIPUHOC HAYIU

Y 0B0j OKTOPCKOj AMCEPTAlMjU Cy IIPEUIOKEHE HOBE CTPYKTYpE CEH30pa CWile, NMPUTHCKA U
nmomMepaja, Koje ¢y qo0ujeHe KOMOMHOBamkeM TPaAUIIHOHAIHUX TexHooruja padpukanuje (PCB u
LTCC) ca nomuumuanum ¢Qonujama. IIpojekroBaHM  ceH30pH HUMajy OpoOjHE MPEIHOCTH:
omoryhaBajy 0eXHYHO Mepeme, jepTHHHU Cy, KOMIIAaKTHH U jeJHOCTaBHHU. [[MIMEH3Hje XeTepOoreHo
MHTETPUCAHNX CEH30pa Cy YIOpPEAMBE Ca CEH30pHMa CIMYHHX HaMEeHa KOjU Cy OIHCaHH y
auteparypu. Jlu3ajH peanu30BaHMX CTPYKTypa ceH3opa omoryhaBa NpHMeHy U Jpyrux
TexHosordja uspane, nopen kopuiihennx PCB u LTCC texHosoruja. Pa3BujeHH MPOTOTHIIOBU
MOTY C€ JaKo MOAU(PHUKOBATH y IUJbY NPUMEHE APYrmX Marepujana (Kao IITO je Ha TpuMep
MOJIMANMETHIICHIIOKCaH). [I[puMeHOM HOBHX MaTepHjajia M TEXHOJOTHja U3paje 0TBapajy ce HOBE
MOryhHOCTH 3a peaiu3alyjy ceH30pa ca ApyraurjuM KapakTepUCTHKaMa 1 MEPHHUM OIICe3nMa.

4, Henocranm nmucepranyje v \HUXOB YTHIA] HA PE3YJTAT HCTPAKUBAHA

VY nucepranyju HICY YOUSHH 3HA4ajHU HEJOCTAIN KOjH OH yTHIIAIN Ha PEe3yTaT HCTPAXKHIBAMbA.




X HPEJIOT:

Ha ocHOBY yKyITHE OIleHE AHcepTaIlije, KOMICHja IpeIakKe:

- Jace JOKTOpPCKa JucepTalMja MPUXBATH, a KAHIUAATY 0106pHU o10paHa

Komrcuja To3UTHBHO OlekYje JOKTOPCKY ANCEPTAIH]y 110 HACIOBOM ,,XETEPOTeHO HHTETPUCAHN
MIACHBHY MHIYKTHBHHU CEH30pH * M MpeAsiaxke aa ce M3BemTaj o OLeHn TOKTOpPCKe TUcepTainje
NPUXBATH, a KaHAWAATKHBU 0100py o0paHa.

HABECTU UME U 3BAIBE YWIAHOBA KOMUCHIE
TIOTIINCU YJIAHOBA KOMHUCHUJE
Y Hosom Cany, 11.10.2016. roguae

Jp Jbuspana XKuBaHOB, pegoBHH mpodecop,
TIPEACETHIK

Jp Anexcannap MenuhanuH, BULIH HAYYHH
CapajHUK, 4laH

Jp Muiosby6 JlykoBuh, HayuyHH CaBETHHK, YIaH

Hp Jenena Panuh, nonenr, wiaxn

Hp Mupjana lammanoBuh, penosHU mpodecop,
MEHTOP

HATIOMEHA: Unan koMucHje KOju He JKeJIU J1a TIOTIHIIE U3BEIITa] jep Ce He CIIaKe Ca MUIJBEHHEM

BehrHe YJIaHOBa KOMUCH]E, TyKaH je ]a YHece Y U3BEITaj 00pa3iokemne OMHOCHO pa3iore 300T KOjux He
JKEJU Ja TOTIHIIE H3BEILTa].



