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111 HACJIOB JOKTOPCKE JUCEPTAIINJE:

IIpucrynu paspojy 6a3e mogaraka Onmrer HHGOPMALOHOT MOJeJIa 3a eJeKTPOeHepreTcke Mpexe
(enru1. Approaches for Developing Database for Common Information Model of Power Grids)

IV OPELJIEJ JOKTOPCKE JUCEPTALIUJE:
Hagectu kparak cajapikaj ca Ha3HAKOM Opoja CTpaHa, MOoTJIaBJba, CIIMKA, eMa, TpaduKa U CII.

JHokropcka mucepranuja kanaugara Came [esnha HammcaHa je Ha cprickoM je3uky Ha 110 ctpana
¢dopmara A4. Campxu 7 moriaBiba, y kojuMa ce Hamasu 10 cimka, 6 Tabema, 6 rpaduka u 6
npwiora. Jlucepranuja o0yxBara 62 imureparypHa HaBoja. [lornasiea y qucepTanuju Cy:

VYBox,

[Ipernen crama y obnact,

ITpobnemcku noMeH u aHanu3a Moryhux HaumHa MemMopucama nHeTanu CIM monena,
[Mpuctyn pa3Bojy alNIMKaTUBHOT pellieha 3a yIpasibambe nHcranama CIM monena,

Pa3Boj codrBepcke ammukamnuje 3a Memopucamwe uHcTaHi CIM Monmena u ymnpaBsbame
uHctannama CIM mozena,

AHann3a ¥ OIleHa Pa3BHjEHOT MPHUCTYIA U COPTBEPCKOT pellieha U

7. 3akipyyax.

agprwNdPE

o

[lopen KJbyYHHMX JOKyMEHTAIMjCKMX HH(OpMalHja AAaTHX HA CPIICKOM M EHIJIECKOM jE3WKY,
JHcepTanyja caapku U pe3uMe ¢ KJbyYHHM pedyrMa Ha CPIICKOM M €HIJIECKOM je3HKy. [lucepranuja
takole canpxu u ITocsery, [Ipearosop, canpxaj qucepraiyje, Kao M CIMCaK CIHMKa, CIIUCAK Tabena,
crnmcak rpaduka, Crimcak Mpuiora, Cucak yBeJISHUX II0jMOBa, ciHcak kopuitheHnx ckpahenua u
cnucak kopuinheHe auTeparype.




BPEJHOBAIBE NOJEJUHUX JEJTOBA JOKTOPCKE JUCEPTAIINJE:

Pesynratu uctpaxuBama KOjU Cy NMPEICTABILCHN Y JOKTOPCKO] TUCEPTALMjU KaHAUJATA TIPHUIIALA]y
Hay4qHOj oOmact ENeKTpoTeXHMYKO W padyHApPCKO WHXEHEPCTBO, YXKOj HAYYHO] 0O0IacTh
[IprnMemene padyHapcke Hayke M WHPOPMATHKA, H YCMEPEHH Cy yke Ha 001acT mH(OPMAIIMOHIX
cucTeMa.

V npBOM MOTJaBIbY, OAHOCHO YBOY, AT je KpaTak OMUC Pa3Boja eINeKTPOCHEPTETCKUX CHCTEMA H
€BOJTYIIHjE MOJIENA 32 OITHC eIEeKTPOCHepreTcKux Mpexa. [Ipencrasiben je OmmuTe HHGOPMALMOHH
mozen (enriz. Common Information Model — CIM) y3 HaBohewe cTaHmapaa Yujy UMILIEMEHTALH]Y
OH MpEACTaBJba. Y cacTaBy YBOja, MPHKAa3aH je MPEAMET U MPOOIeM HUCTpaKUBarba, neuHuCaHH
CY LMJBbEBH HCTPAKUBaAbA H OYCKUBAHU PE3YITATH, METO/E MCTPAKHBamba, 3aJallll HCTPAKUBAKA U
XUIIOTE3€ NCTPAKHUBAGA.

Ipuka3 u ananusa noctojehux casnama u gocturayha y o0nactu TeMe UCTpakHBamba IaTH Cy Y
npyrom mornaBiey. I[loceOHa maxkma mocBeheHa je Temama Koje ce omHoce Ha ciepehy
npobnematuky: crannapausammja CIM moznena, npaktrnaaa npumeHa CIM mopnena, cmemrame CIM
Mojiena y ©Oa3dy mojaraka, IpHMEHa MapajurMe ayToMaTCKOr IporpaMupama M ajaTH 3a
ayToMmaru3alujy pasBoja nporpamckux arumkanuja. Crangapausanuja CIM mozena npeacraBbeHa
je mpBeHCTBeHO Kpo3 paj Panue rpymne 13, IEC texauukor komurera 57 3a pa3oj CIM cranaapaa.
Takole, aHanu3upaHu Cy W PaJoOBU ayTopa KOjU Cy YTHUIAIM HA MpaBIle pa3Boja arvIMKaiuje 3a
gyyBawe CIM Monena, npeanoxkeHe y 0BOM HCTpaKiBamwy. [IpencTaBibeHe cy pa3iuuuTe cTpareruje
cxnaauireba CIM vHCTaHIM, a HaBeJeHA MCTPAXKMBAKA YTUIANA Cy Ha OpPraHU3alujy [ojaraka,
Kao W Ha u300p THma cucteMa Oas3e mojaraka, 3a MoTpede MCTpakuBama y oBOM paay. KoHauHo,
aHaJIM3UMpaHa je NpUMEHa MapajurMe ayTOMATCKOT MporpaMHpara M ajara 3a ayToMaTh3allujy
pa3Boja MPOrpaMCKHX alUIMKaldja y by (GOpMylHcama CMEpPHUIA 3a HMILICMEHTAIH]Y
Ipe/IoKeHor pelnea 3a ckinaauirebe CIM Monena y ycnoBuMa OrpaHHMYeHHX pecypea y
JbYJICTBY U BpPEMEHY.

VY tpehem noriaBiby npeicTaBibeH je NpoOJIEMCKY JIOMEH M aHaiu3a MOryhux HaunHa MeMopHcama
uncranuy CIM mopnena. CIM mogen, 300r CBOje CIIOKEHOCTH, YBPINTAaBA C€ y KJIACy BEIHMKUX M
KOMIUIEKCHHX Mojena. M3 Ttor pasnora, yodeHo je Ja je ToTpeOHa NpHMeHa TreHeparopa
MPOTpPaMCKOr Koja y nmuiby obesdehema nmoapiike nporecy umimiementanuje CIM moznena yHytap
penarrone 6a3e mogaraka. Y onesbky OCHOBHU IMOjMOBH, JeTajbHHje Cy npeacTtaBbenu CIM momen
W HauMHU eroBe pasmeHe. OmmcaH je W MpoOJIEMCKH AOMEH KOjH Ce€ OJHOCH Ha MPOHAIAXEHE
METOJIOJIOIIKOT MpHUcTymna 3a cMemTame uHcTanm CIM monena y 6a3y monmaraka, omoryhaBame
npahema TpoMEeHa HaJ WHCTAHIAMa MOJENa, Kao M pEecTaypupame WHCTAHIM Y HEKO Ol
NPeTXOAHUX cTama. Moryhu HaumHH Memopucama wnHctanun CIM Monema neramsHO Ccy
aHAIM3MPaHHW, Ha OCHOBY dYera je y paiy HpeIokeHOo Kopuimheme NpHCTyNa 3aCHOBAaHOT Ha
KOHILIETITY pelanuoHux 0Oa3a mojaraka. HaBeneHn cy apryMeHTH 3a TakBy OJIYKY, a IJIaBHH CYy y
OuYeKHBamky 00JBHX MU Oap yCIOBHO OOJEHUX BPEMEHCKUM Tep(hOpPMaHCH, FEUXOBO] CBEPHUCYTHOCTH
y wnH(GOPMAIMOHMM TEXHOJIOTHjaMa, BHCOKOM HHBOY TIOY3/aHOCTH, KOH3HCTEHTHOCTH W
MOIITOBAakY yTBpheHNX cTaHmapa.

Moryhu mpucTyn pa3Bojy alUIMKaTHBHOT pellema 3a ymnpaBibamke uHCTaHlmama CIM mopena
M3JIOKEH je y UYeTBPTOM INOIJIaBJby. METONOJIOMIKK MPUCTYN 32 ympasjbambe uHCTaHIamMa CIM
MoJIesIa TIO/IEJbEH je y TPU OCHOBHE (pase, 01 KOjuX cBaka caJpku oapelheHe kopake:
e @aza 1: Pa3Boj meme Oa3e moparaka 3a cMmemrame uHcTanuu CIM Monena m ynpaBibame
nHctannama CIM Mmonena
o Kopak 1:  Ananmza akTuBHOT Mozena 1 leroBo nopeheme ca CIM moznenom
o Kopak2: [lebpuHucame CTpyKType akTHBHOT MOJIelia
e ®aza 2: PasBoj meme 6a3ze nonaraka 3a npaheme ucropuje nacrany CIM moxena
o Kopax 1:  [lepunncame CTPyKType 3a CBHICHTHpAamE IPOMEHA HAJ jCIHIM
€JIEMEHTOM
o Kopak2: Jedunucame cTpykType 3a mpaheme mpoMeHa HaJl TPYIOM eJIeMeHaTa
o Kopak 3: Jlepunucame CTpYKType 3a pecTaypainjy HHCTaHIIE MOoIeIa




e ®aza 3: PasBoj mocrymika 3a pectaypauyjy uacranmm CIM monena
o Kopax 1:  [lepunncame anropurMa 3a IOHHIITABAKE TI0jeIMHAYHE N3MECHE

VY mpBoj ¢a3u ommcaH je aKTHBHH MOJEN Kao Jeo ImeMe 0a3ze Kpo3 Koju ce AeduHHIIE KaKo ce
uncranne CIM monena 3anucyjy y 6a3y nogaraka. Y oBoj (as3u Jata je aHaausa ojHoca Kiiaca Koje
neduunmry cam CIM Mogen u tabena koje cy JoOHjeHEe HUXOBUM IpECIUKaBambeM Ha IeMy Oase
nogaraka. AKTUBHHM MOJEJN je IPOjeKTOBaH Tako Aa OMOI'yhn mucame IITO jeAHOCTABHUJUX YIINUTA Ka
0a3u mojaTaka M Jla ce TUME MOCTUTHY 00Jbe BpeMeHCcKe mepdopmance. Y npyroj dasu omucaH je
UCTOPHjCKM MOJIeNI Kao JAeo lieMe Oa3e Mojaraka, Kpo3 Koju ce JAe(UHHUIIE Kako ce Oenexu
UCTOpHja MpOMEHa Koja ce m3BpIumia Haja nHcranuama CIM Monena cauyBaHUX y aKTHBHO] 0a3u
mojgataka. ¥ OBOM JIeIy ONHCaHa je CTPYKTypa 3a mpaheme mpoMeHa W3BPIICHUX HaJA jeIHUM
enemenTroM CIM wmHCTanme w3 akTuBHEe Oa3e momataka. [lotom, Hat je ommuc CTPYKType 3a
rpynmcame IMPOMEHa y TPyIe pa3ninka, Koja yjemHO CIy)KM M Kao KOHTPOJIHA Tadka 3a KacHH]Y
pectaypanujy Mmozaena. Y cienelieM Kopaky JAaT je ONHC CTPYKType NPETXOAHHX pas3iiHKa 3a
npaheme IpoMeHa Koje Cy ce Aechie Iipe MpUMeHe JaTe TpyIe paziika. Y mocienmsoj, Tpehoj dhasu
ommcaH je moctymak pecrtaypauuje mHctanimm CIM momema. YV oBoMm neny ommcaH je W Ipecek
pa3iuka KOju Caap)KH CBE HCTOPHjCKe ejeMeHTe moTpeOHe na 6w wmuctanma CIM mozena Oua
BpalieHa y crame mpe ojabpaHe KOHTpoiHe Tauke. Kao geo mocTymka pecraypaigje natr je u
JleTajbaH OIMC aJropuTMa 3a MOHHMINTABAE IMOjeMHAYHE MU3MEHE M3 Ipeceka pasiiuka. Y OBOM
NPUCTYITy, Pa3BUjEHH HCTOPHUJCKH MOJAEN M TMOCTYNaK pecTaypanyje HWHCTAaHLIM HE pas3luKyjy
ongojene makere CIM mopena. HbuxoBe cTpykType U HYHKIIMOHATHOCTH 3aCHHBAjy CE Ha Kjacama
koje mepuuanmry CIM mozmen, omHOcHO, Ha Tabemama Koje cy OoOHjeHe 00jeKTHO-peTaliOHUM
NPECITNKABABEM.

[Ipema nocajalimuM casHabHMa ayTopa, METOMOJOIIKH HPUCTYII Pa3BOjy alUIMKaTUBHOT PelleHkha
3a ynpasJpake nHcTaHnama CIM Mozena, IpeioxKeH y OBOj JOKTOPCKO]j AUCEPTALMjH, IPEICTABIbA
HOBH HCTPaXXMBAYKH pe3yirat. tbume je omoryhen nonpunHoc yHanpehemy MOCTyKa MpojeKToBamba
meMe Oaze mojaraka 3a cmeurate nHcranuu CIM mopnena, npahewa n3mena Han nncranmom CIM
MoJiena U pectaypauuju nacranne CIM mMonena y xeJbeHo cTame.

Pa3Boj codrBepcke amukaiyje 3a Memopucame nactani CIM mMojena u yrpaBbambe HHCTaHI[aMa
CIM Mopena, a mpeMa METOJIOJIOIIKOM TPHUCTYILY MPEAJI0KEHOM y YETBPTOM IIOTJIABJbY, ONKCAH je
y meToM moriaBiby. [IpencTaBibeH je pa3Boj cohTBEpCKE amIMKaluje 3a MEMOPHCAE MHCTAHITU
CIM mogena u ympaeibame uHcTaHIlaMa CIM mopena. [IpojexkToBame U peannsanyja meme 0ase
MoJIaTaKa 3a MOJPIIKY LHJbHE COPTBEPCKE allIMKaLMje, YKIbYdyjyhn akTHBHU M UCTOPH)CKH MOJIET,
OBJIE Cy peaJM30BaHM KOpHCTehm mapagurMy ayToMaTCKOT HporpamMHpama W pa3Boja BoleHor
MozenuMma. 3a Te noTpebe pa3BHjeH je HameHCKH [‘enepatop kona. Kopumhemem TakBor
TeHepaTopa KoJa, KpeHpaHe Cy YTHBeXKAEHe INpolenype YHyTap meMe Oa3e mojaraka, Kao H
nporpaMmcke (hyHKIHje KOje UX TO3HBa}y.

VY 1mectoM moriapjby Jara je aHalk3a M OLEHa Pa3BUjEHOT MPHUCTyNa M CO(TBEPCKOr pelieHa.
AHanu3u ce NpUCTYIUIIO U3 HEKOJIMKO aclekara 1 nopeljere cy BpeMeHcke neppopMaHCKe TOKOM:

e upyrama nHcTanne CIM Monena u3 matoreke u u3 0ase rmogaraka,

e ymucuBama nHcTtadle CIM Mojena y 1atoteky u y 6a3y nojaraka,

e u3mene nHcraHue CIM monena ca npahemeM u 6e3 npahema ucropuje u

e uyprama uHcraHne CIM moznena u3 6ase nojaraka 1 leHe pecrayparje.
VY cBuM ciydajeBUMa Koje je OBa aHasn3a 00yXBaTmIa, YOU€H je TPEH]I IIopacTa BpeMeHa U3BpLICHa
JlaTUX aKTHUBHOCTH IpH roBehamy Opoja enemMeHara Mojelia M Taj TpeH[ je ymHeapaH. Kana je y
NUTamby ePUKAcHOCT pas3Boja codTBepa, HABOAM ce Aa je 3a morpede neduHHUcama Ieme Oase
NoJIaTaKa, YIHBEeXACHUX MPOLeaypa U IPorpaMckux (GyHkuuja, oko 95% u3BopHOT KoJa 100HjeHO
reHepucameM. J[aTu IpoleHaT reHeprucaHor Koja MOXKe Ce CMaTpaTH A00pHM pe3yJTaToMm, jep cy
caMo MamH, creU(UYHH JIeJIOBY I'eHEPUCAHOT KOa 3aXTeBaIl HHTEPBEHLH]Y Iporpamepa.

VY mocnenmeM MOTNaBJby, OJHOCHO 3akJbydKy, JaTa jeé peKaluTyJalija OCTBapeHHX pe3yirara
WUCTPaKMBamba W TPEUIOKEHH Cy Jajbd TpaBIM HCTpaKuBama. HaBelneHWM nmajbu  TpaBIH




HCTPaKMBamba Cy: pa3Boj MOJPIIKE 3a CKIAAUIITEHhE Tonaraka (eurt. Data Warehouse — DW) paxu
KacHHjer (opMupama W3BEIITAaja W HWHCTPYMEHATa 3a pPA3JIMUMATe aHaIW3e MOJaTaka; pasBoj
nojipiike 3a npeauknujy (erri. Forecasting Data — FD), kako 61 Ha OCHOBY aHaim3e 3a0eeXeHnX
npoMeHa y 6a3u moparaka Omia Moryha mpenuknuja Oyayhux crama crieluuInpaHOT CHCTEMA,
npoummpewe [eHepaTopa Koxa paad JolaBama IOJAPIIKE 32 TEHEpPHCamhe OCTAUX JeNoBa
aTuIMKalyje, Kao To Cy HIIP. KOMIOHEHTE 3a rpaduyKy NpHKa3 U 00jaBjbHBambEe NPUCTYIIA ITyTEM
cepBHca, Kao U Ipoumpene [ eHepaTopa Koxa, paayu npyxama HOAPIIKE 3a paja ¢ 6a3zaMa mojaTaka
Pa3IMYUTUX THIIOBA.

VI CIIHCAK HAYYHHUX U CTPYUYHHX PATOBA KOJH CY OBJAB/BEHH NJIN
IMPUXBAREHHU 3A OBJAB/BUBAILE HA OCHOBY PE3YJITATA HCTPAXKUBAIbA Y
OKBHPY PAJIA HA JTOKTOPCKOJ JUCEPTAIINJH

TakcaTUBHO HAaBECTH HAa3UBE PaJOBa, I/Ic U Kajxa cy oOjaBibeHU. [IpBO HaBeCcTH HajMarmbe jelaH pajn
o0jaBsbeH Wi mpuxBahieH 3a 00jaBibUBabe y Yacomnucy ca IS| nucTe omHOCHO ca JucTe MUHHCTapCTBa
Ha/UIe)KHOT 3a HAayKy Kaja Cy y MIHTamby JIPYIITBEHO-XYMaHHCTHUKE HayKe WM palioBe KOJU MOTY
3aMEHUTH OBaj ycioB 1o 1. janyapa 2012. rogamue. Y ciydajy pamoBa npuxaheHUX 3a 00jaBJbUBaIbE,
TaKCaTHMBHO HABECTH HA3UBE PaJioBa, I/ic U Kajaa he OuTH 00jaB/bCHH U MPIJIOKUTH OTBPILY O TOME.

Kangunar je TOKOM HCTpaKMBauKoOT paja Ha JOKTOPCKHM CTyAWjaMa o0jaBHo 4 pala y HaydHUM
YaconucuMa 1 300pHULMMA HayYHUX cKyrmoBa. Mely muMa, 2 paja je JUPEKTHO MOBE3aHO C TEMOM
JOKTOpCKE JUCepTalije KaHAWIaTa M pe3ylTaTHMa KOjH Cy y TOj JOKTOPCKOj IHCEepTalMju
MpeICTaBJbEHH, O]l Yera je jemad pax y Mehyrapomaom gacomucy ca ISI muere (M23) [1] u jemHO
caonimTemhe ¢ MeljyHapogHor ckymna mramnado y uenuau (M33) [4]:

[1] S. Devié, 1. Lukovié: ,,.Development of a Database for the Common Information Model of
Power Grids®, Journal of Information Technology and Control, Vol. 46, No. 3, ISSN: 1392-
124X, pp. 319-332, 2017, DOI: 10.5755/j01.itc.46.3.14340 (M23) (IF 2017 = 0.8)

[2] S. Devi¢, B. Atlagi¢, L. Martinovi¢, D. Tomi¢, Z. Gore¢an: ,,Rapid development of GUI
Editor for Power grid CIM models®, International Scientific Conference on Information,
Communication and Energy Systems and Tehnologies — ICEST, Veliko Trnovo, Vol. 2, No.
47, ISBN: 978-619-167-002-4, pp. 467- 470, 2012. (M33)

[3] M. Gaji¢, M. bukovi¢, S. Devié, B. Atlagi¢, Z. Gorecan, D. Tomi¢: ,,Analysis of Platform
Dependencies in Software Solution for Auction and Trading in Electric Energy Market®,
International Scientific Conference on Information, Communication and Energy Systems and
Tehnologies — ICEST, Veliko Trnovo, Vol. 2, No. 47, ISBN: 978-619-167-002-4, pp. 463-
466, 2012. (M33)

[4] S. Devié¢, B. Atlagi¢, Z. Gore¢an: ,,Database Modelling and Development of Code Generator
for Handling Power Grid CIM Models*, International Scientific Conference on Information,
Communication and Energy Systems and Tehnologies — ICEST, Nis, vol. 3, no. 46, ISBN:
978-86-6125-033-0, pp. 865- 868, 2011. (M33)




Vil

3AK/bYUIIN OJHOCHO PE3YJTATHU HCTPAJKHBAIbA

Y mokropckoj mucepranuju kanaugara Came Jleuha mpencTaBibeHH Cy pe3yiaTaTH OCTBAPCHH Y
pazny Ha pa3BOjy METOJOJIOIIKOT MIPUCTYTIA 33 CMEIITabe U yrpaBibambe HHcTaHnama CIM mozmena y
penanoHoj 6a3u moxaraka. Ha ocHOBY mperyiena pefieBaHTHE JUTEpaType W aHailu3e mocTojehmx
NpUCTyNa M COMTBEPCKUX peIIera, MOXKE CE YOUMTH Ja OCTBApEHHM pPE3yJTaTH IPEACTaBIbajy
uckopuinhemwe, pa3paay M CHHTe3y mocTojehnx KoHIenara W ca3Hamba, MITO j€ JOBEJO /IO jeJHOT
HOBOT' TIpUCTyIa pellaBamy IpodiieMa ynpasibamba MHCTaHnama CIM Mmojena, MEeMOpUCAaHUX Yy
penanuoHoj 6a3u nojaraka. Y AWUCEPTALMjH, IPEACTABIbEHH CY TEOPHjCKH, Pa3BOJHU U NMPAKTUYHH
pe3ysTaTh U IOTPUHOCH UCTPAKHBAMbA.

Teopujcku gonpuHOC 00yxBaTa (GOPMYIMCAHH METOMOJOIIKHA HPUCTYI, KOjU CE€ Y OBOM CIIyd4ajy
OJJHOCH Ha Pa3BOj alulMKaluja 3a ynpasibame nHcTaHnama CIM mopena. OBaj METOIOJOIIKH
npHucTyn Tpebano O6u ma Oyne ommuTe MPUMEHJEMB M Ha Jpyre MOJeNie M3 UCTOT MpoOJIeMCKOT
JOMEHa.

ATUITMKAaTHBHH JONPHUHOC 00yXBaTa KPEHPAHO COPTBEPCKO OKPYKEHE ¢ HaMEeHCKHM ['eHepaTtopoM
MPOTPaMCKOr Koja, ¢ IbeM edukacHe mnozpiuke yBohewy CIM monena y codTBepcke anate 3a
eJIeKTpoeHepreTcke InpopadyHe. Pas3Boj ['eHeparopa mnporpaMckor KkojJa 3acHOBaH je Ha
OPUHIMIMA ayTOMATCKOT Mporpamupama u pas3oja BoheHor monenmma (enri. Model Driven
Development — MDD), a ua ocuoBy CIM monena. IlpousBox pama TakBor I'eHeparopa kona je
codTBepcka arutukaija, koja omoryhama ympaBipame uHcTanHiiama CIM wmogena. Kopucrtehu
criennpUKaIKjy MoJeia, IPOM3BOIN ce HMPOrpaMCKU KOJ KOjU pagd ca MHCTAaHIAMa TOT MOJENa.
I'enepaTop Koma HpOM3BOIM CO(TBEPCKO pelIeHEe Koje 00yxBaTa MHOIO ClydajeBa Kopumhema
KOjH ce 0ueKyjy y orepatuBHOM paxy. Codreep nobujen kopumhemem ['eHepaTopa Ko1a UCTIPaBHO
ce MOHalla, Yak M Kaga jgohe Jo M3MeHa y ynasHOM moneny. OBHM NpHCTYIoM oMmoryheHo je
MOCTHU3amkE OpXKET pa3Boja MoTpeOHOT copTBEpa, MambK OPOj Tpelraka U BEroBo JaKIIe OJpKaBambe.

[pakTHYHK JOMPHHOC TPECTaB/ba Pa3BijeHa cohTBEpPCKa alIMKalfja 3a TOIPIIKY CKIAHIITCHa
NPEHOCHHUX MPEXa M yIpaBJbaibe MPEHOCHHM Mpekama HaJl KOjUMa je aHalM3HupaHa M MpOBepeHa
MPUMEHJBUBOCT MPEII0KESHOT METOIOJIOIIKOT MIPUCTYIA U Pa3BHjeHOT cOPTBEPCKOT OKpyx ema. Ha
Taj HAYMH, YKa3aHO je Ha OCTBAPMBOCT MPAKTHYHE MPUMEHE MPEIOKEHOT MPUCTYNAa U Pa3BOjHOT
co(TBEpPCKOI OKpYKEHa KOje TakaB NPUCTYII TI0/IpKaBa.

VI

OIlEHA HAYMHA ITPUKA3A U TYMAYEIbA PE3VJITATA HCTPAJKUBAIbA

ExcnmmuTHO HaBECTH MO3UTHBHY WM HETATUBHY OIIEHY HaYMHA MTPHKa3a M TyMadyema pe3yiraTa
HCTPakKUBamba.

Kanmupgat je y oKkBHpY IOKTOpPCKE OUCEpTalldje Ha jacaH, MperJieflaH W CHUCTEMAaTHYaH HA4YWH
CIPOBEO: aHAIN3Y TPEHYTHOT CTama y PeIeBaHTHO] 00JIaCTH UCTPAKMUBAkha y CKIAY C TOCTYITHOM
TUTEpaTypoM, (HopMysHcame TEOPHjCKHX OCHOBAa HEOMXOJHUX 3a OCTBAPEHE HCTPAKUBAYKUX
pe3ynaTara, MpeICcTaBhbakbe TCOPH)CKUX U aIUTMKATHBHUX pe3yaTara W JONPUHOCA, EMOHCTPAIH]Y
MPUMEHJBHBOCTH U CTPYKTYPUPaHy aHAIU3y HCTPAXUBAYKUX PE3yiTaTa, JUCKYCH]Y MPaKTUYHUX
JIOTIPHHOCA U MMUTamkba ONTHUX 32 IPUMEHY U UICHTH()UKALN]Y CIMYHIX Oyayhux ucTpakuBama.

Komucuja koHcraryje na je oBa JOKTOpCKa JHCepTaldja OPUTMHAIHO JeNo ayTopa. TekcT
JHcepTaldje I0JaTHO je IPOBEpPEH IyTeM co(TBepa 3a IeTeKIHjy marnjapusma iThenticate u Hucy
npoHaljeHe CIIMYHOCTH Koje OM yKa3uBayie Ha OMJIO KakBy BPCTY Iuiarujapusma. CariiacHO TOMe,
KomucHja naje mo3uTHBHY OLIEHY 32 HAYMH NPUKA3a U TyMademha Pe3yJiTaTta HCTPAKHBAbA.




IX

KOHAYHA OLHEHA JOKTOPCKE JUCEPTALIMJE:

ExcnnmmMuuTHO HaBeCTH /1a M JUCepTalyja jecTe Wi HHje HalKhcaHa y CKJIa/ly ca HaBeJIeHUM
00pazioxemeM, Kao U Jia JIM OHa CaJip)KH WM HE CaApKU cBe OUTHe eneMeHTe. JlaT jacHe, Mpel3He U
KOHIIM3HE OJTroBope Ha 3. u 4. nuTame:

1.

[la nu je nucepTanyja HamcaHa y CKJIaay ca o0pasiokemheM HaBeICHHM Y TIPHjaBU TeMe

Jucepranyja je HanKcaHa y cKjiaxy ¢ 00pasiioKeheM HaBeJICHUM y TIPHjaBH TEMeE.

Ja m nucepTaiija caapku cBe ONTHE eleMeHTe

Jucepranuja canpxu cBe OUTHE eJeMeHTe.

[o uemy je aucepTalja OpUTrHHAIAH JOIPHHOC HAYIIH

Kannunar je y ucTpaxMBaykoM pajy Ha AMCEPTALUjH, Y O0JIACTH €IEKTPOTEXHUYKO M PauyHapCKO
MHKEHEPCTBO, OCTBAPHO TEOPHjCKE, AIUIMKATUBHE M NPAKTHYHE pe3yiTare KOju IpPEeICTaBIbajy
OpHMTHHAJIaH JONPHHOC HAyIX M MCKOpAaK y OJHOCY Ha TPEHYTHO CTame IPHKA3aHO Y AOCTYITHO]
auteparypu. Pa3BujeHH cy: HOB METOJOJIOIIKU MPUCTYI 3a cMelnTame uHcTanuu CIM mozena y
penanuoHy 0a3y mozaaraka, oMmoryhaBame mpahema NpoMeHa HajJ WHCTaHIAMa MOJAENA, Kao H
pecTaypupame HWHCTAaHIM Y HEKO Off NPETXOAHUX CTama, pPa3BOJHO OKPYKEeHa C HAMEHCKHM
I'eneparopom kozma koje omoryhyje peann3amujy METOIOJIOIIKOT IPHCTYNa M CaMO arIMKaTHBHO
peniewe, Koje IpeICTaBba NOTBPAY BATHAHOCTH METOIOJIOMIKOT IIPUCTYIIA U Pa3BOjHOT OKPYXKEHa.

Henocraiu qucepranuje v lUXOB YTHIIA] HA PE3YJITAT HCTPAKHBAA

Jucepranmja He mocedyje HEOOCTaTKe KOjU OWM MOIJIM HETaTWBHO Ja YTHYYy Ha BPEIHOCT
MOCTUTHYTUX Pe3yiTaTa HCTPAKHUBAbA.




X  OPEJJIOT:

Ha ocHOBY yKyITlHE OIICHE AMCEpTAaIlH]je, KOMHCH]a MPEIaxe:

- 1A ce JOKTOPCKA JHCEPTANM|ja NPUXBATH, a KAHIWIATY 0J00pH 010paHa

Komucuja mo3suTuBHO ouemyje NOKTOPCKY AWCEpTalujy HOA HacioBoM ,[llpuctynu pasBojy Oase
nogaraka Ommrer HHHOPMAIMOHOT MOJIeNa 3a eJeKTpoeHepreTcke Mpeske” (enrir. Approaches for
Developing Database for Common Information Model of Power Grids) u mpemmaxe ma 6yme
npuxsalieHa O CTpaHe HamexHUx Tena dakyirera TEXHHYKHX Hayka M YHuBep3uteTa y HoBoM
Cany, a na kanaunaty Cammu JleBuhy Oyne omoOpena meHa ogdpaHa.

[NOTIIMCH YIIAHOBA KOMUCUJE

Hp Topan lIBennaa, peaosuu npodecop
VYuusep3uteT y HoBoM Cany, @akynTeT TEXHUUKUX HayKa
TIPEACETHIK KOMHCH]E

Hp Muno Tomamesuh, pegosru npodecop
YuusepaureT y beorpany, Enekrporexuanukn pakxynrer beorpan
YJIaH KOMHUCH]E

Hp Cnaeuna Kopnuh, noment
VYuusepsutet y Hosom Cany, @akynTeT TEXHUUKHUX HayKa
YJIaH KOMHUCH]e

Hp Huny lparaH, JoueHT
Vuusepsutet y HoBom Cany, @akynaTeT TEXHUUKUX HayKa

4JIaH KOMUCH]E

Hp Wsan Jlykoeuh, penoBHE podecop
Vuusepsutet y Hopom Cany, @akynaTeT TEXHUUKUX HayKa
9JIaH KOMHUCH]j€, MEHTOP

HATIOMEHA: Unan xoMucHje KOjU HE JKENH Ja TOTIHIIEC H3BEIITa] jep ce He CIaXKe ca MHUIIJBEEHEeM
BehmHe wiaHOBa KOMHUCH]eE, Ty’KaH je la yHece y M3BeITaj 00pas3siokermhe 0THOCHO pasjiore 300T KOjuX He
JKEJIH /13 TIOTIIUILE U3BEIIITa].




