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KPATAK OIIUC

TexHUYKO pelemke je HAcTallo y TOKY HaydHOHMCTPaKMBAYKOr paga Ha mpojekry. TP 32016 -
"MHOBaTUBHE EJIEKTPOHCKE KOMIIOHETE W CHCTeMH Oa3MpaHH Ha HEOPraHCKUM W OPraHCKUM
TexHojoryjama yrpaheHuMm Yy pobe © MpPOH3BOAE IIUPOKE MOTpoIlimke’ Koje (uHaHCUpa
MuHHUCTapCTBO MPOCBETE, HAYKe U TEXHOJIOUIKOT pa3Boja Pemybnuke Cpouje.

Texnnuke kapaktepuctTuke JSBV-1:
Bpcra censopa - nebenocnojuu cermerntupanu NTC tepmuctopu
Orncer Mepema Temnepatype Basayxa — 20 °C do + 40 °C

Ormncer mepema Op3une Berpa 0-30 [m/s]

Crpyja Tepmucropa 10-20 mA

Hamnon nHamajanja o 6-28 V dc

[Torpomma enepruje 0,1-0,6 W

Pexum paga quckontunyaran: 30 S/5 min nmaysa

Jlerekiyja cMepa AyBama BeTpa

JlumeH3uje kaHana-1meBu ca cenzopom ¢ = 20mm/100 mm

Tepmonzomnanuono kyhumre 100 X 80 X 50 mm

Hecurypraoct mepemwa 3 %.

e Temmeparypa Tv ce pauyHa U3 elEeKTpUYHE OTIIOPHOCTH, a Op3WHA BeTpa V Ha 0a3W ryOWTKa
TOIIOTE Tj. Maja cTpyje camo3arpeBama NTC TepmucTopa Mpu KOHCTAHTHOM HAaIlOHY Halajama.

Texnnuke morvhHocru:
Hamena JSBV-1 censzopa je Mepeme Op3uHe Betpa V [M/S] Ha OTBOpEeHOM NpOCTOPY MpH

pa3IUUMTHM TeMIeparypama Bazayxa Ty Kkao mapamerpa. JSBV-1 censzop je mpeaBuben na ce
OpUMEkbYje Yy METEOpOJIOTHjH, OHMOJIOTHjH, €KOJIOTHjU, MOJbOIPUBPEIH, EJIEKTPOIPUBPENH,
caobpahajy uta.

Kopucnnnm:

Catena net d.0.0, beorpan

@axyntet TexHnukux Hayka — @TH, Hosu Can

WuctutyT 3a Tenekomynukanyje u enekrponuky MPUTEJI a.n. beorpan, beorpan

IoaTun pemema:
Hosu unayctpujcku npororun (M82)




OIINC TEXHUYKOI' PEHIEIbA

[Tona3na uzeja je Omna ga ce ca HOBUM jAebenocnojuuM cermeHTHpanuM NTC Tepmucropom
ITaMIAaHUM Kao XMOPUHO KOJIO O] HOBE HAaMEHCKe MacTe peajn3yje CEeH30p Op3uHe BeTpa (IMpoToKa
Ba3Jyxa Kpo3 IeB win kanan). OntumuzoBanu nedenocnojuu cermentupanu NTC Tepmucrop koju ce
camo3arpeBa Mpy KOHCTAHTHOM HAIlOHY y CTPYjH Ba3ayxa (BeTap) ryOH TOILIOTY, a 300T Tora uMa maj
CTpyje camo3arpeBama. Ta cTpyja camo3arpeBama TEPMHCTOpa je IUpPEKTHa (yHKIHMja on Op3uHE
BETpa, a 3aBUCH jOII U of cienehux mapamerapa: TemmnepaType Baszayxa, Biare, 3aTUM OJ MOMPEYHOT
npeceka IIeBH, TepMou3oIalyje KyhuinTa, yriia gyBama utia. Pajna Tauka ceH3opa je n3abpaHa Tako Ja
cTpyja 3amo3arpeBama n3Hocu o 10-20 mA, npu oapeh)eHOM KOHCTAaHTHOM HAIOHY Hallajama, KOju ce
Mmema Ha cBakux 10 °C npomene Temmeparype Bazayxa (RCV). Ilpasai BeTpa ce geTeKTyje Ha OCHOBY
MOMYKHOT TaJia HalOHa Ha CErMEHTUMa JAe0elIOCIOJHOT TepMHCcTOopa (aKCHjallHH TpajdjeHT
OTIIOPHOCTH U TEMIIEPAType HA CEH30PY).

[Tona3Hu 3axTeB je OMO Ja HOBM CEH30p HEMa MOKPETHHUX JIEJI0BA, /1a TPOLIM Majlo SHEpruje
(Mame on 1 W), na He Tpou eHeprujy KaJ He MepH, JJa MOKe Jla Ce Be3yje Ha aKBU3HLUOHY KapTy, 1a
ce He Jield Ha HIUCKHUM TeMIleparypama, ja Oy/ie MHUHHUjaTypaH, TEXHOJIOIIKH jeJHOCTAaBaH U jeTuH, J1a
Oyzne Manux AMMH3Mja U J1a HeMa oapxkaBame. CBU OB 3aXTEBU Cy UCIOIITOBaHM IPHU pealu3aluju
MHIyCTPUjCKOT MPOTOTHIA KAa0 OCHOBHOI MOXyJa 3a Jajby JAOTPallby Yy CEH30PCKH CHCTEM ca
nparehoM TUTHTATHOM €JIEKTPOHUKOM U 00paZioM IoaaTaka.

Jemnoocnn cenzop OpsuHe Betpa JSBV-1 mma cBoje kpuBe Oakgapema MO TeMIIEpaTypu
Bazayxa Ha cBakux 2 °C, a 3a ocraje BpEAHOCTH MOTY C€ MHTEPIIONIMPATH Jpyre KpuBe (Ha CBAKHX
0,1 °C, na npumep). MepeH je U yTulaj Biare Ha CEH30p aju je yBpIIheH ONIIMOHO Kao mapamerap
APYTOT pe/ia BeIMYMHE Y OJTHOCY Ha TEMIIEpaTypy Bazayxa.

Koncrpykuuja nedesioc/iojHor cerMmeHTHPaHOr TepMucTopa 3a JSBV-1

JlebenocnojHu CerMeHTUPAHN TEPMHUCTOPHU CY HOBAa KOHCTPYKIIMja KOja C€ CacTOju Of JBa peaa
PdAg enextpona u NTC-tepMUCTOPCKOT Cli0ja mocTaBbeHOT u3Mel)y \mux kao Ha ciunu 1. [TpoBognu
¥ TEPMHICTOPCKH CII0jeBH (MUKPOHCKE 1e0JbHHE) ce MTaMIajy MeTaaHuM cuToM Ha Al2O3 kepaMudKo)j
noJy1o3u (anymuna) aeospune 0,5 mm, cyme ce Ha 150 °C/15 min u cuHTepyjy y KOHBEjepckoj nehu Ha
850 °C /10 min.

JleGenocnojHn CerMEHTUPaHU TEPMHUCTOPU Ca PEeIyKOBaHUM JMMEH3HjaMa pPeaJH30BaHU CY
XHUOPUAHOM TEXHOJIOTHJOM (CHTO-IITaMIIOM) Ha ajJyMHHa I[Uioyunama. IbuxoBa KoHcTpykuMja
MpHKa3aHa je Ha CIMIM 1: MONMpeuHHu IMpeceKk W moryesn oxo3ro. Ha mompeyHoM mpeceky ce Buam 7
neoenocnojunx PdAg enexktpoma kBagpatHor oOnuka (Tpu wu3Hag uw detupu wucnog NTC
TepMHCTOpcKor cioja). Enekrpoae cy y omnocy Ha NTC cioj pacnopehene y muk-miak pacropeny
(penno mapanenHa Be3a). Criospalimbe €NEeKTpojie OOeNeKeHe Cy ca + M - a YHYTpallke eIeKTPOJIe
obenexxeHe ca a, b U C U CIyXXe 3a Mepeme IpajujeHTa Temreparype (oTmopHoctd, HamoHa). NTC




neOeIoCciIojHa macTa 3a CErMEHTUPAHN TEPMHUCTOP je pa3BujeHa y UHCTUTYTY 3a MyITHIUCIMIUIMHAPHA
uctpaxkuBamwa. I[lacta mMa 5 % Be3MBHOI cTakja, HAHOCH C€ CHUTOTEXHHKOM M CHHTEpYje Ha
850 °C/10min y Ba3myxy.

i ——————

L1 ALD, ClPdag WnNTC

Cmuka 1. Koucmpykyuja 0ebenociojHux ceeMeHmupanux mepmucmopa. nonpeyHu npecex (2ope) u

noaned 000320 (done): PdAg-nposoona nacma, NTC-mepmucmopcka nacma, AlOs-kepamuura
noonoea (25,4 x 6,35 x 0,5 mm); a,b,c-ynympawre erekmpooe

Bpennoctu R cermeHTHpanux TepMucTOpa ca peIyKOBaHHM JWMEH3Ujama nykuHe 25,4 x 6,35
x 0,5 mm, ka0 Ha TOpHOj cIUI| cy peaa 3-5 kQ 3a macty o nmpaxa yuctor HUKI MaHranuTa NiMn2O4
JIOK 3a CErMEHTHpPaHE TepPMHUCTOpE M MacTy Of MOJIU(PHUKOBAHOI Ipaxa M MOAM(PHUKOBAHOT cacTaBa
Cuo.4NiosMn2.104 otnopHoctu cy peaa 500-1000 Q.

Mepemwe Temneparype Ba3ayxa (Berpa)

JemnoocHu cen3op Op3uHe BeTpa JSBV-1 ipBo Mepu TemrmepaTypy J10JIa3HOT Basayxa (BeTpa).
Mepeme TeMmiieparype Basayxa Bpimm ce mnpeko otnopHoct R(7) cermMeHTHpaHOr TepMHCTOpa
HETOCPETHO MPe YK/byUeHa Halajama Tj. TOCe May3e y Mepemby 01 5 Min TOKOM Koje ce TEPMHUCTOP
Bpaha y mouetrHo (oxmaheHo crame). Ha cnmunm 2 nata je mpoMeHa eleKTpHYHe OTHOpHOCTH Ry
byukuju o remneparype Basayxa T ( 738. NTC-kpusa) .

Enextpuuna otmopHoct NTC Ttepmucropa R Mema ce  eKCIIOHELHMjalHO/IOTapUTaMCKH  ca
temneparypom T npema Steinhart-Hart gpopmynu:

B C D 1
R(t) - Aexp(?_FF_FF) WIN ?2 A+ B(In R)+C(In R)3 ............... (1)

rae cy A, B u C koHCTaHTe Koje ce eKCIepuMeHTaITHO ofpehyjy.
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Cmuxa 2. Tunuune epeonocmu enexmpuune omnoprocmu R 3a NTC ceamenmupane mepmucmope ca
peoyKosanum oumeHzujama y yuxkyuju 00 memnepamype T

3a Mepeme TeMIeparype y Ba3ayxXy, HoMohy me0erociojHOT CerMEeHTHPAaHOT TEPMHUCTOpa
noTpeOHO je Oaxmapeme OoTmopHOCTH Ro Ha coOHoj Temmepatypu 710=293,16 K (=20 °C), mepeme
ornopHoct Ri Ha Temmeparypu Ti1 u 3aBucHoct R(T) T1j. mperxomnu wuspa3 (1) y mnpsoj
anpoOKCUMAaLUjU:

B(T,-T,)
R, =R exp{#}
' ° TlTO

OJIaKJIe je Tpa)keHa TeMIepaTypa TePMUCTOpa AaTa GOpPMYyIIOM:

T, = HB T, /(B +T,hn F;ﬁ)ﬂ ........................... @)

0

OcetspuBoct nedenocinojuor NTC cermMeHTHpaHOT TEpMHCTOpa je BEIMKAa W OH pearyje Ha
npomeHe Temmeparype oa 1 mK memajyhu ormopHocT Hampumep Hekonuko mQ. Jlebemocmojuu
cermentepuaa NTC TepMucTOp je OCHOBHH CEH30pCKH eneMeHT 3a JSBV-1 censop, koju paam Ha
MPUHIUITY TYOUTKA TOTUIOTE ¥ HAJaJbe je IETaJbHO MPHUKa3aH Y OBOM TEXHUYKOM PEIICHY.



AHAJIN3A U MEPEIbA KAPAKTEPUCTUKA JSBV-1

Koncrpyknuja JSBV-1 censopa ce cacroju onq NTC nebenmocmojHor ceHzopa u
TEPMOM30JAIMOHOT Kyhuinra mpuka3ana je Ha cnuiy 3. CerMeHTUpaHUd TEPMUCTOP j€ CMEIITEH Y
kyhumre ca kaHanom y oOnuky 1eBn (=20 mm wu xyxuHe 100 mm (mOCTaBJbEeH aKCHjalHO Y
CpeAMIIbEeM AeTy LIEBH), CIIUKa 3.

Cnuka 3. Koncmpykyuja jeonoocnoe cenzopa 6psune eempa JSBV-1 (nooyowcnu npecex-neéo u
nonpeunu npecexk-0ecHo)

CBe enexTposie CEerMEHTHPAHOT TEPMHUCTOPA Be3aHE Cy Ha KOHEKTOP, a AaJbe Ha jeTHOCMEPHO
Hamajatbe RCV-DC wu3Bop u myntumerap 3a mepeme crpyje | (cnmuka 4). Crpyja tepmucropa | je
ETOBa CTPyja 3aMo3arpeBama, JIOK je HaloH Hamajamha U KOHCTaHTaH M Mema ce CaMO y CKOKOBHMA
Ha cBakux 10 °C Temmneparype Ba3zayxa. Ilomro R ormoprHoct NTC tepmucropa onana ca nmopactom
Temmeparype Ba3ayxa Iv a cTpyja camo3arpeBama Tepmucropa | pacre onnma ce HanmoH U mopa
CMambUBaTH MO HEKOJMKO BOJITH 3a HOBM BMILIM OICEr TeMIlepaType Baszayxa. HamoH je koHCTaHTaH
yHyTap nomenytor orcera o 10 °C (Buau aujarpam 3a RCV Hanon Ha ciuim 4).




RCV-napajanje
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Cmuxa 4. Enexmpuuna wema JSBV-1 cenzopa - kongpueypayuja (2cope) u oujacpam RCV uzsopa
Jjeonocmeproe nanona U 3a nanajarwe censopa y (pynkyuju 00 memnepamype eazoyxa 1V (doxe)

Ha oBaj maumH o0e30eheno je ma craruuka pagHa Tayka yHytap cBux RCV ormcera ca
noBehameM TeMrieparype Bazayxa 1 omanue Hajsuiie 50 %, Tj. cTpyja Tepmuctopa | Ha kpajy omncera
He nopacte Buie o7 50 % of cTpyje Ha moyeTky nozorcera oxa 10 °C.



Craruuxu oa3uB JSBV-1 cenzopa

Cratuuxu onzus JSBV-1 mepen je y kmuma komopu 6e3 Betpa rie je Ha cakux 10 °C Meman
HaIOH Hamnajama Tepmuctopa U koju je nat Ha cnuii 4. Kao o13uB MepeHa je cTpyja camo3arpeBama
nebenocnojuor tepmucropa | mocne 30 cexyrnu ox ykibyuewma Na RCV namon. Oi3uB je Aar Ha CIIHIU
5 Ha caka 2 °C ox -20 no +40 °C temmieparype Bazayxa TV y KIIMMa KOMOpPH.

30 -
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Cnuxa 5. Ilpomena cmpyje camosazpesarsa mepmucmopa lzo y ¢pyukyuju 00 memnepamype 6asoyxa T.
Ha mepmucmop je yxwyuen RCV - jeonocmepnu nanou xao na cauyu 4. Meperse cmpyje | nocie 30 s y
oocycmsy eempa

Crtpyje tpMucropa I3o ce ekcrnoHenujaiHo cMmamyje ycieln AyBama BETpa jep ce TEPMHCTOP
XJIQJM TIPOTIOPITMOHAITHO OP3WHU BETPa, a TO MPEJCTaBJha IMHAMHYKU OA3MB aHemMomeTrpa Tj. JSBV-1
ceHzopa. CtaTMuky OJ3uB (KaJl HEMa JyBama BETpa) KOPUCTHU ce 3a oJpehuBame MakCUMaHE CTpyje
tepmucTopa lso 3a cBaku HamoH y RCV mopnoncery npu npomenu temmneparype ox 10 °C, ogHocHO
MUHHMAaJHE U MaKCUMaJHE CTpYje 3a Taj TeMIepaTypHHU HOJIOIICET.

Junamuuku on3uB JSBV-1 cenzopa

JIMHaMU4YKH O3B aHEMOMETpa MEPEH je y KJIMMa KOMOpPHU Y OIIcery Temreparypa Baszayxa -10
1o +30 °C na cBakux 2 °C y kaHany (ApBeHO KyhHITe) npuka3zaHoOM Ha CIMLM 3, a rpu yriy og 0° y
OJTHOCY Ha IpaBall BeTpa u npu 6p3uHama Betpa o 0-7.5 m/s. Betap paznuuute 6p3uHe je Ipou3BeIeH
MaJIMM BEHTUJIATOPOM CMELITEHUM y KIIMMa KOMOpPH, YHjU C€ HAallOH Memao BapujakoMm. Kanubpanuja
BEHTWJIATOpa j€ H3BeAeHa KoMepuujalHuUM aHeMomeTrpoMm ca mnpomenepoM EA 3010 Technoline
HecurypHoctu 3 %. Ilpu Tome je memaHn HanmoH Hamajama U me0erociojHOr TepMHCTOpa KOjUu ce
camo3arpeBa ctpyjoM | (kopuctehu RCV mujarpam gat Ha ciunm 4 ). JloOMjeHr TUHAMHYKH OJI3UBU



NP OBHM YCJIOBHMa JaTh ¢y Ha ciun 6. Om3uB je MOHOBO cTpyja TepmucTtopa mocie 30 s on
ykipyderha Ha RCV namona (l30), y Gykiuju ox 6p3une Berpa V [m/s] u Temrmeparype Bazayxa 1 Kao
napamerpa.

1 U=15Vdc
U =20 Vdc 1[mA] —T=O‘:C
| [mA] 157 —T=2°C

1 | ——T=-10°C ——T=4°C

U=12Vdc T=10°C
1 [mA] - 28 1 _ po
24 1 —T=12°C 1 mA] U=10vdc ——T=20°C

26 - ——T=22°C
2 —T=14°C

Cmuxa 6. Junamuuxu oosue JSBV-1 cenzopa : cmpyja mepmucmopa I30 y @pyuxyuju 00 dop3une éempa
V u memnepamype 6éazoyxa T kao napamempa.

VY peamHHM yclIOBMMa BaH KJIMMa KOMOpE yrao ¢ MoJi KOjuMa JTyBa BETap y OJHOCY Ha OCY
jemHOCHOT ceHszopa Op3une BeTpa Moxke 6utu o 0-90 © ma ce oA3UB MEeWHa U O] YIiia Moj KOjuM JyBa
Berap. OcUM TOra Ha KaHaJ ce MOKE CTaBUTH PEAYKTOpP MPOTOKA Ba3ayxa (Yer ca pyMUIlOM WX BHILE
pyIHIa) Ma ce TEPMUCTOP Marbe U Apyraudje XJIaJau NPy MPOMEHH Op3uHE BETpa y UCTOM OTICETY.

Haru0 kprBe TUHAMHYKOT OJ[3WBAa HA CIUIM 7 je CKOpO JIOTapUTaMCKu 0e3 peaykTopa (A), a
pasiuKa Mo yriy JAyBama jeé pelaTUBHO Maja jep jé OTBOp BEIHKH, Ma Ba3ayX KOjU CTPYjU HA TOM
OTBOpY C€ CaBHja M yja3u y KaHaJ ca TEPMHUCTOPOM T'OTOBO INPH CBUM yriioBuma. KpuBa om3mBa je
SKCIIOHEHIIM]aJTHO JlorapuTaMcka, ocetsbuBoar Al/Av je najseha. [Ipu oTBOpY Ha peayKTOpYy 04 6 MM
(B) Betap je cnabuju y KaHaly, ajii JyBa YIpaBo MO CPEANHHN TEPMUCTOPA YK IJIaBHE OCE a pasjihKa
no yray je 3HatHo Beha. 3a penykrop ca 9 pynuna mo 3 mm (C) u 8 pynuua mo 3 mm u jeHOM 0f
5 mm y cpeaunu (D) pa3nBajambe KpHBHX 110 YTy TIOA KOjUMa BeTap JyBa je Takohe mocta u3pakeHo,
alli je MPOTOK Ba3/lyXa MamH, OCETJBMBOCT Mama, a KpUBE O/3MBa Cy Oirke Oyaroj KBajJpaTHO]
¢ynkuuju. Penykrop omoryhaBa peaykiujy mpoToka Ba3ayxa R-myTa Tj. Mepeme M HEKOJIMKO IMyTa



Behux Op3mHa BeTpa jep ce ca PeayKTOpPOM TEPMHUCTOp Mame XJjamu. Mehytum mpu kopumihemy
pemykTopa 300r oa3uBa mo yriay tpeba JSVB-1 nocrasibatu yBek mto Oirke yriry on 0=0 cTerneHu y

OJIHOCY Ha IIpaBall BeTpa.
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Cmuxa 7. [Junamuuku oozue JSBV-1 cenzopa no
yey oOyearwa eempa q, Op3uHu eempa V U
memnepamypu 6azoyxa 1 kao napamempy 3a
uemupu muna pedykmypa ca omeopuma d u
peoykyujom npomoka R. (4):d=20mm, 7=26,75
°C, R=1:1, (B):d=6 mm, T= 26,5°C, R=16 :1,
(C): 9%d= 3mm, T=26°C, R=5:1, (D) 8*d=
3mm + d=5mm, T=20,3°C, R=4:1



VYHyTpalme eaekTpoe ceH3opa a,b,c oapelyyjy cMep nyBama BeTpa Ipeko IpajnjeHTa HarmoHa
Ha TEPMHUCTOPY KOjH CE€ camo3arpeBa OJIHOCHO TpaJMjeHTa TeMIlepaType Ha TEepMHCTOpy. Mame
pyIHIIe HA PEIYKTOPY Y3POKYjy cinabuje xiaheme TepMucTopa U Behe caBHjame cTpyje Ba3ayxa (Berpa
Ha OTBOpHUMA) - Behy nudpaxuujy no yray o (B,C,D npumepu Ha cnuiu 7).

IMocTraBbame JSBV-1 cen3opa

Cenzop Op3une Betpa JSBV-1 ce mocraBiba Ha OTBOPEHOM IPOCTOPY Ha CTaJlaK 011 2 M BUCUHE
(cnuka 8). 3aTUM ce moBe3yjy enekTpoae +, -, a,b,C, mpema remu Ha ciuiy 4. Temnepatypa Ba3ayxa
Mepu ce nomohy wmcror Tepmucropa kan ce ckuHe RCV wu3Bop Hamajama W U3MEpU HEroBa
enekTpuyHa ornopHocT R. 3atum ce momohy kpuBe Ha ciui | u jenHaumHe (2) w3padyHa
Temneparypa Bazayxa 7, a npema nujarpamy RCV nHa cnuim 4 u3abepe Ugc HanoH Hamajama. Kanan y
KOME ce Hayas3M Je0eI0CIIOjHH TePMUCTOP-CEH30p ce OKpehe Ha cTajKy y MpaBiy IyBama BETpa IITO
ommxe yrimy o=0 (Tpeba KOPUCTUTH U BETPOKa3 y OOJUKY CTpeNuIle, Koja IMOoKa3yje Mmpasall JyBamba
BeTpa). 3aTUM ce Mepu CTpyja TepmucTopa |3 u ca nujarpama Ha ciaunu 6 oapelyje 6p3uHa BeTpa.

KanunOpaunone xpuBe Ha cnunu 7 ce MOry (PUTOBaTH M M3Pa3HTH aHAIUTHYKH, Ma ce u3mehy
MEpPEHUX KPUBUX MOJXKE YHETH BHUIE NMOMONHMX HMHTEpPHONMPAHUX KPHBHUX Oaxgapema 3a CBaKy
temmnepatypy 7 kojy cmo uzmepwiu (Ha cBakux 0,1 °C nim mame). [locie Meperma HacTyna nepuos 0.t
5 min kaza ce CeH30p MPUPOIHO XJIaJu U Bpaha y MmoYeTHO He3arpeBaHo crame. HakoH Tora ceHsop ce
MO’KE€ YKJbYUUTH OHIIO KaJla ¥ TI0 TOTpeOr MEepUTH CTPYjy |30 0otHOCHO Op3nHa BeTpa.




Cmuka 8. Ilocmaswarwe JSBV-1 cenzopa ma cmanax ma omeopenom npocmopy V npasyy 0y8arba
sempa: ceH3op 6e3 pedykmopa npomoka eazoyxa (1eeo) u ca peoykmopom D muna ca euwe pynuya
NOCMAB/HEHUM HA KAHAL Y MePMOU30IAYUOHOM Kyhuwmy (OecHo done)

TEXHUYKE KAPAKTEPUCTHUKE

[Tomohy JSBV-1 cenzopa koju paau Ha 0a3u TyOMTKa TOILIOTE pellaBa ce MpoOJieM Meperma
Op3uHE BeTpa Ha OTBOPEHOM MpocTopy (ToJba, kuBe, mianune). [lonaszna uaeja je 6una na ypehaj paau
0e3 MOKpEeTHUX JeNI0Ba, Mpe/rojayaBaya MM KOMITMKOBAHE €JIEKTPOHUKE, 1a Oy/ie MaIuX TuMe3nja u
Ja ¥Ma Mally TIOTPOIIkY CHEepruje, la paad MOBPEMEHO Mo moTpedu, Aa Op30 Aaje Oa3uB W J1a Y
MHUPHOM CTamy He TPOIIM HUKAaKBY eHeprujy. Hanmpes npukazana oCHOBHA Bep3rja TEXHUYKOT peliemha
0e3 ayToMaTHKe M ca CaMO jeJHHM JIUTUTAITHUM MYITHUMETPOM IMPEIHU3HO U €PUKACHO MEpU Op3UHY
BEeTpa Ha OTBOPEHOM IMpocTopy. Ypehaj je macuBaH M uMa [e0ENOCIOjHH TEPMHUCTOp M Maly
norpouisy 0,1-0,6 W, jedtun u nak 3a uzpany. OcnoBau moayn JSBV-1 moxe na ce norpahyje mo
notpebu enektponnkom (DAC, Labview Blue tooth, PC, utn).

Hamemen je ma mepu Op3uHy BeTpa JIOKATHO Ha OTBOPEHOM MPOCTOPY IO jeTHO] OCH Koja ce
MOCTaBJba y TPABILy JyBama BETpa a CIYXH 3a NMOTpede arpukyiType, OMOJIOTHje, METEOpOJIOTHj]e,
MIPOU3BOILE CHEPTH]E U3 BETpa.

Texuuuke kapakrepuctuke JSBV-1 cy cnenehe: Bpcra cenzopa - npebenocnojuu NTC
tepmuctops; Oncer mepema Temmneparype ce kpehe on — 20 °C do +40 °C; panu Ha 06a3u ryOuTKa
TOIJIOTE JeOeN0CIIOjJHOI TepMHUCTOpa KOjU C€ 3arpeBa IpU KOHCTAHTHOM HAloOHY a XJaaud ce
nponopuuoHanHo 6p3uHu Berpa. Hamon RCV ox 6,5-28 V a crpyja 1e0enociojHOr cerMeHTUPaHOT
NTC Ttepmucropa ox 10-20 mA yuyrap temmeparypaor orcera onx 10 °C. Iumensuje
tepmom3zonanronor kyhumra 100 X 80 X 60 mm, xkanan Ha cpeAMHM IyX TJaBHe oce Kyhwuiira
¢»=20mm/100 mm.

JleGenocaojHu TEPMHUCTOP-MEPHH CEH30p nuMeH3rja 25,4 x 6,35 x 0,5 mm cMenTeH Ha CPAUHU
kaHana noayxkHo. DC ornoproct R tepmucropa Ha 20 °C je HommHamHa otnopHocT R=839 Q,
HampuMmep, a eKCHOoHelMjaaHu (akTop B MepeH y kiMMa KOMOpPHM Yy OKOJMHU COOHE TemIeparype
n3zHocu B=3356.

Hecurypraoct mMepema temneparype 7 oor censopa je 0,1 °C. Temmeparypa ce padyHa u3
enekTpuyHe oTropHocTu R. Hecuryproct Mepema Op3uHe BeTpa V je Mama o1 3 %.

NHAYCTPUJCKA ITPUMEHA TEXHUYKOI' PEHIEIBA




OcHOBHU ceH30pcKU eneMeHT aebenocnojau cermeHTupanu NTC tepMmucTop Kao HaMeHCKa
KOMITOHEHTa UMa peayKoBaHe nuMmensuje 25,4 x 6,35 x 0,5 mm, kao Ha ciauiy 1, MOXKe MacoBHO Jia ce
MPOM3BOJIM HA JIMHHjaMa 32 XUOPUIHY MUKPOCJICKTPOHHKY IITaMIameM JIe0eIOCIOjHUX TacTh Ha
amymuHa mojiorama. Tepmucropcka NTC macra je HameHcka Ha 0a3u MOAMGPUKOBAHOT HUKII
maHraauta CuosNiosMn2104 a mpousBoau je umuctutyr IMSI Beorpan. HomunamHa oTmopHOCT
TEPMHCTOPa-CEH30pa Koju ce camo3arpesa je 500-1000 Q.

Jlebenu cnojeBu ce IITaMIiajy Ha TaHKHUM kepamMudkuM AlpOs-alumina mosorama momohy
JIMKOBAa Ha CHUTHMA: €JIEKTpojie ce mrammajy oa mpoBomHe PdAg macre mok ce NTC cioj mramia,
CylUIM U CHUHTepyje Oap Tpu myra y3zacTonmHo. CHHTEpOBame OAIITAMIAHUX U OCYLIEHUX AeOenux
ciojeBa ce obaBpa y kouBejepckoj mehu Ha 850 °C/10 muH. JleOenociaojHH TEPMHUCTOPH CE MOTY
MITAMITalkeM JOBECTU A0 TOJEPAHIIMje OTIIOPHOCTH OJf HEKOJIMKO % JIOK Ce M0JaTHUM aOpa3vBHUM
TpUMOBameM Mory oBecTtd 10 0,1 % o1 HOMUHAJIHE BPEIHOCTH.

Ha npoBonHe cromuie Ae0eI0CciojH CErMEHTUPAaHUuX TepMucTopa (ciuka 1) ce 3atum jeme
W3BOAM OJI M30JIOBAHE JKUIIC, & TAKO IMPHUIPEMJbCHU CCH30PCKH EJIEMEHAT CE IOCTaBJba y KaHal
U30YyIlIeH KPO3 JPBEHO (TEPMOM30JAIIMOHO) KYNHINTE MOAYKHO AyX TiaaBHe oce (cimka 3). CBux 5
EIIEKTPO/Ia CE M3BOJIC JKUYHO HA KOHEKTOp (5 OBOCTpaHUX KjeMa) MOHTUpaH O0YHO Ha KyhuinTy
(cmuka 8). Mepemwe Op3uHE BeTpa Ha OTBOPEHOM WIPOCTOPY Y3 MHUHHUMAIHY KOHQUTYpalujy
MHCTpyMEHATAa je MPUKA3aHO Ha CIUIH 9.



Cnuka 9. Tecmuparse jeOHoocnoz cenzopa op3une sempa JSBV-1 na omeopernom npocmopy
ITocne monTaxe JSBV-1 cenzopa cineau kanubpanuja y GyHKIUjU Op3uHE BETpa OHAKO KaKo je
Hanpesa onucaHo y ofesbky Il (Onmuc TexHHuKor peliema), 3a CBaKM KOMaJ| CEH30pa moceOHo Oap 3a
HeKkonuko Temneparypa no RCV nujarpamy npukasanom Ha ciuiy 4. HecurypHocT Mepema je Kao KoJ
Mepema Op3uHEe BeTpa EJIEKTOMEXaHWIKOM METOoAoM OKko 3 %, alu JoJaTHUM KajauOparujama u
pexanmoOpaljaMa HECUTYPHOCT MEpeHha OBUX CEH30pa MOXKe Jla ce cBee Ha Mame o1 1,5 % .

Hamomena: 30or mtenHor pexxuma paga u mane norpoime (0,1-0,6 W) tokom 30 cexynau JSBV-1
MOXe Ja ce Hamaja u3 Oarepuje WM akymyinaropa. Kao cenzop Oum Morao na ce mocraBM W Ha
yIaJbeHUM MECTHMa, W Ja TOBPEMEHO OeXHWYHO TpeHece BPeTHOCT cTpyje lo mo paudynapa. U3
nporpama y Excelu mocie yHomema cTpyje Bpsio 6p30 ce u3pauyHa Op3uHa BeTpa.

Hoeu unoycmpujcxku npomomun - JeTHOOCHU ceH30p Op3uHe BeTpa JSBV-1 passujen je y
HMCH-y u ®TH-y y okeupy mekyhez mexunonowrkoz npojexkma 6p. TP-32016 ko0 Munucmapcmea 3a
npoceemy, HAyKy u mexnonouiku pazeoj Penyonuxe Cpouje.
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N3BO/ U3 3AIINCHUKA

Hacragno-Hayunor seha ®akynrera Texuuukux Hayka y Hosom Cany, Ha 4. pej1oBHO]
ceaHUUM oapixkaHoj aana 31.10.2018. roaune, noueno je cneaehy omnyky:

-ue:mmpeﬁ:m uiocmae.beno-
Tauka 12.1. Bepuukauuja nogux mexnuukux pewerna
u umenosarse peyenienama
Tauka 12.1.2: Y yuwy eepupurayuje no602 MeXnHuuKo2 pewerva yceajajy ce peuensenmu:
= Jlp Karapuna Papynoeuh, nayunu caBerHuk, ,MHCTUTYT 3a XeMM]y, TEXHOJIOTH]Y M
mertanyprujy™, beorpan

* Jlp Hywan Hewmwuh, nayuun caBetHuk, ,JMHCTHTYT 3a XeMH]y, TEXHOJOTHjy M
meTanyprujy™, beorpan

Haszue TeXHUUKOr peuietsa:
»ISBV-1 JEJHOOCHH CEH30P EP3HHE BETPA*“

AyTopu TexHuukor peuiewsa: Munosby6 Jlykosuh, Cranko O. Anekcuh, Heny Bnax, CHexana
Jlykosuh, Jbusbana YKusanos.

-IIQI'IOT]JQGHO H30CTAB/LCHO-

3anucHUK BoAKIA: Taunoct nonaraka oepasa:
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Jacmuna Jlumuh, quni. npasHuk K o e
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Hean Hewkosuh, auni. npasuu



PEHEH3UJA ITPEJJIOKEHOI' TEXHUYKOI' PEINEHA

[Tpenmer: Munubeme 0 HCIYHBEHOCTH KPUTEPUjyMa 3a [HCAhe TEXHHYKOT PEIIeha

HoBH HHAYCTPHjCKH NPOTOTHIL:
JenHoocHu censop 6p3uHe Betpa JSBV-1

Bbpoj npojexra: TP-32016

PykoBoannan npojexra: npo¢. np Jbussana )Xusanon

Oarosopno jmue: 1p Munosey6 /1. JlykoBuh

AyTtopun: Munosmwy6 J1. JlykoBuh, Cranko O. Anekcuh, Cuexana I". JIykosuh,
HuctuTyT 3a MyntuaucnuiuinHapHa ucrpaxusama (MMCH), bBeorpan,

Heny bnax, Jbusbana XXusanos, @axynrer rexanuykux Hayka (PTH), Hosu Cap
Pa3BujeHo: y OKBUpY IIpOjeKTa TEXHOJIOMKOT pa3Boja TP-32016

I'ogmna: 2017-2018 :

IIpnmena: nenem6Gap 2018

Peanmzaropu: MHcTUTYT 32 MynTUAMCIUIUIMHApHa ucTpaxuBama (MMCH), beorpan
®axynrer TexunukuH Hayka (DTH), Hosu Cag '

Kopucanum: Catena net d.o.o, beorpan

@axyntet TexunukuHd Hayka (OTH), Hoeu Cap,

Huctutyt 3a Tenekomynukanuje u enexrpouuky MPUTEJI a.n. Beorpan, beorpan

IHoaTun pemema:HoBu unycTpHjcku npototun — M82

Munubeme peneH3eHTa

TexHuuKo pememe je HacTalo y TOKY Hay4HO MCTPaKUBAYKOT pajia Ha mpojexty TP-
32016 “NHoBaTHBHE €JIEKTPOHCKE KOMIIOHEHTe H CHCTeMH (a3HpPaHM HA HEOPraHCKHM
H OPraHCKHM TexHoJiorujama yrpahenn y po6e m npousBoae mupoke moTpomme” Koje
¢dbuHaHCHMpa MHHUCTAapCTBO NPOCBETE, HAyKe M TEXHOJIOIIKOT pa3Boja PemyOimke Cpbwuje.
Vpebaj je npousBeneH u TecTHpaH y MHCTUTYTYTY 3a MyITHIUCIUILIMHAPHA HCTPAXKHUBAA Y
beorpany y capagmu ca uncturyrom Wpuren, beorpag u ®@akynreToM TEXHHYKHX Hayka,
Hosu Can y Toky 2017. u 2018. ronuse.

ITpenioskeHo TEXHMYKO pelIere 0] HAaCJI0BOM: ”JEAHOOCHH ceH30p Op3uHe BeTpa
JSBV-1”, aytopa: Munospy6 /1. JlykoBuh, Cranko O. Anekcuh, Cuexana I'. JIykosuh, Heny
brnax u Jbubana XXuBanoB ypaheno je Ha OCHOBY YIIyTCTBa O HAYWHY CacTaBJbaiba IIPHjaBe
3a 3alITUTY IIPOHAJacka M CaZpXH CBE €JIEMEHTE 3axTeBaHe O]l cTpaHe MmuHMCTapcTBa
IIPOCBETE, HayKe W TEXHOJOUIKOT pa3Boja Penybiuke Cpbuje Tako fa ce MOXKe caryiefiaTd
HAYYHO-UCTPAXUBAYKH JJOTIPHHOC.

VY mpBoM MOriaBiby JaTre Cy HEOnmXogHe HH(popMamuje O TEXHHYKOM peIleHY,
OJJHOCHO OIINTH Hojany. J[pyro moriaBibe pa3MaTpa OIUC TEXHHYKOT peliema. Y Tpehem
IOTJIaBJbY je ypaleHa JeTajbHa aHalk3a | JlaTa MEPErha KApaKTEPUCTUKA CEH30Pa 332 MEpEHe
Opsune Berpa. Hamena HoBor ypehaja JSBV-1 je ma ce kopuctu y MeTeOpoOJIOTHjH,




OMONOTHjH, €KOJIOTHjH, IOJHOIIPHBPENH, €JIEKTPOIpHBpeny, caoOpahajy HTA. 3a Mepeme
Op3uHe BeTpa v [m/s] Ha OTBOPEHOM IPOCTOPY IPH pa3IMuUTHM TeMIlepaTypama Ba3IyXa
Ty[°C] xao mapamerpa. Ilona3na mueja je Owna na ypehaj] pagu 6e3 HMOKpeTHHX JENIOBa,
Hpe/IojayaBaya Wik KOMIUIMKOBAaHE €JIEKTPOHHUKE, 1a Oyie MajluX TUMe3Hja U Jla UMa Majy
HNOTPOLIY €Hepruje, Aa Op30 Jaje OJ3UB M Ja y MHUPHOM CTamkby HE TPOIIM HHUKAKBY
eHeprujy, na Oyne MUHHMjaTypaH, TEXHOJOIIKH jeHOCTaBaH M jeTHH, U Ja HHje MOTPeOHO
onpxaBame. Ilpukasana Bep3uja JSBV-1 peasm3zoBana je 1o OBHM 3aXTe€BHMa, Tako Ja
epukacHO Mepu Op3uHY BeTpa Ha OTBOPEHOM mpocTopy. Ypehaj je macuBan uW HMa
11e6eI0CII0jHM TEPMUCTOP M MaTy notpommy 0.1-0.6 W, jedTHH 1 1aK 3a H3pamy: OCHOBHH
moayn JSBV-1 moxe na ce morpahyje mo motpebu enekrponukom (DAC, Labview Blue
tooth, PC, utn). majyhu cBe oBO y Buay ayTopuMa TEXHHYKOT peIlleha MpeIiakeM Ja
IIOJIHECY U MaTeHTHH 3axTeB JSBV-1.

JSBV-1 censzop je ¢opmupan KopumhemeM HaMEHCKOT - J1e0e0CIIojHOT
cermenTupanor NTC tepmucropa ca peayKkoBaHHM JMMEH3HMjaMa IIOCTaBJHEHOI MOLYXKHO Y
KaHa1 KyhHInTa o1 TEepMOHM30JIAIIMOHOT MaTepyjaia. TepMUCTOp ce camo3arpeBa COICTBEHOM
crpyjoM I4c mpu xomcrantHom Hamony Ug(RCV). Ilpu cripyju Basayxa (Berap) rybu
TOILUIOTY, a 300r Tora HMa Iajx cIpyje camosarpeBama lg.. CTpyja camoszarpeBama
TEpPMHCTOPA KOja CE MEPH je TUpeKTHa QyHKIHja Op3uHe BeTpa.

Ha ocHoBy mpuioxeHe NOKyMEHTalldje M pe3yiiTara UCTPaXKHBama, CMaTpaMm Ja
TEXHUYKO pemerne: ”JeanoocHn cenzop 6p3uHe Berpa JSBV-1” cnana y rpymy pesynrara
M82 — HoBH HHIYCTPHjCKH NPOTOTHII, 110 [IpaBUITHIKY O IOCTYNIKY M HAYMHY BPEAHOBambA
U KBAaHTUTATMBHOM HCKa3MBamkby HAyYHOHCTPAXXHMBAUKUX pe3ysiTara HCTPaKMBaya,

MpunncrapcTBa NpocBeTe, HayKe U TEXHOJIOIIKOT pa3Boja Peny6nm<e Cpbuje, Cn. I'macHuK,
PC 38/2008.

| ::[HOOCHH ceﬂsop 6p3mle Berpa JSBV-1
Ipy mekyhez mexHonomKoz npojekma op. T. P-3201 6
Haylcy u mexnonowku paseoj Penyonuxe Cpouje.

k00 Munucmapcmea 3a npoceemy,

¥ beorpany, Peuensenr:
10.12.2018.
/’(acao\lpqu \9%75//1 o6l

p Karapuna Panynoswuh,

HAYYHH CaBETHHK

MHCTUTYT 3a XeMHU]jy, TEXHOJIOTH]Y
u MeTaiyprujy, beorpan




PEHHEH3UJA NPEJJIOKEHOI' TEXHUYKOI' PEHIEHA

[Tpenmer: MUIIUBbEHE O HCITYHEHOCTH KPUTEPH]yMa 3a [TUCABE TEXHUYKOT PelleHha

HoBH HHAYCTPHjCKH NPOTOTHIL:
JennoocHu cenzop 6p3uHe Betpa JSBV-1

Bpoj npojexta: TP-32016

PykoBoanian npojexra: npod. n1p Jbusrana )Kusanos

Onarosopuo jgune: a1p Munossy6 /1. JlykoBuh

AyTtopu: Mmiossy6 1. JlykoBuh, Cranko O. Anekcuh, Cuexana I'. JIykoBuh,
WHCTHTYT 32 MyITHAUCIUIUINHApHA ucTpaxuBama (MMCH), beorpan,

Heny bnax, Jbuspana XXusanos, @axynret Texunukux Hayka (OTH), Hoeu Can
Pa3BujeHo: y OKBHPY IIPOjeKTa TEXHOJIOMKOT pa3Boja TP-32016

I'omuna: 2017-2018

IIpumena: nenem6ap 2018

Peasmszaropu: MHCTUTYT 3a My nTHAMCHMIUINHApHA ucTpaxkuBama (MMCH), beorpan
Qakynrer TexuuukuH Hayka (OPTH), Hosu Cag

Kopucanum: Catena net d.o.o, beorpan

daxynrer TexanukuH Hayka (PTH), Hosu Cag

WuctutyT 3a Tenekomynukanuje u enexrponuky MPUTEJ a.xi., beorpan
IMoaTun pemema:HoBu HHAYCTpHjCKH MPOTOTHII — M82

Munubeme pPe€UEH3E€HTa

TexHUYKO pememne je HacTalo y TOKY HayYHOMCTPaKUBAYKOT pana Ha mpojekty TP-
32016 “NHoBaTHBHE €J1eKTPOHCKE KOMIIOHEHTE M CHCTeMH 0a3MpaHH HA HEOPraHCKHM
H OPraHCKHM TeXHoJiorHjama yrpahenun y po6e U nmpousBojae mHpoKe MOTPOIIE€”Koje
¢buHaHCHpa MUHHCTApCTBO MPOCBETE, HAYKE M TEXHOJIOMIKOT pa3Boja Pemybiuke Cpouje.

JSBV-1 namemeH je na mMepu Op3uHy BeTpa JIOKAJHO Ha OTBOPEHOM IIPOCTOPY IO
jeIHOj OCH KOja ce IOoCTaBjba y IIpaBIly JyBama BETpa a CIyXXH 3a MoTpebe arpuky/rype,
OmoJsoruje, METeOpoJIOTHje, MPOU3BOILE CHEPTHje U3 BeTpa.

Texnuuxe xapakrepuctuke JSBV-1 cy cnenehe: Bpcra cenzopa - nebenociojan NTC
TEPMHCTOPH, OIICET Mepema Temieparype ce kpehe ox — 20 °%C do +40 °C, pamu Ha 6a3m
ryOuTKa TOIIOTE Ne0eIOCIOjHOT TEPMHUCTOpa KOjU Cce 3arpeBa IpHu KOHCTAHTHOM HAlloOHY a
X7aau ce nponopuuonanso 6p3unu Berpa. Hamon RCV ox 6.5-28V a ctpyja nebenocnojaor
cermertupanor NTC tepmucropa ox 10-20 mA yHyTap temieparypHor omcera ox 10 °C.
Jumensuje tepmounsonanuoHor kyhumra 100x80x60 mm, kaHan Ha CPEIMHU JY)K TJIaBHE
oce kyhumra $p=20mm/100 mm.




Bpno 3nagajae mpenHocTu mporomuna cenzopa JSBV-1 cy jeanocraBHOCT u3paje,
OICYCTBO II0jauyaBayKe €JIEKTPOHHMKE, Majla IIOTPOLIba EHEepruje [OK CE MEPH, JIAKO
olpKaBame M OaxJapeme, JIaKo IOCTaBJbalbe U AYrOTPajHOCT CeH3opa. BamwaHocT oBor
TEXHHYKOI' PEIICHa Ce OIIe[a Yy TOME IITO Cy KOPHCHUIM OBOT MHAYCTPH)CKOT MPOTOTHUIIA
WuctutyT 3a MyINTUAMCHUIUIMHAPHA HCTPAXHBamkba, WHCTUTYT 3a TEJIEKOMyHHKAalHUje H
enextponuky MPUTEJI a.n., beorpan 1 ®TH Hoeu Can, a pesynrard UCIHTHBAaEma OBOT
MHIYCTPHJCKOT IIPOTOTHIA JONPHHENN Cy O0O0jaB/bHBamy BHIIE HAyYHHX pagoBa y
BPXYHCKHMM MelyHapoauuM HaydHuM daconucuma (M21).

IIporoTunn oBor ceHzopa OaxzapeH je y KiIMMa KoMopH y JabopaTtopuju 3a
KIMMOMEXaHWYKa HMCIUTHBAKa a TECTHpaH je y pealHUM ycioBuMa y bBeorpamy Ha
Boxnosny, ne rogune (2017 u 2018) Ha TpaBmaky.

IIpennoxkeHo TEXHHUYKO peIIeHme IPeCTaB/ba OPHUIMHAIHH HAy4YHO-HCTPAKMBAUKH
JIOTIPHHOC ¢ 003MPOM J1a je€ OBO HOBH HHJIYCTPHjCKH IIPOTOTHUII Mepaya Op3uHe BeTpa Ha 6a3u
Ne0eJIOCIIOJHAX CETMEHTHPAHUX TEPMHCTOPA (IPaIUjEeHTHH CEH30D).

JIokyMeHTalHja cajpXu CBe TpaKeHe T0/[aTKe U3 IIpaBHIHIKA O OCTYIKY U HAYHHY
BPEJHOBAba M KBAHTHTATHBHOM HCKA3MBakby HAyYHO-MCTPOXKHBAYKHX  pe3ylIrara
UCTpaXkuBaya, MuHKCTAapCTBa IPOCBETE, HAYKE M TEXHOJOIIKOT pa3Boja Pemy6iuke Cpbuje,
Cn. I'macuuk, PC 38/2008, Tako na ce TeXHHUYKO peiueme: “JeqHoocHH ceHzop Op3uHe
Berpa JSBV-1” Moxe cBpcratu y rpymy pesyiarara M82 — HOBM MHIYCTPHjCKH IPOTOTHII
npeMa noMenyToM [IpaBuiHuKy.

Hoeu undycmpujcku npomomun - JennoocHu cenzop 6psume Berpa JSBV-1
paseujen jey HMCH-y u @TH-y y okeupy mekyhez mexunonouixoz npojexkma 6p. TP-32016
K00 Munucmapcmea 3a npoceeny, HayKy u mexnonouiku pazeoj Penyénure Cpéuje.

¥ beorpany, Penienzenr: 2

10.12.2018. : //
V{g//ub

Ip Hyman Hemwuh,

BUIIIY HAYYHH CapaHUK
HHCTUTYT 32 XeMH]y, TEXHOJIOTH]Y
u Metanyprujy, beorpan
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Tpr Joeareja Obparosuha 6, 21000 Hosni Caz, PenyGoarea Cplujs

Hewanar: 021 6350-413; 021 450-810; Ilewrpana: 021 4852000 | HETECVICAI
Pavynononcrno: 021 458-220; Cryuenvera eaywba: 021 6350-763 MEHAMERTA

T NyE 23 . - CEPTIRBIIROBAH 0L
Teseduuee: 021 458-133; e-mail: findeaniruns.ac.rs i t

Racun br. 022-2907/2018 CATENA NET DOO
. 11070 Novi Beograd
Datum racéuna: 25.12.2018. GANDIJEVA 72

Mesto izdavanja: Novi Sad.
PIB: 103914559 (083)
Datum prometa dobara/usluga: 25.12.2018.
Mesto prometa dobara/usluga: Novi Sad.

Datum valute: 25.12.2018.

Osnov za fakturisanje: Uplata od : 24.12.2018 po P 022-2794/2018

. Rabat Iznos

Rbr. Opis stavke Kol. Jed.cena Vrednost o — bez rabata
1| Jednosobni senzor brzine vetra - JSVB-1 1 4.916,67 4.916,67| 0,00 0,00 4.916,67
Ukupno usluge: 4.916,67
(V.32) Porez na dodatu vrednost 20,00% poreska osnovica: 4.916,67 983,33
983,33
Ukupan porez: 77
Ukupan iznos: 5.900,00
1 | Avansna uplata 24.12.2018. (osnovica — 4916.67, porez 20.00% = 983.33 5.900,00
Ukupno avansno placanje: 5.900,00

Za placanje ukupno:

Slovima: nula dinara i 00/100 para

Uplatu od 0,00 dinara izvrsiti na tekuéi racun Fakulteta tehnic¢kih nauka Novi Sad, broj: 840-1710666-12, sa
pozivom na broj 97 39022290718100724720.

Napomena o poreskom oslobodenju: nema poreskog oslobodenja.

Za neblagovremeno placanje zaracunava se zatezna kamata po ¢lanu 277 ZOO.
Reklamacije se uvaZavaju u roku od 8 dana i podnose se pismenitg putem.

i -
b

% =5
TRl B

&
2

> Dekan: €\

f. S/ﬁade Doroslov —1 7
7 i A (

, og dokur [ : , >ad
P IB: 100724720; Mat.br. 08067104; Reg.br. 22308067104; Sif.del. 8542; EPPDV: 132678415; Nalog: 220-2-201



LAY o

e DAKYATET

525, YHNBEPBUTET _
¥7F TEXHUUKHX HAY KA

s Y HOBOM CAAY

Tpr Jdocureja Ofipatosnha 6, 21000 Hosn Cax, Peny6uumca Cpouja —
Hewxanar: 021 6350-413; 021 450-810; Lenrpada: 021 485 2000 CICTEM
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Haw Gpoj:  Ol.cn

Bauw 6poj:

Jarym:  2019-01-10
N3BOJ1 N3 BAITMCHUKA

HacraBro-nayuno Behe ®axysrera texuuukux Hayka y Hosom Cany, na 9.
PEIOBHOJ CeIHULIM OipkaHoj Jana 26.12.2018. roaune, 1oHerno je caeaehy omnyky:
~-HEnOMpPeoHo U30CMABLEHO-

TAYKA 12.1. Bepugurayuja Hogux mexHuuKux peuiera
U UMEHO8AIbe PeUeH3eHama
Tauka 12.1.1.: Ha ocHOBy mNO3MTHBHOI W3BelITaja pelieH3eHaTa BepudUKyje ce

TEXHUYKO periewne (M82) o1 HazuBom:

Hasus texuuukor pPCUICH:A:

»JSBV-1 JE/THOOCHH CEH30P BEP3HHE BETPA*“

AYTOpH TeXHMYKOT pemierwa: Munosby6 Jlykosuh, Cranko O. Anekcuh, Heny Bruak,
Cuexana Jlykosuh, Jbuibana JKupanos.

~-HenoOMmpeoHo U30CMas.Leto-

3anUCHUK BOJIHIIA: Taunoct nojaraka oBepasa:
/4 |
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Jacmuna Jlumuh, uni. npasuuk Waan Hekosuh, quns. npasiuk [Tpod. iip Pane Jlopociosauku
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