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OAKYJTET TEXHUYKHUX HAYKA

MN3BELNITAJ O OEHU JOKTOPCKE JUCEPTAIINJE

| MNOJAIIM O KOMUCHUIN

JlaTym 1 opraH Koju je IMEHOBAaO KOMHCH]Y

Pemmemem Op. 012-72/10-2016 ox 25.04.2019. roausne, Ha ocHoBy Omnyke HactaBHo HaydHOT
Beha, a y ckinany ca Ctatyrom Qakynrera TSXHHYKUX HayKa, AekaH DakynTeTa TEXHHIKHX HAayKa,
IIpod. np Paxe lopocmoBauku, umeHoBao je Komucujy 3a omeHy u 0A0paHy TOKTOPCKE
JUcepTanyje.

CactaB Kommucuje ca Ha3HAKOM MMEHa M NPE3MMEHa CBAKOT WIaHA, 3Bamba, HA3WBA YK€ HaydHE
obxacTH 3a Kojy je m3abpaH y 3Bame, JaTyMa u300opa y 3Bambe U Ha3UB (aKylITeTa, yCTAHOBE Y KOjOj
j€ 4IaH KOMICH]je 3aII0CIIeH:
ap Mupjana BojunoBuh-Muiiopagos, npodecop emepuryc, yxa HaydHa o0iact: NHXemepcTBO
3aIITHTE JKUBOTHE CpenHe, 1aTyMm nzdbopa y 3Bame: 24.01.2008. ronune, YauBep3urer y HoBom
Cany, @akynreT TexHHMUKHX Hayka, HoBu Caj, mpenceaqnuk;
ap Cphan KonakoBuh, pexosau npodecop, yxka HaydHa o0nacT: XUIpOTeXHHUKa, AaTyM n30opa
y 3Bame: 03.07.2003. rogune, Yuusepauter y HoBom Cany, @akynTer TeXHUUKUX HayKa, YJIaH;
ap 3opuna Cphesuh, penosuu npodecop, yxa HaydHa odnact: Ypehemwe, 3amTura u
kopuiheme Boaa, 1aTyM nzdopa y 3Bame: 16.10.2016. ronune ,Yuusepsurer y HoBom Cany,
[MoseonpuBpeaHu QakynTer, YiaH;
ap Ajaexcanaap Bykuh, nouenr yxa HayuHa o6sact: KOMyHalIHO M CaHUTapHO MHXECHEPCTBO H
€KOJIOITKO WHKEHEPCTBO, AaTyM u30opa y 3Bame: 11.04.2017. roqune, YHUBep3ureT y beorpany,
I'paheBunckm dakynrer, YiaaH;
ap Munan Ilumkuh, HaygyHH caBeTHHK, yka HaydHa oOsacT: XHIPOTEXHHUKA, TaTyM u3bopa y
3Bame: 28.02.2018. ronune, MHCTHTYT 32 Bomonpuspeny “JapocnaB Uepuu', beorpas.
Peooenu npoghecop y nensuju, yxa HaydHa oonact: IHXEHEpCTBO 3alITUTE )KUBOTHE CPEIUHE,
nmatym m3bopa y 3Bame: 27.12.2013. ronune, YauBep3urer y HoBom Cany @akynTer TEXHHUKAX
Hayka, HoBu Can, meHTOP.

11 MOJAIU O KAHIAUJATY

Hwme, nMe jeqHOT posuTesba, Mpe3uMe:

Bpanwucnasa, biaroje, Maruh (Bacusesuh 1992 - 2013)

Jatym pohema, onmTHHa, IpKaBa:

06.05.1966., Jlo3uwuriia, Pemyouka Cpouja

Hasur ¢akynrera, Ha3uB CTYIHjCKOI NpOrpaMa IUIUIOMCKHX aKaJIeMCKHUX CTyAHja — MacTep U
cTeueHn cTpydHu HasuB: [lossompuBpenan daxynret, HoBu Cax, ypeheme m xopumheme Boga y
NOJbOIIPUBPEIH, JUIIIOMUPAHU HHKEHEP OJBOIIPUBPELE.

lopuna ynca Ha TOKTOPCKE CTY/AM)€ M Ha3UB CTY/IHMjCKOT IIporpama JOKTOPCKUX CTy/Hja:
Kannunat Opanu 1oKTOpar Ha OCHOBY 3aBPILIEHUX MAaruCTapcKUX CTynHja.

Hasus ¢akynrera, Ha3uB MarucTapcke Tese, Hay4Ha o00JIacT U 1aTyM oJOpaHe:

University of Guelph, School of Engineering,

Assessment of Changes in Precipitation Intensities in Ontario (Ilpouera npoMeHe HHTEH3HUTETA
nanasuHa y Onrapujy), Water Resources Engineering, 07.12.2007.

Hay4na o6nacT U3 Koje je CTeUeHO aKaJeMCKO 3Bakbe MarucTpa Hayka:

Master of Science, Engineering, Water Resources Engineering, mpussaro (25. 09.2012, pemiemse
Opoj 04- 228/ 6), Yuusepsuter y HoBom Cajy, Marucrap TEXHUYKHAX HAYKA WHIK.3AIL)KMB.CPEJAUHE




III  HACJIOB JOKTOPCKE JUCEPTAIIMJE:

YTI/IIIaj pexkuMa maJaBuHa HA PETCHIHHUOHHU KAlallMTET U yIIpaB/balbe BOJJaMa Ha C/JIUBY

IV NPEIVIEJ JOKTOPCKE JUCEPTALIMJE:
HasecTu kparak cajipkaj ca Ha3HaKoM Opoja cTpaHa, IOoIIaBsba, CJIHMKa, eMa, rpaguKoHa U CII.

JlokTopcka aucepraruja ,,Y TUIaj pexkrMa raJlaBuHa Ha PEeTEHIIMOHY KalaluTeT U yIpaBJbamke BoJaama Ha
cimBy* kaHaugatra bpammcnaBe b.Maruh, oduma 172 crpanume, caapxu 64 crmuke, 25 tabema n 141
JTUTEpaTypHU HaBOA. JJOKTOpCKa IquceparTiiija ce cacToju U3 cieaehnx 1moriaBba:
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[Ipernen nurepaType U aKTYEITHHX CTaBOBA y 00JIaCTH HCTPaKUBAbA

Teopujcke 0OCHOBE M METOZIE NCTPAXKNBabHa

AHanuse 1 pe3yiaTaTi

3akJpy4Ha pa3marpama

Jlureparypa

IIpunozu

NoogakrwbdpE

V  BPEJHOBAIGE NOJEJMHUX JEJOBA JOKTOPCKE JUCEPTAIIMJE:

VY okBUpY IOKTOpCKE AMCEpTalyje AaT je aJeKBaTaH NpHUKa3, TyMauewhe U JUCKYyCHja TEOPH]jCKHX M
pe3ynrara pa3BHjEeHOI METOIOJIOLIKOI OKBUpPA UCTPAKMBAYKMX AaKTHMBHOCTH. Y CKIaay ca Ae(hUHHUCAHOM
TEMOM, IPEIMETOM, MPOOJIEMOM M IMJBEBHMAa HCTPAXKHMBAWKA, PE3yJITaTH aHAIW3a pa3Boja U NPHMEHE
METOJ0JIOTHje Cy IPHKa3aHU jaCHO M KOHLM3HO, Y3 JI00OpO CTPYKTYUpaH NpHKa3 pe3yirara JOOHjeHHX Y
OKBHpY IOKTOpCKE JucepTanuje. AHamu3a IOOWjeHHX pesyjirata y IOTIYHOCTH OJIroBapa CBUM
pCICBaHTHUM AacCIeKTHMa M TEMAaTHUIM Te3¢ W jacHO NpHKasyje eBalyalujy NOOMjeHHMX pes3yJrara.
I'padmuxe 1 TabenapHu NpHUKa3 pe3ysiTaTa AaT je Ha aleKBaTaH BU3yeNaH ¥ TEXHUYKH HAYKH.

YBoauu geo
VY yBomHOM Jieily maTa Cy yBOJHA pa3Marparma ca OCBPTOM HA TEMY HCTPaKMBamba, MOTHB Kao M Iperien
OueKMBaHMX pe3ynrata. [loceOHO je HarameH mnpoOjeM HexocTaTka MaTeMaTHYKor u3pasa 3a
KBaHTU(UKOBakhEe MHAMKATOpAa PETEHIMOHOT KallalluTeTa Ha HEeW3ydeHuM ciuBoBuUMa. [lopen yBomHHX
pasmarpama, y OBOM MOTIJIaBjby Ae(HHUHUCAHU CY UIBEBU U XUIIOTE3€ UCTpaxKHBama. DOKyC HCTpaKnBama
O0Mo je pa3BOj METOJOJOTHjEe 3a OKBHPHO BPEIHOBAIEC YTHIAja PEKMMA MajaBUHA HAa PETCHIIMOHU
KamaluTeT CIMBa M YIpaBJbakbe BOJaMa, ca IOCEOHMM OCBPTOM Ha pa3jMYMTE IPUPOJIHE YCIOBE,
CIieHapHja ¥ IPUPOJHE Mepe Koje AONPHHOCE MOOOJbIIaky PETEHIMOHOT Kamanurera cianBa. HaydHo —
UCTpaXMBavyKe aKTHBHOCTH CIIPOBEJCHE CY Ha HAUYMH KOjU HHUje IPUMEHEH, /10 cana, y Pemyomum Cpouju
n mupe U omoryhuie cy onpehuBame KOMIIOHEHTH MHAMKATOPA PETEHIMHOT KalalUTeTa CIMBa U Pa3Boj
METO/I0JIOTHje 32 KBAaHTU(HUKOBaWkE PETCHIIMOHOI KamanuTeTa ciuBa. Ha ocHOBY mpumeHe nmpuxBaheHHx
CTaTUCTUYKUX M XUJPOJIOIIKAX MeTo/1a aHanu3e nogaraka, Apkl IC anaTta 1 BUIIEKPUTEPH]YMCKE aHAIN3E
pa3BHjeHa je METOIOJIOTHja Koja je oMoryhmia pa3Boj u GpopMyIucame MaTeMaTHIKOT M3pa3a HHANKATOpa
PETEHIIMOHOT KalaluTeTa CIMBa U MPOLEHY yTUIlaja KOMIOHEHTH WHIMKATOpa PETEHIIMOHOI KamalnuTera
ClMBa Ha BPENHOCT HMHAMKATOPAa PETEHIMOHOI KallalTeTa CJMBa MYTEM aHalli3e OCETJHUBOCTH.
Pa3zmarpame noTeHIujaTHUX Mepa 3a Mo0oJbIlamhe TPUPOJHOT PETEHIIMOHOT KallaluTeTa CIIMBa U IbHXOBOT
yTHUIIaja Ha BPEJHOCTH MHJEKCA PETEHIIMOHOT KanaluTeTa CIIMBa Jallk Cy pe3ysiTare Ha OCHOBY KOjHUX je
MIPOLICH-EH JIONIPUHOC MEpa aJIAalITUBHOM M MHTEIPaJIHOM YIPaBJbaby BOJAMA.
VY ckiagy ca IUJbeBMMa HCTPaXMBamka IIOCTABJbEHE Cy XMIIOTE3€ KOje Cy IMOTpBpheHe Ha OCHOBY
CBEOOYXBaTHUX HAy4YHO-HUCTPaXXMBAUKUX pe3yiTaTa M Jajie JOIPUHOC HOBOM METOJOJIONIKOM OKBHPY 3a
KBaHTH(UKOBAkhE WHIMKATOpa PETEHIMOHOT KalaluTeTa CIMBa W WHTEpIpETaldjy HeroBe Be3e ca
yIIpaBJbarkbeM BOJIaMa Ha OAPYY]jy HCTPAXKHUBAHA:
e Moryhe je pa3sBuTH MeETONOJOTHjy Koja omoryhaBa OKBHPHO KBaHTH(HKOBAWKE PETEHIIMOHOT
KalaluTeTa CIIMBa 33 PAa3IMYNTE MPETXOHE YCIOBE BIQXKHOCTH 3€MJBHUIITA;
e Moryhe je mpoueHuTH y KOM 00MMy IpHMEHa pa3MaTpPaHUX Mepa yTHYEe Ha MOOOJBIIakEe PHPOTHOT
PETEHLIMOHOT KalaluTeTa CIMBa Ha OCHOBY MPE/JIOKEHE METOI0JIOTHj¢;
e Mepe koje ce pa3marpajy Mory OuWTHO na mosehajy peTeHIMOHM KamaluTeT CIUBa W JIOTIPHHECY
OCTBapHBamy IMJbEBA yIPaBbatba BOAAMa,;
e TlocToje TpEeHAOBH y OCMOTPEHHUM CyMaMa JIHEBHHUX IaJIaBUHA U KPAaTKOTPAJHUM JaKUM KHIIIaMa.




Y600nu oeo doxkmopcke ducepmayuje na adexeamarn HauuK nPuKasyje npoodaIemMamuxy, npeomemn,
YUsb U XUROME3e UCTNPAICUBARA U BP0 KOPEKMHO ONUCYje OYeKUBAHEe Pe3VImame UCmpaiCUeauKux
akmusHocmu no gazama.

IIperJien TuTepaType H AKTYEJIHUX CTABOBA Y 00JIACTH HCTPAKUBAIHA

VY Ipyrom mornapjby IPHKA3aHO je CTambe y 00JIaCTH yTHLAja PEKUMA [TaJlaBUHA Ha PETCHIOHN KalallUTeT
U yIpaBJbame BoJaMa Ha CIHBY, Ca OCBPTOM HA aKTyeJIHe CTaBOBE aHAIM3e TPEHAOBA PEXUMa IafaBUHA U
yTHII3ja Ha ynpaBjbajbe Bojama. JlaT je mpuka3 ympaBibama BOJaMa ca IMOCEOHHM OCBPTOM Ha IMJbEBE
yIpaBJbamba BOoJaMa, 3aKOHOAABHH OKBUP 32 IbUXOBO OCTBApHBAIbE M MeEpe KOjHUMa ce JOCTHXY LUJbEBH
ynpaBJbama Bogama y Permy6ommim CpOuju, Ha HUBOY MeljyHapoIHHMX pedyHUX ciIuBOBa M EBporicke yHuje.
[MogpobHO je ommcaH mperyiex JuTeparype KOjU OMNHCYje YJIOTy pPETEHLIHOHOI KalllluTeTa CIIMBA,
BUILICHAMEHCKE YCIIyre €KOCHCTEMa, Y YIpaBbaby BojamMa ca IIOCEOHUM OCBPTOM Ha Mepe Koje yTH4y Ha
nosehame MPUPOTHOT PETEHIMOHOT KallalluTeTa CIMBa M HA Taj HaYMH JONPUHOCE JOCTH3amy LUIbEBa
ynpaBJbama BogaMa. OmnucaHa je yjiora U NpuMeHa WHIUKATopa y ONUCHBAaKY KOMIUIEKCHHX MPUPOIHUX
mpolueca M TNpPUKa3aHW Cy pe3yNTaTd OJa0paHMX IPETXONHHMX CTy[HMja Ha IOJAPYYjy HCTpaKUBamba

Ilpeened cmarwa y obracmu uUCMPAd’CUA KOHKPEMHO U KOHYU3HO NpuKaszyje npeaneo
AUMEPAMYPHUX NOOAMAKA Koju ce 00HOCe Ha NPOOIEMAMUKY me3e, 3aKOHCKY Pecyiamusy u Ha a0eKeaman
HaYuH npuxasyje meopujcke 0CHOGe HEONXOOHe 34 AHAAU3Y YMUYAja PedCUMa naodasuna Ha pemeHyuonu
Kanayumem u ynpas/edrse 600ama Ha Clugy

MeTtoae ucTpa:KuBama

V tpeheM nmornapiby NpHUKa3aHe Cy OCHOBHE METOJIE HCTPAXUBamba, Ca OIIMCOM METOAA 32 CTATUCTUUKY
aHaNIN3y peXKMa MaJaBUHa, TPEHA0BA U Kopellanyje, TEOPUjcKe OCHOBE U XUAPOJIOLIKH MOJICIH 3a aHAIU3Y
JMPEKTHOT MOBPLIMHCKOT OTUI[aja ca CIIMBa, METOJIE M KPUTEPHUjyMH 3a oapelBame KOMIIOHEHTH
PETEeHIMOHOT KananuTeTa CIMBa U MeTo/ie 3a oapehuBambe 3Hauaja KOMIIOHEHTH HHIUKATOpa PETEHIMOHOT
KamanuTeTa CinBa. 38 MPUKYIUbamke MOAATAKA U aHATN3Y pe3yiTaTa O yTHIAjy peXXnMa MaJlaBHHa Ha
PETEHIMOHY KalanuTeT CIMBA M yIIPaBJbakbe BoJaMa yIiIaBHOM je kopuniheHa je (oHmoBCcKa
nokymeHranuja MHcTHTyTA 32 Bogonpuspeny “JapocnaB UepHH 1 ocTaie HOCTYIHE MOAJIOTE HA TOAPYYjy
UCTpaXWBama, CIMBY akyMmynanuje Bpyrnu. 3a aHanu3y KpaTKOPTajHUX jaKUX Kuia KopuirheH je Moaen
JankoBuha /10K Cy 3a aHANM3Y TPEHAOBA U KOpenanuje y anann3ama kopuirhenn nuaeapHu Tpesa, Mann —
Kendall Tect u MmeTona xopenaruje IBe MPOMEHIBUBE IPUMEHOM METOJIe HajMambuX KBaapaTa.3a rpadudku
npuKka3 nojgaraka kopuuhiern cy “Box — Whisker qujarpamu. Ipumernom Apkl C anata u AUTHTATHOT
MoJielia TepeHa JiepUHUCaHE CY IPUPOAHE KOMIIOHEHTE MHIMKATOpa PETEHIIMOHOT KalaluTeTa ClIMBa U
XHUJIPOJIOIIKH KOMILJIEKC 3eMJBHIIITE — MOKPUBaY. 3a oipeluBame XUAPOIIOIIKOT PeKUMa 1 AUPEKTHOT
OTHIaja ca CIMBa (3a CBE MPETXO/IHE YCIOBE BIAXKHOCTH TJa) yCIeA KPaTKOTPajHUX jaKUX KHIIa,
KopuihieHe Cy MeTO/ie KpUBUX OTHIAja U CHHTETHYKH jeJIMHUYHN XUIPOTPaMH KOJH CY ITOCIYKMIIU 32
eBaJlyalyjy U rpa4IKy NpUKa3 yTHiaja oJa0dpaHix KOMIIOHEHTH Ha BPUIHHU NTPOTHIA] U YTHLA]
NIPETIOKEHNX Mepa Ha 3allpeMHUHy oThIlaja ca ciuBa. [Ipumena AXII MeToze 3a BUIIEKPUTEPH]YMCKY
a"anu3y oMmoryhmia je onpehuBame 3Ha4aja KOMIOHEHTH MHIMKATOpa PETCHIIMOHOT KallalluTeTa CIUBa U
JeduHuCcame KOHAYHOT MaTeMaTHIKOT M3pa3a MHIMKATOpa PETeHIMOHOT KalaluTeTa CInBa

YV oxeupy 0ookmopcke oucepmayuje kopuwhiene cy najoose docmynte memooe u mexHuKe Ha
OCHO8Y KOjux cy 0o0ujenu u 6epuduro8any pe3yimamu UCMpaicusarsd.

Pe3yararu u guckycuja

VY 4eTBTOM MOTJIaBJbY JOKTOPCKE MMCEpTAlllje YCIEIIHO jeé aHAIM3UpaH W BPEIHOBAH YTHIA] peXnMma
naJlaBMHa HAa PETEHIMOHM KallallUTEeT CJIMBA W yNpaBhasbe BOjJamMa Ha CIMBY, Ka0 M YTHUIAj MPUPOIHUX
KapaTepucTHKa M TMPeIUIOKeHUX Mepa 3a mnoBehame peTeHIMOHOr KamanureTa CiuBa Ha WHIUKATOP
PETEHIMOHOT KaralureTa CIMBa Ha CIMBY akyMmylauuje Bpyruu. AHanmsupanu cy pesynratu goOujeHn
JIEKOMITO3HMjOM TO/IPYYja UCTPaKHBAba U MPUMEHOM XHJPOJIOMIKOT MOJIENa MalaBUHE — JUPEKTaH OTHIIA]
W 32 CBE aKTMBHOCTH W aHaJa3e JaT je JeTa/bHU onuc. [IpuMeHa CHHTETHYKHX JEAMHHUYHHMX XHIpOrpaMa
omoryhmia je mpoueHy ytunaja ogabpaHUX HPUPOJHUX KOMIOHEHTH (KoehHuujeHT oOinKa cimBa, maj
ciuMBa M KOE(HIMjEHT MOUIYMJbEHOCTH) Ha 3alpeMHHY OTHIAja M BpeMe IOJu3ama CHHTETHYKHX
JEAMHMYHUX XHIporpama y (YHKIHMjH XHAPOJIOIIKOT KOMIUIEKCAa 3€MJBHMIINTE - MOKpHBad. 3a omabpaHe
HE3aBHCHE KUIIHE enu3oje nopeheme 3anpeMuHe oTeKiie BoJie JoOHjeHe NPUMEHOM XHAPOJIOUIKOT MoJesa




U 3alpeMUHE OCMOTPEHOTr NPOTHLaja Ha W3J1a3HOM Npowmily ca ciuBa, AoOWjeHa je no0pa Kopenanuja
yuMe je MoTBpeHa TayHOCT oxpel)eHHX BPEAHOCTH 32 XHIPOJIOMIKH KOMIUIEKC 3eMJBUILTE ITOKpUBad.
[lpumena wHAMKATOpa pETCHIMOHOT KalalUTeTa Yy TMpPOLEHH MPHUMEHEHUX Mepa IIoKasaja je
HNPUMEHJBHBOCT Pa3BUjeHE METOE.

Hobujenu opueunannu nodayu u pesyamamu y ROMHYHOCMuU nomephyjy Oegpunucane yuswege,
3a0amke U HOCMAB/beHe XUnomese HAy4YHO-UCMPAHCUBAYKO2 NAAHA U NPOSpamMa mese.

3ak/pyuyHa pa3MaTpamba
VY meToM mornaBjby Jarta Cy 3aKJby4Ha pa3Marpama Koja Cy pe3yiTaT OpUTHHAIHHX HAyYHHX pe3ynrara u
npeasoxkeHu ¢y Moryhu npasim Oynyhux U 1ajbUX UCTPaXKHBaba.

axmyuyu no2uuky u HAYYHO CYyMUpajy pesyamame 00 Kojux ce O0Ulio moKOM UCIPAACUBAFA.

Jlureparypa
VY 1rectoM TMOMNIaB/by HABEACH j€ CIHCAK KOpHIINeHEe JuUTepaType MNPHIMKOM H3pajae IOKTOPKCE
JUcepTanyje.

Jlumepamypa je caspemena u oozosapajyha, a y ckiady ca Hay4YHO-UCMPAICUBAUKUM RPUHYUNUMA U
npoOIEMAMUKOM UCIPAICUBAFLA.

puno3n
VY cemMoM TOTIIaBIbY MPHUKA3aHU CY MIPHUIIO3H Ca CBEOOYXBATHIM pe3yNTaTUMa, Kao U mpatehuM canpikajemMm
JOKTOPCKE TUCepTalyje.

Y npunozy cy npuxasanu nooayu u noonoze Koje 0OnymwYyjy u KOpecnonoupajy mexcmyaitu
caopoicaj oucepmayuje.

VI CIIMCAK HAYYHHMX U CTPYUHUX PAJJOBA KOJU CY OBJABJLEHU WU
MPUXBAREHHU 3A OBJAB/BUBAILE HA OCHOBY PE3YJITATA UCTPAJKUBAIbA Y
OKBHUPY PAJIA HA JJOKTOPCKOJ JUCEPTALIUIUN

TakcaTHBHO HaBeCTH Ha3MBE pajoBa, TIe U Kaja cy o0jaBibeHH. [IpBO HaBecTH HajMame jelaH paj
o0jaBireH min mpuxBahieH 3a 00jaBJpHBamke y yaconucy ca ISl nmmucTe ogHOCHO ca JrcTe MUHHCTapCTBa
HAJJIOKHOT 33 HayKy Kaja cy y IHTaBby IPYLITBEHO-XyMaHHUCTHYKE HAayKe HJIHM PaJoBe KOjH MOTY
3aMeHHUTH 0Baj ycioB a0 01.jamyapa 2012. rogmae. Y ciydajy pamoBa npuxBalieHUX 3a o0jaBJpUBame,
TaKCATHBHO HABECTH HAa3WBE PAJIOBa, IJie U Kaaa he OuTH 00jaBJbeHU M IPUIIOKHUTH IIOTBPIY O TOME.
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VII  3AK/bYUYIIA OJHOCHO PE3YJITATH UCTPAXKHNBAIbA

Y musby mpolieHe YTUIAj peKruMa TalaBiHa Ha PETEHITMOHN KalalluTeT U yIpaBJbakhe BOJAaMa Ha CIIUBY
nobujenu cy cienehn 3akpydiy 1o (azama HCTPaKUBambha:

CaryenaBame peskMMa NAJaBHHA HA MOAPYYjy HCTPAKUBabha

Ha ocHOBY aHanm3a pexuMa najlaBuHa 3a METEOPOJIONIKY CTaHHILy 3aTHOOp HASCHTH(HUKOBAHH Cy pacTyhu
TPEH/JIOBU 3a CBe H3y4yaBaHe Hm30Be. CTAaTUCTUKM 3HAYajHU TPEHIOBH CY HUACHTU()HUKOBAHW 3a CBE
TpeH/I0Be. YIOpeIHa aHallM3a BPEMEHCKUX CepHja 3a JiBa Meproja KPaTKOTPAjHUX jaKUX KHIIA JOBeEJa je
JI0 3aKJbyyKa Jia je 3a MEeTOTOJWIIGU IOBPaTHU NMEpHuoa M BpeMeHcKy cepujy 1984 — 2015. ehwm nero
WHTEH3UTET KHUIIIE IECETOrO/INIIHET IIOBPaTHOT NIEpHoa 3a BpeMeHCKy cepujy 1951- 1983;
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OnpeljnBaH,e H AaHAJIN3a KOMIIOHEHTH MHANKATOPA PETCHIUOHOI KAMAIUTEeTa CJINBA

Pagn oppehuBamba KOMIIOHEHTHM WHAMKATOpa PETEHIMOHOT KallalMTeTa CIMBa HA CIHMBY aKyMmyJanuje
Bpyriu y 3aBHCHOCTH O] IPUPOAHUX KapaKTEPUCTUKA M XHAPOJIOMIKOT KOMIUICKCa 3eMJBHILTE - OKPUBAY,
M3BpIICHA je NEKOMIO3WIHja ToApydvja WCTpaknBama Ha Behm (17) w mamu Opoj cmuBoBa (6),
XUAPOJIOIIKUX jeAWHMIA 32 MOACNIUpame. Y CKIaly ca CTaBOBHMA y JIUTEPATypH O KPUTCPHjyMHMa 3a
pa3Boj MHAMKATOpa, MOTyhHOIINY HIXOBOT KBAHTH(UKOBAKHA U YTUIIAja HA PETCHIMOHN KalaluTeT CIINBA,
omabpaHo je 5 KOMIOHEHTH Koje Cy oipehuBaHe 3a CBe IMOJCIMBOBE. AHAIM3E IUCIIEP3Hje MoaaTaka cy
IoKa3aje Jia je 3a CBe KOMIIOHEHTE MHIMKATOpA PETCHIMOHOT KalaluTeTa CIMBa BehH HUBO IETabHOCTH
J00UjeH MOJIeTIOM MoJIpyyja HCTPaKUBama Ha BUILE [TOJCIMBOBA, IITO je Y CKJIaxy ca onmTe npuxsaheHnm
akcrnoMoM. [IporeHa yrunaja ogabpaHux KOMIIOHEHTH Ha CHHTETHUKE jeJJMHUYHE XUApOorpaMe 3a ojadbpane
TIOJICTIMBOBE JIOBEJIA je 0 3aKJbydKa Ja ojabpaHe KOMIIOHEHTE JOOPO ONKCY]y PEXXHUM peTeH3Hpama BOJe
KOjH je XHAPOJIOIIKY HajHETIOBOJbHUJU Ha CIIMBY KOjH MMa KOe(HLHUjeHT 00JIMKa cIMBa OJIM3aK jeJUHULIN a
KOC(UIIHNjESHT MOITyMJbEHOCTH Mamu of 0.2.

Ha mnonpyd4jy ucTpakuBama HE IOCTOj€ XHIPOJOIIKA MEpema a OCMOTPEHH HEpETyIHCaHW JHEBHU
NPOTHLAJH Cy JOCTYIHHU 3a Hepruoj oX 4 roanHe Ha m3nazHoM npoduny. [lopehemem 3anpemuHe oTexie
BOJIC OJpel)eHe Mo/IeNIoM KpUBHX OTHIAja U 3allPEeMHHE OCMOTPEHHX NPOTHUIIAja HA U3JIA3HOM Ipoduiry 3a
20 He3aBUCHUX KHUITHUX €MHM30/1a, ca JHEBHOM CYMOM MajaBuHa Behom on 5 MM, 10OHjeH je BUCOK CTeIeH
KopeJaluje, IMTO je JOBENO N0 3aK/bydka lla Cy BPEIHOCTH KPUBHX OTHIaja oipelheHe ca IOBOJEHUM
CTEIEHOM MOY3JaHOCTH.

OnpehuBame 3HaYaja KOMIOHEHTH HHIHKATOPA PETEHIIMOHOT KANAINMTETA CJIMBA U (OpMyJIHcCame
cueHapuja Mepa Koje nof6o/blIaBajy peTeHIMOHU KANAUUTET CJIMBa

[TpumMeHoOM BHIIIEKPUTEPHjYMCKE aHAIH3€E OApel)eH Cy TeKUHCKU KOS(HIUjEeHTH 32 KOMIOHEHTE
PETEHITMOHOT KalaluTeTa CIMBa. AHAIM30M OCETJbUBOCTH TEKHHCKUX KOe(HIIMjeHaTa J00H]jeH je
koedurmjeHT koH3ucTeHTHOCTH 0.1 IITO je TOBeNo N0 3aKJbyyKa Jia Cy BPEJAHOCTH TEKHHCKUX
koeduIMjeHaTa TauHH.

Ha ocHOBY mpernena nurepatypHUX pedepeHIu yTBpheHo je 1a Mepe Koje To00JbIIaBajy peTeHIINOHN
KaralyTeT CIMBa JONPUHOCE OCTBAPHBAY LIMJBEBA YIIPaBJbakha BoAaMa. Y CKIaIy ca THM U
KapaKTepUCTHKaMa MopyYja HCTpaKHBama onabpane cy Mepe (MOIyMIbaBamke, YCIIOCTaBIbake
3aIUTHTHHUX [10jaceBa, TePacHparbe 1 U3rpaliba PeTeH3Mja) 3a Koje je 3aKJbyUeHO Jia Ce IhUXOB edexat Moxke
NPOLCHUTH PUMEHOM pa3BHjeHE METOONOTHjE.

OnpehuBame BpeHOCTM HHAMKATOPA PETEHUHMOHOr KamauuTeTa CJMBAa W YTMLAaja Mepa Ha
PeTeHIHOHH KANALMTET CJUBA MPUMEHOM pa3BHjeHe MeTOo/10/10THje

BpenHocTu MHAMKATOpa PETEHIMOHT KalalUTeTa ClIMBa ojpeljeHe cy MpUMEHOM OPUI'MHAIIHO Pa3BHjEeHOT
u3paza 3a HHIUKATOP PETEHIMOHOI KaraluTeTa ClMBa KOjU TPHUPOJHE KapakTepuctuke ( Haruo,
MOUIYMJBEHOCT, BPCTE TJa W JIPyro) mope3yje y jeAnHCTBeH u3pa3. Ha Taj HauuH, MoKymiano ce na ce
onabpaHe NpPUPOJHE KapaTepTUCTUKE, KOjeé YTUYY Ha PETEHIIMOHU KamaluTeT CIWBa TMOJABEAY O]
MaTeMaTHyuKy 3aBHCHOCT YHMja je BaJWIHOCT, Y 3Ha4ajHOj MepH, IpoBepeHa mnopehemeM ca ocMOTpeHUM
JHEBHUM IIPOTHIIQjUMa Ha HM3JIa3HOM Npo¢miry. JemaH o KIbYYHHX 3aKjbydaka HCTPaXHMBamba je 1a je
pasBHjeHa MeTojoJoruja omoryhyna neduHucame MaTeMaTHUKOr HM3pa3a 32 WHIMKATOpP PETEHIHOHOT
kananutera (MPKC). Ha ocHOBY 100HMjeHUX pe3yiTaTa jacCHO Ce€ BU/AM YTHI) IPETXO/IHE BIAKHOCTH TJIa U
MIPUPOJTHUX KapaTepUCTHKa HA MHAMKATOP PETEHIMOHOT KamamureTra cinBa. Kao mTO je M OYeKUBAHO,
HajBehM KanmanuTeT CIMBa Ja PETEH3Upa BOY je 3a yCJIOBE NMPETXOJHE BIAXKHOCTH TJIA MCIIOJ] TPOCEKa, TOK
j€ HajMamM 3a TPETXOIHE YCJIOBE BIAXHOCTH TJIAa W3HAJA TMpOCceKa. 3a HOpMajHe TNPETXOJHE YCIOBE
BJI2XKHOCTH HajMarbM HMHAMKATOP PETEHIMOHOI KallallUTeTa 3amakeH je KOJ CJIMBAa ca KOe(HIHjeHTOM
0o05MKa cuBa KOjHU yKazyje Ha Op3y KOHIEHTApIMjy OTHIaja W cllad MOTEHIMjal J1a peTeH3upa BOIy Ha
OCHOBY MAJIOT MIPOLIEHTA CJIMBA TIOKPUBEHOT IIyMaMa.

[TpumeHa MHIUKATOpa PETEHIIMOHOT KalaluTeTa CIMBa 3a eBajlyalldjy Mepa yka3yje na Hajpehu edexar Ha
noBehame PETEHIIMOHOT KamaluTeTa CIMBa MMa aJITEpHATHBAa Mepa Koja o0yxBaTa MoIIyMJbaBame o1 8.3
KM%, paBHOMEpHO TI0 1ejoM ciuBy (rje je To Moryhe), IpMMeHY MOJHONPUBPENHNX Mepa (MPUPOJHO
TepacHparbe U 3aIITHHHU M0jaCEBH) M M3TPa/Iby PETEH3H]a UMje MAKCUMAIHUX 3anpeMune usHoce 3,000 md,




5,000 m?, 10,000 m?, 15,000 m? i 20,000 m®. PesynraTu NpuMeHEe METOOJOTHjE PA3BUjEHE Y OKBUPY
JMcepTalje yka3yjy Ja ce NPHUMEHOM OAaroBapajyhmx mepa Moke 3HaTHO noBehatn pereHIHoHM
KananuTeT CJIMBa.

Ha ocHoBy mporiene yTumaja Mepa Ha CHHTETHYKE jeIUHHYHE XHAPOTPaMe 3alakeH je MO3UTHUBAH YTHIIA]
Mepa Ha XHIPOJIOLIKH PEKUM U CMameHkhe HEraTHBHHX YTHIAja HU3BOAHO. AHANIM3E pe3ylTaTa MpOLEeHe
OBOT YTHI3ja YKa3yjy Ja ce MpoLeHaT CMamemka MPOTUIaja Ha M3JIa3HUM NpoduinMa moacianBoBa kpehe
o1 3% o 33% y 3aBHCHOCTH O]l MEpa KOje Cy NPUMEHCHE Ha KOHKPETaH CIIUB.

[IpemHocT MeTtomoioruje je MOTyhHOCT WeHe MpHMEHEe Ha HEJOBOJPHO HM3YYEHHM CIMBOBHMA jep, Ha
I0jeTHOCTAaBJbCH HAYMH ,ca JOBOJFHOM TAa4HOIINY, IPHKa3yje HeKe OJ] Haj3HAYajHUjUX MpoIeca KOju yTUIY
Ha KalaluTeT CIIMBA Jja PETCH3Upa MaJIaBUHE YCIie] KPATKOTPajHUX jaKHX KHUINA 33 Pa3InduTe IPETXO/HE
yCJIOBE BIaXXHOCTH Tia. theH 3Hauaj ce orsnena y MoryhHocTH eduKcaHOTr cariieiaBama edekata Mepa 3a
nosehame MPHUPOAHOr PETEHIMOHOT KamalUTeTa CIMBa W JOHOIICHY NPEIM3HUJUX OJIyKa O HHXOBO]
JIOKAIMjH Ha CIMBY M NPUMEHH. Y JaJbeM TOKY UCTPaKMBama MOTPEOHO je BPILIMTH MPOBEPY MPEJIOKEHE
METOJIOJIOTHj€ 3a Pa3IMYiTe KHIIHE EHM30/ie U CIIMBOBE, a Takohe u 3a ciuBoBe ca BehoM mokpueHomhy
MOHHUTOPHHI'OM.

VIl OLEHA HAUYMHA ITPKA3A 1 TYMAYEBA PE3VJITATA UCTPAXKNBABA
ExcrummnuTHO HaBECTH NO3UTUBHY WM HETATHBHY OLICHY HA4KMHA MPHKa3a U TyMadewa pe3yaTara
HCTpa’kKHBamba.

TyMauerme NOOHjeHNX pe3yirara je JOTHYHO, HAYYHO-TPO(ECHOHATHO YTEMEBEHO, TIPETIICTHO H
TEXHUYKH M CUCTEMATCKH MPUKa3aHO. AHAIIM3a U eBajIyalyja J00MjeHUX pe3yiTaTa je 3aCHOBaHa Ha HOBUM
W CaBpeMEHHM TEOPUjCKMM IPUCTYIMMa ¥ OPUTHMHAIHUM pe3yJTaTHMa HCTpaxKuBama.Pesynraru
HUCTPaXMBatba Cy y MOTIYHOCTH MNPOOIEMCKHM PEIIMIM TOCTAB/bEHE 3ajJaTKe, [U/BEBE M XHIIOTE3E
HCTPaXUBarba. 3aK/bYUlld Cy Ne(QUHUCAHH y CKIady ca pe3yjTaThMa IHCepTalHje W HUCKa3yjy HU3yeTHO
BpeaH Hay4YHH JOTNPHHOC YUME Ce TOTBPhyje MO3UTUBHA OLIEHA PE3yJITaTa HCTPAKUBAIA.

Hucepramyja je mpoBepeHa y copTBepy 3a AETSKIH]y IuiarujapusMa ilenticate U U3BemTaj o
HIACHTH(UKAIU]H je M0Ka3ao Ja je JucepTaliija ayTopcKo JIeyo.

IX KOHAUYHA OIIEHA JOKTOPCKE JUCEPTAIIMNIJE:

EXCIumMITHO HABECTH Ja JIM AWCEpTAIlija jecTe WX HHje HalMCcaHa y CKIaay ca HaBEeJCHUM
00pa3ioxkemeM, Kao U J1a JTM OHa CAAP> KK WIIK He Caip’kKu cBe OMTHE eneMeHTe. [latw jacHe, Ipernu3He U
KOHIIM3HE 0JIr0BOpe Ha 3. U 4. nUTame:

Ja u je nucepralyja HamKcaHa y CKJIaay ca 00pasiokemheM HaBeICHUM Y TIPHjaBU TeMe

Ja, nucepranuja je y HeJUHU HAMKCAHA Y CKJIAay ca 00pa3iioiKe-eM HaBeJeHUM Y MPHjaBH TeMe.

Ja mu qucepTaiija caapku cBe OUTHE eIeMEHTE

Ja, nuceprauuja caap:u cBe OHTHE eJleMeHTe.

Io yemy je aucepTalija OpUrvHAJIAH TOTPHUHOC HAYIIH

VY Penyonmnu CpOuju a 1 mmpe, He IMOCTOjU MaTeMaTHYKH OOJIMK 32 MHJIMKATOP PETEHIIMOHOT KaraluTeTa
HEM3YYEHHMX CIIMBOBA, Ha HAYMH KaKO je NMpHKa3aHO Yy IOKTOPCKOj Iuceprauuju. IIpuMeHa pa3BujeHe
MeTojoJoruje omoryhmia je ¢opmyiucambe MaTeMaTHdkor oOnmKa 3a KBAaHTH(HMKOBAHE WHIUKATOpa
PETEHIMOHOT KalalyTeTa cianBa (XUIPOJIONIKa YCIyra eKOCHCTeMa), OLIeHy YTHIaja Mepa Koje JOIPHHOCE
noBehamwy NPUPOJHOr PETSHIMOHOT KalaluTeTa CiIMBa W II0jallllbehe HEroBe Be3e Ca YNpaBJbambeM
BOJlaMa Ha HEM3y4eHUM ciinBoBHMa. Ha oBaj HaumH, 10OUjEH je KOPUCTAH ajaT 3a no0ujame nHpopMalyja
0]l 3Ha4aja 3a JOHOIICHE OJUIyKa Y CEKTOPY BOJa M OCTAaJMM CEKTOpHMa (3allTHTa JXHBOTHE CPEIHHE,
MIPOCTOPHO IUIAaHUPAE, ITyMapCTBO, TOJFONPHUBPEIa) NMajyhul y BUAY yJIOTY PETCHIMOHOT KalaluTeTa y
AJAIITUBHOM M MHTCTPAIHOM YIIpaBJbalkby BOJama, 300r cMamema HETATUBHUX nocjaeauna npuTucaka Ha
BoAHEe pecypce. [IpakTHIHOCT pa3BHjeHE METOJOJIOTHje ce Ooriefla y CIpe3d MpHMeHe NpuxBaheHnx
CTaTUCTHYKUX W  XUAPOJIOIIKMX MeToJa 3a aHanu3dy Tnojartaka, anara ApklHC, weroxne
BUILIICKPUTEPH]YMCKE aHAJIM3e M aHaJIM3e 0ceTJbUBOCTH. IIpetHoCT MeToo0rHje je MoryhHOCT mheHe




IIPUMEHE Ha HEJIO0BOJHHO M3YyUYEHUM CIIMBOBHMA jep, HA M0j€HOCTaBJbEH HAUYMH ca JOBOJFHOM TauyHoIhy,
IpuKa3yje HeKe 0] Haj3Ha4yajHUjuX Ipolieca KOju YTHUY Ha KamaluTeT CIIMBA Ja 3a/IpKH HaJaBHHE yCIel
KpaTKOTpPajHUX jakuX KHUIIA 33 pa3IMuuTe NPETXOAHE YCJIOBe BIaxHOCTH Tia. Takohe, 306or
¢brexkcnOUITHOCT M300pa KOMIIOHEHTH WHIWKATOpa PETCHIMOHOI KallalluTeTa CIMBa M Mepa 3a HeroBO
moseharmbe Moryha je mpuMeHa METONOJIOTHje Ha CIHMBOBE pa3MHUNTHX BEIHYMHA W TPUPOITHUX
KapakTepucThka. Mako je MeToqo0JI0THja IPBEHCTBEHO pa3BHjeHa ca IUJBEM J1a e OKBHPHO KBAaHTH(HUKYjeE
WHIHMKATOp PETCHIMOHOT KallalluTeTa Ha HeM3yYCHUM CIMBOBHMA, MOXKE c€ NPUMEHUTH M Ha M3YYCHUM
CJIMBOBHMA.

Henocranu nucepranyje n \BUXOB YTUIA] HA PE3yATAT HCTPAKUBAKA

ducepranuja je ypal)ena Ha KBaJuTeTaH HAYNH y CKJIAAY ca IPHjaBOM TeMe

X  OPEJJIOT:

Ha ocHoBy ykymHe otiere qucepranyje, Komucuja ca 3a10BOJbCTBOM MPEIaxe:

Jla ce noxTopcKa JucepTanyja rnoj HacJloBOM “YTHIAj pesKuMa NaJaBuHA HA PeTEeHIHOHN KananuTeT 1
ynpas/bame BOJAaMa Ha CJIUBY ‘‘ IPHXBaTH, a KaHAUAATy, bpanucnasu Maruh, onoOpu jaBHa onbpana
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Y Hosowm Cany, 24.06.2019. 1p Mupjana Bojunosuh-Munopanos, mpodecop
€MEPHTYC, PEICETHUK

1p Cphaun Konakosuh, pegoBau npodecop. dian

np 3opuiia Cphesuli, penosuu npodecop, wian

np Anexcanaap Bykuh, nomeHr, unaH

ap Mwnan Jlumkuh, Hay4HU CaBEeTHUK, MEHTOD
pelloBHU ITpodecop yHUBEp3UTETa y MCH3UjU



