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OAKYJITET TEXHUYKHUX HAYKA HOBU CA

M3BEIITAJ O OUEHU JOKTOPCKE JUCEPTALIUJE
-00aBe3Ha Ca/IPAKUHA- CBaKa PyOpHKa MOpa GUTH NONYHbeHa

(cBu mozany ymucyjy ce y oarosapajyhy pyOprKy, a Ha3uB U MecTO pyOpHKe HE MOTY C€ MeHhaTh

WJTU U30CTaBUTH)

1 HoJAIIM O KOMHUCHIN

1. JlaTyMm u opraH Koju je IMEHOBAO KOMHCH]Y
Pememem Op. 012-199/46-2016, om 27. 09. 2018. romune, nekan dakynreTa TEXHHIKIX HAyKa,
MMEHOBAO je KOMHCH]Y 3a OLleHY M 0A0paHy JOKTOPCKE AUCEpTAIHje.

2. CacrtaB KOMHCHje ca Ha3HAKOM WMMEHa W Ipe3WMEHa CBAaKOI WiIaHa, 3Bama, Ha3UBa YK€ HaydHe
o0acTH 3a K0jy je m3abpaH y 3Bame, JaTyMma n30opa y 3Bame U Ha3uB (DaKynTeTa, yCTaHOBE y KOjOj
j€ WIaH KOMHCH]€ 3aII0CIIEeH:

1. ap Baamgmvup Crpe3ockn, penoBHu mnpodecop, enekrpoeHepretuka, 06.06.1995.,
®daxkynreT TeXHUUKUX Hayka, HoBu Can, npeacenHuk,
2. np Bopuc Aymuuh, Banpenun npodecop, eHepreTcka eJIeKTpOHHKA, MAIIMHE W TIOTOHU U
0OHOBJBHMBH M3BOpPH eNeKTpuyHE eHepruje, 12. 09. 2018, dakynrer TeXHMYKNX Hayka, HoBu
Capn, unas,
3. 1p CreBan I'paduh, Banpenan npodecop, eHepreTcka eIeKTpOHHKa, MAIIMHE W IIOTOHU H
0OHOBJEHMBHY U3BOPH EIEKTpUIHE eHepruje, 27. 01. 2017, dakynTeT TeXHUYKUX Hayka, HoBU
Capg, wnan,
4. nmp Cama MyjoBuh, BaHpemHum mpodecop, emekTpoenepreTuka, 27.10.2016,
Enexrporexuuuku ¢paxynrer, [logropuma, diaH,
5.  nmp Baagumup Katuh, penosau npodecop, eHepreTcka eneKTpoHNKa, MAITNHE W TIOTOHH H
0OHOBJBHBH U3BOPH enekTpuune enepruje, 30. 10. 2002, meHTOp.
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10.08.1988, beorpax, Cpbuja.
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dakynter TexHuukux Hayka, HoBu Cax, EHepreTvka, eleKTpOHUKA W TEJIEKOMYHHKAIH]je,
EnexktpoeHepreTuka — CHCTEMH, AUIIOMUPAHHI HH)XEHEP ENEKTPOTEXHUKE U PadyHapCTBa — MacTep
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2016, Eneprerrka, eneKTpOHUKA M TEICKOMYHHKAIIH]e

2012, MaTtematuka y TEXHULU
5. Ha3us dakynrera, Ha3UB MarucTapcke Te3e, HayyHa o0xacT u Jatym oxopane: /
6. Hay4Ha 005acT U3 Koje je CTEYeHO aKaJIeMCKO 3Bal-¢ MarucTpa Hayka: /




III  HACJOB JOKTOPCKE JUCEPTAIIMJE:

HoBa meTona reTeKkumje nponajga HAMOHA Y MPEKU ¢a IUCTPHOYHPAHUM reHepaTopuMa

IV TIPETJIEJ JOKTOPCKE JUCEPTALIUJE:
HagecTn kparak caapikaj ca Ha3HAKOM Opoja CTpaHa, OTJIaBJka, CIMKa, IIeMa, TpaduKOHa U CII.

Y 0B0Oj IOKTOPCKOj MUCEpTAlUjU IPEACTaB/beHA je HOBa METO/a 3a JACTeKIUjy npomaaa HamoHa (ITH),
3acHOBaHa Ha PekypenTtHo] HeypoHckoj Mpexu (PHH) u ananusu y xapMoHujckoM 1oMeHy. Metona je
HaMeHmCHA 3a IPUMEHY Y CABPEMEHHUM TUCTPUOYTUBHUM MpeKama Koje caapike OOHOBJEUBE U3BOPE, U Y
CKJIQJy ca TUM je onThMH30BaHa M Tectupana. PHH je kiaca HEeypoHCKHMX Mpexa rie KOHEKIHje
n3Mmel)y HeypoHa Mpexxe UMajy TUPEKTHY Be3y, IITO Mpexu omoryhasa J1a mpaTu u mpemnosHaje Op3e u
HarJje MpoMeHe y CHTHajly ca KOMIUIEKCHM Mel)ycoOHMM Kopernarujama, ynpaBo IITO je U MOTPeOHO y
KOHKPETHO] IIPUMEHH 3a Op3y neTeKnujy nopemehaja TOKOM TpaH3HMjE€HTa KBapa. Y OUCH j€ jeTUHCTBEHU
XapMOHHUJCKH OOJHK CeTa HIDKMX XapMOHHKa KOjH C€ I0jaBJbyje MPHJIMKOM KBapa y MpPEXH, KOjH je
Ha3BaH ,.XapMOHH]CKH OTHCaK“ W NIpPUMEHEH y MeTomu. lIpemioxkeHa MeToma je TecTHpaHa ca
nporagyMa HalloHA M3MEPeHUM y PEaTHUM AUCTPUOYTUBHUM MpEXaMa, ca CHTHalMMa IOOWjeHUM y
cUMyJalyjamMa Kao M ca CHTHAJIMMAa EMYJIMPAaHHM W CHHUMJBCHUM Yy Ja0OpaTOPHjCKHM YCIOBHMA.
JleraibHO Ccy TecTHpaHU Op3MHA METOJIE, MOY3AaHOCT M pauyyHCKa KOMIUIEKCHOCT (3aXTEBHOCT) METOJIE.
UzBpmieHo je nopeheme ca Behum Opojem nocrojehnm merozna. [Ipemioxkena MeToa oCTHKE U3y3eTHE
pe3yirate y Op3WHM JETeKIMje, ca MPOCEYHUM BPEMEHOM JIeTEeKIHUje MamuM o1 | MC, y3 U3y3eTHY
noy3aaHocT (mpeko 97%), mTo je 3a pex BeMyrHe OpKe 0J] CTaHAapIHUX METO/a.
IMopen came meTekmwmje, MO3HABAWkE YCIOBA Y MpEeKH TokoM mopemehaja je Takolhe OutaH (axTop y
pany pazmnuMTHX ypehaja u anropurama y caBpeMEHHMM JUCTPUOYTHBHHM MpeKama, IOIyT
JMHAMHYKOT pecTaypaTropa HamoHa, ypehaja 3a yHampeljerme KBaluTeTa €Heprije Kao M pasiHYHTHX
KOHTPOJIHUX JITOPUTMAa JUCTPUOYTHBHHUX F€HEPaTOpa KOjH Cy 3aTy>KSHH 33 KOHTPOJIHCAE Paga TOKOM
KBapa y MpPEXH W omoryhaBama MOAPIIKE EIEKTPOCHEPTreTCKOM CHCTeMY TOKOM KBapa. Kao neo
aNropuTMa 3a JETEeKIHjy YCIOBa y MpEeXH NeTeKIHja Mpomana HamoHa o0yxBata W IPOpadyH
WHAWKAaTOpa Koju oapelyjy NOHaImame KOHTPOJNHHX CHCTEMa Trope IOMEHYTHX ypehaja Tokom
mopemehaja. EcTuMarnija MUHUMAaNHE aMIDIMTYyIe HalloHa TOKOM Ipomana HarmoHa (ckpaheno MAH -
MHHHMaJIHE BPEJHOCTH) KOja je Kao KJby4HH napamerap kBapa nedunucana y UEEE cranpapny 1564-
2014, je om M3y3eTHE BaXHOCTH 3a IMPAaBOBpPEMEHY M oaroBapajyhy moapiiky mpexu. Ilocrojambe
Kopenanyje, Tj. Be3e u3Mel)y Makcumyma ceta ox apyror, Tpeher, meror M ceIMOr XapMOHHKa
(,,xapMOHHjCKOT' OTHCKa™) TOKOM TpaH3ujeHTa 1 MAN BpemHocTH je 1o mpBH myT YyTBpheHa,
MaTeMaTudku (opMyiFcaHa W CTaTHCTHYKHM JOKazaHa. Ha ocHOBY oBe moBe3aHOCTH (OpMHUpaHa je
METO0/1a KOja ce BEJIMKOM CTaTUCTHYKOM curypHomhy (13Hag 95%) Moxe /1a IpeIBUIH ,, TeKHHY  KBapa
HEKOJIMKO JIECETHHA JI0 HEKOJHMKO CTOTHHA MHJIMCEKYHIH IIpe HEro IITO KBap JOCTUIHE MAKCUMAIHY
nyouny, 1j BpemHoct MAN. IlpeanoxkeHa MeToma je TecTHpaHa ca HamoHCKMM mnopemehajuma
HU3MEPEHUM U CHUMJBCHHM y PEATHUM JHCTPHOYTUBHUM Mpexkama, Kao U ca CUTHAJIMMa JOOUjeHUM y
CUMYyJIaIfjama.
Hucepranuja ce cacroju u3 cienaehnx normasspa:
1. YBon

. Ilpernen crama y obnactu
. CaBpemeHe TUCTpUOYTHBHE MpEXe ca TUCTPUOYHPAHUM I'eHepaTopuMa
. XapMOHHM]CKH OTHCAK
. [TameTHa MeToxa 3a nerexuujy [TH 3acHoBana Ha PHH u xapMoHHjcKOM OTHCKY
. Moryhnoct npenukiuje 1yOuHe Mpornaja HalmoHa Ha OCHOBY XapMOHH]jCKOT OTHCKa
. 3aKJbYUIIM M MPABIH JAJbET HCTPAKHBADA

JIuteparypa

[punosu

NN AW

Om3nuky ormc pajaa: 7 mornasiea, 140 crpana, 141 nurar, 14 tabena, 34 cnuxe, 0 rpaduka, 2 nmpumora




\4 BPEJHOBAIE NOJEJVMHUX JEJOBA TOKTOPCKE JTJUCEPTAIIMJE:

Pan je opranuzoBaH Kpo3 7 mHorjaBiba OJ KOJUX CBAaKa YMHHM II0 jEeAHY JIOTMUKY UenuHy. [lornasipa ce
HacTaBJbajy jeHa Ha JPYro, U 3ajelHO MPE3EHTY]y KOMIUIETaH MCTPaXUBAYKU Paj Ha pa3BoOjy ITaMeTHE
MeTo/Ie 3a ACTEeKLHjy 1 OCHOBHY aHAIM3y HAIlOHCKUX HopeMehaja, kao U omuc u JoKa3uBambe MOryhHOCTH
MpeTUKIIFje jeJHOT O] [Ba OCHOBHA MapaMeTpa Mpomnaja, a To je JyOuHa Mpolaja HamoHa.

VY mpBOM TOINABJBY JaT je OMIIMPAH YBOJ Yy KpaTke CIIOjeBe W TeMaTHKy HAmOHCKHMX mopemehaja, ca
moceOHMM OCBPTOM Ha TpOIajie HAloOHA W TpeKuIe Hamajama, KOju Cy W Hajuelmhyl W HajTeXH THUI
nopemehaja koju Moxe 1a ce gecu y EC. Y oBOM moriiaBiby gaTe Cy U JIBE XUIIOTe3¢ Ha KOjUMa Ce 3aCHUBA
OBaj paj, Kao U pa3io3u U Moryhe nprMeHe alroputama KojH Cy OIMCAHU Y OBOM pazny.

Y gpyroMm mormaBiby HaT je ONIIHMPaH Iperyie[ JUTepaType ca OPUTHHATHOM KiIacH(UKAIUjoM Koja
obyxBaTa CBe HajOMTHHje METOJAE M3 OBE OOJIACTH, Ka0 M KPUTHYKH OCBPT HA METONE, M OPHUTHHAIHO
nopeheme Beher Opoja MeToma y NPUMEHHM Kao €0 IOUCTPUOYTUBHHX MpeXa ca IUCTPUOYHpaHUM
reHepaTopuMa.

VY TpehieM mornaesby AaT je OMKC U MPOMEHE KOje Cy KJbYUHE 3a CaBpEeMEHE AUCTPUOYTHBHE MpPEXKe, KOje Cy
OKpYXEHe Y KOME Cy TEeCTHpaHe METOJe MPEICTaBJbEHE Y OBOM pajay, Kao U Mperiea HajOuTHHjuX
JTUCTPHOYTUBHUX TECT MPEXKa.

VY 4eTBpTOM MOTJIaBJby JIeQHUHUCAH j€ ,,XaPMOHHU]CKH OTHCAK', JEIMHCTBEHH XapMOHH]CKH OOJIMK KOjU ce
T0jaBJbyje MPUIIMKOM KBapa y MpPeXH, ako ce MocMaTpa CIIelHjaiHo oJabpaH CeT HIKHX XapMOHHUKA.

VY meToM MOTJaBjby JaTa je MpUMeHa XapMOHHjCKOT OTHCKa Y KOMOWHAIMjU ca PeKypeHTHOM HeypOHCKOM
MPEKOM 32 JETEKIH]y MMporaja HaloHa y CaBpEeMEHHM AUCTPUOYTHBHUM MpeXaMa, 3aTHM IPeICTaB/bEHH
Cy pe3yinTaTd OBe METole 3a ACTEKIHjy Kao M HeHa eBalyaluja Kpo3 AeQUHHCAHYy KPUTEPHjyMCKY
yHKIIH]Y.

VY crnenehewm, mecToM moriaBiby IpeacTaBibeHa je moryhHocT mpenukmuje MHTII, Ha ocHOBY neraspHE
CTaTHCTHUYKE aHAN3e W KOpHIfielha XapMOHHjCKOT OTHCKa, JATH Cy Ppe3yJTaTH OBE METOAC Kao H
anroputaM 3a mpuMeHy. CeaMo IIOINIaB/be je 3aKJby4daK, M OHO CagpXU MU JAe(UHHCAHE INpaBlle AaJber
HCTPaXUBAHA.

IMocne Tora je mornapjbe JUTEPaTypa, 3aTUM CIHCAK IMyONIUKAIMja ayTopa U Kao MOCIEeIhe MOTIaBJbe Cy
MPUIIO3HU KOjH CaJIpXKe JTOJATHE Pe3yNITATe Kao M MPUHIHUIICKO 00jallliberhe pajia HEYPOHCKUX MPEXKa.

VI CIHUCAK HAYYHHUX U CTPYUYHHX PA/TOBA KOJU CY OBJABJBEHH NJIN
INPUXBAREHU 3A OBJAB/BUBAIBE HA OCHOBY PE3YJITATA HCTPA’KUBAIBA Y
OKBUPY PAJTA HA JOKTOPCKOJ TMCEPTALIUJHN

TakcaTBHO HaBEeCTH Ha3WBE PalioBa, TAE€ M Kaja cy oOjaBibeHH. [IpBO HaBeCcTH HajMame jeaH paj

o0jaBiereH mu npuxBaheH 3a o0jaBibMBame y dacommcy ca [SI mucte oIHOCHO ca JHCTe MIHHCTapCTBa

HaJUIOKHOT 332 HayKy Kaja Ccy y IHTamy JIpYLITBEHO-XyMaHHUCTHYKE HayKe HIM DPaJoBe KOjH MOTY

3ameHuTH 0Baj ycioB 10 01 .janyapa 2012. rogune. Y ciydajy pamoBa npuxpalieHux 3a 00jaB/bHBambE,

TaKCaTUBHO HABECTH HA3UBE PajioBa, TJe U kaja he OuTH 00jaBJbeHM M MPUIIOKKUTH MTOTBPY O TOME.
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VII  3AK/bYYIIU OJHOCHO PE3YJITATHU HCTPAKKNBAIBA

HcTpaxkuBame KOje je CIPOBEACHO Yy OKBHPY OBE JUCEpTAlMje je MOOOJbIIamke Op3uHE MPEeAuKIHje y3
OCTBapHBaKkE BUCOKE MOY3JaHOCTH, Kao U (opMmyrcame MOTyNHOCTH 3a MPEAUKIH]y OUTHOT mapaMeTapa
KBapa - AyOuHe Nporiaia HaloHa TOKOM KBapa y MPEexXH.

VY muipy ucnymema IpBe XUIOTe3€ Koja je MOocTaBjbeHa: ,,JleTekuujy mpomnaja HamoHa y CaBpEeMEHUM
JIUCTPUOYTHBHUM Mpekama je Moryhe ypaauTH yHyTap BpeMEHCKOT MHTepBaja of 1 Mc, mocMaTpaHo of
MOYETKa KBapa y MpeXu“ ypaljeHa cy MCTpakuBama y LUJbY MOOOJbIIAka Op3uHE JNeTeKIHuje mporana
HAIlOHa y MPEXKH U MIPE/ICTaBbeHa je HoBa MeToa. HoBa MeTona je 6a3upana Ha Kopuinhemy XapMOHH]jCKe
aHanm3e, KOHKpEeTHO npahema crienujamHo oqabpaHor ceTa XapMOHHKa, KOjU ce cacToju oX Apyror, Tpeher,
mreTor u cenmor xapmonnka (HDU2357) u cienmduanor o0imka KOju ce jaBJba MPIIINKOM HACTaHKA KBapa
y mpexxn. OBaj cnenmdudan oONMK je Ha3BaH “XapMOHHjCKH oTHcak™. [la Om ce ocTBapmia AeTeKuuja
0aszupana Ha npahemy 00JMKa, Tj. HOYETKA XapMOHH]CKOT OTHCKa, npuiaroheHa je PexypeHTHa HeypoHCKa
mpexa (PHH) y xomOunanuju ca nyrum kpatko-namtehuM MeMopHjckuM jenunuiiama. OBe HampeaHe
HEYPOHCKE MpeXe UMajy MOTYHHOCT yuema u yHanpelhema nephopMancu TOKOM CBOT pajia.

[Mpeanoxkena Merona je TecTHpaHa y padyyHapCKUM CHMyJaldjamMa Ha CHEUUjajHO aJalTHPaHO] TeCT
Mmpexn y ckiaany ca UEEE cranmapgom. 3aTuMm je TecTupaHa Ha BEIMKOM OpOjy MEpPEeHHX, OJHOCHO
CHUMJBCHUX TMPOINaJa HANOHA, Y3POKOBAHMX INMUPOKHM CIIEKTPOM pa3IMYUTHX KBapoBa HACTAIHX Yy
eNeKTPOCHEPIreTCKOM CHUCTeMY, NOCMATPaHO M MEPeHO Ha JBa pa3MydTa HAloOHCKAa HUBOA Y
OUCTpUOYTHBHOM cucTeMy. Ha kpajy, jeman cer ox 10 cHuMaka mpomajga HaloHAa EMYJIHMPaHHX H
CHUMJbCHUX Yy JIaDOPAaTOPHjCKUM YCIOBHMA je KOpWITheH 3a IONATHO TECTHpame y J1adopaTOpHjCKUM
yCIIOBHMA.

VY cBUM TecTOBMMa HOBa METOZA je MoKa3alla a je IPOCEYHO BpeMe JeTeKLHje YHyTap 3a1aToT HHTepBaa
ox 1 Mc, ca mpoceyHNM BPEMEHOM JETeKIHje 3a CUTHaJle MepeHe y TUCTpUOyTHBHUM Mpexama of 0.9268
Mc. Moxe ce ucralin u 1o06pa ocoOMHa METOJE Ja KBapOBE KOjH MMajy Kao MOCICAMIY MaJ] HAllOHA Ha
HIDKE HAIllOHCKE HMBOE JIETEKTyje OpKe OJ KBapoBa KOjH H3a3uBajy Maje mpornaje HamnoHa. Ilopen
CMamemha BpeMeHa MOTpeOHOT 3a AETeKIMjy Mpoliajia HalloHa, METO/Ia je T0Ka3ajia U BHCOKY MOY3IaHOCT
ox 97.56 %.

VY pany je mocraBibeHa M Apyra XHUIoTe3a ,,Ja je Moryhe U3BpIINTH NPEeNUKIMjy AyOUHE Ipomnaja HarmoHa
Ha OCHOBY XapMOHH]jCKOT OTHCKAa", KOja 3ajeTHO ca MPBOM YHHH IEJIMHY y yHanpehemy o3uBa u peakiuje
Ha KBapoBe y Mpexu. Jlpyra Xumoresa je CTaTHCTHYKH JOKa3a KOPHIIhemeM HEKOJIMKO CTATHCTHYKHX
TECTOBA M Pa3BHjeHa je KOMIUIETHA METO/Ia 3a MPEIUKINjy JyOuHe Ipomnajia HalloHa, HaKOH ycrenrHe op3e
JIETeKIHje, 10K je edextnBHa BpenuocT (RMS) Hanona m3Han winu 6mu3y Bpenaoctd 90%, Tj. HEKOIMKO
JIECeTHHA 10 HEKOJIMKO CTOTHHA MHJIMCEKYHAM IIpe Hero LITO ce Npomaj pas3BHje y MoTIyHocTH. OBa
XHUIIOTE3a je Takohe ocTBapeHa KopHIIhemheM XapMOHHU)CKOT OTHCKA U FeTOBOM JICTaJbHOM CTaTHCTHYKOM
aHaJM30M Ha BEJIMKOM Y30pPKY Mepema J00WjeHHX y peasHuM AUCTpUOYTHBHUM Mpexkama. On 122
CHUMKa, cHuMIM ca 112 mopemehaja cy nckopuinheHn 3a CTaTUCTHYKY aHATU3y U 100HUjamy oarosapajyhe
¢byHKIMje Koja ce KOPHUCTH 3a MPEAMKIH]jY, JOK je npeoctanux 10 uckopumheHo 3a TecTHpame Jo0HjeHe
¢yukmmje. OproBapajyha reHepamu3oBana (yHKIMja je QopMmynucaHa, Oa3upaHa Ha CTATHCTHYKH
yrBphenoj 3aBucHoctn mamehy MAN u MHDU2357. IlokazaHo je na Moxke Outu kopumhena 3a
NPeAMKIHUjy 3a CBE ciydajeBe mopeMehaja HanmoHa (mpomaam HamoHa Tuna A-I, 3a mpomazne u3a3BaHe
MarmehieleM TpaHchopmaTopa, NPEKHAMMA Halajamba KOjH HHCY H3a3BaHM KBapOBHMA, KPAaTKUM H
MIPOJIa3HUM KBapoOBUMa, UT/.), Tj. TO je TeHEpalM30BaHa MpeIUKIMOHa (QYHKIIH]ja Koja 00yxBaTa CBE THIIOBE
KBapoBa KOjH JIOBOJIE J0 IIPOMajaa HamoHa y MpexHu. [Ipeauknuja ce mokasana Kao YCIIEUIHa, ca CPeIhoM
Bpenuomhy rpenike of 4.68% y3 xopumheme remepannzobane QyHKIHje 3a npenuknujy. Ilopex curnana
IOOMjeHNX W3 pPeaTHuX ANCTPUOYTHBHHUX MpPEXKa, 32 TECTHUpame MeToze 3a npenukinjy MAN kopumhene
Cy W padyHapcKe CHMYyJaIyje, TIe je Takole mokasaia 1o0pe pe3ynraTe.

[pexacraBibeHa dyHKIUja 32 NpeAUKIH]Y AyOHHE IpoIiajia HaroHa Moxke OuTH kopumhena 3a yHanpehemwe
KOHTPOJIHOT ajaropuTMa Koj pasnuuutux ypehaja y okupy DG, kao u xon ypehaja 3a yonakaBame HIH
pemaBame npobiema mpomnaja Wik MOTHyHOT HecTaHka HarmoHa y mpexu: UPS, DVR, UPQC, 3atum koj
anropuTaMa HaMeleHUM 32 PQ MOHHUTOPHHT €JIeKTPOSHEPreTCKOr CHCTeMa, jep cama JayOuHa M OMacHOCT
KOjy KBap MO)KE€ M3a3BaTH MOTY C€ MpopadyyHaTH 3HaTHO yHanpen. [TokazaHo je Ha y3opky o 10 kBapoBa
13 JUCTPUOYTHBHHUX MpEka, Jla MPEeIUKIMOHN aNropuTaM OcTBapyje BpeMeHcKy npemuknnjy (BP), Tj.
npeamadn crBapHoj BperHoctn MAN y u3Hocy ox 33 mc na 1o 646 mc, ca cpenmoM Bpennouthy BP ox
292 Mmc.




VIII OHLEHA HAYMHA ITPUKA3A 1 TYMAUYEIbA PE3YJITATA HCTPAXKUBAIbBA
EKCHHI/ILII/ITHO HaBCCTU IIO3UTHBHY HWJIM HCTAaTHUBHY OLCHY Ha4YWHa IpHUKaza U TyMadCmba pe3yirara
UCTPaKHBabA.

JIOKTOpPCKOM JMCEepTalijoM Cy CBEOOYXBaTHO, CHCTEMATHYHO ¥ KOPEKTHO:

1) ommcanu nocrojehu MeTonu 3a NeTeKIHjy NpoIaja HANOHA U JIETaJbHO ONKCAaHe HUXOBE NMPEJHOCTH U
HE/OCTaly y Cciy4ajy IpUMEeHe Ha CaBpEMEHUM AUCTPUOYTHBHAM MpexaMma,

2) ommcaHe caBpeMEHe TUCTPUOYTHBHE Mpeke ca ANCTPHOYHpaHHM T'eHepaTopHuMa Kao W OAroBapajyhu
CTaH/AAPJHM TECT MOJIETH KOjH MOTYy OMTH KOpHuIIieHH 3a IIPOBEpPY U €BaITyal]jy MPENIOKEHE METOAE;

3) mpencTaBjbeH je W MaTeMaTHYKA ommcaH '"XapMOHHjCKM OTHCak', OpPUTHHATHH IapaMeTap KOju
KapakTepHIle KBap, Ha kojeM he OUTH 3acHOBaHA IETEKIIHja MPOoTIaia HallOHA Kao U MpeanKIrja TyOnHe
MpoTIa/ia HarloHa Kao jefaH off 1Ba HajOMTHH]ja mapaMeTpa Koja KapaKTepHIlly IIpoma/l HaloHa;

4) mpeanoXkeHa je ¥ pa3BUjeHa IaMeTHA METO/Ia 3a JETEKIIM]y MPoIaia HaloHa 3aCHOBaHa Ha PekypeHTHO]
HEYPOHCKO] MPEXH U JIETEKIINjH XapPMOHHU]CKOT OTUCKA;

5) mpemioXeHa MeTola je TecTUpaHa y pauyHapckum cumynandjama Ha IEEE13 tect mpexu ca 13
YBOPOBA, KA0 M Ca CHTHAJIMMa €MYJHPaHUM y J1abopaTopHjCKUM YCIIOBHMA M Ca CHUTHAJIMMa PEaTHHX
Tporaja HalloHa, U y CBa TPHU Cilydaja OCTBapwia je Op3uHYy JeTeKIHje 3HauajHO Behy y omHOCy Ha
METo/ie MO3HATe Y JIMTepaTrypH (ca MpOCEYHUM BPEMEHOM JETEKIMje MamHuM 01 1 MC), y3 M3Y3eTHO
BHCOKY TOY3/1aHOCT AETEeKIHje o1 IpeKo 97%;

6) ommcanu cy mocrojehn MeToau 3a MPEeAUKLIHUjy PasIHYUTHX IIapaMeTapa Mporaja HalloHa M JIeTaJbHO
OITMCaHe BUXOBE MPETHOCTH U HEOCTALIH;

7) mpenctaBjbeHa je W MaTeMaTW4KH (opMmyircaHa HW Jokaza MelycoOHa 3aBHCHOCT MaKCHMallHE
BPETHOCTH XapMOHH]CKOT OTHCKA TOKOM TPaH3HjEHTa ca MAaKCHMaJIHOM TyOMHOM IIpoIajia HaloHa;

8) Ha OCHOBY OBe 3aBHCHOCTH (popMHpaHa je MeToja 3a NMPEAWKIHjy OyOMHE Mpomajga W MOKa3aHe Cy
MOTYRHOCTH HheHe TPUMEHE Kao JIe0 KOHTPOJIHOT ajlrOPUTMa KOJI TUCTPUOYHpPaHUX TeHepaTopa;

9) mpemIoKeHa METOJa 3a MPEIUKIH]y je TeCTHpaHa ca CHTHaJuMa HamoHCKHX mopemehaja MepeHHX y
peasHuM AUCTPUOYTUBHUM Mpekama M y padyyHapCKHM cuMylaiujama. Metona je mokasaia ycreuHy
MIPEAMKIHU]Y 32 CBE TECTUPAHE CUTHAJIE, Ca IPOCEYHOM IpenikoM ox 4.68%.

10) natu cy 3aKkJby4IM ¥ PEAJIO3H 3a Aajba NCTPaKUBAbA.

Tymademe 3aKbydaka je jacHO, HSJIBOCMUCICHO U HCTPaXMBaYKU KOPEKTHO. CBU TOOUjEHH pEe3yNTaTh Cy
CTaBJBCHH y T0Oap KOHTEKCT U MPUKA3aHU MperieqHo. Merona je mpoBepeHa copTBepoM 3a IIarujapusam,
“iThenticate” u poILIa je YCHENITHO IPOBEPY.

IX KOHAYHA OIIEHA JOKTOPCKE JUCEPTAIIMJE:

EKCIUIMIMTHO HaBeCTH Ja JIM JUCepTalMja jecTe WIM HHje HamkcaHa y CKJIagy ca HaBelICHUM
oOpasokemeM, Kao 1 Ja JIM OHA CaJp>KU WM HE CalapKu cBe OWTHe enemeHTe. laTh jacHe, mpenusHe U
KOHIIM3HE OJITOBOpE Ha 3. U 4. mUTame:

l. Ja mu je aucepraiyja HaM¥caHa y CKIIAAy ca 00pa3ioKemheM HaBEICHUM Y TIPHjaBH TEMe

JlokTopcka aucepranyja je y IOTIYHOCTH HAIMCaHa y CKIady ca o0pas3ioKeHeM HaBEeICHHM Y
NpUjaBH TEME.

2. Ja mu qucepTaiija caapKu CBE OUTHE CIIeMEHTE

JlokTopcKa iucepTanuja CapKu CBe OUTHE elIeMeHTe.

3. ITo yemy je aucepraiiyja OpUrHHAIAH TOTPHHOC HAYIIN

VY JOKTOpCKOj AMCEpTalUjH je TPEJCTaB/beH OPUTHMHAIHM Iapamerap KBapa, "XapMOHHjCKH
otucak", KOju YMHE XapMOHHMIM HUCKOT pela, Apyru, tpehu, metu u cenmu. Ha ocHOBy oBor
OpPHTHHAIHOI TapameTpa KBapa, kopuctehn PekypeHTHY HEeypOHCKY MpEy pa3BHjeHa je HOBa
METo/1a 3a MaMeTHY JEeTeKIHjy npomnajaa HaroHa. OBa MeTosa oMoryhnia je mocTu3ame BpeMeHa
JICTEKIMje ca BPEMEHCKHM KallllbeheM MamuM o1 | Mc, W y3 M3y3eTHO BHCOKY IIOY3JaHOCT
nerekuyje. Kao monmarak meronm 3a AETEKUHjy, NMPEACTaBJbCHA je W OpUTHHAIHA METona 3a
MpeANKINjy AyOuHe, Koja yHampe[ mpopadyHaBa, ca CTaTHCTHYKOM moy3aaHomhy m3Hax 95%,
IyOuHY mpomnana HamoHa. MeToja je 3aCHOBaHa Ha KOpENaIijH, Tj. Be3! Koja je MpeacTaBJbeHa U
OPHIMHAJHO JOKa3aHa y paiy, M3Mel)y MakcHMalHe BPEIHOCTH XapMOHH]CKOI' OTHCKAa TOKOM
TpaH3UjeHTa U camMe MaKcuMajHe nyOuHe mponana. [lokazaHo je &na MeTosa 3a HPEAUKIH]jY
u3padyHaBa MakCHUMaJHy AyOWHY Mporajga y npoceky 292 Mc mpe CTBapHOr pa3Boja Mporaja
HAIlOHA Ha MUHHMMAJHY BPEAHOCT, YMME CE MMOCTHKE 3HAYajHO yOp3ame y MpOIeCy peakiiuje Ha
10jaBy KBapa y MPexH.




4, Hepocramu nucepranuje u lUXOB YTHIIA] HA PE3yJITaT HCTPAKUBAHA

JlokTopcka jaucepraiija HeMa HeIOCTaTaka KOju OM MMajad yTHIAj Ha OCTBapeHE pe3yJiTare
HCTPAXKHBAKhA.

X HPEJJIOT:

Ha ocHOBY yKyITHE OlieHe iMcepTallije, KOMHCH]a mpeaxe:

- Ja ce JOKTOpPCcKA TMcepTAIMja MPUXBATH, 3 KAHIUIATY 0100pH 010paHa

Ha ocHOBY mpeTxoIHO M3HETHX YMIbeHMIA, KomucHuja mpemiaxe aa ce JOKTOpCKa IHcepTanuja
noa HasuBoM ,,HoBa Merona Aerekuuje Nponaja HAMOHA y MPEXKH €a JUCTPUOYHPAHMM
reHeparopuma“ kaugunara Ausekcannpa CranucaBibeBuha NPHXBATH M KAHAWAATY OJ0OpH
ondpaHa.

YV Hosom Cany
07.12.2018.

1p Bmagnmup Crpesockw, pen. mpod. —
TIPEACEAHUK

ap bopuc Jlymuuh, Bau. npod. — unan

np Cresan ['pabuli, Ban. mpo¢. — wian

ap Camra Myjosuh, Ban. npod) — unan

1p Bmagnmup Karuh, pen. npod. — mernrop

HATIOMEHA: Unan koMucHje KOjH HE JKeJHX /1a TIOTIHIIE H3BEIITa]j jep e He ClIaXKe Ca MUTIbEHEM
BehuHe 41aHOBa KOMUCH]E, Ty’KaH je J]a yHece Y U3BEITaj 00pa3iokeme OJHOCHO pasJiore 300T KOjuxX He
JKCJTH J1a TIOTITHIIIE U3BEIITa].



