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O6pa3au 3a npujasy TEXHUYKOr r)EI.LIeI-ba1

TexHUUKO pewemre: SpeechLabel — anat 3a $OHETCKO M NPO30[UjCKO
nabenupare roeopHux 6asa nogaraka

AyTOpU TeXHUYKOr Oparnwa Muwkosuh, Japko MNekap,
pewema: MwunaH Ceuyjcku, EgsuH MNMakoum

HasuB TexHU4KoOr pewera:

SpeechLabel — anaT 3a $oHETCKO M Npo3oaunjcko nabennpame
roBopHux 6asa nogaTaka

MNoAaTUN TeXHUYKOr
pewema:

Hoswn nponssosa Ha mehyHapoaHom Husoy (M81)

Peanusatopu: dPaKkynTeT TEXHUUYKNX HayKa u AsagaHym 0.0.0. u3 Hosor Caga

MpojekaT n nepuopA, peanunsaumje TEXHUUKOT peLlerba:

e Pa3Boj AMjanolKMX cUCTEMA 3a CPMCKM U Apyre jyKHOC/IOBEHCKe jesnKke” (npojekar

dVHaHCcMpaH o cTpaHe MuHMUCTapCcTBa NPOCBETE, HAyKe W TeXHONOLWKOr pa3Boja
Penybnunke Cpbuje, y BpemeHckom nepuogy 2011-2015. roguHe, non eBUAEH-

uMoHMm 6pojem TP32035).

3a Kora je TeXHUYKO peluere paheHo:

TexHWYKO pellere NPBEHCTBEHO je paheHo 3a noTpebe npeayseha AngaHym 0.0.0 U3
Hosor Capga, ca noAplKOM 3a CPMCKU je3suK, Aa 6M HakKoH Tora 6uno goaatHo
ycaBplieHo M npunaroheHo notpebama npeayseha Speech Morphing Systems w3
Kembena y KanndopHuju, CjeamrbeHe Amepuuke [prkase, yBoherem noapluke 3a
€HINeckn jesnk. TexHMYKo pewerbe KopuwheHo je M y pa3Bojy cMHTe3e roBopa 3a
xebpejcku jesnkK y capagru ca nspaenckum npeaysehem Aharon Speech Technologies.

Ko TexHWuYKo pelueHe KOpUCTu:

TexHUYKO pellere TPeHYTHO KopucTu npeaysehe Speech Morphing Systems, Koje ce
6aBuM pa3BojeM CMCTEMA FOBOPHUX TEXHOJIOTMja (NPBEHCTBEHO CUCTEMA 33 KOHBEP3UjY
naeHTUTETa rOBOPHWKA) Ha BULLE je3nKa, a KopucTu ra u npeaysehe AngaHym 0.o.o0.
n3 Hosor Caga y pasBojy PasiMUMTUX TOBOPHWUX TEXHONOrMja, MOYeB Of, CUHTe3e
roBOpa Ha CPMNCKOM, XpPBAaTCKOM, XebpejCKOM M eHINecKOM je3unKy, A0 npeno3HaBaka
roBopa v npeno3HaBaka rOBOPHMKA.

'V ckmany ca onpenbama IIpaguinuka o ROCMynKy u Hauuny 6pedHo8arbd, U KEAHMUMAGHOM UCKA3UGAILY
HayuHOUCMpadicugaykux pesyamama ucmpagicusaya, xoju je 21.03.2008. roxune noneo HarmmonanHu
CaBeT 3a HayYHH U TEXHOJIOIIKH pa3Boj Penybimke Cpouje («Ciryxx0enu rmacauk PCy», 6p. 38/2008).
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Kako cy pesyntatu BepudpurkoBaHu (04 cTpaHe Kor Tena):

1) TexHWuKo pewerbe 6a3npPaHo je Ha BULLIE TEXHUUKMX U PA3BOjHUX pellera Koja cy
npujaB/bMBaHa Kao pe3ynTaTM Ha NpPOjeKTMMa TexHOJIoWKOor passoja MHTP y
nepnoay 2005-2010. rogmMHe M NpBO je TaKBO TEXHUYKO peLlere Y WNPEM PETNOHY.

2) TMucaHo muUl/berbE ABa peLeH3eHTa-eKcnepTa n3 061acTi TeXHUYKOr peluetba.

3) TexHuuyko pellerwe BepuduKyje HactaBHO-HaydyHO Behe dakynTetTa TEXHUUKMX
HayKa Ha OCHOBY MO3MTMBHOI MULW/bEHA ABa pPeLeH3eHTa-ekcnepta us obnactm
TeXHU4YKor pewerba. HH sehe ®TH je 25.11.2015. umeHOBaNo peLeH3eHTe:

a. [p CHexaHa lyaypuh, pepoBHU npodecop Ha Punosodckom dakyntety vy
Hosom Caagy

b. OAp CnobogaH Josuuuh, pegosHn npodecop, ET® y Beorpagy u LleHTap 3a
yHanpehere KMBOTHUX aKTUBHOCTM Y beorpaay

Ha Koju HauuH ce Kopuctu (Kpatak onmc):

MpeonoXKeHO TEXHUYKO pellere NpeacTaB/ba anauKauumjy 3a aHoTauujy roBopHux 6asa
nogataka. OcHOBHe GYHKLMOHANHOCTU TEXHUYKOT pellerba YK/by4dyjy BPEMEHCKY Cermex-
Taumjy CHUMaKa, aHOTaunjy ayano-maTepujana y CMUCAY YHOLEHA PA3NNYUTUX TUHTBUCTUY-
Kux nHpopmaumja, npetpary 6asa npema pasaUUUTUM KPUTEPUjYMUMA, KAO M MaHMUNy-
nauujy npatehum dajnosuma y oarosapajyhem mHTepHO geduHucaHom dopmaty (sobyj).
Ynas annvkaumje npeactaB/bajy 3By4HM $HajnoBM, OAHOCHO CHUMUM MNOjeAUHAYHUX pede-
HULA N3roBOPEHUX O, CTPAHE jeAHOT UK BULLE TOBOPHMKA. Y TOKY Kopuwherba annvkaumje
OBMM CHMMUMMA pogajy ce nmHbopmaumje Koje ce cmewTajy y oarosapajyhe npatehe
dajnose y MHTEpPHO AedmHUCaHOM sobj dopmaTy, ga 6U Ha Kpajy roBopHa 6asa 3ajeaHo ca
TAaKO NpUNpem/beHMM UMHbOPMALMjama MOrNa Aa Ce KOPUCTU Yy PasIMUYNTUM CErMEHTUMA
MOCTyMNKa pasBoja CMCTEMa FOBOPHWUX TEXHO/IOTMja — MPBEHCTBEHO ayTOMATCKE CUHTEe3e
roBopa Ha OCHOBY TEKCTa M ayTOMATCKOr Npeno3HaBakba rosopa. AnsMKauuja TPeHyTHO
noAp’KaBa pag Ha CPMCKOM, XPBAaTCKOM, EHIZIECKOM U xebpejckom je3unKy.

Onuc TeXHUUKor peluera: SpeechLabel — anat 3a GOHETCKO U NPO304AUjCcKo Nabenuparbe
rosopHux 6asa nogaraka

0O61acT Ha KOjy ce TEXHUUKO peLuerbe 04HOCH:

TexHW4YKo pelere npunaga obnactm MHGOPMAUMOHUX, OAHOCHO MHPOPMALMOHO-KOMY-
HUKauuoHunx TexHonoruja (ICT).

Mpo6nem Koju ce TEXHUUKUM peLLeHeM peLlaBa:

TexHWYKO pellere 3Ha4YajHO AONPUHOCK pellaBakby Npobiema pas3Boja CMCTEMA FOBOPHUX
TEXHO/IOTMja, Npe CBera ayTOMaTCKe CUHTE3e roBopa Ha OCHOBY TEKCTa M ayTOMaTCKor
npenosHaBakba roBopa, a/iM U CUCTEMA 3a MPeno3HaBakbe roBOPHMKa MM Npeno3HaBakbe
emoumja y rosopy. Pa3Boj cBUX OBUX CUCTEMA Y BE/IMKOj Mepu ce oc/ara Ha rosopHe b6ase
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Koje mopajy bUTK aHOTMpaHe y norneay pasanymuTnux MHGopmaumja. Y 3aBMCHOCTM o, BpCTe
cuCTEeMa Koju ce pasBuja, MOXKe ce 3axTeBaTM (OHETCKa, /IeKCUYKa, M/uam nposogujcka
aHoTauMja, U y CBa TPW C/y4aja pey je 0 KoMMnaeKcHom npobnemy Koju Hajuelwhe 3axTesa
KOHLLEHTPUCAHN HANop CTPYYHUX JIMHIBUCTA Kojuma je notpebHo obe3beantv wTo
edMKacHMje OKpyKere 3a pag ca rOBOPHUM CUrHANMMA, Kako 61 aHoTaumja rosopHe b6ase
noaaTaka morsa 6utn obas/beHa WTo 6pxe. Mpumepa paam, 3a CHUMare roBopHe 6ase 3a
CUHTE3y roBopa Koja obyxBaTa HEKO/IMKO CaTU FOBOPHOr MaTepujana [OBOJ/bHO je
NOTPOLMTU jefaH MW ABa [AaHA Ha CTYAWjCKO CHMMAHbe, ann je 3a KBa/IMTETHY aHOTauujy
TakBe 6ase y norneay GOHETCKMX, NIEKCMYKMX W MPO30AMjCKUX MHPOpMmauMja Hekaaa
notpebHo M BuUlWe Meceuu. Y OBOME 3HATHO MOMaXKy MNOYayTOMATCKM W ayTOMATCKM
CUCTEMM 33 aHOTAUMjy, anun je pagym NoCTM3arba BUCOKE TAYHOCTU NOTPebHO aHrarkosakbe
4yoBEKa, KOjuU MOHOBO MOPa M3BPLINTM MPOBEPY TAYHOCTU ayTOMATCKe aHOTauuje, Te 3a TO
Mopa UMaTh epUKacaH anar.

Crarbe pelleHoCTH Tor npobnema y cBety:

NHTEeH3MBAH pa3BOj FOBOPHMX TEXHO/IOTMja AMKTMPA NOTpeby 3a Kpeuparbem roBOPHUX
Koprnyca HamerbeHUX obyuu M TecTupamy cucTema. Haxkanoct, notpeba 3a oBMM TMMOM
noaaTtaka (roBopHux 6a3a) Huje npaheHa W pa3Bojem CTaHAapPAHOr CKyna aJjiaTa 3a HbUXOBO
Kpeupare, aHoTauujy M wucnutmeare. [ogaTtHu npobnem npeactaB/ba M M30CTAHAK
CTaHgapAa y norneay dopmarta y KOM ce CMeLLTajy noAaun HakoH obpage rosopHe bHase.
MojeanHa pelera ce ocnamajy Ha npumeHy ¢opmata XML (eHr. extended markup
language) 36or wupoKke nogpwke n moryhHocTM obpage ca pasHMM anatuma. Takohe,
noctoje M NPUCTYNN Kop, KOojux ce anatum 3a obpaay roBopHux 6as3a uMHTerpuwy ca
penaymoHnm 6asama nogataka.

Y HactaBKy he 6UTM NPUKA3aHO HEKOIMKO HajpacnpoCTparbeHNjUX COPTBEPCKMX anaTa Koju
ce MOTy KOpUCTUTM 3a aHOTaumjy roBopHux 6asa, n buhe ykasaHo Ha wuxoBe crneymoduyHe
HefoOCTaTKe Yy KOHTEKCTy pa3BOja CUCTemMa FOBOPHWUX TexHonoruja, 36or yera MHore
nabopaTtopuje 1 aasbe pasBujajy CONCTBEHA peLleHa.

CodTBepcku anat Praat’, Mako BEOMa LUMPOKO PacrpoCTPatbeH, MPeacTaB/ba OKPYKere
NPBEHCTBEHO HAMEHEHO IMHIBUCTUYKMM UCTPAXKMBAHUMA, U KOPUCTU UHTEPHU dpopmaT 3a
cmelwTame npatehux nHpopmaymja o CHAMUMMA, O4HOCHO, HUXOBUX TPaHCcKpunumja. OBaj
anat, u nopen wusysetHe edukacHocTM U bnekecnbunHoctn y obpaam rosopa, Huje
cneundunyHo npunaroheH aHOTaLUMM FOBOPa Y KOHTEKCTY pa3BOja rOBOPHUX TEXHO/IOTMjA U
He npya ogpeheHe goaatHe moryhHOCTHM Koje cy o, nocebHor 3Havaja 3a To.

2 http://www.fon.hum.uva.nl/praat/
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Co¢reep Transcriber’ npeacTaB/ba jaBHO AOCTYMHO OKPYMKere HamereHo Linux nnat-
dopmu. Hyan ocHoBHe GYHKUMOHANHOCTM NO NUTakby CErMEHTauMje M aHoTauuje roBOPHUX
Koprnyca ca Harnackom Ha noApLiKy 3a ayradyke ayamo ¢ajnose. Pa3BujeH je y BUAY KANjEHT-
cepBep apxuMTeKType KoOja noap’KaBa WUCTOBPEMEHW paj, BULWE KAMjeHaTa Hag UeHTpa-
nM3oBaHOM 6a3om. 3a cmeluTakbe pesynTaTa obpage Kopuctu ce SGML ¢dopmat (eHr.
standard generalized markup language). Mehytum, 3a pasnnky o4 NpennoXKeHor pellema,
KOPUCHUYKM NHTepdejc Transcriber-a pasaBaja BU3yeNHM NPUKA3 aygMo-CUTHANA U Herose
TPaHCKpUNuMje, WTO OTerKaBa TPAHCKpUNUMjy cagp)Kaja. Hamme, nako je oBaj npuctyn
onpasAaH y Cayyajy Ayradkmx ayamo ¢ajnosa, Npy aHOTaLMjM KPATKMX MOXKe NpeacTaB/baTu
npobnem. Takohe, HM oBaj codpTBEp He noap:KaBa MHore GyHKUMOHANHOCTM yrpaheHe vy
SpeechlLabel.

SAPPHIRE® npeacrtaB/ba OKPY)KEHe 33 aHa/M3y U Npeno3HaBarbe roBopa Pas3BMjeHO Ha
MacayyceTcKOM TeXHOJIOWKOM WHCTUTYTY (Massachusetts Institute of Technology — MIT).
Cagpun rpaduukn uHTepdejc 3acHoBaH Ha Tcl/Tk ckpunt jesuky. Mehytum, o0Baj
codTBEPCKM anaT, Kad U MHOTU APYIK, HUje jaBHO AOCTYNaH.

Ob6jawmere cylWTUHE TEXHUYKOT pelletba U AeTa/baH ONUC Ca KapaKTepucTMKama,
yK/byuyjyhu u npatehe unycrpauymje u TexHuuKe Lprexke (TeXHUUKE KapaKTepUCTUKe):

OcHoBHe GYHKUMOHANHOCTU NPeanoXKeHOr TEXHUYKOr pellera YK/by4yjy BPEMEHCKY cer-
MEHTaLMjy, aHOTaUMjy ayamMo maTtepujana y CMUCNY YHOLWIEHA PA3/IUYUTUX JIMHIBUCTUYKUX
nHPopmauuja, npeTpary 6asa npema pasIMYNTUM KPpUTEPUjyMUMa UTA.

PesyntaT obpase ce dopmatmpa n cmewTa y npatehm ¢dajn, Koju ce KacHuje KOpuUcTu y
pa3BOjy UK eKcnaoaTaumju cMcTemMa roBOpHUX TexHoornja. Hberosa cTpyktypa omoryhasa
CMeLTame JIMHIBUCTUUYKNX MHPOPMaLMja 3a NPOM3BO/baH BpPoj nojeaAnHAYHUX pedyeHuua
WAN OPYrMX TOBOPHUX LLeIMHA penpe3eHTOBaHUX ayauo-dajnosmma. Mpu Tome, obpaga y
OKBUPY annukaumje Speechlabel nogpasymeBa Kpenpare manm mogudukosare npatehumx
MHPopmaumja 40K ayamo-dajnoBm oCTajy HEU3MEHEHMU.

Annukaumja ce cactoju opg rpaduukor uHTepdejca, noacuctema 3a BM3yenusaumjy
napameTapa pefieBaHTHMX 3a ay4MOo CUrHan n npateher IMHIBUCTUYKOT cCagprKaja, Te pyTUHaA
3a obpasy curHana noTpebHMX 3a EeKCTpaKuujy akycTuukux obenexja 3a notpebe
Bu3yenusauymje. KopucHMUYKM MHTepdejc je peanmsoBaH Kopuwherem okpyxewa MFC
(Microsoft foundation classes), a Ha cnmuM 1 je NpuKasaH OCHOBHM MPO30pP anjuKauuje
HaKOH yuyMTaBama npateher ¢ajna Koju ce ogHOCK Ha oapeheHn ckyn pevyeHnua.

® http://transag.sourceforge.net

4 http://www.asel.udel.edu/icslp/cdrom/vol3/222/a222.pdf
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Cnuka 1: U3rnep, rnaBHor npo3opa annukauuje Speechlabel. CBaKa og nojegUHaYHUX CTaBKU Y INCTU
oAHocu ce Ha ogpeheHy peueHuULy, O4HOCHO, CHAMAK, U caapku nHpopmaumje 0 HUXOBOM
POoHEeMCKOM capprKajy, Kao 1 apyre AonyHcKe uHpopmaumje.

Kao wTto ce moXe BMAETWU, NIUCTa Y OKBUPY [NaBHOr Mpo30opa Cagpxu camo rpybe
nHbopmaumje y suay uaeHtudbukaumje ayamo dajna, ogpeheHux npatehmx o3Haka wu
dOHEMCKOr cagprKaja peyeHuue, OAHOCHO, FOBOPHe LennHe. Ha oBom HMBOY, mopes
OCHOBHMX aKTUBHOCTU Haz, nojeauHadyHum dajnosuma (bpucarbe, Konupare, NpemeLlTake,
YHOLWIEeHEe O3HaKa Koje ce OA4HOCe HAa YMTaB CHWMMAK), anavkauuja Hyau mn moryhHocT
npeTpare npema pasanuUTUM KpUTEPUjyMUMa, MPec/yllaBarbe MOjeaMHAYHUX CHMMAKA,
nocTaB/bakbe OMWTUX MAapPaMETapPa OKPYKeHa UTA,

N36opom ogrosapajyher cCHUMKa U3 ncTe OoTBapa ce A04ATHM NPO30p 3a BU3yennsaumjy 1
NpuKas geta/bHUX MHGopmaumja o temy (civka 2). Mpu Tome, ananKauunja cTapTyje pyTuHe
3a obpafy ayaMo CWUrHana peanusoBaHe Yy OKBMpy npatehe 6ubauoteke slib>. Osa
6ubnnoteka, nopepn CTaHgapgHUX meToda y obpagu (bdunTpuparbe, nposopupatse,
®ypujeosa TpaHchopmaumja, npunarohere yyectaHocTn ogabuparba UTA.) HYAM U pPyTUHE
33 eCcTUMaUMjy eHEPruje u OCHOBHE YY4eCTaHOCTU, AeTeKLUNjy cTeneHa 3By4YHOCTM U OCTaNX
napameTapa peneBaHTHUX 3a FOBOPHU cuUrHan. 3axsasbyjyhun Tome, obe3beheH je npukas

> D. Pekar, R. Obradovi¢: ,C++ Library for Digital Signal Processing — slib”, in Proc. TELFOR 2001.
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Pa3NIMUUTUX CEeKLMja Yy OKBMPY NpPO30pa 3a BU3yenmsaumjy, o3HayeHux OpojeBMma Ha
CMUM 2 ca AecHe cTpaHe.

1. lpuka3 manacHoez 06auUKa cueHana u npunadajyhux neKcuykux uHgopmayuja

OBO je OCHOBHM CaZp)Kaj NPO30pa HaMEHEH YHOLWEHY NIEKCUYKMX MHPOPMaUmja 3a
CeNEeKTOBaHY peyeHuLy, OLHOCHO, FOBOPHY LenuHy. MpuKas TanacHor obnavKa ys
MoryhHOCT penpogyKumje nojeamMHayHnx aenosa omoryhasa KOPUCHWMKY Aa crnieum-
dunumpa rpaHmue nsmehy nojeanHux rnacosa. Mopepg Tora, peannsoBaHn nHTepdejc
omoryhaBa 1 yHoc ocTanux nHbopmaumja Koje ce Mory NoAenunTu y ase rpyne:

a) JleKcMuKM cagpikaj Ha HUBOY MojeAMHaYHMX peun. Y oBy rpyny crnagajy
MHPOpPMaLMje 0 OCHOBHOM 06IMKY M BPCTU peymn, NON0XKajy U TUMNY aKLUEHTa,
Kao 1 cneundunyHe nposoanjcke MHPopmaumje Koje ce OAHOCE HA peye-
HWYHM Harnacak, geaKkueHTyauujy nojeaAnHUX peyn u noaeny peyeHuue Ha
CMHTAKCHO-MPO304NjCcKe LenumHe.

b) UHdopmaumje o nojeanHayHom rnacy. lNopen noctaB/batba BPEMEHCKMUX
rPaHMUA rnaca y CHUMKY (mecTa moyeTKa M 3aBpLUEeTKA HeroBor Tpajarba),
omoryheH je n yHoc ocTannx MHPopmalmja, Kao WTo cy aTpubyTu, Koju mory
penpeseHToBaTU ¢GaKToOpe Kao WTo cy cneuudpuyaH HaunmH doHauuje nnu
apTMKynaumje rnaca (HNp. rnac M3roBopeH ca uspaxkeHum vocal fry edektom,
Ha3a/NM30BaH rnac...).

2. [lpuKas cnekmpozpama

Mpuankom aHanuse ayamo cagpiaja nojeAUHaYHUX CHMMaKa, OAHOCHO, peyeHuua,
BpLWK ce n ecTumaunja amnantyackor DFT cnekTpa (eHr. discrete Fourier transform).
Busyenunsaumja cnektpa (cnekrporpama) obesbehyje nogatHe nHdopmaumje TOKOM
obpaae rosopHe 6a3e. Tume ce onaKkwaBa Ta4yHO MOCTaB/batbe MOjeAUHUX O3HaKa
(HNp. yBMAOM Yy CMEKTporpam ce MOry jaCHO AEeTeKTOBaTWU NMPOMEHe Yy CTPYKTypu
dopmaHaTa WTO Onakwaea TauyHuje oapehuBarbe rpaHuua mamehy rnacosa Kog
KOjUX BPEMEHCKM U3re CUrHaa He Npy*Ka A40BO/bHO MHFOPMaLMja 3a TO).

3. npUKGS’ ecmumupaHux epedHocmu OCHOBHE yYecmaHoCmMu u cmerneHa 3sy4Hocmu

HakoH npoueHe cnekTpa, aHa/AM30M ayauo-cagpiKaja BpwKM ce M ecTumaumja
cTeneHa 3BYYHOCTM M OCHOBHE Yy4yecTaHOCTM 3a oapeheHn roBOPHU CErmeHT.
EKkcTpakuuMja oBux napametapa ce 6asmpa Ha AMDF (eHr. average magnitude
difference function) metoam, Koja ce cBoauM Ha nopehere cermeHTa CuUrHana ca
CyceAHUM cermeHTOM nomepeHum 33 oapeheHn 6poj oabupaka. 3a pasnuky of
OCHOBHe Bep3uje aaropMTma, ecTMmalMja OCHOBHe Y4eCTaHOCTM Ce He OC/lakba CaMo
Ha NoKanHy nHpopmaumnjy, seh ce 3a CBakKM BPEMEHCKU KBAHT NOCTaBU HEKOJMKO
XMnoTesa, Na ce NnoTom Butepbujesum anroputmom Aobuja ontumanHa fo KpmBa Ha
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HEeKOM cermeHTy. Bu3yenusauumja OBMX napameTapa je 3HayajHa 33 WCMpPaBHY
naeHTndrKaumjy npo3oanjcknx obenexkja roBOPHOr cCermeHTa.

Mopen ob6enexja OCHOBHE Yy4yecTaHOCTM KOje €eKCTpaxyjy PpyTUHE Yy OKBUPY
SpeechlLabel-a, moryhe je umnoptoBatm M WHbOpPMaUMje O KpeTakby OCHOBHe
yyectaHoctn (fo) n3 ekctepHor (13B. pitch-marker) ¢ajna, umme ce omoryhyje
Kopuwherwe M gpyrux cuctema u metoda 3a ogpehueame fy, 0A4HOCHO, KOPUCHUK
HUWje orpaHMyeH Ha Kopuwhere meToga yrpahenux y Speechlabel.

4. [lpukas eHepzauje ayduo cuzHana

Mopen ecTMmauuje CMeKkTpa, aHaAM30M ayAaMo-CUrHana ecTUMMpa Ce M Herosa
eHeprunja, 0AHOCHO, HheHa NPOMEHA Y BPEMEHY, TE CE U OHA MOXKe BU3YeIn30BaTh y
OKBMpPY NPO30pa 3a BU3yenn3aumjy nojeanuHauyHMx CHUMaKa.

CnukKa 2: Usrnep npo3sopa 3a Bu3yenunsaumjy nojeaMHauyHuX cHumaka. lNopea ¢poHemcKor capprkaja n
BPeMEHCKe cermeHTauumje, y OKBUPY NpuUKasa ce BU3yenusyjy u ayamo curHan (1), cnekrap (2),
ecTMMMpaHa OCHOBHa yuyecTaHocT (3), u eHepruja (4).

Mopen npukasa HaBedeHUX CeKuwuja, MPo30p 3a paj Ha MojeaMHAYHOM CHUMKY CagpKu u
[OoOaTHE efleMeHTE KOju 0N1aKLWaBajy pas, v HaBuraumjy yHyTap ayamo-curHana.

Mopen moryhHoCTK BM3yanusaumje n npetpare ¢ajnosa u npatehmnx nHpopmaumja o tuma,
SpeechLabel omoryhyje 1 edrKacHy KOMyHUKaUWjy n3mehy pasnnumTnx aHoTaTopa roBopHe
6a3e. CBakM aHOTaTOp MOXe goaennTn ogpeheHn komeHTap ogpeheHom rnacy y 6a3u, n Taj
KomeHTap he cagpxatn M naeHTMdMKaumjy nasaoua KomeHTapa. [oae/beHU KoMeHTap



[OKymeHTaLMja 32 TEXHUYKO peLuetbe:
SpeechLabel — anaT 3a ¢oHeTCKO 1 Npo3oamjcko nabenmparoe rosopHMx 6asa nogartaka

buhe cmewTeH y npatehu ¢ajn 3ajeaHo ca ogrosapajyhom ¢GOHETCKOM, NEKCUYKOM U
NpPo304AnNjcKOM MHPOPMaLMjom, U Buhe BUO/BUB OCTaIMM aHOTAaTOPMMA KOjU KacHuje byay
pagunn ca uctmm npatehum ¢ajnom. EdmkacHocT oBor mexaHuM3ama je U y Tome LWTO
omoryhyje ,,npenucky” namehy aHotatopa, ogHOCHO, omoryhyje Um Aa pasmeHe MULWL/bEHA
0 MojeAMHUM CNOPHUM cuUTyaumnjama. CBakM cnopHU GOHETCKM CErMEHT NMOMEHYT Yy TaKBOj
npenucum moxe 6uUTM MAEHTUOUKOBAH jeAMHCTBEHUM UAEHTUPUKATOPOM, KOjU CagpiKu
Ha3MB CHMMKA M BPEeMEeHCKe O3HaKe MoYyeTKa W Kpaja cermeHTa. Ha ocHoBy OBaksor
naeHTndmKaTopa moryhe je nsBpwnuTM 1M npetpary no roBopHoj 6asm, Kako 6u ce morno
ynopeauTu Buwe GOHETCKMX CermeHaTa Koju ce y 6a3sn Hanase Ha PasInyMTUM MeCcTMma, a
MMajy CcnmMyHe ¢GOHeTCKe WM NpPo30AMmjcKe KapakTtepuctuke. Kopuct og eduKacHe
KOMyHWKaumje wu3mehy aHoTaTopa nocTaje jacHa HApoO4YMTO aKo ce y3me y 063up
BapnjabuNHOCT Npo3oaujcke, Na 4Yak U PoHeTCcKe aHoTaumje. Haume, npu aHoTaumju je
NoTPeBHO YNOXUTM U3y3eTaH HAaNOpP Kako 6K ce yCKNagunm KpuTepujymun aHoTaumje nsmehy
BMLUE aHOTATOPa, M YaK M Tafa Mopa ce ovyekmBaTu ogpeheHu cTeneH Hecnarara namehy
nojeauHux aHotatopa. lMpocevyaH HUBO cnarama M3mehy pasanuMTUX aHOTaToOpa ynpaBso
npeAcTaB/ba jeAHO Of, penpe3eHTaTUBHUX obenerkja nojeAnHUX cucTema 3a NpPOo30AMjCKy
aHoTaumjy. AKo ce aHoTaTopuMma obe3beam edrKkacaH mexaHM3aM KOMYHUKALMjE, MOXKe ce
OYEKMBATU W jacHWje ycknahueare KpuTepujyma aHoTauuje, a camum Tum un Beha
[O0CNeHOCT Yy aHOTaunju.

Mopepn nomeHyTx moryhHoctu, SpeechlLabel nopp:kaBa n MHTErpaunjy cMcTema 3a CUHTe3y
roBopa Ha ocHoBy noctojehe GOHeTCKe, NEeKCUUYKe M NPOo30amjcKe TpaHcKpunuuje. Opyrum
peuynma, He camo aa je moryhe npecnywaTtn Aeo 3BY4YHOr CHUMKa OHaKaB KaKaB OH jecTe y
roBopHoj 6a3u, Beh je moryhe npecaywatn U CUHTETU30BAHW FOBOP, OHAKaB KaKaB Ou
3By4a0 Kaga buM MMao KOHKpeTHe BPeAHOCTM [A0Ae/bEHUX (POHETCKUX, NEKCUYKUX U
nposogujcknx obenexja. MNpumepa paan, YKOMKO QHOTATOP HWje curypaH y TO Aa v
oppeheHom BoKany Tpeba [oAENUTU KPATKOY3NA3HU UK AYrOoy3a3HW aKLeHaT, Uau Aa v
je oapeheHun rpaHMYHM TOH BUCOK MM HM3aK, OH MOXKe NPeCc/yLwaT roBop CUHTETU30BAH Y
obe BapwujaHTe, WTO My moxke nomohu y oanyumsary. CMHTE3a roBOpPa Ha OCHOBY HErose
TPAHCKPUMLUMje OCNatba Ce HA MOAYA 33 NPeauKUMjy aKyCTUUKuX obenexja rosopa nomohy
perpecrMoHux ctabana, Ha OCHOBY KOHBEHLMja 3@ TPAaHCKPMNLUMjy Koje oaroBapajy jesuky o
KOMe je peu.

Kako je pelwerwe peanusoBaHO U rae ce npumerbyje, OAHOCHO KOje Cy TeXHUUKe
moryhHOCTK Herose npumeHe:

TexHUYKO pellere peann3oBaHO je Kao copTBepCKa an/smkaumja, Koja Mmoxe QyHKUMOHU-
caTh Ha 61MNO KOM padyHapy onwTe HameHe nof onepaTnMBHUM cuctemom Windows, yak m
Ha payYyHapMma CKPOMHMjUX KapaKTepucTuKa. Pewere je nNpBEHCTBEHO HaMereHOo
aHOTaUMju FOBOPHMX CHMUMAKA, OAHOCHO, Kpeuparby M obpagm npatehux ¢ajnosa Koju
cagpe noaatke o POHETCKOM, NEKCUYKOM M NPO30ANJCKOM CaZprKajy rOBOPHUX CHMMaKa.
Peweme je NpBEHCTBEHO HAMEHEHO PA3BOjy CUCTEMA FOBOPHMX TEXHO/IOTMjAa Kao LWTO Cy












PELLEH3WJA TEXHUYKOI PELLEHA

MNoaauun o TEXHUYKOM peLleHy:

SpeechLabel — anaT 3a $OHETCKO M NPO30ANjCKO

Hasus TexHUUKOr pelema:
nabenuparbe rosopHmnx 6asa nogaTaka

Oparnwa Muwkosuh, Japko MNekap, MunaH Ceuyjckn,

AyTOpU TEXHUYKOT peLuema:
yrop P EasuH Makoum

Peanusaropu: ®TH v AngpaHym 0.0.0. n3 Hosor Caga

MoaTnn TeXHUYKOr pelewa: Hosu npounssog Ha mehyHapogHom HMBoy (M81)

Mopgauu o peueH3eHTy:

Mme, npesnume u 3Bambe: Ap ChobogaH Josuuunh, pegosHu npodecop

Y3Ka Hay4yHa o6nacT 3a Kojy je M3abpaH y 3Batbe pesoBHor npodecopa 01.07.2011.
n3abpaH y 3Bame, AaTym usbopa | Ha EnektpotexHuykom dakyntety y beorpagy

Y 3Bakbe U Ha3uB paKyaTeTa: 3a y.H.0. [OBOpHA KOMyHMKauuMja

YcTaHoBa rae je 3anocnex: LleHTap 3a yHanpehetbe XMBOTHMUX aKTUBHOCTH, beorpag,

CTpy4yHO MULLJbEHE PeLLeH3eHTa:

» SpeechLabel — anat 3a $poOHeETCKO M NPo30AnNjcKO nabennpare roBopHMx 6a3a nogartaka“
npeacTas/ba HOBU Npou3Boa Ha mehyHapoaHom HuBoy (M81) y cmucay MpaBuaHKUKa O
NOCTYNKY M HaUMHY BpeAHOBaka, U KBAHTUTAaTUBHOM MCKa3UBakby HayYHOUCTPAXKUBAUKMX
pesynTaTa uctpaxkusada og 21.03.2008. Obpasnoxeme:

e TexHMUKO pellere NpeacTas/ba anauMkaumjy nomohy Koje ce ckyny roBOpHMX CHUMaKa

PYYHO MOXKe NPUAPYKUTU GOHETCKA, NEKCMYKA U/UAM NPO30AMjcKa TPaHCKpUNumja, nam ce

MOXe KOPUroBaT! TPAHCKpMNUMja A0Ae/beEHA 04, CTPaHe ayTOMaTCKOr cuctema. Ha oBaj
Ha4YMH ce yjeaHO NOCTUMKE BUCOKA Ta4HOCT TPaHCKpUMNLUMje y3 BUCOKY edMKACHOCT paaa.

e AnTepHaTuBy Kopuwherby NpeasioxKeHor TEXHUYKOT pellera npeacTas/ba Kopuwhere
APYrnx copTBEPCKUX afiaTa CANYHE HAMEHe, 04, KOjUX CY HEKWU U jaBHO AOCTYMHW, ann o4,

KOjuX HWjedaH He ucnyraBa cBe crneundmyHe noTpebe aHoTaLMje roBOPHUX 6asa y cacTasy

pa3Boja cMcTeMa roBOPHUX TEXHOJIOTHja.

e TexHWYKO pellere Pa3BUjeHO je Ha OCHOBY pe3y/aTaTa HaydHMX UCTPaXKMBakba Koja
npunagajy Tekyhem ctarby TEXHUKE, Ha OCHOBY COMCTBEHMX UCTPAXKMBAHbA, MPETEXKHO Ha
ConcTBeHoj onpemu n 6e3 kopuwhera Tyhe NaTeHTHE AN NANLEHUHE AOKYMEHTauuje.

Y beorpagy, 30.11.2015. roguHe.

Mpod. ap ChoboaaH JoBuumh
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» TEXHAUKHX HAYKA
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Tpr Jdocnreja Obpazosuha 6, 21000 HoBn Cax, PenyGmka Cponja )
Jexanar: 021 6350-413; 021 450-810; Llentpasa: 021 485 2000 e i
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Haw 6poj:  0l.cx

Bau 6poj:

Hatym: 2015-12-25

N3BO/l U3 SAITMCHUKA

HacraBHo-HayuHo Behe ®akynrera TexHuukux Hayka y Hosom Cany, nHa 6.
PEIOBHOj CeTHUIM opkaHoj nana 23.12.2015. ronune, 1oHeno je cienehy ouiyky:

-H enompe6n 0 U30CMA6/bEHO-

TAYKA 24. ITumarma HayYHOUCMPANCUBAYUKOZ PAOA U
Mmelhynapooune capaowe

24.2.11. Ha ocHOBY MO3WTHBHOI M3BEINITaja pelieH3eHaTa BepUPUKYje C€ TEXHUYKO
pemieme (M 81) moj HazuBoOM:

SPEECHLABEL — AJIAT 34 ®OHETCKO U ITPO30AHUJCKO JIABE/IHPAILE
I'OBOPHHX BA3A IIO/JATAKA

Ayropu: Jlparunia Mumkosuh, /lapko [lekap, Munan Ceuyjcku, Enun Iakoun.

-uenompe6no U30CMdae/beHo-

3anucHUK BOAMIA: TauHocT nojaraka oBepasa: JlekaH

_ ; Cekperap [N . <
/e, o' ffa W < ; : :

Jacmuna Jlumuh, 1umi. npaBHUK WBaH H\,M/Kma“w ITpod.;np Pange JlopocnoBauku
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