YHuBep3autet y HoBom Capy

dakynTeT TeXHUUYKUX HayKa
[enapTMaH 3a MexaHu3aumjy ¥ KOHCTPYKLUMOHO MaLUMHCTBO
Kamedpa 3a MalwuHcKe KOHCMpyKUuUje, mpaHCcropmHe cucmeme U 1u2ucmuKky

TEXHUYKO PELIEHE

Hasue: METOOA U PA3BOJ YPEHAJA 3A CAHALINJY HOCERE
KOHCTPYKUUJE TPAKACTUX TPAHCIOPTEPA

Kateropuja TexHu4kor pewera: HoBO TEXHMYKO peLlere (MeTona) NPUMEHEHO Ha
mefhyHapoaHom Hueoy (M81)

AyTopwm:
ap JoeaH Bnaguh, pegoBHu npodecop

ap Pagomup hokuh, goueHT
TaHacuje Jojuh, capagHuK y HacTaeu

KrbyyHe peuun: TpakacTu TpaHcnopTep, MEPHO-AUNaTauMoOHN Moayn
PeanusaTtop: ®akynteT TexHnykux Hayka Hosn Capg

Pewemre paheHo 3a: Mjewosuntn XonauHr ,Enektponpuepeaa Penybnuke Cpncke”
3l ,PygHuk n TepmoenekTpaHa YribeBuk* ALl YribeBuk

FoauHa Kaaa je pewerwe KomnnetTupaHo: 2017.

FoauHa Kafaa je pewexe nNo4yeno Aa ce npyMmMmeryje u of Kora:
2017. roguHa, og ctpaHe 31 ,PygHuk n TepmoenektpaHa YrmbeBuk® ALl YrrbeBuK,
Penybnuka Cpncka

O6nacT Ha Kojy ce O4HOCU TEXHUYKO peLueHse:
TexHU4ko pelwewe ce ofHoCcM Ha obnact Hocehux KOHCTpyKumja TpakacTux
TpaHcnopTepa Koju ce Hanase y LUMPOKOj MPUMEHN y CBUM rpaHama npvspese.

Mpo6nem Koju ce TEXHUYKUM peLleHeM peLuaBa

Koo Oyxux TpakacTux TpaHcrnopTepa Hoceha KOHCTpyKuuja ce Mpeko Temerba U
cTyboBa ocnara Ha Tno KOje Ce U3 pa3HMX pasrnora nomepa, WTo je NocebHO n3paxkeHo Ha
NMOBPLUMHCKMM KOMOBMMa. Ycread Tora [Jonasu [0 MnojaBe HeOO3BOSbEHO BENUKUX
Hanpesaka BEe3HMX efleMeHaTa Ha OcrnoHadkMm mectuma. [lpobnem ce jaBrba 36or Tora
WTO ce y ¢pasn npojeKkToBaka He MOXe NnpeaBuaeTu BenuyuHa noMmepana Tria y gyxem
BpeMeEHCKOM nepuogy (nocebHo Ha MecTMMa rae ce BpLue Benvka oTkonasana). [MpnmeHom
OBE MeTode MOXe Ce U3BPLINTK edomKacHa 1 KBanuTeTHa caHauumja Hocehe KOHCTpyKumje.
Yrpagwom ogroBapajyher mepHo-gunataumoHor moayna moryhe je:

e UM3BPLUMTU MOHTaXy ypehaja npakTnyHo 6e3 npekuaa paga TpaHcnopTepa,

e 0e3begHo pactepeTuTn Hocehy KOHCTpyKuujy u ctyboBe m npema notpedwu
YKNOHUTU AedopMucaHe BE3He erieMeHTe,

e [IpaTnTn onTepehel-be N cTawe Hocehe KOHCprKLI,I/Ije Y KOHTPOJIHOM nepuoay u
JOHEeTN MepoadaBHE 3aKIby4kKe,



e pelewe ce MOXe NpuMeHuTu, y3 ogpeheHa npunarohaBawa, Ha GUNO KOM
OCITIOHa4YKOM MeCTy Hocehe KOHCTpyKLUMje,

e 00e36eguMtn eukacHo, jeoHOCTaBHO UM jeTUHO, YCNOBHO pPEeYEHO,
HeorpaHM4YeHo NpoayXewe nepuoga ekcnrnoarauuje TpaHcnopTepa y ycrnosuma
Behux nomepara Tna y 30HM Temesba.

Ctambe pewieHoOCTU Nnpobnema y cBeTy

Mpobrnem caHauuje Hocehux KOHCTPyKUMja TpakacTUxX TpaHcrnopTepa, Kao
nocrieguue nomepawa Thna, Ce pewaBa [AEMOHTaXOM, 3aMeHOM AedOopMUCaHNX
enemMeHaTa U MOHOBHOM MOHTa)XOM TpaHcrnopTepa u Hocehe KOHCTpyKLMje noMohy BENNKNX
Aansanunua (MOCTOBM TEXMHE Nnap AeceTnHa TOHa, AYXXMHA BULe AeceTMHa MeTapa Hekaga
Ha BENUK1UM BMCMHaMa) LUITO 3axTeBa M3y3eTHO Ayro Bpeme 3acToja y pagy TpaHcnopTtepa
(nap meceun) n Benuke TpowkoBe. AKO ce uma y BuAy [Aa je KanauuTeT TakBUX
TpaHcnopTepa peTko Mawu o4 1000 t/h, 36or 3acToja y pagy o4 Mecel aaHa npy pagy camo
y ABe CMeHe (Maa je OH HaMeHeH 3a HenpekuaaH paa) KonudMHa Matepujana Koja ce He
6u npeseana 360r 3acTtoja nsHocu suwe og 500.000 t. Ao je y nuTamy HNp. cHabaeBawe
TepMOeriekTpaHe MOXe ce carnegatu kapaktep npobnema yak u 6e3 yaumana y o63ump
BESIMKNX TPOLLKOBA OBakBe caHauwuje. Kako je HaBefeHO, NpeanoXeHo pelerwe omoryhyje
caHauuvjy, OOHOCHO yrpagky MepHO-AMNnaTtaumoHor mMogyna Ha OCfIOHaYkuM MeCcTuma,
npakTuyHO 6e3 3aycTaBrbaka TpaHcnopTepa.

HauuH Bepudcumkaumje: TexHMYKo pellere je BepudPmnKOBaHO yrpagHoM MepPHO -
perynaynoHor MoJyna Ha OCfIoOHaykoM MecTy Hocehe KOHCTpyKuuje TpakacTor
TpaHcnopTepa TP-1 n mepewnma gedopmaunja n ontepehena y nepuogy og 12.05.2017.
rogumHe 0o 29.11.2017. rognHe y 3.11. "PyaHuk n TepmoenekTpaHa Yrmbesuk” A.Ll. YribeBuK,
Penybnuka Cpnicka, buX. lNopen Tora Pewewse je, cTMuajeM OKOSTHOCTU, BEPUPUKOBAHO -
y EeKCTPEMHUM yCroBMMa Npu yaapy gaMmnepa y Hocehy KOHCTpyKLMjy TpaHcnopTepa.

KPATAK OINnuc

MeTtoga u ypehaj 3a caHauujy Hocehe KOHCTpyKuuje TpakacTux TpaHcrnopTepa
nogpasymeBajy caHauujy 6e3 geMoHTaxe TpaHcrnopTepa u Hocehe KOHCTpYKLUnje yrpaasom
MepHO-gunaTaymMoHor Mogyna Ha jedHOM unvM BuWe OCMOHaykmx Mecta. MepHo-
aunataumoHun moayn obesbehyje pactepehewe cermeHaTa Hocehe KOHCTpyKUMje MOCToBa
n cTyboBa TpakacTMX TpaHcrnopTepa W, YCNOBHO peYeHo, npeTBapawe HEMOKPETHUX Yy
NOKpeTHe OCNoHUe. Y npupoan yBek gonasu o Beher unu makwer nomepawa Tna ycnep
reonoLwkmx ycnosa. OBa nomepara cy nocebHO nspakeHa y 3oHama rae ce BplLue Bemnuka
MckonaBaka Kao Ha NOBPLUMHCKUM KONOBUMA Y pyAHULMMA LUTO YTUYE Ha NojaBy 3HaYajHUX
npobnema Ha Hocehoj KOHCTPYKLUNjU TpakacTuUxX TpaHcnopTepa. HakoH ogpeheHor BpemeHa
nomMepare Temerba u CTyboBa TpaHcnopTepa Cy Benvka 1 JoBoge A0 Tora Aa ce 3a30pu y
T3B. ,LUNMLEBMMA“ HA OCMIOHUM MNJfioMama MOHUWTE U Ja enleMeHTU Hocehe KOHCTpyKumje
Oyay yrpoxeHu. lNoHuwTaBakeM 3as3opa y ,unuMueBnmMa“ OCfoOHUM, MPOjEeKTOBaHM Kao
NMOKPETHWN, Y jeOHOM TPEHYTKY MOCTajy HEMOKPEeTHW, WTO Hajarbe Mpu 3HayajHUjuM
nomMmeparwmma Tra U NpoMeHama CrnosbHe TemnepaTtype, nsasmsajy He4O3BOSLEHO BeNMKa
onTepehera 1 KpUTUYHO CTake 3a Leny Hocehy KOHCTPyKUujy.

Pewene omoryhasa, npema notpebu, npunarofhjaBarwa peanHom CTaky Ha TEPEHY
y Oy)XeM BpPEMEHCKOM nepuoay, jeAHOCTaBHOM 3aMEHOM BE3HUX MIioYa Koje Cy cacTaBHU
eneMeHT MepHo-gunartauMoHor mogyna. Hosa meTtoga caHauumje Hocehe KOHCTpyKuumje
TpakacTux TpaHcnopTepa u ypehaj (MepHo-gunataymoHm Moayn) cy npuMeHeHn NpuInKom
caHauunje Hocehe KOHCTpyKuuje TpakacTor TpaHcnopTtepa TP-1 Ha MOBPLUMHCKOM Kony
,DONYTOBO Ceno“ koju ce HanasuM y okBupy PygHuka u TepmoenekTpaHe YribeBUK,
Penybnuka Cpncka. CaHauuja no oBoj metoam usseneHa je 2017. roanHe, n TpaHcnopTep
Cce Hanasu y nyHoj oyHKUnju, ¢ TUM Oa MepHo-aunatauyuoHn mogyn omoryhyje KoHTpony
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OOHOCHO Mepetbe MNpoMeHe onTepehewa W OoueHy cTawa Hocehe KOHCTpykuuvje Y
KOHTPOIHOM nepuoay.

[o capa cnyyajeBn gecdopmaumja Ha eneMeHTMMa Hocehe KOHCTpyKUuuje TpakacTux
TpaHcnopTepa Cy pellaBaHW OEMOHTaXOM MOCTOBa TpaHCNopTepa, LTO je BUMLIECTPYKO
HenoBOSbHMje Ca CTaHOBMLUTa TPOLLKOBa, obuma nocna n BULLEMECEYHOr 3acToja y paay
TpaHcnopTepa.

Pesyntatn mepera y KOHTPONHOM nepuoay, npahewe ctawa Hocehe KOHCTpyKumje
N PYHKLUMOHANHOCTU MEpHO-AMMnaTaumMoHOr MoAyna ykasyjy Ha YCnewHOCT cnpoBefeHe
MeToAe caHauuje WTo OBy MeToAy npenopy4yje 3a heHo Aarbe kopuwhetre.

TexHunuke moryhHoCTH

OBO TEeXHUYKO pellere je MOorogHo 3a caHauujy HOcehux KOHCTpyKLMja Kog CBUX
TpakacTux TpaHcnopTtepa, a NocebHO kof OHMX 4Yuja ce Hoceha KOHCTpyKuMja Hanasu Ha
ctyboBuma. [JumeH3nje MepHo-annataumMoHor moayna, OAHOCHO H-eroBuX erieMeHara 3a
Be3y Ca BepTMKanHMM HOcayMMa MOCTOBa TpakacTUX TpaHcnoptepa ce Mopajy
npunaroguTn reoMeTpujckUM KapakTepucTMkama noctojehe Hocehe koHcTpykuuje. [Npe
yrpagme je noTpebHOo npojekToBaTh U U3paauTn erneMeHTe MepHo-perynayunmoHor moayna.
Yrpagwa je Beoma jedHOCTaBHa U MOXe ce M3BecTu Beoma 6p30 (y TOKy jeaHor gaHa),
npakTnyHo 6e3 3ayctaBrbarwa paga TpaHcnoptepa. KopucHu npoctop y oKBMPY MOCTOBA
TpakacTux TpaHcnopTepa Ce HW HajMake He HapyluaBa, LWTO JoAAaTHO Aaje MO3UTUBHY
OLEHY OBOM TEXHUYKOM peLLEeHY.

1. AETAJbAH OMNMUC TEXHUYKOI PELLEHA

TexHM4YKo pelewe je peanu3oBaHO Ha HOCeENOj KOHCTPYKUMjU TpakacTor
TpaHcnopTepa TP-1 Ha nospunHckom kony 3.11. ,PyaHuk n TepmoenektpaHa Yrbesuk“ A L.
YreeBuk, Penybnuka Cpncka, buX, unju je gucnosnumoHn uptex gat Ha cn. 1, a npukas
Hocehe KOHCTpyKuuje Ha cn. 2.

DISPOZICUA  TRANSPORTERA TR-1I5T0K
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Cniuka 2. N32ned Hocehe koHcmpykyuje mpaHnopmepa TP-1




1.1 MpepycnoBu 3a nsBohewe caHauumje Hocehe KOHCTpyKLUMUje NO OBOj
MeToau

CaHaumja Hocehe KOHCTpyKUMje TpakaCcTuxX TpaHcrnopTepa noapasymMeBa
pactepehewe nocTtojehe KOHCTpykumje n obesbeherwe oprosapajyhmx nomepawa 3a
ogpeheHn 6poj unu ceaku cerMeHT MocTa TpaHcrnopTepa, OAHOCHO OCcnakwake cermeHarta
MOCTOBa Ca jeOHUM TMOKPETHUM W jeoHUM HernokpeTHUMm ocrnoHueM. Ocnawame
KOHCTPYKUMje Ha BMCOKEe CTybOBe ca peniaTMBHO Mariom KpyTowhy y BEpTUKanHoj paBHM
TpaHcrnopTepa ce MOXe nocMaTtpaTi Kao enecTU4HM OCrnoHaL, Koju A03BOSbaka oapeheHa
nomepana. 36or Tora je, Nnpyn 0BOj caHauujn, NOTPEOHO N3BPLUMTM NPOLIEHE aKyMyMCaHUX
ontepehewa cTyba n enemeHata Hocehe KOHCTPyKUMje Ha OCMIOHAYKOM MECTY.

Mognora 3a cnpoBohjewe OBe MeTode caHaumje je oppehuBawe MepoaaBHUX
napameTtapa 3a npojektoBawe ypehaja, WTO ce MOXe M3BPLUNTU Ha OCHOBY feTarbHe
aHanuae n CTpy4YHe NpoLeHe peanHor ctaka Hocehe KOHCTPYKUKje U BE3HUX enemMeHaTa Ha
OCNoHavyknm mectnuma (aedopmaumje n Hanpesawa enemeHarta). Ca oBor cTaHOBMLUTA
MOry Cce NojaBuUTK TPU pasnuunTa crnyyaja:

1. CaHauuja ocrioHayKkor MecTta Koju ce joll yBeK noHalla Kao NMOKpeTHW ocfioHau, rae
HWje gowno Ao NOTnyHor ,mMckopuwhera wnuueBa“ oCnoHavykmMx nno4va, 0gHOCHO
HuWje gowno Ao gedopmauuje Be3HNX 3aBpPTH-EBA,

2. CaHaumja ocnoHaudkor mecta 6e3 ,wnuueBa“ Ha OCMOHA4YkMM nnodama (T3B.
HEemnoKpeTHN ocnoHay),

3. CaHaumja ocrnoHauykor mecra ca ,WnmueBnumMa“ Ha OCNoHaYkMM nriodama, kaga je
AOLWWNOo A0 NOTNyHOr ,Mckopuwhera wnuuesa“ n gedopmMmauuje Be3HNX 3aBpTHEBA,
Tako Aa OCrIoOHA4YKO MECTO MOCTaje HEMOKPETHM OcroHal,.

3a nNpBu1 1 gpyru cnyyaj MmepogaBHN napameTpu 3a NPojekToBaHe Cy KapaKTepucTuke
Matepujana M reoMeTpumja BE3HUX erieMeHaTa (3aBpTH-EBU W Be3He MJioye), Kao U
pacnonoxumeu NpocTop 3a yrpagwy ypehaja. ok je 3a Tpehu (HajcnoxeHuju) cnydaj
HEONnxoOHO W3BEeCTW [odaTHO [AeTarbHy aHanu3y HamnoHCKo-AedopmMaunoHor craka
enemeHaTta oOcCrnoHaykor Mecta ga 6w ce nopehewem ca peanHum (M3MEPEHUM)
Aedopmaumnjama enemeHata OCMOHAYKor MecTa ofpegurne BenuyMHe WHOYKOBaHMUX
ontepehewa. ¥ garsem onucy he noctynak GuTu ykpaTKO MpukasaH Ha KOHKPETHOM
npumMmepy Hocehe KOHCTpyKuuje Tpakactor TpaHcrnoptepa TP-1 Ha MOBPLUMHCKOM Kony
,DOrYyTOBO Cefio” Koju ce Hanasun y okBupy PyaoHuKa M TepmoenekTpaHe YribeBuK,
Penybnuka Cpncka.

1.2 Onuc meTtopgonoruje caHaumje Ha KOHKPETHOM NpUMepy

1.2.1YTBphuBame y3poKa U aHanmsa ctaka ennemMeHata KOHCTpyKLuuje

Ha Hocehoj KOHCTpyKumju Tpakactor TpaHcnoptepa TP-1 KOjU 4YMHM ynasHu
TpaHcnopTep 3a onpeMmy yriba y ApobunaHy, y OKBMpPY MOBPLUMHCKOr Kona “borytoBo
Ceno” y PygHuky un Tepmoenektpanu YrbeBuk, Penybnuka Cpncka, ycneg
aectabunusaumje TepeHa Koja ce MaHuecToBana y XOPWU3OHTaNHUM U BepPTUKANHUM
nomMeparvma Tna, OO0 je A0 3HAaTHUX NpoMeHa, Aedopmaumja n owteherwa. [letarbHUM
ncnntueawem ytepheHa cy owTtehewa n gedopmauuje 3aBpTawCKMX Be3a Koje cnajajy
cerMeHTe MOCTOBa TpaHcnopTepa ca peleTkacTum cTybom.

Besa aBa cermeHTa MocTa TpaHcnopTepa ca CTyboM je ocTBapeHa npeko 3aBpTHeBa
M30 u nnoye y rmasu ctyba koja omoryhaea ogpeheHa xopusoHTanHa nomepama (+ 80 mm)
npeko npopesa, T3B. ,WwnuueBa“, uspaheHux y nnoyu. lNpunvkom npernega yoveHo je ga cy
3aBpTHEBM AeopMMCaHn 1 OCMOHEHM Ha CNoSballkbe KpajeBe npopesa, Tako Aa ce 0BO
OCMOHa4Yko MeCTO MoHalla Kao HenoKpeTHW ocroHau, 36or 4yera cy ce jaBuna Benuvka
Hanpesara ycreg noMmepara Tna unu TemnepaTypHux pasnuka. MNpukas Bese cermeHaTa
MOCTa TpaHcnopTepa ca cTybom u aechopmmncaHnm 3aBpTH-EBMMA AaT je Ha cn. 3.



’\

N
s

7/

A

Y A N 14

ALY

aviw.
1]
AW,

Cnuka 3. Besa ceameHama Mocma mpaHcriopmepa ca cmy6om

1.2.2MpoueHa onTepeherwa cTyba

MpoueHa BennumHe onTtpehewa M3BLWEHA je HaA OCHOBY aedopmaumje cryba.
AunjanasoH pgedopmaumje ctyba je ogpeheH Ha OCHOBY OTKMOHa CTyba W 3akpeTawa
Temerba, a Yvju nogaum cy gobujeHn Ha OCHOBY aHanuse regeTcKkux pesynrtata Mepea.
MakcumanHo ontepehene ctyba je gobujeHO noa NPeTnocTaBKOM Aa je YKynaH OTKIOH
nocneguua gedopmaumje ctyba. Ha ocHoBy Mepera, MakcMmarnHu OTKIOH rnaee cTyba je
AL=100 mm y cTpaHy CynpoTHy o4 CMmepa KpeTawa TpaHcnopTtepa. Ctyb npecrtasrba
pelueTkacTy KOHCTPYKLMjy, anu ce MOXe cmaTpaTu Oa je KPYyTOCT Yy npaBuy KpeTawa
TpaHcnopTepa geduHucaHa KpyTtowhy BepTukanHor npodunHor Hocada HEA 300. Ha
OCHOBY npopavyHa gobuja ce aa je 3a uasmepeHu OTKIOH (aedopmaumjy) HaBegeHor Hocava
notpebHo ontepehere y rmasu ctyba oa 45,8 kN (cn. 4).



0 Je+003

1,5e+003

Cnuka 4. Hanpesarwe u dechopmayuja
Hoca4Ya cmyba Cnuka 5. Hocay cmyba ca 48OpHUM Mecmom

Y TOM cnydajy Hanpesake cTyba je:

8
O ox =M=w=225 MPa = o,
W, 126-10

roe je:
M=F,_ -L=45800-6200=2,84-10° Nmm - MOMEHT CaBujara y KopeHy cTyba,
W,_=1260 cm® — OTNOPHM MOMEHT npeceka Hocada HEA 300.

Kako je Hanpesawe y kopeHy cTyba Behe oa go3BorbeHe BpegHOCTU (6rmcko je
rpaHuuM pasenadera (0v=230 MPa)), HEONxo4HO je Mpu caHaumju 0GaBe3HO U3BPLUMTM
pactepehere cTyba.

1.3 MpoueHa ontepehewa Hocehe KOHCTPYKLMje U eneMeHaTa Ha
OCJIOHa4YKOM MecCTy

[MpoueHa BenuuMHe nHAOYKOBaHUX ontepehewa Yy HOCENOj KOHCTPYKUWjU je oA
nocebHor 3Ha4aja 3a npojektToBawe ypehaja 3a caHaunjy TpaHcnopTepa. Ha ocnoHauknm
MecTuMa rge Huje gowrno go gedopmaumje 3aBpTHE€Ba UMM Ha Be3HMM nfodama 6e3
LunuueBa“, Kako je HaBeaeHo, ogpehuBawe MepodaBHUX onTepehewa 3a NpojekToBake
ypehaja je jeaHOCTaBHO 1 BPLUM Ce Ha OCHOBY MONK HOLLEeHa BE3HUX 3aBpTH-eBa. Y Tpehem
cnyvajy, kKaga ce 3aBpTHEBW Hanase y ,WnuuesnmMma“ Be3Hux nroya, huxosa gedopmaumja
je KoMnrekcHa, na je ogpehuBarwe BenuyuHe ontepehera Koje je nsasBano oBakBy
aedopmaunjy crnoxeHo. Kao noanora 3a npoueHy ontepehewa MOXe [da MOCnyxwu
BeNuYMHa Aedopmaumje Be3HMX 3aBpTHEBA M BE3HMX nNfiova. Y HapeOHOM TEKCTy je
npukasaH MoCTynak Kao nogriora 3a npoueHy BenuunHe WHOYKOBaHUX ontepehewa
HacTanux 36or nomepara Temerba U TemnepaTypHUX pasnuka.



Cnuka 6. lNpuka3 ocrioHa4ykooe mecma Hocehe KoHCmpyKuyuje

Y oBOM cnyyajy cy npumerseHun Be3Hu 3aBpTheBn M30. lNMowTo Hmje morao ca
curypHowhy 6utn ytBpheH KBanuteT maTepujana 3aBpTHeBa NpopadyH MOhM HoWEeHa je
oapefheH 3a pasnuuuTe npeTnocTaBrbeHe KBanuTeTe Matepujana 3aBpTheBa. 3aBpTam je
ontepeheH Ha 3aTe3are U Ha CMULakbe Y KOHTaKTHOj paBHM Nioya.

> M, =0
2F, -, =F -1,
F_FL_F25_ .0

21, 2 33
H Ha 3aTe3are y 3aBpPThY je:
az:i=4,5-i=8-10‘3-F MPa
A 561

roe je:
A, =561 mm’ — npecek jearpa 3aBpTa M30

HanoH cmunuaka 3aBpTHa Y KOHTAKTHO] paBHM BE3HUX MNrioya je:
F F
TZ = —=
2A, 2-561

ExBMBanNeHTHM HaNoH je:

o, =\Jo? +372 :\/(8-103 F) +3(89-10*-F) =83-10°-F MPa

Kako je gowno oo aedopmaumje 3aBpTHEBA, EKBUBANIEHTHM HAMOH je 6o Behu of
HanoHa Ha rpaHuum passnadyena Koja 3aBvMcu o matepujana 3aBpTha, OOHOCHO:

c,=8310°-F > o

\

MwHuManHa BpeHOCT cune Koja gedopmuiue 3aBpTak MOXe ce AoOUTH n3:
> ___120.5, N
8,3-10

3a saBpraw u3paheH of Matepujana 5.6 ca o, =300 MPa cuna koja je
aedopmMncana 3aBpTeBe 6u 6una:

F>120-300=36000 N ~ 3,61

Ao je 3aBpTam n3paheH og matepujana 8.8 ca o, = 640 MPa cuna je:

F>120-640=76800 N ~ 7,7t

=8,9-10"-F MPa




3a 3aspTheBe nspaheHe og 10.9 ca o, =900 MPa cuna je:
F >120-900=108000 N ~ 10,8t

OBako gpeheHa ontepehewa 6u Guna goBorbHa nogsora 3a npojektoBawe ypehaja
3a 1. n 2. cny4vaj koju cy HaseauHu y Tadkm 1.1 oBor nornassfba. MehyTum, kako cy
3aBpPTHEBU, Y BE3HOj NIoyn ca wnuueBuma‘, ontepeheHn Ha 3atesarbe, CMuLakbe U
caBujarbe, 3a npoueHy ontepehewa Hocehe KOHCTpyKUMje U3BpLUEHa je aHanm3a Hocehe
KOHCTPYKLMje MeTOAOM KOHa4yHMX enemeHaTa 3a ontepehena og 15 t, 10 t n 5 t. JobujeHn
pesyntatm 3a gedopmaunje Ccy KoOMnapupaHu ca YyodeHuM Jgedopmauunjama Be3HUX
3aBpTHEBa M MJl0Ma Ha NvUy MecTa, Ha OCHOBY Yera Cy U3BeAEeHW KOHaYHW 3aKibyyuum O
BENMYMHM Hanpesaka Ha OCroHaykoMm MecTy. Ha cnepgehum cnvkama npukasaHa cy
Hanpesakwa 1 gedopmauuje noctojehe KOHCTPYKUUje Ha MeCTy Be3e ca 3aBpTH-eBMMaA 33
HaBefeHe BpeaHOCTU onTepehera.

e [poBepa Hanpesawa npu ontepehewy og 15 t.

Cnuka 7. [Jegpopmauvuje u Hanpesara rnocmojehe koHcmpykuuje nod onmepeherem 00
15t

MowTo cy oBAe Hanpesakwa Yy KOHTAKTHUM nyiodamMma 1 BepTUKanHum Hocavmma Beha
of rpaHuue passrnadewa (0v=240 MPa), nopeaehn ca gecdopmaumjama Be3HMX nroya Ha
nuuy MecrTa, rae HUCy yoyeHe gedopmaumje Ha OBUM erieMeHTUMa, npouemwyje ce aa je
onTepehere Koje ce MHAYyKoBaso y Hocehoj KOHCTPYKUMjU Make o 15 t.

e [poBepa Hanpesawa npu ontepehewy oa 5 t.

200,00 (mm)

Cnuka 8. [Jleghopmauvuje u Hanpesara rnocmojehe koHcmpykuuje nod onmepeherem 00
5t
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MowTo cy y oBOM cny4ajy aedopmaumje ctabna 3aBpTHa 3HaTHO Make 0 YOUEHMX
Ha nvuy MecTa, rnpoueyje ce aa je nHaykosaHo ontepehene Behe oa 5 t.

e MpoBepa Hanpesaksa npu ontepehery oA 10 t.

100,00 (mm)

25,00 75,00

Cnuka 9. [Jegpopmauvuje u Hanpesara rnocmojehe koHcmpykuuje nod onmepeherem 00
10t

Mpun Hanpes3amwy ckrnona Bese ca ontepeherwem og 10 t, nepopmaumje 3aBpTHEBA
CYy YOurbMBe U CINYHE OHUM KOje Cy YOYeHe nperrneaom Ha nvuy mecta.

Ha ocHoBY npeTxoaHe aHanu3e Moxe ce 3akiby4ynTu Aa cy MHAyKoBaHa ontepehera
y Hocehoj KOHCTpYKUKju oko 10 t Ha jeAHOM OCITIOHa4YKOM MeCTY, OAHOCHO YKYNHO Oko 20 t
Ha cTyby, wTo he 6GUTM nMognora 3a NpoOjeKToBake enemMeHaTta MepHO-aunaTaunoHor
mMoAayna.

BaxHa HanomeHa: Y cnyyajeBmma kaga ce jase gecopmauuje Be3HUX 3aBpTH-EBA,
Kao y OBOM Crly4ajy, Ha CMe Ce BPLUMTM HUXOBO YKIawake (ofceuare) 360r TpeHyTHOr
pactepehera 1 HEKOHTPONIMCAHOT KpeTaka efieMeHaTta KOHCTpYKUuje.

2. KOHCTPYKUMOHO PELWUEWE MEPHO - OUNATAUUOHOI
MOAYNA

OcHoBHM ycrnosw koje Tpeba ga 3a00BOSbM peLlere 3a caHauunjy cy:

— Tpeba ga npeyame ontepehera oa KOHCTpyKumje (ykynHo oko 20 t) koje ce jaBrba
n3avehly cermeHata MOCTOBa KOju Cy OCIOHE€HW Ha CTyb HakoH 4yera ce Mory
OLCTpaHUTK AeopMmncaHn 3aBpTHEBY,

— Tpeba pa 06e3bean koHTponucaHo pactepehene ctyba (oko 4,6 t),

— Tpeba ga omoryhu perynauujy (akcujanHo nomepane) namehy asa cermeHTa MocTta
Ha nocTtojehoj nnoun ctyba (=100 mm), ycnen nomepara Trna u TemnepaTtypHux
pasnuka, y oy>xem BpeMeHCKOM nepuoay,

— Tpeba ga omoryhu koHTpony ontepeherwa y Hocehoj KOHCTPYKLMU Y KOHTPOSTHOM
nepuoay, 40 KOHa4yHor akTuBupama ypehaja.



2.1 Onuc KOHCTpyKuuje

Ha cn. 10 npukasaHo je pellerwe MepHOo - gunaTaumoHor Moayna 3a caHauujy Ha
TpaHcnopTepy Tr-1. Pewene ce cactojyu o ABe (YHKUMOHANHEe LUenuHe, MepHu u
perynauynoHu mogyn.

MepHn mMoayn criyxu 3a npeysnmMare UMHOYKOBaHUX onTepehewa gedopMmncaHmnx
3aBpTHEBa U Mepere onTepehera y KOHCTPYKUNjM 32 BpeMe KOHTposiHor nepuoaa. Oso
pellewe ce cacToju of ABe HaBojHe wunke (no3. 2) ca npunagajyhum HaBpTkama koje ce
Ha nnoyvy 6o4HOr Hocada (no3. 4) ocnawajy Npeko akcujanHor nexuwTa (nos. 9). Kako 6u
Ce 3alITUTUO aKcujarHW nexaj U akTuBaH [eO0 3aTesada ca HaBpTkama oL Koposuje,
npegsvheHa je 3aWwTUTHa KyTuja ca HAaBPTKOM Koja B1 ce HanyHuna KOH3UCTEHTHOM malhy
3a nosuLleHe Temnepartype (4a npeko neta He ncuypwu). bouHn Hocaum Koju npeacTasrbajy
3aBapeHy KOHCTPYKUMjy, Kao LiefimHa ce 3aBapyjy Ha noctojehy KOHCTpyKuUMjy. BoyHM Hocay
nMa 1 BepTukanHa pebpa ca nonpevyHom nno4vom (noa. 6) Ha Kojoj je 3aBapeHa HaBpTka M30
ca 3aBpPTH-EM KOjU CNyXu 3a perynucaHo pactepehewe ctyba. Kako 6u ce o6e3beaunno
nomMepare OCITIOHMX MOBPLUMHA CEerMeHaTa MocTa Mo nocTojehoj Be3Hoj nno4yn ctyba, 6e3
MoryhHoCTu nsgusama, npeasuheHe cy 6o4yHe Bohuue (no3. 3) ca HeNOMUYHUM BarbLMMa,
KOoje ce 3aBapyjy 3a KOHTaKTHY Nnfo4vy cermeHarta mocta. MepHe Lwunke n octanu eneMeHTu
MepHO-AnnaTaumMoHor Mogyna cy AMMEH3MOHMUCaHU Tako Aa Mory ga npeHecy yTBpheHo
onTepehere Hanpen NpukasaHoOM aHann3omMm.
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Cnuka 10. MepHu modyn
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Apyra dyHKUMOHaNHa uenuHa T3B. AunaTauumoHn Moayn npeactaBfba aHanorHo
pelleHe Kao LTO je N3BOPHO MPOJjEKTHO peLleHe, ann ca Be3HUM nroyvyama y BepTUKarnHoj
paBHM M omoryhyje nomepawa (aunaTtaumje) MoctoBa Ha cTyby, rae je moayn yrpaheH.
lMocTaBrbakbemM Be3HMX Mroya Yy npasuy [MaBHUMX HOcaya Yy [Oowem rojacy Hocehe
KOHCTPYKUMje MocToBa omoryhyje ce 3HaTHO noBOSbHWje onTepehere ernemeHarta
KOHCTpyKumje. Ha cn. 11 npukasaHo je NpOjeKTHO peLuek-e.

Cnuka 11. lNpojekmHO pewere mepHO-OurnamauyuoHo2 Modyna
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Pelwwere ce cacToju og Tpu nnoye, npu yemy ce e nnoye 3aBapyjy 3a nocrojehe
Hocaye, a Tpeha nnova (ca ,wnvueBnmMa’) npeacraBrba Be3Hy nnody. Besa ce octsapyje
NnpeKko 3aBpTH-eBa YMMe je oMoryheHo nomepare cermeHarta Hocehe KOHCTpyKuuje.

Y cnyvajy ga ce ,noTpoLue” 3a3opu y ,wnmuesnma“ BesHe nnoye tpeba je 3aMeHnTn
HOBOM ca npunaroheHum ,wnuuesmuma“. Ako ce ob6e3beaun ogrosapajyhe Hanerawe ctona
3a ocnakame Hocehe KOHCTpyKUMje Ha Be3HY oYy cTyba, ekcnnoarauunja TpaHcnopTepa
Cce MOXe, YCMOBHO peYeHo, HeorpaHMyeHo npoayxumTtu. lNoctynak 3ameHe Be3He nnoye 6u
TeKao Mo MOCTYMNKY ONMCaHOM 3a yKrakake AeopMUcaHnx 3aBpTHEBA.

2.1.1 AHanusa Hanpe3aka erieMeHaTa gunartauuMoHor moayna

[MpoBepa Hanpesara enemeHaTta Be3e gunatauuoHor moyna je u3BplleHa 3a
ontepehewe 10 t (ogHOCHO ykyrnHO 20 t NO OCrOHA4YKOM MECTY) ca MaTepujarioMm BE3HUX
ernemMeHarta o4 KOHCTPYKUMOHOr venuka. [Npu oBoOj aHanm3u ce kopucTtuna ounuHeapHa
KapakTepucTuka MaTepujana, rae je Mogyn enactuyHoctn E=2,1-10° MPa, 6uo mepoaasaH
[0 rpaHuue pasBradewa MmaTtepujana ov=240 MPa, a HakOH [OoCTu3awa Te rpaHuue,
nMpoMeHa HanoHa je npeTnocTaBfbeHa [Ja Ce BpWM ca 3HAaTHO MakbUM  MOLYSIOM
€nacTUYHOCTM KOju n3Hocn Ep =1450 MPa (cn. 12).

‘Properties of Qutine Row 3: Structural Steel EREWEY| Crart of Properties Row 12: -2 x
A 8 € D|E
- Bl tropic Hardnin
1 Property Value unit 3|5 S S E——
z 25 B S
2 T4 Waterial Field Varizbles [ Table /
3 T4 pensity 7850 kgm~-3 =Ea /
/
4 & (] )
1
6 [=] /
FE] [S] /

1 Tangent Modulus 1450 = |

ess (,10% [Pa]

st

[ElEE=]

8

L Ll e

E 2| Compressive Ultimate Strength 0

0 00005 0,001 0,0015 0,002 0,025 0,003 0,0035 0004 00045 0,005 0,0055 0006
Strain [m m~-1]

Cnuka 12. Kapakmepucmuke mamepujana y npopadyHCcKom mooesny

OnTtepehene oa 10 t (biLinear Elastic)

Cnuka 13. Hanpesarwe enemeHama dunamauuoHoa moodyna ripu onmepehery 00 10 t
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2.2 Onuc nocTyrnka 3a yknawamwe aedopmMmcaHmMx 3aBpTHeBa

CywTunHa npobnema caHaumje ce ornega y Tome aa je notpebHo Ha 6e3benaH HaumH
N3BPLUNTU YyKNawarwe [edopMUCaHMX 3aBPTHEBA, OOHOCHO HA KOHTPONMCAH HauvuH
pacTepeTuTn Hocehy KOHCTPYKUMjy N 3aBpTH-E€BE HanperHyTe Benvkum cunama.

Vi

P

PR B
Cnuka 14. [JeghopmucaHu 3aepmmsu

3a npey3umare ontepehera (oko 20 t No ocrioHa4ykoM MecTy) namehny MoCToBa Koju
ce ocrnakbajy Ha cTyb, Tpeba Aa nocnyxe Ase HaBojHe wunke M42 (nos. 2, cn. 10) koje mory
Aa npeHecy Beha ontepehera o MakcMmarnHo npouerweHnx BpegHocTu. Ca jeaHe ctpaHe
HaBOjHa LUMMKa Ce ocrakba NpPeko rraBe 3aBpTa U 3aBapeHe HaBpTKe n ogrosapajyhe
nognoLke Ha nno4vy 6o4Hor Hocaya (noa. 4) Koju je 3aBapeH 3a Noctojehy KOHCTPyKuujy, a
ca Apyre CTpaHe ce ocraka MpeKko akCujanHor nexaja Ha nnoyy apyror 604HOr Hocaua.
HakoH 3aBapuBawa 604HMX HOca4va (nNo3. 4) NOTPeBHO je NPUTErHYTU HABPTKE Ha jeaHOj U
APYroj CTpaHu, Tako Aa ce NoHULWTe 3a30pu NPeKo akcujanHor nexaja. Moryhe je na3spumtin
n ogpeheHo npeasartesame, anu He Behe og 10 kN, kako 61 ce nsberao ytvuaj eBeHTyanHo
HeyourbMBUX 3a30pa M HETAYHOCTW Y U3pagmn OCIIOHUX enemeHara.

Cnuka 15. M32ned mepHo2 Mecma HaKoH yKNnaraHa 3a8pmHbe6a

3aBpTHeBe (Mo3. 5, cn. 10) je noTpebHOo 3aBpHYTU A0 NOHULLTEHA 3a30pa ca BOYHNM
cTpaHama nno4a (no3. 7). HakoH oBMX aKTMBHOCTW HOBa KOHCTPyKUMja je cnpemMHa na
npeyame cBa ontepehewa M ca CTpaHe KOHCTPyKUMje cermMeHaTta MoOCToBa M 0f
aedopmncaHor ctyba. HakoH Tora je moryhe oaBpHYTU HaBpTKe U M3OUTU 3aBPTH-EBE.
Mpema notpebn mory ce ctabno un rmaesa ogcehn 6pycunuuom. Bogutn padvyHa ga ce cee
OBO M3BOAW CUHXPOHM30BAHO M ca ApYroM CTpaHoM cTyba.
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3. KOHTPOJIA ONTEPEREHKA U NPAREWLE CTAKBLA HOCERE
KOHCTPYKUWUJE

HakoH yknawata [AedopMUCaHUX 3aBpTHEBaA W Npey3MMaka MHOYKOBaHOT!

onTepehera Heonxo4HO je Y KOHTPOTHOM Nepuoay BPLUUTU reofieTcka Mepera n Mepera
ontepeherwa Ha MepHUM wiMnkama. Mepere ontepehera ce BpLUM Npeko MepHOr Moayna
ca MEpPHUM LUMIMKama npu Yemy cy mepera gedopmatimja moryha nytem MepHux Tpaka unw,
Kao LUTO je y OBOM cCriyyajy npuMereHo, Meperwe gedopmeTpom. KoHTponHu nepuop ce
nponucyje y 3aBUCHOCTU O KOHKpeTHMX ycnoBa. OBoe ce HaBoge YCHOBUM KOjuU cy
nponuMcaHn 3a MepHo-perynauuMoHn moayn yrpaheH Ha Tpadcnoptepy TP-1 pyaHuka y
YrrbeBuUKy Koju cagpxe cnegehe:

HakoH yrpagrwe ocroHaua MepHoOr mogyna v npe nocrtaBibakba MEPHUX UMUMKW,
noTpebHo je M3BpWNTM KMpHepucawe MepHe 6Gase gecdopmeTtpa (254 mm) Ha
npegsvneHomM gerny HaBojHe wunke (pactepeheHo cTame).
N3BpwnTM npuTe3arwe HaBPTKM HABOjHMX LUMMKM MOMEHT Kiby4YeM OO0 MOHTaXXHOr
ontepehewa (oBoe 10 KkN), kako OM ce NOHUWTUNKM 3a3opu U aedopmucane
HepaBHMHE Ha OCMOHUM efneMeHTUMa.
HakoH npuTesarwa HaBpPTKM WM3BPLUNTM YKNakwakwe AedopMmcaHux 3aBpTH-EBA
oAceuarweM n nsbmjarbem n3 ,LUnuLeBa“ BE3HUX Nroya npema onnmcaHom NocTyrky.
N3BpLUMTK T3B. HYNTO Mepewe (MOHTaXHO cTake). Mepense je NoTpebHO M3BPLUNTU
HaKOH ofCcTpawMBara (AeMOoHTaxe) nocTojehmnx geopMmcaHnx 3aBpTH-eBa.
HenocpeaHo HaKoH HynTOr MepeHa Ha MEepPHUM LUUMKama, NpeaBuaeTn reogeTcka
Mepera Ha CBUM TemerbuMa cTyboBa 1 ogcTynawe cTyboBa of BpTMKane ctybosa
Ha HMBOY Be3e ca cerMeHTMMa MOCToBa 3a cBe cTyboBe. [lope Mepera BUCUHCKNX
napameTtapa Temerba M nomepawa rnaese ctyba Ha MecTy Be3e ca MOCTOBUMA
notpebHo je wMeputn MehycobHO pacTojarwe wu3sMmelly Temerba Yy npasuy
TpaHcnopTepa y XOPU30HTasHOj paBHMU.
MoTpebHo je nponucaTn gUHaAMUKy MepPeHa Y 3aBUCHOCTM Of KOHKPETHMX ycroBa. Y
KOHTPOMHOM nepuoay 6unu cy nponucann crnegehm pokoBu Mepema:

1. KOHTpOMa - 0oAMax HaKOH yrpagHe — HyNTO Mepekse,

2. KOHTpONa - HaKOH Mecel AaHa O HYNTOr Mepekba,

3. KOHTpona — gBa meceua ofi 2. KOHTpore,

4. KoHTporna — ABa Meceua of 3. KOHTpone.
[AvHamuky Mepera y KOHTPOMHOM nepuoay AeduHncaT Tako Aa ce OH 3aBpLumn A0
nojaBe xnagHor nepuoga. Y oBOM criydajy je npeasBuMheHo a ce U3BpLue YeTupu
MepeHa Ha OCHOBY KOjuX OM ce OOHENW 3akrbyyumn 3a akTuBMpake gunartaumoHor
mMoayna.
AKO pesyntatm Mepewa y KOHTPOSHOM nepuoay, y3 BU3yenHu nperneq crawa
Hocehe KoHCTpyKuuje, Byay 3agoBosbaBajyhu, Tpeba nsBpLUIMTM KOHAYHO NpUTEe3an-e
3aBpTHE€Ba Ha BE3HMM nflodama AunaTauuoHOr MoAyna ca MOMEHT Kibyyem
nponucaHnm momeHToM (oBae 750 Nm). HakoH npuTesara 3aBpTHEBA Ha BE3HUM
nnovama, NoTpebHO je n3BpWINTK ,0TNYLITakE" HABPTKN HA HABOjHUM LUMMKaMa, Tako
Aa OHe Hajarbe Crnyxe camo Kao gogaTHa CUrypHOCT.

CXOOHO MNPETXOAHOM, Y KOHTPOSIHOM Mepuody je, Yy CMUCIy npey3vMara

ontepehewa, ,akTMBaH® MEpHM MOAySl, OOHOCHO MEpPHE LWWUNKe a HAKOH KOHTPOSHOr
nepuoga 6u ce akTMBMpao gunartauuoHun mMoayn OOK 6u MepHe unke Hagarbe Cryxune
camo Kao gogaTHa CUrypHOCT.
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3.1 Onwuc koHTpone n Bepucukaumja ypehaja

Kako je HaBedeHO, Yy KOHTPOMHOM nNepuoay cy nponucaHe YeTupu KOHTpore.

MenhyTnm, MOHUTOPUHI HWje n3BedeH no npeasuheHoj AnHamuum, Beh je peanusaumja y
NnoYeTKy 3HaTHO KacHWNa, aa 6u ce Ha Kpajy no yép3aHoM MOCTYNKY YLUIO Y NepUoA XnagHor
BpeMeHa 1 oanarawe KoMmnreTHe caHauuje Hocehe koHcTpykuuje. PeanusoBaHo je net
KOHTpona v To:

1.
2.
3.
4.

5.

KOHTpoOsia, OAHOCHO HYNTO Mepeke je N3BPLUEHO NPU akTUBMpary MpuBpemMeHor
pelwena - 12.05.2017. roguHe,

KoHTpona - 20.09.2017. roguHe,

KoHTpona - 31.10.2017. roaunHe,

KoHTpona - 07.11.2017. rognHe - BaHpeadHa KOHTpona (OTnywTake MEPHMX LLUMMKK
300r nojaBe HUCKUX TemnepaTypa No4eTkoM HoBembpa),

KoHTpona - 29.11.2017. roguHe.

Ha cn. 16 npukasaHu cy TepMyHU NpeaBufjeHnX Mepetrsa, peann3oBaHx MepeHa Ha

ypehajy n nssegeHux reogeTcknux mepema.

7

Bpoj mepera

—&—peann3oBaHo —&— ﬂpe,ElBVIf]eHO —4A =reofeTcka mepema

Cnuka 16. [JuHamuka meperba 3a 8pemMe MOHUMOPUHaa

Ha cn. 17 n 18 npukasaHu cy pesyntaTu reofdeTcKMx Mepewa y nepuoay on

18.05.2017. po 29.11.2017. roguHe. Oujarpam Ha cn. 17 npukasyje NpoMeHy pacTojara
namehy temerba crtyboBa, 36or nomepara Tna y ogHocy Ha ctawe 18.05.2017. roguHe.
Opyrn gujarpam (cn. 18) npukasyje NnpomMeHy oAcTynaka ctyboBa o4 BepTuKane Ha MecTy
ocnawawa Hocehe KOHCTpyKuuje, y UCTOM Mnepuody Ha KOMe je O3HadeH nepuon 00
OTNyLWTaHka HaBPTKN MEPHMX LUMMKK, Kaaa je A0SO A0 3Ha4YajHUjuX noMepara y BpXoB1uMa
ctyboBa (pactepehete).
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Harnb ctyba y ogHocy Ha npBo Meperse / mm
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Cnuka 18. leoOemcka mepersa nomeparba ycned Hazuba cmybosa

Ha HapegHum cnukama cy rnpukasaHu avjarpaMmm Harnpesawa u ontepehemwa
AobujeHnx mepeweM gedopmaunja 4epopMeTpoM Ha MEPHUM LUMNKaMa 3a KOHTPOJSIHM
nepuopg og 12.05.2017. po 07.11.2017. rognHe. Ha gujarpamuma cy yourbmBe 3HayajHe
NPOMEHE Cuna y MEPHUM LUMMKama Y TPEHYTKY YKnawarwa edopMncaHmx 3aBpTHEBa, Npu
4YeMy je yKyrnHa cuna y MepHMM Wwunkama TpeHyTHo nopacna o 136,5 kN, aa 6u ce HakoH
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yeTupu meceula (gpyra koHTpona) nosehana o 215,2 KN. Y TpeHyTKy oTnyLluTaka MePHUX
LWMnkM ykynHo ontepehewe je 6uno 153 kN. Tpeba mmatn y Buay u 3HayajaH ytuuaj
TemnepaTtype, jep WCTOBPEMEHUM MepewuMa Ha pasnMuuTuMm  Mectuma Hocehe
KOHCTPYKUMje oHa Bapupa v Buwe of 8 °C y 3aBUCHOCTU Aa N ce MEPU Ha OCyHYaHO]
CTpaHu Unn Ha CTpaHu Koja je y ceHumn. Ha cn. 19a n 20a npukasaHu cy peanHu pesyntaTtum
Mepera ok cy Ha cn. 196 n 206 oHu ,pa3ByyeHn” kako 6u ce 6orbe youmne BpegHOCTU
Hanpesaka n ontepehewa namepeHux y nctom gany (12.05. - ogceuane 3aBpTH-EBa U
07.11. - oTnywTakbe MEPHUX LLUNMKN).
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Cnuka 20. [ujaepam onmepehera (cuna) y MepHUM wurkama

07.11.2017! 07.11.2017*

Ha ocHOBY n3BpLUEHNX MepeHa Y KOHTPOSTHOM nepuoay, MoXe ce KOHCTaTtoBaTu Aa
je ypehaj y notnyHOCTU ucnyHno npensuheHe saxrese, 04HOCHO omoryhuo je:

MOHTaxy ypehaja npaktnyHo 6e3 npeknga paga TpaHcnopTepa,

6e3beaHo npey3umare akymynucaHux ontepehewa M AeMOHTaxy - ofcelawe
AedopmMncaHux 3aBpTHEBA,

npahene ontepehera 1 cTawa Hocehe KOHCTPYKLMje Y KOHTPOMNHOM nepuoay,

pacTepehere Hocehe KOHCTPYKLMje Y Lienoj AeOHMUM 04 NPBOr Temerba 40 3aTe3He
CTaHuLe, OOHOCHO OoBOMere y CTakwe Koje ogrosapa NpBOj MOHTaXM TpaHcnopTepa
(MpOjekTHO cTane).
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HanomeHa: OBako BepudunKoBaHO pellewe je moryhe npMmMeHuTn Ha 6uno kom
OCMNOHa4YkoM MecCTy Hocehe KOHCTpyKumje M Ha Taj HauvH 06e36eantn edukacHo,
JeOHOCTaBHO M je(pTUHO NpoLyXeHe nepuoga ekcnroaTtaumje TpaHcnopTepa y ycnosuma
Behux nomepama Tna y 30HM Temerba.

3.2 Bepudmkaumja ypehaja y ekKcTpeMHMM ycnoBmma

CTuuajem OKONMHOCTU, Ha Kpajy KoHTponHor nepuoga 06.12.2017. roauHe, gamnep
BeNuKe HOCMBOCTW, cn. 21, ygapuo je nogurHytmm TOBapHMM CaHAYKOM Y MOCT Hocehe
KOHCTpPYKLMje TpaHcnopTepa y Nosby Ha Ynjem ce jeaHOM Kpajy Hanasuo cTyb ca yrpaheHnm
MepHOo-aunaTaumMoHum moaynom. Yaap je 6mo Beoma CHaxaH, Tako aa Ccy nokuaaHu aHkep
3aBpTH:-EBU Ha 6 Temerba (ABa cycefdHa nosrba, cn. 22). MepHo—aunataumoHn moayn je
npeTtpneo ogpeheHe aedopmauuje, anv HWje AOWNO A0 KMaaka Be3e MOCTOBa Ha CTyoy,
npu Yemy je OH oaurpao NO3UTUBHY YNory, NPBEHCTBEHO U3 cnegehux pasnora:

e [03BONnuo je Behe nomepare U Marwa ontepehewa enemeHaTa KOHCTpyKLUMje npu
yhAapy,
e NpoayXuo je nepuon aecopmaumje KOHCTPyKUMje, Koju je 6uo goBorbaH ga ce

JamMnep HakoH ydapa 3aycTaBu, YMMe je CrpeyveH MOTMyH Konarnc KOHCTpyKuuje n

pyLleHe MOCTOBa,

e omoryhuo je genummyHo pactepehere Npu Bpaharwy KOHCTPYKLUMje HaKOH yaapa.

Ha oBaj HaunH je u3BpleHa BaHpegHa Bepudwukaumja ypehaja y ekCcTpeMHUM
ycnosuma. Ha cn. 22 1 23 npukasaHu cy getarbu xaBapuije.

y ) MecTO 1 y

I cc | BB Vs |43 m [ AA QQ

R PRRRRKIKRRKKKS TPAHCTIOPTHM NyT RRRHKKRRHKKRKY
KRSISREKIKRKKY]

24,52 20,22 24,00

Cnuka 21. Mecmo ydapa damrnepa Ha Hocehoj KOHCmpyKuyuju

18



hi .
Cnuka 23. [legpbopmauuja u nomepar-e 8e3He rnio4ye MepHo-ounamayuoHo2 Modyra HaKkoH
xasapuje

Mpunosu

Opanyka o uMeHoBawy peLeH3eHaTa
Muwrbere peueHseHaTa
Oanyka o npuxeBaTaky TEXHUYKOI pellera

wnN e
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Tpr Jdocureja OGpazosuha 6, 21000 Hopu Cax, Peny6.mka Cpouja .
Jexanar: 021 6350-413; 021 450-810; Llenrpa.ia: 021 485 2000 e
PagynoBoactio: 021 458-220; Cryaentcka ciayxba: 021 6350-763 MEHATIMEHTA
Temedarc: 021 458-133; e-mail: findean a uns.ac.rs CEFTIPIKOBAH O1:

UN|

Haw 6poj: Ol.ca
Baw 6poj:

Harym:  2019-01-17

MN3BOJA U3 3AIIMCHUKA

HacraBHo-nayuno Behe ®akynrera TexHuuknx Hayka y Hosom Canmy, ma 10.
PElIOBHO]j CeTHULIM OpKaHo]j faHa 16.01.2019. romune, 1oHeNo je ciienehy omIyKy:

-HenompeoOHO U30CMae.beHo-
TAYKA 12.1. Bepugpukayuja Hogux mexHuuKux pewierna
U UMEHOGAIE PeUeH3eHama
Tauka 12.1.1.: Ha ocHOBY NO3MTHBHOT U3BELITaja pElleH3eHaTa BEPHPHKYje ce TEXHHIKO

peweme (M81) nox Ha3uBOM:

Ha3uB TexHuykor periema:

“METO/IA H PA3BOJ YPEBAJA 34 CAHAL[HJY HOCERE KOHCTPYKI[HJE
TPAKACTHUX TPAHCIIOPTEPA”

AyTopu TeXHHYKOT pemema: Joan Biuanuh, Pagomup Bokuh, Tanacuje Jojuh.

-Hén ompe6u 0 U30CMAB./6eHO-

3anuCHUK BOAMIIA:



MjeiuoBMTM Xof/ifIMHr ,,EsieKTponpMBpeAa Peny6/iMKe CpncKe" M3tmhho npeAY3efie a./v Tpe6MH>e
3aBMCHO npefly3ehe ,,Pyahmk m TepMoe/ieKrpaHa yr/beBMK" a-A- Yr/beBMK

yr/beBMK 66,76330 Yr/beBMK, Peny6/iKKa CpncKa-BnX, Te/i:+387(55)774600, $aKC:+387(55)771451
HHTepHeT npe3eHTau,nja: www.riteugljevik.com; JM5:4400449490005; M6:400449490005
PerncTpoBaHO koa OKpy>KHor npHBpeAHor cyAa y EHje/bHHH - M6C: 1-321 | MatHHHH 6p0j:01059769

04.0b. HM

<PAKY/ITET TEXHMMKMX HAYKA
yHMBEP3MTET y HOBOM CAfly

HOBM CAfl

o> *w *s?*rr¥fe/. o,

Ha oCcHoOBy 3axTjeBa 3a M3flaBart>e noTBpae 6poj: 01-706/1 Ofl 21.02.2018. rofIMHe
ynyfieHa ofl 4>aKynTeT TexHHHKnx Hayxa - yHHBep3MTeT y Hobom Cafly, n3 aaje ce

n OTB PflIA

fla je M.X. ,EneKTponpnBpefla Peny6nnKe CpncKe", 3I'l ,,Pyf[HHK n TepMoeneKTpaHa
yrn>eBHK" Afl yr/benK, Peny6nnKa CpncKa, kopmchmk ypef)aja ,MEPHO-fIMJIATAUMOHM
MOfly/I" y CKnony TexHMMKor pjewert>a ,,METOfIA M PA3BOJ yPETSAJA 3A
CAHAfIMJy HOCETIE KOHCTPYKfIMIJE TPAKACTMX TPAHCNhOPTEPA™ KOjn je
yrpaf)eH Ha Hocefioj KOHCTpyKUMjn TpaKacror TpaHcnopTepa Tp-1.

AyTopn HaBefleHor TexHHMKor pjewen>a cy ncrpa>KHBaHn ca <PaKynTeTa TexHHMKnx
Hayxa M3 HoBor Cafla: flp Jobsh Bnaflnfi, peflOBHn npocfrecop, flp PaflOMnp T>OKnfi,
AOLieHT n TaHacnje Jojnfi, capaflHHK y HacraBM. .

/eiN\/liv LI ANIvLjilLK (0 A; iht J|

TexHHMKO pjewen>e je ypafieHo y OKBnpy Ena6opaTa ,CaHalLinja Hocehe

KOHCTpyKLinje TpaKacror TpaHcnopTepa TP-1", Mnjn je Hocnnau 6ho npocj). flp.
Job3h Bnaflnfi.

HaBefleHO tcxhhmko pjeweH>e je yrpafjieHO n KOHTponncaHo y TOKy 2017. roflMHe.
nepMaHeHTHMM npaf)en>eM crahba Hocefte KOHcrpyKLinje TpaHcnopTepa, KOHcraTyje ce
fla je pjewen>e noy3flaHO n c|)yHKi4HOHanHO.

JHJCTABJbEHO: PyKOBOfIMJIAU Pfl ,,EMO" PJ ,,PyfIHMK"
(ly’HacnoBy,

2. PyKOBOflnouy PJ ,,PyflIHMK",
3. ala.-

Ochobhm KanHTa/i je yn/iaTieH m yHeceH, noAje/beH Ha 256.013.165,00 o6mmhhx aKijHja, oa KojHX je CBana 1KM.

HoBa 6aHKa a.A-BaH>a JlyKa: 555-001-00000074-38; Bo6ap 6aHKa a.A-BHje/bHHa: 565-162-42000002-65;

KoMeppHja/iHa 6aHKa a.A.6aH>a /lyxa: 571-030-00000530-16; H/1B Pa3B0jHa 6aHKa a.A.6aH>a /1yKa: 562-003-00000806-64;
naBAOBHt, HHTepHauHOHa/i 6aHKa a.A-BHje/bHHa: 554-002-00000498-90; C6ep6aHK 6aHKa a.A- 6an>a /lyKa: 567-343-11000051-29;
VHHKpeAHT 6aHKa a-A- Ban>a /iyKa: 551-036-00001581-70.


http://www.riteugljevik.com
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