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 Rad unutrašnjih sila krutog tela u zakonu promene 

kinetičke energije sistema ili u zakonu o održanju 

totalne mehaničke energije jednak je nuli. 

 

 Pošto se tako u svim opštim zakonima dinamike pri 

proučavanju kretanja krutog tela unutrašnje sile ne 

pojavljuju, dalje se koristi oznaka: 

 

𝐹 𝑖
(𝑠)

→ 𝐹 𝑖  



Rad sprega i momenta sile 
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𝑑𝐴M
     

= 𝑑𝜑M cos 𝛼 =M𝑧𝑑𝜑 

𝑑𝐴M
     

=M     ∙ 𝑑𝜑   
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Uslov(i) translatornog 

kretanja: 
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Primer 
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 Štap AB, mase m i dužine l, krajem A klizi po glatkoj, horizontalnoj, 

nepokretnoj podlozi. Na kraj B deluje horizontalna sila konstantnog 

intenziteta F.  Koliki treba da je intenzitet ove sile da bi se štap kretao 

translatorno, pri čemu gradi ugao a sa horizontalom. Odrediti kretanje 

štapa u tom slučaju. 
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Translatorno kretanje: 

0

1




N

i

F
C

s
iM


0sin
2

cos
2

aa
l

F
l

N

aa cotcot mgNF

a cotmgxm C


    00

2

0
2

cotcotcot CCCCCC xtx
t

gxxtgxgx aaa 



38. Moment inercije tela. Štajnerova teorema 

12 
Kinematika i dinamika, Miodrag Zuković 



13 
Kinematika i dinamika, Miodrag Zuković 

Moment inercije sistema materijalnih 

tačaka u odnosu na osu z: 

𝐽𝑧 =  𝑚𝑖  𝑟𝑖
2

𝑁

𝑖=1

 

Moment inercije tela u odnosu na osu z: 

𝐽𝑧 =  𝑟2

(𝑀)

𝑑𝑚  𝑚𝑖 →𝑑𝑚
𝑟𝑖 → 𝑟

 → 

𝑑𝑚 = 𝜌𝑑𝑉 𝐽𝑧 = 𝜌  𝑟2

(𝑉)

𝑑𝑉 

Poluprečnik inercije tela u 

odnosu na osu z: 

𝑖𝑧
2 =

𝐽𝑧
𝑀

→ 𝐽𝑧 = 𝑀𝑖𝑧
2 



Momenti inercije tela za koordinatne ose 
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Štajnerova teorema – moment inercije za 

paralelne ose 
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Moment inercije - primeri 
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Moment inercije tela u odnosu na proizvoljnu osu 

18 
Kinematika i dinamika, Miodrag Zuković 

𝐽𝑢 = 𝐽𝑥 cos2 𝛼 + 𝐽𝑦 cos2 𝛽 + 𝐽𝑧 cos2 𝛾 − 2𝐽𝑥𝑦 cos𝛼 cos𝛽 − 2𝐽𝑥𝑧 cos𝛼 cos 𝛾 − 2𝐽𝑦𝑧 cos𝛽 cos 𝛾 

𝐽𝑢 =  𝑚𝑖  𝑟𝑖
2

𝑁

𝑖=1

=  𝑚𝑖  𝐴𝑖𝑀𝑖

2
𝑁

𝑖=1

 



Centrifugalni moment inercije 
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CENTRIFUGALNI  

MOMENTI  INERCIJE: MOMENTI  INERCIJE: 



39. Diferencijalna jednačina obrtanja oko 

nepomične ose. Kinetička energija obrtanja 
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Elementarna količina kretanja 

Elementarni moment količine kretanja 

Diferencijalna jednačina kretanja 



Kinetička energija obrtanja 
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Primer 
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 Disk, mase m i poluprečnika r, obrće se oko 

nepokretne ose. Na njega deluje pogonski 

moment koji je funkcija ugaone brzine 

 

 

 i konstantan radni moment Mr. Odrediti 

zakon promene ugaone brzine diska, koji 

kreće iz stanja mirovanja. 
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40. Diferencijalne jednačine ravanskog 

kretanja tela. Kinetička energija 
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Diferencijalne jednačine ravanskog 

kretanja tela 
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Diferencijalne jednačine ravanskog 

kretanja tela 
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Kinetička energija 

31 
Kinematika i dinamika, Miodrag Zuković 






N

i

C
iriCK vmvME

1

22 )(
2

1

2

1

C
KrCK EvME  2

2

1

2222

1

2

1

2

2

1

2

1
)(

2

1
)(

2

1






























 




C

M

N

i

ii

N

i

ii
C
Kr JdmmmE

22

2

1

2

1
 

CCK JvME



41. Ravansko kretanje sistema krutih tela 
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Diferencijalne jednačine 

kretanja: 



Jednačine veza: 



Diferencijalne jednačine kretanja: 
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Osnovi teorije udara materijalne tačke 

 Impuls udarne sile 

 

 

 

 

 

 Zakon o promeni količine kretanja (jednačina udara) 
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Osnovi teorije udara materijalne tačke 

 Pri dejstvu udara impulsi neudarnih sila i spregova se 

zanemaruju. 

 Za vreme udara pomeranje materijalne tačke ili krutog 

tela je zanemarljivo. 

 

 

 Za vreme udara dolazi do konačne promene brzine 

materijalne tačke i ugaone brzine krutog tela. 

 Za vreme udara dolazi do konačne promene kinetičke 

energije materijalne tačke ili krutog tela. 
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Osnovi teorije udara materijalne tačke 

 Zbog kratkog vremenskog intervala u kome deluju 

udarne sile, udarni impulsi imaju isti pravac sa 

udarnim silama i spregovima, koji mogu biti aktivni ili 

reakcije veza. 

 Karakteristične veličine pri udaru zavise i od čitavog 

niza materijalnih svojstava tela, na primer od vrste 

materijala, oblika tela, modula elastičnosti tela itd. 



Koeficijent uspostavljanja - udara 
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Udar materijalne tačke o glatku 

pregradu 
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Udar sistema materijalnih tačaka 
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Udar sistema materijalnih tačaka 
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Centralni sudar dva tela – gubitak 

kinetičke energije 
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37. Translatorno kretanje tela. 

38. Moment inercije tela. Štajnerova teorema. 

39. Diferencijalna jednačina obrtanja oko 

nepomične ose. Kinetička energija obrtanja. 

40. Diferencijalne jednačine ravanskog kretanja 

tela. Kinetička energija. 

41. Ravansko kretanje sistema krutih tela. 

42. Osnove teorije udara. 



Kinematika i dinamika 

Miodrag Zuković 

Novi Sad, 2021. 

Dinamika 

Dinamika krutog tela,… 


