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I HOJAIM O KAHIUJATY

1. Hwme, ume jemHor pomutesba, npesume: Mutom, Baagan, Cumuh

2. [arym pohema, ommurnaa, npxasa: 27.01.1990, Jloznuna, Peny6aukxa Cpouja

3. Ha3uB dakynrera, Ha3UB MPETXOAHO 3aBPIICHOT HUBOA CTYIMja U CTEUYEHH CTPYYHH/AKaJEMCKU
HazuB: DakyJTeT TeXHMYKHX Hayka YHusep3urera y Hosom Capy, PauynapcrBo u

ayToMaTHKa, [[MNI0MUPaHU MHIKEHEP eIeKTPOTEXHUKE H PaYyHApPCTBA - MacTep.

4. TopnHa ymuca Ha JOKTOPCKE CTyIHj€ M HAa3MB CTYIHjCKOT Iporpama JOKTOpckux cryauja: 2015,
PauynapcTBo 1 ayromMaTHKa

III HACJIOB JOKTOPCKE JUCEPTAIIMJE:
Dynamic Formation of the Distributed Micro Clouds
Cpncku: InHaMnuko ¢gopmupame JTMCTPHOYHPAHOT MUKPO OKPYsKeHa Y PAYyYHAPCTBY Y 00J1aKy

IV IPETJIEJ JOKTOPCKE JUCEPTAIINJE:
Hagectr kparak caaprkaj ca Ha3HaKOM Opoja CTpaHHIa, ITOTJIaBJba, CIMKA, CXeMa, TpaduKoHa U CII.

JokTopcka aucepranyja Hanucana je Ha 256 crpana bS5 ¢opmara Ha eHryieckom je3uky. ['naBHM neo
JicepTanyje caapku 7 TOrjaBba y3 J0AaTHE CETMEHTE 3a allCTPakT, pe3uMe paJia HaIlicaH Ha CPIICKOM
jesuky, 6ubmmorpadujy, Onorpadujy u iaH Tpermana noxaataxa. Jucepramuja canpxu 30 ciuka, 10
tabesa u 195 HaBona nmureparype. Kibyuna noxkymeHnranujcka nH(pOpMaIyja HalmMcaHa je Ha CpIICKOM U
CHTJICCKOM jC3HKY.

JlokTopcka aucepTalmja ce cacToju of cienehnx mornasipa:
1. VBon
JuctpuOynpaHo pauyHapCTBO
[pernen TpeHyTHOT cTama y 001acTi
Monen aucTpuOynpaHOT MHKPO OKPYKEHa padyHapCcTBa y 00JIaKy
IIporotuncko pememe
O6nacT npUMeHe peniemna
. 3akJpyyak

NovR W

\4 BPEJHOBAIBE NOJEJUHUX JEJOBA JOKTOPCKE JUCEPTAIIMJE:

JlokTopcka amcepTanyja je OpraHn3oBaHa y celaM IOrjaBjba. Y TIPBOM IIOTJIaBJbY AT je OIHC
MOTHBAIMj€ UCTPAXHUBAbA Ca JaCHO Je(pUHICAHUM HCTPRKUBAYKUM MUTAbUMa U XUIIOTE3aMa.

VY Ipyrom IoryiaBJby JaT je Mpersel] OCHOBHUX INPHHIMIIA JUCTPUOYyHpaHUX cucrema ca (POKycoM Ha
obacT Koje Cy BaKHE 3a pa3yMeBame HMCTpakuBama. /laT je mpersie] OCHOBHHX KapaKTepHCTHKA
JucTpubynpanux cucreMa. HaBeneHu cy OCHOBHM NPOOJeMH Y BUXOBO] MMITTIEMEHTAIMjH, KOPUIIhEHmhY
u ozxpkaBamy. Takole, IpenCTaB/bEHN Cy PENpPEe3eHTATUBHHA NPUMEPH AUCTPHOYHPAHHUX PadyHapCKHX
cHUCTEMa KOje c€ MOry IpHMEHHTH 3a e(pHKacHO HCKopHmhaBame BeEIMKOr Opoja 4YBOpOBa Yy
IUcTpuOynpaHoM cucteMy. PasMarpaH je KOHIENT CKIAOWIIHOCTH Yy KOHTEKCTY TIpHUMEHE Yy
JUcTpuOynpaHnuM cucteMuMa. [loka3aHa je mpuUMeHa CKaIaOWIIHOCTH Ha peer-to-peer M master-slave
CHUCTEMHMMa, Ka0 M NPOTOKOJIA 3a ONKC Tpyna WIM 3ajeHuIla 4BopoBa Koju capalyjy. Ommcane cy
OCHOBHE TEXHUKE BHPTyaJH3alHje KOje ce KOPUCTE 3a MOCTaBJbamkbe M KOHPHUTYpHCame Kako aluluKanyja,
Tako W wuHOpacTpykType. Ilpukazane cy TexHuke OuTHEe 3a pacnopehuBame ammMkKanuja u
HHQPACTPYKType Y OKpY)KemYy padyHapcTBa y obmaky. Ha kpajy, nare cy OCHOBHe paznuke u3mehy
JUCTpUOYHpaHUX CHCTEMa M CIMYHUX CHCTEMa HOMyT MapajielHOT M ACUEHTPAIN30BAHOT padyyHapCTBa.
Tpehe nornasibe caapxu MprKa3 KIbyYHHUX €JIeMEHATa Pellekha CINYHUX NCTPAXUBAY PEATN30BAHOM y
OKBHpY aucepranyje. [Ipukazane cy pasnnuure miardopme Tae ce Memajy Win npuiarolasajy mocrojeha
pemema (momyt Kubernetes m OpenStack) na 6m mormu nga page y oOnactuma MOIMYT WBHYHOT
padyHapcTBa M1 MOOWJIHOT paduyHapcTBa. JlaT je mperiies UMITIEeMEHTAIHje PeJIeBaHTHUX TUIATPOPMH Koje
KOpHCTE YBOPOBE Kako Ou omoryhmim fa ce Ha BHMa M3BpIIM oArosapajyha oOpana nim ckiagumTenhe
nofaraka. IToka3aHo je Kako YBOPOBH MOTY OMTH OpraHM30BaHH II0 Teorpa)CKUM IIOpydjuMa Ha 30HE,
Iy M Kako MUKPO padyHapcKH IIEHTPH 3a oOpany monaraka omoryhyjy edukacuuje mckopumhaBame




padyHapcTBa y 00JlaKy TMME IUTO KOPHCHHIM MOTY Ja 3a ojpeljeHe akTHBHOCTH KOPHCTH padyHapCKe
pecypce y HenocpenHoj Onu3uHH, 0e3 NMpHCTyHa pecypcuMa padyHapcTBa y oONaKky WM Ja KOpHCTE
KoMOnHOBaHU Mojen. I1oToM je Jar mperiien pesieBaHTHHX MOAeNa 3a TpaHc(ep 3a1araka ca MOOMITHUX
ypehaja Ha WBMYHE YBOPOBE Kao M IOTCHIMjajlHa IPIMEHa OBAaKBHX pellema. Ha kpajy oBor moriasiba
HaBEeJICHO je ropelere MoJierna MpeACcTaBJbeHOT y 0BOj JUCEPTALUjH ca JPYTHM CIMYHUM MOJIEINMA.

VY 4eTBpTOM IOINIaBJbY NPHKA3aHU Cy HAjBKHHU]H 3aXTEBU KOje Tpeba 3al0BOJBUTH KaKO OW ce pelIviIu
npoOiieMu padyHapcTBa y oOJIaKy KOjU C€ OJHOCE Ha Kallllberhe M 00paja rmojaraka y JOMEHY NpHUMEHe
MobuiHuX ypehaja u nateprera crBapu (IoT). Ilpemtoxken je Mozen 3aCHOBaH je Ha MUKPO padyHapCKUM
LIEHTprUMa 3a 00paly rnojaraka KOju Cy 30HCKH OpraHH30BaHM, OINCIYKyjyhu JIoKaiHe KOPHCHUKE HIIH
KOpUCHHKE y oapeheHoj Omusmau. OnmcaHa je apXUTEKTypa IPEIUIOKEHOT pellema, 0a3upaHa Ha
apXUTEKTYpH padyyHapcTBa y 00JlaKy KoOja ce cacTOju Of KJlacTepa, perHoHa W Tomosoruja. [lokasaH je
HauuH 32 JMHAMHAYKO (OPMHUpame HOBUX KJIacTepa, PernoHa M TOIOJIOTHja, Ka0 M HAYMH Ha KOjH HHXOBO
Kopuinheme noBehaBa JOCTYHOCT TPaJULIMOHATHNX AIUTHKaLKMja, alIvKamuja 3a MoOwiHe ypehaje umu
IoT amnmmkanmja. IIperoskeHn Mozen ociama ce Ha jacaH MOAEN IoJiefie HaJIS)KHOCTH, YCBOjEH H3
noctojehux ncTpakuBama 1 NpuiaroeH 3a HOBY TPOCIIOjHY apXUTEKTYpy CauMibEHY OF padyHapcTBa y
o0yaky Ha HajBHIIEM HHMBOY, MUKPO padyHapcTBa y OOJIaKy W KOPHCHHYKMX aIUTHKaldja Koje KOpPHCTE
ycIyre MUKpO padyHapcTBa y obnaky. Pemema 0a3upana Ha peacTaBJbeHOM MOJIENTy MOTY Jia CIIy’Ke Kao
cI110j 32 00pay To/aTaka Ha BHMXOBOM CaMOM M3BOPHIITY WJIHM Y HETIOCPEIHO] OJIM3MHU W3BOPHILTA, ajld
W Kao CJI0j 3a 3alITUTy NPUBATHOCTH KOPHUCHHWKAa W KOHTPONY caapkaja KOju ce Imaje y oOJak.
[IpexncraBsbenn Mozed je npomupus oMoryhyjyhu THMe npuMeHy y pa3imanTiM OKpY>KeHhHMa, IPH YeMy
je omoryheno neduHMcame KilacTepa pa3jIMuUTE BEIMYMHE y MamuM win BehuM reorpadckum
perHoHMMa, 3aBUCHO OJ MOTpeda y KOHKPETHOM ciy4dajy mpuMmene. OmnucaHoO je Ha KOjU HaYWH
KOPUCHUIIM MOTY HCKOPUCTUTH HOBY HH(PACTPYKTYpy, MOJENM aIlUIMKalyja KOju MOTy OWTH
JeuHICaHN, Ka0 ¥ HAuYMH paclojielie cepBruca Ha HOBO(OpMHpaHy HHPpacTPyKTypy KopucTehn ormucHu
OJTHOCHO JIECKPUITUBHHM MOJIENl YMECTO EKCIUIMIMTHOI Cilama KoMaHau cucteMy. IlokasaHo je kako ce
NIPEACTaBJbEHH MOJEJ MOXKE NPUMEHHTH Kao cacTaBHM Jeo mocTtojehmx cucrema (Kao CKIIAQAWINTE
nHpopManyja O YBOPOBMMA) WM Kao OCHOBa 3a MMIUIEMEHTAalWjy TIOTIIYHO HOBHUX CHCTEMa.
[IpencraBibeHN Cy NPOTOKOIM HEONMXOAHHW 3a (OPMHUpAEE TAKBOT CHCTEMa, MOAEIHMpaHH Kopuctehm
TEOpHjy THIIOBA CECHja.

VY meTroM IoriaBiby ONKCAHO je MMIUIEMEHTHPAHO IPOTOTHIICKO PEIICHE 3aCHOBAHO Ha MPEII0KEHOM
Mozeny. JerasbHO cy onmcane (YHKIIMOHAIHOCTH M OTpaHHYEHa MMIUIEMEHTHPAHOT IPOTOTHIICKOT
pemema. [Ipukasana je mpuMeHa OBOT pelIema Kao ciioja u3Mmely padyHapcTBa y 00JaKy M KpajlbHX
KOPHCHHKA y CKJIaJy Ca IPEUIOKEHUM MOJEIOM paclojieliec HaJUIeKHOCTH. V3HeTHn cy pesynraTu
eKCIieprMeHaTa y KOHTPOJMCAHOM OKpY>Kemy Kao M Moryha orpaHuuema pemema. Takohe, onucane cy
obmactu Mmoryhe mpumeHe oBOTr crcTeMa.

[lecto mornassbe MpHKazyje yrmoTpeO/bUBOCT NPEIOKEHOT Mojiesia Ha IpuMepy KOHTpolie caoOpahaja u
ycMepaBambe aMOYJIaHTHHX BO3WJIAa M MEAWIMHCKOT ocoOJpa N0 HajOmmwke OonHUIE y Tpaxy Mmany,
Wranuja, 3axBahenmm COVID-19 Bupycom. IIpencraBmeHo je kako Ou pememe 0azupaHo Ha
MIPEATIOKEHOM MOJIeNly MOTJIO Jla Ce HCKOPUCTH Jla MOMOTHE MEIMIMHCKOM OCO0JbY TpH JieUemy
NanyjeHara, ajli 1 NCTpaKUBayrMa y 00JbeM pa3yMeBarby caMor BUpyca.

CenMo TOTJIaBJbE IPENCTaB/ba IOCIEAHE TOTJIAB/EE JUcepTanyja. Y OBOM IIOIVIaBJbY CYMHpaHU Cy
JIOTIPUHOCE OBE JMCEepTalyje, Aata cy OorpaHHyerha IpeuIoskeHor Moaena. Ha camoM kpajy roryiaBsba aat
j€ TperiieNt 1aJbyX MpaBalid NCTPAKHUBAbA.

VI CIIMCAK HAYYHHUX U CTPYUYHUX PA/TOBA KOJU CY OBJAB/bEHHU NJIN
INPUXBAREHU 3A OBJAB/bUBAILE HA OCHOBY PE3YJITATA HCTPAXKUBAIbBA Y
OKBUPY PAJIA HA JOKTOPCKOJ JUCEPTALINJA:

TakcaTMBHO HAaBECTH Ha3WBE PajiOBa, IJie U Kaja cy o0jaBibeHH. [IpBO HABECTH HajMambe jeiaH paj
o0jaBjbeH wim mpuxBaheH 3a oOjaBibMBamEe y CcKIany ca [llpagunuma OOKMOPCKUX cmyouja
Yuusepsumema y Hosom Cady xoju je moBe3aH ca caapkajeM JOKTOPCKe Aucepranuje. Y ciydajy paaoBa
npuxBaheHnx 3a 00jaBJPMBaEE, TAKCATUBHO HABECTH HA3WBE PaJlOBa, TIe M Kaja he OMTH 00jaBIbEHU H
MPWIOKHUTH MOTBPY YPEIHUKA YACOIKCA O TOME.
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VII 3AK/bYYIIN OJHOCHO PE3YJITATHU HCTPAKUBAIbA:

VY cKIIOIy TOKTOpPCKE AWCEpTaIfje pa3MOTPEH je MpoliieM NpoUIMpena pauyHapcTBa y o0IaKy Ha MOJeN
Koju oMoryhaBa opraHnzanjy JOKanujCKH AUCTPHOYHPAHUX padyHapCKUX pecypca Ha edukacaH HaunH
TaKo J1a OICIY)XXyje KOPHCHHKE y HerocpenaHoj onmsunu. Jlooujern monen omoryhasa na pecypeu Oymy
ONMMCaHu WHQPACTPYKTypHUM allCTpaKnyjamMa padyHapcTBa y OOJaKy y3 TauyHO Je(pHUHUCAHY IOACITY
HAJUIC)KHOCTH U jacaH MOJIeNl aluIMKalfja Koje KOPUCHUIM MOTy Ja Kopucre. OBako aeuHHCAH MOZET
Moryhe je TOHyANTH KOPUCHUIMMA Kao OMJIO KOjy ApYTy YCIyTy padyHapcTBa y obmaky. [IpeacraBibeHu
MOJIET TU3ajHUPaH je Ha HauuH Jia OyJie MPOIIMPHB Kako OU ce 3310BOJBHIIN CHEHU(PHIHN 3aXTEBH TOKOM
IPUMEHE Y Pa3IMUUTUM CiTydajeBUMa KOpHIhema.

VIII OHEHA HAYHNHA IMTPUKA3A U TYMAUYEIbA PE3YJITATA HCTPAXKUBAIbA:
ExcrnmunuTHO HAaBeCTH MO3UTHBHY WM HETAaTUBHY OLICHY HA4MHA IpUKa3a U TyMauema pe3yirara
UCTPAKUBALA.

Tymaueme no0ujeHnx pesynrara je jacHO  nperyieaiHo. PopMHUpaHy 3aKJbYUIH Y pajay Cy HOTKPEIJbEHH
onrosapajyhuM TeopujckuM aHanu3ama M pe3ystaTiMa HCTpaKuBama. Pe3ynraTy cy npuka3aHu HCIPITHO
W TPErJIeIHO y3 HaBOheme IMPETXOJHMX HMCTPaKUBAYKUX pe3ylTarta y oBoj oOmactu. [ucepramuja je
npoBepeHa y coTBepy 3a JeTekiyjy miarnjapusma iThenticate.

OneHa HAYNMHA MPUKA3a U TYMAaYera Pe3yJTaTa HCTPAKHBAKHA je MO3UTHBHA.

IX KOHAYHA OHEHA JOKTOPCKE JUCEPTAIIUJE:
ExcrmnuTHO HaBecTH Aa JM JMCEpTalMja jecTe WIM HHjEe HalnucaHa y CKJIaJy ca HaBeACHHM
00pa3oemeM, Kao 1 J1a JIM OHa CaJp K1 WIIM HE Ca/ipKu cBe OMTHe enemenTe. [laTtu jacHe, mpenu3He U
KOHIIM3HE OJroBope Ha 3. u 4. nuTame:

1.  Ja i je mucepranMja HamMcaHa y CKIany ca OOpa3ioKeHEeM HaBEJICHWM Yy IIpUjaBH Teme?
JloKkTOopCcKa AucepTanyja je HANKMCAHA y CKJIaAy ca o0pa3iioskemeM HABeJCHHMM y NPHjaBH
TeMe.

2. [Ja nmn nucepranmja caap)xu cBe OUTHE eneMeHTe?

Jucepranuja cagp:ku cBe OMTHE eJIeMeHTe.
3. [To yemy je nucepTanyja OpUrHHANAH JOIPUHOC HAYIH?

OpuruHanan JONPHHOC AMCepTanMje ce pasjaxke Yy TPH CerMeHTa, NPBH CErMEHT je
KOHCTPYKIHja MOJeIa €a jaCHOM IOJAeJ0M HAJJIEHKHOCTH, IO YIJeAy HA OpPraHu3anujy
pauyHapcrBa y o0Onaky. Kpeupanm wmopen je npunarohen apyraumjeM OKpyxKemy
u3BpmaBama, omoryhyjyhu pasBoj codrBepckux pemema npmiaarohenux  3a
AUCTPUOYMPAHO MMKPO OKPYXKeHhe Y PauyHapcTBy y 00iaKy. JIpyru cerMeHT NpeicTaB/ba
MOZIeJl KOjUM je TNpeACTAB/beHA JOCTYIHOCT M eJAaCTHYHOCT €a Mamhe Kallibemba,
omoryhasajyhn m3rpaamy cepBHuca KOju ce MOMKe MOHYANTH KOPHMCHHIMMA Ka0 OWJI0O Koja
ApYyra yciyra padyyHapcrBa y o0Ouaaky. Tpehu cermeHT mpencraBba (OpMAJIHO ONHCAH




MO/IeJI MOTO/IaH 32 NPOIIMPHBamhe KaKo OU ce MOrao euKacHO NPUMEHHUTH Y Pa3InYUTUM

ciayyajesuma kopumhema.

4. Koju cy Hemocramm aucepranyje W KakaB je HMXOB YTHIQ] Ha pe3yiTaT HCTPaKUBamba?
Jucepranuja HeMa HeJOCTATKe KOjH YTHYY HA pe3yJiTaTe HCTPAKUBAbA.

X MNPEJJIOT:

Ha OCHOBY HAaBCJICHOT, KOMI/ICI/Ija IpeaJIaKe:

Ja ce nokropcka qucepranuja Munoma Cumuha, nog nHazusom ,,Dynamic Formation of the
Distributed Micro Clouds“ (cpn. ,,/lunamuuko ¢opmupame IUCTPUOYHPAHOT MHUKPO
OKpPY7KeHa Y PAYYHAPCTBY y 00J1aKy“) NpUXBaTH, 4 KAHAUAATY 0100pH ox0paHa.

Hosu Cangm 22.12.2021:

1. np Munan BunakoBuh, penoBHI

npocecop
, IPEJICETHUK

2. np CunBua 'unesan, pe1oBHU

npocecop
, WIaH

3. np Mupocnas 3apuh, BaHpeaHU

npocecop
, WIaH

4. mp Anekcannap MunocasiseBuh,
BaHPEIHU MPOQecop
, WIaH

5. np l'opan Cnamnuh, penqoBau npodecop
, MEHTOP

HAIIOMEHA: Unan koMmucHje KOjU HE JKEIH Ja MOTIHIIC W3BEIITAj jep Ce HE CIIaXe Ca MHUILUBCHEM
BelinHe WwiaHOBa KOMHUCH]E, Ay’KaH je /1a yHece Y W3BeIlTaj 00pas3iiokKeme 0JJHOCHO pa3iiore 300T KOjux He

KEJIM Aa IMOTIINIIC I/I3BGIHTaj " Ja UCTHU ITOTIIUIIIC.




