YHUBEP3UTET Y HOBOM CAY OBPA3AII 6.

PAKYJTET TEXHUYKHUX HAYKA

MN3BEHITAJ O OHEHU JOKTOPCKE JUCEPTAIINJE
-00aBe3Ha caJp;KHHA- CBaKa pyOpHKa Mopa OUTH MOMyHeHa

(cBM momanu ynucyjy ce y oAaroBapajyhy pyopuKy, a Ha3uB U MECTO pyOpHKe HE MOTY C€ MEHhaTH
HJTH N30CTaBUTH)

I MMOJALH O KOMHUCHUJHN

1. JlaTty™m u opraH Koju je IMEHOBAaO KOMUCH]Y
Jexan ®akynTera TEXHUYKHX Hayka Ha OCHOBY oJiyke HacraBHo-HayuHor Beha ®akyntera
TEXHUYKUX Hayka; Permeme 6poj 012-199/41-2020 nana 30.12.2021.

2. CacTaB KOMHUCH]E Ca Ha3HAKOM MMEHA W MPE3MMEHA CBAaKOT WiaHa, 3Barba, HA3UBa YXKe Hay4IHe
o0JacTy 3a Kojy je nu3abpaH y 3Bame, JaTymMa U300pa y 3Bambe ¥ Ha3uB (hakysITeTa, YCTAHOBE Y
KO0jOj je WiaH KOMUCH]E 3aIlOCIIeH:

HpOI/I3BOI[HI/I " YCIIY’)KHU CUCTEMHU,

1. ap Unuja hocuh npoecop OpraHu3anyja 1 MCHaIMEHT,
eMepHTYC 24. 03. 2016.
HUMe U Ipe3nmMe 3Bambe y’ka Hay4dHa 00JIacT U JaTyM u3bopa
®daxkynrer TexHHIKnX Hayka, HoBu Can | [Ipencennux
yCTaHOBA Y KOj0j je 3arocieH (yHKIHja y KOMUCH]U
2. ap AyopaBko hyanopk penoBHU Ipodecop HH}KC;;?;ZLBS T;{ %)(l).pzhéil‘gmmx
AME U TIpe3nMe 3BambE yka HaydHa 00J1acT M JaTyM u300pa
®dakynret TeXHHUKNX Hayka, HoBu Can | Unan
yCTaHOBA Y KO0jOj je 3arociaeH ¢byHKIMja y KOMUCHjH

WNuayctpujcko u

3. ap Aparocaas Ciouh penoBHU npodecop MEHAIIMEHT MHXXEHEPCTBO,
10.05.2018.
UME U TIPEe3UMe 3BambE y)ka HaydHa 00JacT U 1aTyM u30opa
@DaxyaTeT OpraHu3allMOHUX Hayka, beorpan | Uian
YCTaHOBA Y K0jOj j& 3armociicH (GyHKIHja Y KOMUCHjH
IIpon3BoaHU U YCIIy>KHU CUCTEMH,
4, ap Caodonan Mopaua penoBHU npodecop OpraHu3alivja 1 MEHAIIMEHT,
02.12.2020.
HUMeE U [Ipe3nMe 3BambC y)ka Hay4dHa 00JacT U 1aTyM u30opa
Qaxynrer TexHuukux Hayka, Hosu Can | Yian
yCTaHOBA Y KOjOj je 3arocieH GbyHKIHja y KOMHCHjH

IIpou3BoaHM U YCIIyKHHU CUCTEMH,

BaHpeIHU .
5.  ap Aaekcangap Pukagosuh mpodecap OpraHu3alivja 1 MEHalIMEHT,
18.02.2020.
HUMeE U [Ipe3nMe 3BambC y)ka Hay4dHa 00JacT U 1aTyM u30opa
QDakynTeT TeXHUUKHX Hayka, HoBu Can MeHTOp

yCTaHOBA Y KOj0j je 3arocieH (byHKIHja y KOMUCHjH




Il MOJAII O KAHAUJATY

1. HWme, uMe jeTHOT pOANTEIRA, TIPE3UME:
Bojana, Mujom, bajuh (pol). Huxosh)

2. Jlatym polema, ommuTHHA, ApKaBa:
29.05.1992. HoBu Can, Cpouja

3. Hasup (dakynrera, Ha3UB CTYIHjCKOT MPOrpaMa TUTUIOMCKHX aKaJeMCKHX CTyIHja — MacTep H
CTE€YEHH CTPYYHH Ha3UB

®@akyJTeT TeXHHYKUX Hayka, I'paduuko uHiKemepcTBO U 1M3ajH, MacTep HHIKeHep

rpa¢pu4Kor HH:KeHepPCTBa U JU3ajHa

4. Tomuna ymuca Ha JOKTOPCKE CTY/Hj€ U HA3UB CTYIUjCKOT MPOrpamMa JOKTOPCKHUX CTY/IHja
2016; UnapycTrpujcko nHKemepcTBO / UHKeepCKH MEHAIIMEHT

111 HACJIOB 1OKTOPCKE JUCEPTAIIUJE:

Mopen 3a PaHO OTKPUBALE HEYCAIJIAIICHOCTH MPOUECHUX MapaMeTapa y IpOu3BOJAHUM CUCTEMUMA

IV MPEIJIEJ JOKTOPCKE JUCEPTALIAJE:
Hagectu kpaTak cajipkaj ca Ha3HAKOM Opoja CTpaHa, MOTIaBJka, CIMKA, IlieMa, rpaHKoHa U CJI.

Jokropcka aucepranuja bojane bajuh mon Ha3uBoM ,,Moen 3a paHO OTKpPHBamkE HEYCArIAIIEHOCTH
MIPOIIECHUX IMapaMeTapa y MPOU3BOJHUM CHCTEMHMA™ je W3JI0kKeHa y 8 rmoriapiba Ha 242 cTpaHe.
Canpxaj mucepranuje je mat Ha 5 cTpana, a momuc KopwuinheHe nuteparype ca 250 pedepenim
HaBeJeH je Ha 18 crpana. [lokropcka muceprarmja caapxku 119 crnuka, 26 tabema u 7 rpaduka
MHTETPUCAHNX y OCHOBHU TEKCT aucepranuje. Ilocie HACIOBHE CTpaHe, MPUIOKEHA je KJbydHa
JOKYMEHTAIlMja Ha CPIICKOM U CHIJIECKOM je3HKy, HAaKOH 4era CJIeAW caJpiaj, JIMCTa CIIUKa, JINCTa
tabena, jucra rpaduka, MPeAroBop, ancTpakT Ha CPICKOM je3WKy M HaBeJeHa IIOINaBiba Koja
NPeCTaBIbajy MPUKA3 UCTPAKHMBAA KOja Cy U3BPIIEHA Y OKBUDY JUCEPTALH]je, U TO:

1. VBog
2. TeopeTcke OCHOBE MPOU3BOIHUX CHCTEMA
3. AHanWTHKA MPOIECHUX T0/IaTaKa

4. Pa3Boj Moziena 3a paHO OTKPUBALE HEyCarNIalllEeHOCTH IIPOLIECHUX MapaMeTapa y pOH3BOJHUM
cucTeMuMa

5. Bepudukanyja Moena 3a paHO OTKPHBa-€¢ HEyCarianleHOCTH MPOLICCHUX ITapaMmeTapa y
MIPOU3BOJIHOM CHCTEMY

6. Jluckycuja pesynrara
7. 3akIpydak
8. JIutrepaypa

V  BPEJHOBAIGE ITOJEJUHMX JIEJOBA JOKTOPCKE JUCEPTAILINJE:

HaciioB nokTopcke qucepranuje je jacHO (OpMyIMCaH U OMHUCYje TPEIMET, IPodIeM H 00IacT
HUCTPaXHMBarba.

Y npBoM, YBOAHOM MOIJIaB/bY IIpHKa3aHa Cy OINIITa pa3Marpama W TPEHIOBH KOJH C€ THUY
yHanpehema MPON3BOAHUX CHCTEMa IPUMEHOM CaBpeMEHHX Npmiasa. IIpencTaBibeHN caBpeMeHH
NPWIA3H Cy 3aCHOBAaHM Ha HAIIPEAHO] 0Opaay IOCTYHHMX IMOJaTaka W MCKOpHIIhEHmY MOTEHIHjaIa
NPUKYIUBCHUX BEIMKUX KOJMYMHA INPOIECHMX MOAaTaka. TakaB HayMH yHoTpeOe Mojaraka Ha
OCHOBY KOjUX ce J00Wjajy CKpuBeHe HH(poOpMalmje o IpolecMMa 3axTeBa IPOMEHE YHyTap
npou3BOAHMX cucrtema. IIpomeHe y TpOM3BOJHHM CHCTEMHMa cy IpalieHe HacTaHKOM




HEyCarJallleHOCTH IMPOIECHHX [apamMerapa KOjH OMETajy TOK IPOM3BOJHHX IIpoIieca.
HeycarnameHnocTu mpolcHUX MapameTapa KOjU Ce jaBbajy y MPOM3BOAHUM CHCTEMUMA MOTY OUTH
neduHNCAaHM Kao TPoOJeMH KOju 1oBoje 1o ryomrtaka y npenysehy. Ilpema Tom pasmatpamy
W3JI0KEHA je OCHOBHA HJeja, MpoOJIeM W MpeaMeT HCTPaXKHBamba, Wb UCTPAKUBAA, XUIIOTE3E,
METOIe HCTPaKUBama U 3Ha4aj ¥ JONPHUHOC TOKTOPCKE ANUCEpTaIH]e.

Komucuja cmampa da cy npeomem, npobnem, Kao u NOCMASBHEHU Yusb U XUROMeE3e UCHPAXCUBAIA
OeuUHUCAHU JACHO U KOHYUSHO.

Jpyro norjaB/be 00yXBaTa Iperie 3HAYajHUX TEOPETCKUX HCTPAKUBaba IIOYEB OJ MCTOPH)jCKOT
pa3Boja MPOM3BOJHUX CHUCTEMa M IMOYeTKa MHIYCTpalusaluje, rnpeko Texuonowke u Jueumanue
pesoayyuje, ia cBe 10 Mnoycmpuje 4.0. Y OBOM IIOTIIaBJbY aKIlEHAT je CTaBJbeH Ha yHampehema
MIPOU3BOJIHUX CUCTeMa 00yxBaTajyhu cTaBoBe ayTopa O HauMHY HBHXOBOT yHampehema, rie ce 1o
pesyaraTta JIONUIO KopHIIhemeM MeTole CHUCTEeMATCKOr INperiena Jmreparype. Takobe, nmato je
MOjalllibele O MOoCcTojehuM M3a30BMMa NPMIIMKOM yHarpehema MpOu3BOJHUX CHUCTEMa MPUMEHOM
koHnenta Munyctpuje 4.0 kopucrehnm MeTomy cHcTeMaTckor Iperyiena Jnureparype. Ty je
HampaB/beHa JHMCTHHKIMja u3Mel)y MCEHAlepCKUX Y TEXHOJIONIKMX KM33a30Ba  MPHIUKOM
UMIUIeMeHTanyje oBor KoHuenrta. Crio3Haja /0 Koje ce JOLUI0 aHAJIM30M MeEHalIepCKUX U
TEXHOJIOIIKUX M33a30Ba jecTe Ja TEXHOJOTHja aHAJUTHKE BEIMKUX IMOJATaka TPEHYTHO MpPEACTaBIba
Haj3HauajHUje TEXHOJIOUIKO ,,)cKo 2pao* mpu uMiuieMeHTauuju Munycrpuje 4.0 3a yHanpeheme
MPOU3BOIHUX cucTeMa. HakoH oOpasznoxkema 0 moctojehnM M3a30BMMa MpPEACTaBILEH j& 3HAUa]
aHAJHUTUKE BEIMKWX IOAATaka IPUMECHOM aHAIWTHYKIX METoJa Kao O pememy MpobiemMa
yHampehema TPON3BOJHAX CHCTEMA, TIIE je aKIeHAT CTaB/heH Ha aHAM3y MOAATaKa y TPEHYTKY
bUXOBOT MPHUKYIbaha (WK Y MPUOIMKHOM TPEHYTKY) TOKOM IIPOU3BOTHOT TIPOIIeca.

Komucuja cmampa 0a npuxasanu npecned cmarea y iumepamypu jacHO YKazyje Ha aKmyeaHoCcm
ucmpascugarba u Ha nompedy 3a ynanpeheroem NpOU3BOOHUX CUCEMA NPUMEHOM aHATUMUKe
BEUKUX NOOAMaKa ca aKyeHmoM HA aHAAU3Y HNPOYECHUX nooamaxa y MpeHymKY HUX0802
2enepucarba (unu y npubnudicnom mpenmky). Teopujcko ymemenere u apeymenmayuja nompebe 3a
ucmpadcugarbeM U paseojem Mooend 3a PAHO OMKPUBArbe HeyCasiauleHOCMu NpoYecHUx
napamemapa je nomnyHo jacHa u KOHYenmyanHo onpagoand.

Tpehe mornas/be oOpaljyje TeMy aHalIMTHKE MPOLECHHX MMOAaTaKa, IJe ce IPBH Je0 IOraBiba
Oasupa Ha JeHHUCAKY W OOjallllbeHy MPOIECHUX I0JIaTaka, FHHXOBOj JOCTYITHOCTH YHYTap
NPOU3BOJHUX CHCTEMa, Ka0 U O BOXHOCTH HUXOBe aHanuse. Jlasbe, mpencTaBibeHe Cy HAIpeaHe
TEXHOJIOTHje Koje omoryhaBajy mNpHMeHy aHAJIMTHKE TMPOLECHUX TIoJaTaka y MPOU3BOJIHUM
cuctemuma, u To: MHuTepuer crBapu, Cloud cuctemu pauyHapcke TexHosorwje, FOg cucremun
padyHapcke TexHojordje u Edge cucremu pauyHapcke texHomorwje. I Ha Kpajy, ca moceGHOM
MAKOM TPEICTAB/BCHE CY METOJIC aHATUTHUKE TPOIECHUX T0JaTaka y MPOU3BOIHAM CHCTEMHUMA,
KOj€ Cy IpyNHcaHe y HalpeJHe CTATUCTUIKE METO/IE, METOIe MAallIMHCKOT yuermha U (pa3u JIOTHKY. Y
HACTaBKY TOIJIaBJba Cy NETAJbHO TPEICTaBIbEHE TEXHHWKE HANPEIHUX AHAJUTHIKUX METOIa Koje
MOTy J1a ce KOpHCTe 3a 00pajly MPOLECHUX Mo/iaTaKa.

Komucuja cmampa oa obpahena mema anaiumuxe npoyechux nooamaka ykasyje Ha nompe6y 3a
Kopuuhersem HanpeoHux Memood U MexHUKa NPUIUKOM 00pade npoyecHuUx noOaAmaKa eHeCupaHux
MOKOM NPOU3BOHUOUX npoyecd 3a YHanpehera HpousgooHux cucmema. Ha oeaj mauun cy
obe3beflene nompebHe meopujcke U NpaKMuUuHe HNOON02E U peaiHe OCHO8e 3a Odbd
EKCNepUMEHMATHA UCPANCUBATLA.

Y 4eTBpPTOM NOIJIaB/BY Pa3BHjEH j€ KOHLENTYATHA MOJIEN 32 PaHO OTKPHBAE HEYCATJIAIICHOCTH
nponecHux mapamerapa (POHII) y mpousBonaumM cuctemuma. [Iporec pasBoja Mojena moJiesbeH je
y ceiaM TJaBHHX (aza: IpolieHa TPEHYTHOT CTama MPOU3BOAHOI CHCTeMA, fedHHHCamke podiemMa
HEYCarjJameHoCTH Yy MPOM3BOJHOM CHCTEMY, HACHTH(HKaNMja YTHLAJHUX [apamerapa H
NPUKYIUbakE T0JaTaka, MpUIpeMa M o0paxa MPUKYIUBEHWX MOJaTaka, pa3BOj MaTEeMaTHIKOT
MOJieJla 332 PaHO OTKPHBAaWkE HEYCArjalleHOCTH IPOIECHMX MapaMeTapa MoMohy m3abpaHe rpyre
NOJATaKa, TECTUPAke MATEMAaTHUYKOr MOJENA 33 PaHO OTKPUBAKE HEYCArTalIEHOCTH MPOLECHUX




mapaMeTapa W BadHIandja MaTeMaTHYKOI MOJeTa 3a pPaHO OTKPHUBAmE HEycarjameHOCTH
NPOLIECHHX TapaMeTapa. Y okBHpY cBake (ase pa3Boja POHII monena, nedunucann cy kopamnu 3a
BHUX0BO cripoBoheme. [lopen Tora, nocMarpajyhy npesacxoqHo n3a3oBe yHanpelhema NpOU3BOAHIX
cucrteMa, paspujeHu kourentyataun POHIT mozen je 3acHoBaH Ha ymoTtpeOu (a3m eKcrepTHHX
CHCTEMa U MEeTOJla HallpeaHe aHAIUTHKe. 300T CII0XKEHOCTH NpobiieMa yHanpehema y TPOU3BOIHIM
cHCTeMHMa TpeUIokKeH je H300p MeToja HalpenHe aHaJMTHKE KOoje Ce 3acCHHBa Ha YIOTpeOu
pa3IMINTHX TEXHHUKA 3a pa3Boj MmaremaTrdkor POHII Mozena, u To - HarpeHe CTaTUCTHIKE METOIE
U METOJIe MAIIMHCKOT yuema. [IpeacraBibeHe TEXHUKE HalpemHe CTaTHCTHIKE METOZIE KOje MOTY
Ooutn kopuinheHe MPWIMKOM pa3Boja MaTeMaTHYKOI MoJelia Cy: BHUINEIapaMeTapcka JIMHeapHa
perpecuja, JIOTUCTHYKa perpecuja wiu Maxananoouc-Taryun cucteMm. Kao exkBUBaJIeHTHE HHUMa
JlaTe Ccy TEXHHKE METOoJla MAITMHCKOT yYelha Koje MOTy OWTH KopuimheHe TMpPHIMKOM pa3Boja
MaTEMaTUYKOT MOJIENa, ¥ TO: METO/Ia MOTIOPHX BEKTOpa 3a PErpecHjy, METoia OTIIOPHHUX BEKTOpa
3a knmacudukanyjy kopunhemeM n30aaHCHPAHOT CKYTIa ToAaTaka MM METOJIa TIOTIIOPHUX BEKTOpa
3a Knacudukaiyjy KopuimhemeM Hen30alaHCHPAHOT CKyTIa IoIaTaKa.

Komucuja je 3axkwmyuuna oa je memoodonoeuja paseoja modena 3a paHo OMKPUBAIHE
HeycaznauieHoCmu RPOYeCcHUx napamemapad y npouseooOHUM CUCIEMUMA NPeoCmasbena Ha jacat u
cucmemamuyan Hauun. Iloped moea, ceaxa 00 cedam asza passoja mooena je 0emamHo U KOHYUSHO
ONUCAHA, WIMO ONAKWABA PA3YMEBArbe U NPUMEHY PA36UjeHo2 MoOeld.

Y nerom moriaaBby u3BplicHa je Bepudukanuja konuentyamHor POHII moxmena mpumeHOM
eKCIIepUMEHTaIHE MeTojie. Bepudukaruja je HW3BpIIEHA Ha OCHOBY METOJIOJIOTHjE pa3BHjeHOT
MoOJIeTIa Y MHIYCTPHjCKOM OKPYXKEHhY IPOHU3BOTHOT CHCTEMa 33 MPOHM3BOAIY IOAHUX 00J0Ta OX
BUHWIA. TO je yCIOBWJIO pa3BOj MaTeMaTHYKOI MOJeia 3a PaHO OTKPHBAame HeycarjaleHOCTH
MPOLIECHUX TTapaMeTapa Ha OCHOBY NMPHUKYIUBEHOT CKYTIa MPOIECHUX IT0/aTaKa TeHEPUCAHNX TOKOM
npou3BoHOT Tiporieca. IIpema dasama paszoja POHII mozxena u mpeMHHUCAHOM EKCIIEPHMEHTY,
pa3BHjeHa Cy JBa MaTeMaTH4yka MOJeja MPUMEHOM Pa3IMIMTHX METOJA HANpPEIHE aHAITUTUKE Ca
CBPXOM OOJEKTHBHOT JOHOIICHA OJJIyKe O TOME Koja MeToja Jaje 0oJjbe pe3yiTaTre Ha OCHOBY
BUXOBe Kommapanuje. To je ypaljeHo ca IiibeM MOCTH3amka ayTOMaTH30BaHe aHallu3a MPOIECHUX
napaMeTapa y TPeHYTKY HBHUXOBOT NPUKYIUbamkha y IMPOU3BOIHOM CUCTEMY IPHUMEHOM jeTHOT O Ba
pa3BujeHa MaTeMaTHyKa MOJIeNa.

Komucuja je saxwyuuia oa je ucmpagicusarbe a0eK8amHo pearu308aHO NPUMEHOM Memooe
excnepumenma uume je nomephena memoodonozuja pasgoja kouyenmyainoe POHII moodena y
NPOU3BOOHOM CUCMEMY NpoyecHe uHOycmpuje, Kao u oa cy pesyamamu ceake 00 ¢haza POHIIT
MOOeNnd jacho NPpUKa3anu.

Y mecrom moraaB/by ypaheHa je AucKycHwja pe3yaTarta JOOMjeHHX Ha OCHOBY IOCTaBJHEHOT
excriepuMmenTa. [lpema nobujeHnm pesynraTumMa Moke ce 3akJbyduTH Aa passujeHn POHII mozpen
Ipe/cTaBiba eprKacaH ajaT 3a PaHO OTKPUBAE HEYCATJIAIICHOCTH MPOILECHUX IMapamerapa KOjH
YCIIOBJbaBajy HACTaHAK JIONIET WM HEIOBOJFHO MOOpOr KBanmTeTa mpousBoxa. [lopem panor
OTKpHBamba HEycarjaluleHOCTH MPOILIECHUX MapamMeTapa, ynoTpedboM pa3BHjeHor Mojeina oMoryheHa
jé W ayToMaTH30BaHa aHAIW3a IPOIECHUX IapaMeTapa y TPEHYTKY IHHXOBOT MPUKYIUbamka
KopuihiereM HWHIYCTPHjCKOT padyHapa 3acHOBaHOI Ha mnpuMeHd Edge cumcrema pauyHapcke
TexHonoryuje. [IpakTHYHOM TPUMEHOM MOjieNa y MPOU3BOJHOM CHUCTEMY je TIOTBpheHa M Heroma
(hi1excHOMITHOCT KOja ce oriea y mpriarohaBamy IpoOMeHaMa YHyTap IMPOU3BOJHOT Mporeca (HIp.
yBohjerse HOBHX THIIOBA TIPOM3BO/IA KOjH CIIA/1ajy Y pelieBaHTHY I'pyITy pou3Boaa). [lasse, y OKBUpY
IHUCKycHje noOWjeHHx pesyaTarta ypaljeHa je M aHanIM3a IOCTaB/BEHHX XHIIOTE3a IZIE Cy CBE
XUIIOTe3€ NoTBpleHe.

Komucuja rxoncmamyje oa oOuckycuja pesynmama O0OUjeHUX BepUDPUKAUUJOM KOHYERMYATHO2
POHII mooena npedcmasma 3uawajan 0onpuHoc 0okmopcke oucepmayuje. [lonpunoc ce oeneoa
NPeacxoo0Ho y HA4uHy yHanpeheroa Npou3BoOHo2 CUCMEMAd NPUMEHOM HANPEOHUX AHATUMUYKUX
Memooa, eoe ¢y aymomamu308aHoM AHAIU30M ROOAMAKA Yy MPEHymKY 1UX0802 2eHePUCArbd MOKOM
Npou3800HO2 Npoyeca cmarbeHu 2youyu y eudy Joutee Ui Hed080/bHO 000poe Keaiumema




np0u360()a paHum 0emeKkmosar-em HeycaziauleHocmu.

Y ceamMoM NOIJIaBJbY je PE3UMHPAHO UCTPAXKUBALE, TE j€ ONUC LIEJIOKYITHOT MOJIeNIa MIPECTaBbeH
Ha CHCTeMaTW4YaH HauuH ucTHuyhu HajBakHHje Berope Kapakrtepuctuke. Ilopen Tora,
(opMyucaHu Cy 3aKJBYUIM Y3 CyMHpame HAaydHOT AONpPUHOCA AHUCEPTaIHje ca MPeICcTaBIEEHOM
Mmoryhnomthy u pezynratumMa npaktuuse npumene POHII Mozaena y MHAYCTPU)jCKOM OKPYKEBY.

Komucuja cmampa oa useedenu saxwyuyu nomephyjy snauaj npumerne POHII modena ca yumwem
PAaHO2 OMKPUBAILA HEYCAIAUEHOCU RPOYECHUX NAPAMEMApa Y NPOU3BOOHUM CUcCmemMuma u 0a
npeoCcmasba HayuHy OONPUHOC 0ONACIU UHOYCIPUJCKO2 UHICEREPCMEA U MEHAUMEHMA.

Y ocMoM moriaBiby je HaBeJcHA KopulihieHa JUTeparypa Mo peAociey IIUTHPama Y JOKTOPCKO]
JUCepTalju.

Komucuja xoncynmyje 3a0oeomasajyhiu 6poj peresanmuux aumepamypHux u3eopa yume ce Hamekhe
3aKBYHAK 0 NOY30AHOCTU U3BEOCHUX 3aK/bYHAKA U3N0XNCeHUX y oucepmayuju. Taxohe, eenuxu 6poj
camoyumama 'y JIUMEPAMYPHUM U360PUMA  OUPEKMHO 6€3aHUX 3d PpA360j Mooeld 34 PaHo
OKMPUBAILE HEYCALNAUEHOCHU NPOYECHUX NApamemapa y npou3e00HUM CcUCmeMumd yKaszyje Ha
PenesanmHoCm Kanouoama 3a uspaody u 000pamy 00KmopcKe oucepmayuje.

VI CHUCAK HAYUYHHUX U CTPYUHUX PAIOBA KOJU CY OBJABJLEHU UJTU
MPUXBAREHHU 3A OBJABJbUBAILE HA OCHOBY PE3YJITATA UCTPAKUBAIbA ¥V
OKBHPY PAJIA HA JOKTOPCKOJ JUCEPTALINIHN

TakcaTHBHO HABECTH Ha3WBE PajioBa, Tlie U Kaja cy o0jaBJbeHU. [IpBO HaBeCTH HajMame jeaH paj
objaBjbeH miu mpuxBaheH 3a oOjaBipUBame y vacomucy ca IS| yimcte omHocHO ca nwmcTe
MUHHCTApCTBA HAJUICKHOT 33 HAayKy Kaja Cy Yy MUTalby IPYIITBCHO-XYMAHUCTHYKE HAYKE WM
pajoBe Koju MOTY 3aMeHHTH oBaj ycioB no 01.janmyapa 2012. roambe. VY cnydajy pamoBa
npuxBaheHnX 3a o0jaBJbHBamC, TAKCATUBHO HABECTH HA3WMBE pajioBa, e M Kama he OutH
00jaBJbCHU U TIPUIIOKUTHU MIOTBPIY O TOME.

Ha ocHOBY pe3ysitaTa MCTpakWBama Yy OKBHPY pajia Ha JOKTOPCKO] TUCEPTAIUjH 00jaBJbEHH CY
cienehn HayYHU U CTPYYHH PaJOBU:
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Komucuja je saxmyuuna oa cadpoicaj objaswenux padosa nokaszyje oa je mum padoguma eel
U36pULeHA OeUMUYHA NOMEPOA PA3YIMAMA UCHPANCUBAILA Y HAYYHO] U CIPYYHOJ jJAGHOCHIL.

VIl 3AK/bYYLU OJJHOCHO PE3YJITATHU UCTPAKUBAIBA

[IpermemoM HOKTOpCKE HOWCEpTalMje jacHO ce yodaBa Ja OHa CaapKH CHCTEMAaTH30BaHY
UCTpaknBauky rpaly, mro je omoryhmio na ce, y3 mIpuMeHy oirosapajyhe MeToa0JI0THje HaydHOT
pajga, U3BpIIM aHAIN3a II0JAaTaka M3 CBUX PACIIONIOXKHMBHX PEIEBAaHTHHX H3BOpa (M3 HAaydyHE U
CTpYUHE JIHTepaType W3 OOJNacTH HCTpakmBama). Ha OCHOBY aHaim3e M WHTEpPIPETAIHje CBHX
PAcCIIOMOXKMBIX MOJATaKa, Pa3BHjEH je OPUTHHAJIAH MOJEIN 332 PAaHO OTKPUBAKE HEYCATNIAIICHOCTH
nporniecHux mnapametapa (POHII) y mnpou3BogHMM cHUCTEMHMa M TPUCTYIUBEHO j€ H-EroBOj
BepuHKALUH Y UHIYCTPHjCKOM OKpyxkemy. [Ipema noOHjeHHM pe3ysiTaTuMa MOTY C€ H3BECTH
cinenehu 3akspydny:

1. Moryhe je pa3BuTH MOJEN 3a paHO OTKPHUBAKE HEyCArJalICHOCTH IMPOIECHUX MapaMeTapa
(POHII) y mpouzsonnum cucremuma. Konnenryanmaun POHIT monen npencraBba XHOPUAHU MOJIENT
OasupaH Ha ymoTpeOH (ha3u SKCIEPTHUX CHCTEMa M METOJla HalpelHe aHAMTHKE, YHjH je Pa3Boj
NoJIeJbeH y cellaH (asa: MmpoleHa TPEeHYTHOT CTama MPOU3BOIHOT cucTeMa, AeduHucame mpodiema
HEYCarJallleHOCTH Yy IPOM3BOJHOM CHCTEMy, WACHTH(UMKanWja YTHLIAJHUX Iapamerapa |
NPUKYIUbae MOAaTaka, MpHUIpeMa W oOpaja NPHKYIUBEHHX I0aTaka, Pa3BOj MaTEMaTHYKOT
MOJIeNIa 332 PaHO OTKPHBAWmE HEYCArjJalleHOCTH IPOIECHHX IMapaMeTapa momohy m3abpaHe Tpyre
Ho/laTaKa, TECTHPambe MaTeMaTHYKOr MOJENa 32 PaHO OTKPHBAWbE HEyCarJlalleHOCTH MPOLECHUX
nmapamerapa W BaJWJIaldja MaTeMaTHYKOr MoOJeNla 3a paHO OTKPHBAImE HeycaryIaleHOCTH
NPOIIECHHX NapaMeTapa. Pesynratn ykasyjy na xoHuenrtyaman POHIT monen npyxa KBaluTaTuBHE
omrce moMaxyhu Ja ce MCTakHy CBe Be3e KOje MOCTOje y MPOW3BOJHUM YCIOBHMA TPOIIECHE
MHIYCTpHje M Ja CE Ha Taj HAauMH W3BpIIM yHampeheme MpOM3BOAHOI CHCTEMa, OJHOCHO
TIPOM3BOAHOHMX TPOIIeca M KBaJUTETa IPOU3BO/IA.

2. Ypahena je sepuduranuja POHII Monmena ekcrneprMEHTaTIHOM METOJOM Yy HHIYCTPHjCKOM
OKpyxemy. Bepudukanuja je moapazymeBana npuMeHy eKcriepuMeHTaTHe MeTo/ie 3a pa3Boj POHII
MoJIeTIa Y 0ga0paHoOM TIPOW3BOJHOM CHCTEMY TIpoliecHe mHmycTpuje. [Ipema pasBujeHOM Momery
U3BPILICHO j€ pPaHO OTKPUBAKkE HEyCarjallleHOCTH IPOIECHWX IapameTrapa, IZe Cy I0OHjeHH
pe3ynTatu cBake (ase:




2.1. IIpBa ¢aza POHII monena je mokasana ga je omabpaHy NMPOW3BOJHH CHUCTEM MOJO00aH 3a
cnpoBoheme HapemHHMX (aza Mojnena Ha OCHOBY ojpehuBama KapakTepHCTHKa MPOHM3BOIHOT
cucrtema, (QyHKIHUje IMJba W TIPOLCHE CTENEHAa CIPEMHOCTH IPOU3BOJHOT CHCTEMa 3a Pa3Boj
POHII mozena.

2.2.Y npyroj gazu neduHMCaH je mpoOiieM HeycarlalieHOCTH MPOIECHX MapaMeTapa KOju TOBOIH
JI0 HEZOBOJBHO J00pOr KBAIWTETAa MPOW3BOAA Y MPOM3BOJHOM CHUCTEMY, Ha OCHOBY oipeheHe
BpCTE HEyCarjIalleHOCTH, JIOKAIje EEHOT HACTAaHKa W THUMa MpoliieMa HEyCaryalleHOCTH Y
MPOU3BOIHOM CHCTEMY.

2.3. Y 1pehoj dasm ycnmemuna je uiaeHTH(UKAIMja W TMPHUKYIUbAE MPOLECHUX IOJATaKa, Ha
OCHOBY Je(WHUCAHWMX KpUTEpHjyMa 3a HWACHTH(QUKAINN]Y VYTHIAJHUX TapaMmerapa, Camoj
UICHTU(PUKAIIN]jH, IPOBEPH JOCTYITHOCTH W oJpeluBamy THIIA ToJaTaka yTUIAJHUX MapaMeTapa,
IZie yKyInaH Opoj NpUKYIUbEeHUX Mojaraka u3Hocu 1.960.200.

2.4. Y 4erBpTO] (ha3u NMPUCTYITMIO Ce JeTaJbHOj NMPUIPEMH U 00paIy NPUKYIUBEHUX IOAaTaka U
(hopMupamy MPEU3HO 0Aa0paHOr CKyIa MOJaTaka CIPEMHOT 3a pa3BOj MaTeMaTUYKOr MOJeNa 3a
paHO OTKpHUBAE HEyCarJlallleHOCTH IPOIIECHHUX MapameTapa, rie je Opoj NMPUKYIUbEHUX MoIaTaKa
penykosan Ha 1.140.600 momartaka.

2.5. [TpuiukoM pa3Boja MaTeMaTHIKOT Mojea, kao rete gase POHII mozaena, kopumthere cy nse
pazIMYnTe METOJIe HAIPEIHEe aHAIMTHKE Ca IIJbeM O0jeKTHBHOI JIOHOIIeHha OJUTyKe Koja MeTo/a
he 6uTn npuMemeHa y TOCIeA0j ceaMoj Ga3u Ha OCHOBY KoMIapaiuje nooujeHux pesynrata. C
003MpOM J1a TIPENU3HO 0JlabpaHM CKYII MPOILECHHUX I0JIaTaKa NpeaAcTaB/ba Heu30alaHCupaH CKyTI,
NpUMEUBajIa ce TeXHHKa MaxananoOuc-Tarydu ciucTeM Kao HampeIHa CTAaTUCTHYKA METOAa, 0K
je 3a MeToJy MAIIMHCKOT yd4ema KopuilhieHa eKBHBAJICHTHA TexHuka Maxamanobuc-Taryun
TEXHHUITH, ¥ TO TEXHUKA MOTIOPHHUX BEKTOpa 3a Kiacu(pHUKaIKjy KopuIThemeM Hen30araHCHpaHOT
CKyIa To/IaTaKa.

2.6. Y mrectoj dazm, TecTHpameM MaTEeMaTHYKOI MOJieNia je 3akJbydeHo Ja cy mepdopmance
pa3BUjeHOT Mojena MmpuMeHoM MaxanaHoOuc-Tarydyn TeXHUKe HaaMalluie pe3yiTaT NoOujeH
MPUMEHOM TEXHHUKE TMOTIOPHHUX BEKTOpa 3a Kiacupukanujy kopuinhemeM HernzO0allaHCHUPaHOT
CKyTIa.

2.7. Ha ocHOBY m00MjeHNX pe3yiTaTta MpeTXoJHuX ¢asza, y Mocieamhoj, ceamoj Ga3u Baauaaimje
marematuukor POHII wmomenma ce KOpHUCTHO MaTeMaTHYKH MOJAET pa3BHjCH INPUMEHOM
Maxananobuc-Taryun TexHuke. Banmpanuja MatemMaTudkor Mojena je ypaheHa y mpou3BOJOM
CHCTEMY 3a MPOU3BOAY NMOTHUX 00JI0Ta OJ BUHUIIA, I7I€ je MOCTUTHYTa ayTOMaTH30BaHa aHAIN3a
NpPOLIECHUX TapaMeTapa y TPEHYTKy TeHepHcama MPOIEeCHHX IofaTtaka KopHIhemeM
UHJyCTPHjCKOT pauyHapa 3aCHOBAHOT Ha mpuMeHd Edge cructema pauyHapcke TEXHOJIOTH]E.

3. Ha ocHOBY noOujeHux pe3ynTara TOKOM Bepr]HKalije MOXKe ce 3aKJby4dnTH aa passujenu POHIT
MOJIEIT MPEACTaBba e(hUKACaH alaT 3a PAaHO OTKPUBAME HEYCArNAalIeHOCTH MPOIECHUX MapaMerapa
KOjU YCJIOBJbABa)y HACTaHaK TPOM3BOJA JIOMIET WJIA HEJIOBOJGHO JIOOpOr  KBajUTeTa.
ExcriepuMeHTaIHUM JOKa3WBambeM Pa3BHjeHE METOMOJIOTHje MOJea y MPOM3BOJHOM CUCTEMY je
notBphieHa M merosa (IEKCHOWIHOCT Koja ce Orjiea y TNpuiarohasamy MpoMeHama YHYyTap
MPOU3BOHOT IpoLieca (HIp. YBOljerwe HOBHX TUIOBA MPOU3BO/IA KOjU CNA/ajy Y PEICBAHTHY IPYITY
MIPOU3BOJIA).

4. C o63upom na je Bepudukanuja POHII mozxena paljleHa Ha OCHOBY MHXCHEPCKOT NpobdieMa,
ynazehn ny0Ose y aHamm3e JOIUIO ce A0 mpoOrnema mojaBe JaXHUX anapMa. Jluckycujom o
HOCTUTHYTHM pEe3yJITaTHMa ca eKCIepTHMa U3 KOMIIaHHUje, 3aKJby4eHO je 1a Cy Y CHUCTeMy, Iope]
rpellaka y Be3M Ca KBaJMTETOM MPOU3BOJA, IPUCYTHE M CHUCTEMCKE Ipemike (oIHOce ce Ha
OIIpaB/IaHM HACTAaHAK Ipellaka KBAIMTeTa Ipou3Boaa). Ha ocHOBY Tora ce 3akibydyje 1a pa3BHjeHH
MaTeMaTHYKH MOJIEJ HHUje MPEe/IBUICO caMo mpobieMe ca KBaJIMTETOM Npou3Boja Beh 1 cucteMcke
Ipelke, Koje Cy NMPBOOUTHO KIAacH(HMKOBaHE Kao JAXKHHM AJlapMHU, HAaKO CE OJHOCE Ha TpEIlIKe
KBAINTETa HacTajle TOKOM Ipolieca KOH(pHIrypanuje MammHa. Takohe, pa3BHjeHM MaTeMaTHYKH
MOZIEN je JETeKTOBAa0 M HEeyCarJIalleHOCTH IPOLECHUX IIapMeTapa KOju JOBOJIE M 10 II0jaBe
NPOW3BOJIa JIOIIEr MM HEJOBOJGHO JOOpOr KBajJMTeTa Ha JAPYI'MM MalllMHAMa Yy OKBHPY




MIPOU3BOJIHE JINHU]E.

5. Ha ocHOBy eKkcCIlepMMEHTaJHOT JOKa3WBama JONUIo ce A0 3akbydka na je POHIT momen
oMoryhuo kpeupame cajoep-(pu3HMUKOr OKpyXKemha y MOCMaTPaHOM IPOM3BOJHOM CHUCTEMY THE je
W3BPIIIEHO HMHTETPHCAE MPOW3BOJHUX MaIlMHA, HMHAYyCTpHjcKor pauyHapa u PLC ypehaja, kao
(PMBMYKHIX KOMIIOHEHTH CHCTEMa, M COPTBEPCKUX pellerha 3a ayTOMaTH30BaHy aHAJIN3y MPOLECHUX
nomatraka u SCADA cucrema, Kao BHPTYEIHHMX KOMIIOHEHTH moBe3danux mnpeko OPC UA
MPOTOKOJIa, Kao CTpaHAapaa TexHoloruje MHrepHeTa ctBapu. WHTerpucame je omoryheHo
NPUMEHOM HampeaHux texuojoruja Mumycrpuje 4.0, kao mro cy Mutepuer ctBapu, Edge cucrem
padyHapcKe TEXHOJIOTHje W METOJie Hallpe[He aHaIUTHKe. 10 Jajbe MMIUIMIMpa Ja Pa3BHjeHH
POHII monmen mpejicraB/ba WHOBATHMBHO W YHHBEP3AIHO peElICHe Koje oMoryhaBa TpakTUYHY
npuMeHy KoHnenTa Uamycrpuje 4.0 y npor3BOJHAM CHCTEMHMA TIPOIIECHE HHAYCTPH]e.

Hmajyhu y eudy ecope nasedeno, Komucuja cmampa oa je xanouoam bojana bajuh ycnewro
U36PUIUIA NIAHUPAHA UCTPAJICUBARLA, YPAOULA OOKMOPCKY OUCEPMAYU)y, OCMEapula nOCMas/beHe
yumese U 0ald OPUSUHANIAH HAYYHU OOMPUHOC DA360Jy mMeopuje U Npaxce 3a YHanpeherbe
APOU3BOOHUX CUCmeMa Y 001acmu UHOYCMPUJCKO2 UHICEREPCMEA U UHMHCEREPCKO2 MEHAUMEHMA,
KA0 OCHOBHO2 NOOPYYja UCTNPANCUBAFA.

VIII OHEHA HAYUMWHA ITPUKA3A U TYMAUYEIbBA PE3YJITATA HCTPAJKUBAIbA

EXCIUIMIMTHO HAaBECTU MO3UTHUBHY WM HETaTHUBHY OLIEHY HayMHA NpUKa3a U TyMadewa pe3yiTara
UCTPaXUBaba.

V cknany ca npemoxkeHnM (azama pa3Boja Mojiesia 3a paHO OTKPHBahE HeyCarIallleHOCTH TIPOIIECHX
napamerapa y MpPOM3BOIHUM CHCTeMHMa, onabpaHe Cy HCTpakhBauke MeTofie Koje 00e30ehyjy
CHCTEMATHYHOCT, BAJIMAHOCT, IO0Y3/IaHOCT, 00jeKTUBHOCT, TAYHOCT U [IOHOBJHHBOCT:

* Merone ekcHepTcKe aHanu3e KopuinheHe cy y (a3ama pasBoja Mojela NMPUMEHOM METOEC
UHTEPBjya ca eKCrepTuMa U3 MPOU3BOAHOT CHCTEMA, U TO V:

- ®a3u 1: [Ipomena TpeHYTHOT CTamka MPOU3BOAHOT CHCTEMA,
- ®a3n 2: [lepunucame npodiaeMa HeyCaraeHOCTH Y IPOU3BOTHOM CHUCTEMY, U
- ®a3u 3: Upentudurkarmja yTuajHIX apaMeTapa u NpUKyIbambe MoAaTaKa.

* AHamuTHyKe MeTofe kopumiheHe cy y (asama pasBoja Mozesna MPUMEHOM PazIMIUTHX
MaTeMaTHYKUX aHaJIN3a, U TO Y:

- @azu 4: [Mpunpema u 00paga NPUKYIJLEHUX MOJIATaKa U

- ®a3u 5: Pa3Boj MaTeMaTHYKOT MOJIENA 32 PAaHO OTKPHBAKE HEYCAIAICHOCTH IPOLIECHUX
napaMeTapa nomohy nzabpaHe rpyre mojaraka.

* Metona excriepuMeHnTa je kopuniheHa cy y (asama pa3Boja Moziena eKCriepuMeHTaTHO
ucnutyjyhu nedunncany npodiemMaTike Ha MOZENY, ¥ TO Y:

- ®azu 6: TecTupame MaTEMaTHYKOT MOJIEINA 32 PAHO OTKPUBAKE HEyCATJIAIIEHOCTH POLIECHUX
napamMeTapa y JJabopaTopHjCKUM YCIOBUMA Kako O ce TIPOBEPUIIH PE3YIITATH Pa3BHjCHOT MOJea,

- ®a3n 7: Banuganyja MaTeMaTHUKOT MOZIeTa 3a paHO OTKPUBAKE HEYCATNIAIICHO CTH MPOIIECHUX
napaMeTapa y HHIyCTPH]jCKOM OKPYXXelY Kako Ou ce TecTupalie neppopMaHce pa3BHjeHOT
Moziena.

Komucuja cmampa oa je uzbop nasedenux memooa u HAYUHA FbUXOBE NPUMEHE V HOMNYHOCHU
npunazohen kapaxmepy npobnema Koju je y oucepmayuju peutagan.

VY wucrpaxubamy je mpukaszana Bepu¢ukanuja POHII momena y HHIYCTPHjCKOM OKpYKEHY.
Bepnguxanuja je chpoBeneHa eKCIEPUMEHTAIHOM METOAOM Y TIPOHM3BOJHOM CHCTEMY 3a
MPOU3BOAKY MOTHHUX 00JIOTa O BUHMIIA IITO j€ YCJIOBMIJIO Pa3BOj MAaTEMaTHUKOT MOJENA 3a PaHo
OTKpHBamk-€ HEYCANIAIICHOCTH MIPOIICCHUX MTapamMeTapa Ha OCHOBY HPUKYIIJBEHOT CKyIa MPOLECHUX
M0JaTaKa FeHEPUCAaHUX TOKOM IPOU3BOIHOT IpoLEca.




Jenan on mompwHOC OBE IOKTOPCKE AHICEPTAIlHje C€ OINIEAa U y CKCIEPUMEHTATHHO CIIPOBEICHO]
KOMITAPaTHUBHO] aHAIN3U Kopuctehn MaxananoOuc-Tarydu TeXHUKY HalpeqHe CTaTHCTHKE U, HOj
CKBUBAJICHTHY, TEXHUKY TOTIIOPHUX BEKTOpa 3a Kiacupukanujy kopumhemeM Hen30alaHCUpaHOT
CKyTIa MTOAaTaKa, Ka0 TEXHUKY MAIIMHCKOT yUema, IAe ce 00e IMOTOAHEe TEXHUKE KOPUCTE 33 Pa3Boj
MaTeMaTHYKOT Mojiella Ha OCHOBY HeM30allaHCHPaHOT CKyIa mHojaraka. Pesyiararn kommaparuBHE
aHajM3e cy Mnokasaiu nga je MaxanaHoOuc-Taryuyn TexHHWKa HalpeaHe CTaTHCTHYKEe METoe
HaJMaIIia pe3yaTaT TaYHOCTH MaTeMaTHIKoT Mojiela 6a3upaHoTr Ha TEXHHIN MAIIHHCKOT yUemha
3a 0,14%. IlpunmukoM TecTHpama MaTeMaTHIKOT MOJeNa TOOHMjeHH Pe3yaTaT je TOTBPANO aHATH3Y
u3 nperxonHe ¢aze. OMQHOCHO, Pe3yNTaT TeCTUpamka je MoKa3ao Jia jeé MaTeMaTHIKH MOJIe) pa3BHjeH
npuMeHoM MaxanaHoOnc-Taryan TeXHHKE OIeT HaIMalino meppopMaHce MaTeMaTHIKOT MOAea
pa3sBHjeHOr TMPUMEHOM TEXHUKE IMOTIIOPHUX BEKTOpa 3a KiIacupukanujy Kopumhemem
Hen30aJaHCHPaHOT CKyla IojlaTaka y BHIY Ta4yHOCTH Mopena 3a 1,97%, anu u Koj mHpoleHe
Tpelmke ¥ O/A3WBa MOJENA. JemWHO TAe je MaTeMaTH4YKH MOJEN pPa3BHjeH NPHMEHOM TEXHHUKE
MOTIOPHUX BEKTOpa 3a Kiacu(uKaiyjy kopuihemeM Hen30alaHCHPaHOT CKyIIa Mojaraka IoKa3ao
0oJbu pesynTaT jecte Koj oapehuBama mpeunsHocTu Mozgena u to 3a 0,13% y ogHocy Ha pesynTaT
nobujen MaxananoOuc-Taryun TexHukoM. Y3umajyhu y o63up D1 mepy, kao Mepy
M30ATAHCUPAHOCTH TIPEIM3HOCTH M OJA3WBa, JOKA3aHO je Ja MaTeMaTHYKd MOIEN pPa3BHjcH
npuMeHoM Maxananobuc-Taryun texHuke gao 6osbu pesyntar 3a 1,01%. Crora je mMareMaTu4ku
MoZed pa3BUjeH NpHUMeHoM MaxanaHoOuc-Taryun TexHuke wn3abpaH na Oyne BaJIUAUpaH y
WHIYCTPH]jCKOM OKPYXEHY MPOIECHE HHIYCTpH]e.

Baympanumja maremarnukor POHIT monena je ypaheHa y HHIYCTPHjCKOM OKPYKEHY MOCMATPaHOT
MPOM3BOMHOI CHCTeMa 3a JAeduHHCAaHy TpyIy MPOW3BOAA, TIE je IWb JCTEKIHja HETOBOJHHO
IOOpor KBaJMTETa IPOW3BOJA HACTAJOT Ha OCHOBY HEYCAIVIAIICHOCTH MPOIECHX Mapamerapa.
Jleteknuja je u3BpineHa ofpehuBameM Mepro/ia BaHIAIHje Y OKBHPY Kojer ce nparuo pax POHIT
Mmopena aana 19. jyaa 2021, ox 09:00 mo 21:00 gaca. Y Tom nepuosy je npaheHo Ja i cy ce jaBuia
obaBelTema O TIpeNacky AcQUHHCAHE TpaHWIE pPa3BHjEHOI MaTeMaTHYKOT MoOjeia 3a PaHo
OTKpHBame HEycaraleHOCTH TPOIeCHUX Napamerapa. Kao pesynrtar JoOHjeHHX OOaBemITCHa
BpIIM C€ MpoBepa O HACTAIUM TIpelikaMa KBaJUTeTa Ha OAa0bpaHOj TpyHH MpPOU3BOAA Y
MOCMAaTPaHOM TPOU3BOJHOM cHcTeMy. ToKoM jae]uHHCcCaHOT Tieproja Banualrje TeHepucanu 0poj
nojaraka je u3Hocro 43.500 npoliecHHX Mmoaraka.

Ha ocHOBy pesynrara Bamujandje je 3akJbyueHO Ja je TOCTUTHYTO paHO OTKpPUBAmkE
HeycanialieHOCTH NPOLECHUX MapamMeTapa y MPOU3BOJAHOM CHUCTEMY 3a TIPOM3BO/IbY MOJAHUX 00JI0T
O/l BUHIJIA Ka0 M ayTOMATH30BaHA aHANM3a MPOIECHHX MapaMeTapa y TPEHYTKY TIeHepHcama
MPOLIECHX TO/IaTaKa.

Komucuja nosumueno oyerwyje Hauun npuxaza u mMymayerba pe3yimamd UCMPAaiCusara ca
3AK/BYUKOM 0d je OOKMOPCKa oucepmayuja opueuaiio oeno kanouoama bojane bajuh.

IX KOHAYHA OLHEHA TOKTOPCKE JUCEPTALIUJE:

ExcrmunuTHO HaBeCTH na NI JUcepTalyja jecTe WIM HHje HAllMCaHa y CKIamy ca HaBeICHHM
oOpa3noxemeM, Ka0 M Jla M OHa CaJpKW WM HE caapXu cBe OuTHe enemente. [latm jacHe,
MIpeIM3HE ¥ KOHIIM3HE OJroBope Ha 3. U 4. muTame:

1.  Jla nu je aucepTaiiyja HalMcaHa y CKIaay ca 00pas3iioKemheM HaBEeICHUM Yy MTPHjaBH TEME
Hucepmayuja je nanucana y ckiady ca 06paznodlcerbem Ha8eoeHUM y Npujagu meme.

2.  Jlamum muceprainmja caapiKu CBe OMTHE EIEMEHTE
Hoxmopcka oucepmayuja c60jum HACI080M, caopicajem, pe3yImamuma UCMpPaICUsaroa u
HAYUHOM MYMauerba mux pe3yimama caopicu cee bumHe eieMeHme Koju ce 3axmesajy 3a paoose
osakee spcme.

3. Tlo 4yemy je aucepTalivja OpUrHHAJIAH TOTIPUHOC HAYIIH




Pasmarpajyhu moktopcky mucepranujy kanmuaara bojane bajuh, Komucuja je 3akpydnna na ona
IpeCTaB/ba OPUTHHANIAH JOIPHHOC Y O0JACTH WHIYCTPHjCKOT HHXCHEPCTBA U HHKCHEPCKOT
MeHaMeHTa. Pa3BHjeHH MOJEN 32 PaHO OTKPHBAmE¢ HEYCarilalleHOCTH MPOILECHUX ITapaMeTapa,
neuHUCAlkEe HEroBUX (asza, Kao W CKCIEPHMEHTATHO TOTBphuBame pa3BHjeHE METOJOJIOTH]E
npecTaB/ba HAYYHH JONMPUHOC ayTopa y TEOPUjU W IpakcH yHampehema Mpou3BOTHHX CHUCTEMA.
HcTpaxkuBameM Cy HCIYE-CHU CBU 3aJIaTH [[UJHEBH.

Komucuja 3axwyuyje 0a 0okmopcka oucepmayuja kanouoama bojane bajuh npeocmasmwa
OpUSUHANAH OONPUHOC Y 00Aacmu YHanpehera npousgooHUx cucmemd.

4.  Hepocrauu aucepranyje U BbUXOB YTHIIA] HA PE3yITaT UCTPAKHUBaba
Jlucepmayuja nema 6umnux Hedocmamaxa Koju 6u ymuyanu Ha pe3yamame UCMpPAdiCUBArbA.

X MOPEJJIOT:

Ha ocHoBy ykymHe olieHe nuceprauuje, Komucuja koHcTaryje 1a YKYIHH pe3yJITaTH W3HETH Y
JOKTOpckoj nmuceptauuju bojane bajuh monm HazuBoMm ,Mozpen 3a paHO OTKpUBAaHE
HEyCarIalieHOCTH IPOLIECHUX IapaMmerapa y TMPOU3BOJHUM CHCTEMUMA™ Y TOTIIYHOCTH
3aJI0BOJbaBa YCIIOBE:

- J1a ce JOKTOpCKAa JAucepTalija NMPUXBaTH, 2 KAHAUIATY 0100pH oa0paHa
- Jla ce MOKTOpCKa Jucepraiuja Bpaha kKaHaUIaTy Ha Topany (a ce TOMyHH OJHOCHO U3MCHU) WA
- J1a ce JJOKTOpPCKa JAucepTanyja oaouja

Mecto u gatrym: Hosu Cag, 10.01.2022. TIOTIIMCU YJIIAHOBA KOMUCHIJE

1. ap Wiauja hocuh, npodecop emepuryc,

®axynreT TeXHUUKUX Hayka, Hoeu Can

, IPCACCIHUK

2. ap Jdyopasko hyaudpk, penosau nmpogecop,

QDaxynrer TeXHUYKHX Hayka, HoBu Can

, 4WIaH

3. ap Jdparocaas Caosuh, penosau npodecop,

dakynTer opraHu3anMOHUX HayKa, beorpan

, WIaH

4. nap Caoboaan Mopaua, penoBuu npodecop,

®axynrer TeXHUUKUX Hayka, Hoeu Can

, YIaH

5. np Anexcanmap Puxkanosuh, Banpeanu npogecop,

®Daxynrer TeXHMYKNX Hayka, Hosu Can

, MEHTOD

HAITOMEHA: Unan koMHuCHj€ KOju He JKEJH Jia MOTIHIIE U3BEINTaj jep Ce He CIaKe Ca MUIIJbEHEM
BehuHe uaHOBa KOMUCH]€E, Ty’KaH je 1a YHeCe y U3BEIITaj 00pa3IokKemhe OJJHOCHO pasiiore 300T KOjuX He
JKEITH J1a TOTITHIIE U3BEIITa].




&= YHUBEP3UTET OAKYJITET
22 st YV HOBOM CAJTY TEXHHUUKUX HAVKA

Trg Dositeja Obradovic¢a 6

21000 Novi Sad, Republic of Serbia ?ﬂf?ﬁi’,‘“‘“’
Tel. + 381 21 6350 413; + 381 21 450 810; Fax: + 381 21 458 133 MEHA[MEHTA
e-mail: ftndean@uns.ac.rs CEPTH®HKOBAH OJL:

[IPUJIOT V3 U3BELLTAJ KOMUCHIE O OLIEHU JOKTOPCKE
JIUCEPTAITVJE

VYcnen HeMoryhHOCTH J1a ce M3BPIIM MIPOBEpa Ha uiardjapusam y codpreepy iThenticate y Bpeme
KaJla je HamucaH W3BEINTaj O OLEHU JOKTOPCKE TUCEepTaIdje MoJ Ha3uBOM ,,Mojnen 3a paHo
OTKpUBaWk€ HEyCarjallleHOCTH NPOIECHUX IMapaMerapa y MPOU3BOAHMM CHCTeMHUMa™
KanaunanTkumwe bojane bajuh, mpoBepa je u3BpIeHa Kaga Cy ce CTBOPHIIM YCIOBH O] CTpaHe
@dakynTeTa TEXHUYKHUX HayKa, OTHOCHO naHa 22.02.2022. roguHe.

Mecto u natrym: Hosu Can, 23.02.2022.

npodecop emepuryc ap Unuja hocuh

NpeaceTHUK KOMHCHje



