RESENJA ZADATAKA SA PRIJEMNOG ISPITA IZ MATEMATIKE ZA
ELEKTROTEHNIKU,

RACUNARSTVO, ANIMACIJU U INZENJERSTVU I MEHATRONIKU, FTN
NOVI SAD 03.07.2012.

1. Na hipotenuzi AB pravouglog trougla AABC date su tacke D i E, takve da je AD = AC i BE = BC. Odrediti
ugao § =4DCE.
Resenje: Nekaje o =4EDC i =4DEC. Kako je JACD =4EDC =4ADC = ¢ i {BCE =4DEC =4BEC = 1,
toje ¢ + ¢ — 0 = 5. Takode je ¢+t + 6 = m. Ako napravimo razliku prethodne dve jednakosti dobija se 26 = 5
tj. 6 = 7.
2. Pet kuglica se rasporeduje u tri kutije, tako da je u svakoj kutiji bar jedna kuglica. Na koliko razli¢itih na¢ina se
moze izvrsiti to rasporedivanje ako se:
a) kuglice ne razlikuju i kutije razlikuju b) kuglice razlikuju i kutije ne razlikuju
Resenje: a) Poredamo 5 kuglica koje se ne razlikuju u jednu vrstu. Na svako od 4 mesta izmedu tih 5 kuglica
moze se staviti ili ne staviti pregrada |. Postaviéemo samo dve pregrade na neka od 4 pomenuta mesta medu tim
kuglicama, jer sve kuglice koje su levo od prve pregrade su u prvoj kutiji, sve kuglice izmedu prve i druge pregrade
su u drugoj kutiji i sve kuglice desno od druge pregrade su u tre¢oj kutiji. Prema tome od ¢etiri mesta biramo dva
na koja ¢emo staviti pregrade i rezultat je (‘21) = 6. Efektivno ispisane sve moguénosti su:
000lo|o, 00loo|o, 0olo|oo, olooo|o, oloo|oo, ololooo
b) Skup od 5 kuglica A = {1,2,3,4,5} treba razbiti na tri disjunktna neprazna podskupa ¢ija unija je ceo skup A.
Broj elemenata u tim podskupovima moze biti 1,1,3 ili 1,2,2. U prvom sluc¢aju broj mogucénosti je (g) =10, au
drugom slucaju je broj moguénosti (g) . (3) . % = 15. Prema tome krajnji rezultat je S5 = (g) + (g) ‘ (3) ‘ % = 25.
Efektivno ispisane sve moguénosti su:
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3. Boéne ivice prave pravilne trostrane piramide su jednake 1, a ivica osnove je x.

a) Odrediti zapreminu V' = V(z) te piramide u zavisnosti od x.

b) Odrediti maksimum F,,,, funkcije F' = F(z), ako je F = 144V2.

c) Odrediti maksimum V4, funkcije V =V (z)
ReSenje: a) V =128, /1  (22¥3)2 oy = 1228 /1 22 q4qy2 = 46 4 304 = F
b) F/ = —62° +122% = 0 & o = +v/2. Fpu = F(V2) = =8 + 12 = 4. ¢) Ocevidno je da maksimum funkcije F
(pa i funkcije V) nastupa za « = v/2. Prema tome Vinar = V(V2) = &.

4. Neka je A(—1,—8,4), B(7,—-7,8)1 C(8,1,4).

a) Izracunati intenzitete vektora BAiBC i ugao izmedu njih.
b) Da li su tacke A, B, C temena jednakokrakog pravouglog trougla? Odgovor obrazloziti.
¢) Izracunati povrsinu paralelograma konstruisanog nad vektorima BAiBC.

d) Izracunati intenzitet vektora BA x BC.

Resenje:

a) BA = (-8,—1,-4), BC = (1,8,—4), |BA| = |BC| = V82 + 12+ 42 =91 BABC =0 = BALBC.

b) Jesu, jer je trougao ABC' jednakokrak ciji ugao pri vrhu B je 7.

c) Kako je ovaj paralelogram kvadrat stranice 9, to je njegova povrsina 81.

d) Kako je intenzitet vektorskog proizvoda BA x BC , jednak povrsini paralelograma konstruisanog nad vektorima

BA i BC, to je |BA x BC| =81.
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. Dokazati da brojevi

. Ako je 21 = =1+ i zp = V/3 — i, odrediti u algebarskom i trigonometrijskom obliku: a) 2, b) (£)2012,

Resenje:

(a)%z??@-?ei%: 22(0051112”+281n1112”)—g(—cos%—i—isin%):—% 2+\/§+i% 2 — /3.

(b) (z1 )2012 =9~ 1006( )2012 = 92— 1006 T 271006(COS + isin 3) = 92— 1006( + Z\[) — 271007(1 + Z\/g)

. Naéi skup A svih realnih vrednosti parametra a za koje je (a + 1)a? + (a + 1)z + 1 > 0 za svaki realni broj .

Resenje:

Ako je a = —1 tada imamo 1 > 0, §to je tacno za svaki realni broj x, pa —1 € A. Ako je a # —1, tada polinom
(a+1)z2 + (a+ 1)z + 1 jeste kvadratni polinom, pa je pozitivan ako i samo ako
a+1>0Aa’-2a-3<0&a>-1Aac(-1,3) = ac(—1,3). Kako —1 € 4, to je krajnji rezultat a € [—1, 3).

Neka je funkcija f definisana sa f(z) = 3sinz + cos 2z — 2.

a) Naéi nule funkcije f(z) u intervalu (—m, ). b) Resiti nejednacinu f(x) < 0 u intervalu (—m, 7.
Resenje: a) 3sinz +cos2z —2 =04 —2sin’z + 3sinz — 1 =0 & sinz € {1,1} &
v=7%+2knVa=%+2knVa=>3"+2kr. Kako je z € (—m, 7], to sledi da je rezultat zadatka « € {%, 5,37}

b) Kako je funkcija f(x) neprekldna ona moZe da menja znak samo u njenim nulama %, 3 i 6 , a kako je oc¢evidno
f(0)=-1<0, f(5)>0, f(3F)>0,i f(r)=-1<0tosledi f(z)<0&ze(-mE)UCEE 7. (Anin(3,0))!

. Neka je funkcija f definisana sa f(x) =1 +log, (1 + 2z).

Regenje: a) Resiti jednacinu f(z) = 0, b) Resiti nejednacinu f(z) > 0,
1

a)l+log (1+22)=0&1+22=2&0=3.
2

b) Kako je funkcija f neprekidna i kako za nulu ima samo = = % u kojoj sigurno menja znak, jer je f(0)=1>01

f(%) =-1<0, tosledi f(z)>0&x € (—%,%)

1 1 1
logs 27 logg 27 log,q

5 obrazuju aritmeticku progresiju.

1
logs 2 + log 2

= logy 3+1log, 12 = log, 36 = 2-log, 6 = 2- @7 pa je srednji aritmeticka sredina krajnjih.
1

1
log, 2 - logg 2°

Resenje:

Drugi nacin. = logy 6 — log, 3 = log, g =1 = log, 12 & =logy 12 —log, 6 =

logg 2 1083
Neka je funkcija f definisana sa f(z) = (z + 5)(2* —x — 6) = 2 + 42? — 112 — 30.

a) Nadi nule funkcije f i rastaviti na proste (nesvodljive) ¢inioce (faktore) polinom f(x).
b) Nadi ekstremne tacke A(c, f(a)) i B(B, f(B)) funkcije f.
c) Odrediti intervale u kojima funkcija f raste.

d) Nadi jednacine tangenti grafika funkcije f kojima pripada tacka N(—5,0).

Resenje:
a) f(zr)=0< z € {-5,-2,3}, paje f(z) = (x +5)(x +2)(x — 3).
b) A(—4,49) i B(1,-36).
&) f /e 7 e (~o0 1)U (1,00).
d) Jednacina tangente na krivu y = f(z) kroz tacku (—5,0) je y—0 = f'(y)(xz+5), gde P(v, f(v)) pripada i grafiku
funkcije f i grafiku tangente y — 0= f'(y)(z +5), pasledida je f(v)=f'(7)(v+5) <«
& (Y5O +D(r—3) =B +87—11)(v+5) & F=-5V22+9y-5=0 & ~y=-5Vy=1,
pa su jednaéine trazenih tangenti y — 0= f/'(y)(z +5) zay € {-5,2} tj. y =24(z +5) iy = —Z(z +5).

Svaki zadatak vredi maksimum 6 bodova. KATEDRA ZA MATEMATIKU
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ZADACI ZA PRIJEMNI ISPIT 1Z MATEMATIKE
Saobra ¢aj, Gradevinarstvo, Geodezija i geomatika

Data je funkcijaf (X) = v/X+ 17— /x—7—4.

(a) Odreditidomen i ispitati znak funkcijgx).
(b) lzratunati lim f(x).
X—ro0

Resiti nejedné&nu y
1)\ x+2x+2
2-| — 1
<32) <

logs v/ X— 3+ 100,5(10+X) =

ReSiti jednainu

logg, 25

Resiti jednainu
Sir X+ COS’ X = SinX+ COSX.
Dat je jednakokraki trapeXBCD kod koga su duzine osnoviéd = 30 iCD = 12, a duZine

krakovaBC = AD = 15. ProduZeci krakova se seku @kaE. Koji procenat povrSine trouglaBE
pretstavlja povrSina trape28CD?

PovrSina prave praviln@tvorostrane piramide iznosi 40, a visin&be strane je 3. I1ztanati
zapreminu kupe opisane oko piramide.

. TackeA(—2,2,—1) i C(3,4,0) su dva temena troughBC, aCy(—2,1,1) je sredina stranicAB.

(a) Odrediti koordinate temerii veliCinu ugla kod temenA.
(b) lzraCunati povrSinu trougl&BC.

Data je funkcijaf (x) = (£ — 2\/§<)6.

(a) U razvoju binoma kojim je definisana funkcijéx), izratunaticlan koji sadrziv/x3.
(b) lzratunatiy/f(2).

Zbir svihc¢lanova aritmetike progresije je 1035, a zbir prvog i posledniana je 90. Ako je
koli¢nik treceg i prvogClana jednak 9, izfaunati sedmclan.

\/ﬂ 104 (1—i)3—2+5i.

Izr&unati
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ZADACI ZA PRIJEMNI ISPIT IZ MATEMATIKE
Saobra €aj, Gra devinarstvo, Geodezija i geomatika

1. Data je funkcija f(x) = vx+17—/x—7—4.

(a) Odrediti domen iispitati znak funkcije f(x).
(b) lzraCunati )!ln f(x).

(a) Zbog oblasti definisanosti korene funkcije, potrebniadevoljno da
(X+17>0AX=7>0) <& (xX>-17TAx>7) < x>T.
Dakle, domen funkcije j@; = [7,). Dalje je
f(X)=VX+17—VX=7—-4>0 & X+17>/Xx-T7+4
& X+17>Xx—T7+8/Xx—7+16 < 8>8x—7
& 1>X—7 & 1>x-7 & 8>X
Dakle, funkcija je pozitivha na intervalid, 8), a negativna na intervali8, ).

© iy 100 = (VT =7) ST )

i (x+17)—(x=-7) T 24 _ 24 _ _
o im <\/X+1'7+\/x—7' - 4) - im <\/x+1'7+\/x—_7 - 4) = et —4=0-4=-4.
o .. 1 x2+§x+2
2. Resiti nejedn&inu 2- <3—2) <1

Nejedn&ina je definisana zac R jer je x>+ 2x+2 > 0. Dakle,

X X
1\ 2 oo 1\ X+2x+2 1
2'<3—2)X+2X+2 <1l <« <§) <§ =

X —b5x
o (2—5) 242 < % o 242 « 271 &
_ =5 _ _ =5 X2—3x+2
= X242x+2 <-1 < X242x+2 +1<0 « X242x+2 <0 «

s X-3x+2<0 < <x1<x<xz/\x172:LV29*8:3i21> & l<x<2

Dakle, skup reSenja date nejedimee jeR = (1,2).
3. Resiti jednaCinu
logs v/ X — 3+ 100,5(10+X) =

logg, 25

S obzirom na domen logaritamske i korene funkcije, kao i stidafinisanosti baze logaritamske
funkcije, za oblast definisanosti posmatrane jé&imadobijamo

(X=3>0 A VX—3>0A 10+Xx>0 A 6x>0 A 6x#£ 1)
& (X>3AxXx>-10AX>0AX#3) & x>3,

tj. skup u kome se nalazi reSenjefe= (3,).

logs X — 3410025 (10+X) = pzgs < 1005 (X—3)2 +10Gy5 (10+ X) = log,s (6x)

& %Iog5(x—3)+I0925(10+x):Iogz5(6x) < logys (X — 3) 4 10gy5(10+ X) = logys (6x)
& logys((x—3)-(104x)) =log,s5(6x) <  (x—3)-(10+x)=6x < x°+x—-30=0
N X:—li\/zm):—lill & (x=-6Vx=5),

2
te je, zbog-6 ¢ D = (3,=), jedino reSenje date jedtiaex = 5.
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SI X+ COS X = SiNX - COSX.

Koristeti identitete sifa +coga = 1ia3+b% = (a+b) (a? —ab-+b?) dobijamo
SIPX+coSX = sinx+cosx < (SiNX+ cosx) (SiMFX — SiNXCOSX + COF X) = SinNX + COSX
& (sinx+cosx) (1 — sinxcosx) — (sinx+ cosx) = 0
< (sinx+cosx) (1—sinxcosx—1) =0 <« (sinx=—cosx V sinxcosx = 0)
& (x=T4kmkezZ Vv sinx=0 VvV cosx=0)
& (x=F+kmkeZ Vv x=knkeZ Vv x=JT+kmkez)
& (x=FT+kmkezZ v x=4kez).
5. Dat je jednakokraki trapez ABCD kod koga su duzine osnovicaB = 30i CD = 12, a duzine

krakova BC = AD = 15. ProduzZeci krakova se seku u téki E. Koji procenat povrsine trougla
ABE pretstavlja povrsina trapeza ABCD?

Neka suSi T redom sredine stranicaB i CD E
trapeza. \
Kako je trapez jednakokraki, sledi da sigke D C
E, T i Skolinearne, i pri tome je(ESA= 7. T

Neka jeQ podnoZje normale nAB koja sadrZi
taCkuD. SledidajeDQ=TS.

A S B
IzQS=DT = %CD = 6 sledi da jeAQ = AS— QS= %AB— QS: 15— 6 =9. Primenom Pitagorine
teoreme na trougadQA dobijamoTS= DQ = \/AD2 — AQ2 = /152 — 92 = 12. Iz sIEnosti
ADQA~ AESAsledi da jei2 = 22, odnosnok = 12 < ES=20.
Koristeti formule za povrSine jednakokrakog trougla i jednakokgkapeza dobijamo
Papcp = TS 2852 = 12.3%12 — 252 Puge = 3 - AB-ES= 15-20= 300,

iePaco __ 252 _ 84 _ gyo
te 8 poe = 500 = 100 — 84%:

Dakle, povrSina trapez&BCD pretstavlja 84% povrSine troughBE.

6. PovrSina prave pravilne Cetvorostrane piramide iznosi40, a visina batne strane je3.
Izracunati zapreminu kupe opisane oko piramide.

Neka je ABCD kvadrat u osnovi piramide, i
neka jeT vrh piramide i opisane kupe. Neka
je H visina piramide i opisane kup&,= 3 vi-
sina b@&ne strane piramide, i neka §@sredina
npr. duziBC.

Na osnovu date povrsirig, piramide dobijamo
Pp=40=a’+4h3 =a’+6a

& a’4+6a—-40=0

& an= 761\/@ _ —65514

&  ae{-104},

odnosna = 4 (negativno reSenje odbacujemo).

Iz pravouglog trougld SQ slediH = /TQ2 —SQ? = {/h2 — (%)2 = +/5. Poluprénik osnove
opisane kupe je polovina dijagonale kvadrata koji je u ospwamide, dakla = %\/ia: 22, te
za zapreminu kupe dobijanq = ir2mH = 1.8.11.1/6 = 8
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(a) Odrediti koordinate temenaB i veliCinu ugla kod temenaA.
(b) lzraCunati povrSinu trougla ABC.

Neka jea ugao kod temenaA.

@) A2, - OB-OA-2(oCi-OA)

OB=20C; - 0A=2.(-2,1,1)— (-2,2,-1) = (-4,2,2) — (-2,2,—1) = (—2,0,3),
odnosno dobili sm@&(—2,0,3). Dalje je
AB=0B—OA=(-2,0,3)— (—2,2,-1) = (0,—2,4),
AC=0C—0R=(3,4,0)—(-2,2,~1) = (5,2,1).
Kako jeAB-AC = (0,-2,4)-(5,2,1) =0-5+(~2)-2+4-1=0, i pritome jeAB £ 0 i
AC £0,iz0= AB-AC = ’A@) . @’ -cosa sledi da je cos = 0, odnosnax = 7.

(b) Kako jeABC pravougli trougao sa pravim uglom kod teme¥a pri tome je

‘,@‘:\/02+(—2)2+42:\/f), AC| = V22412 = V30, sledidaje
PABc=%"ﬁ’~}ﬁ}=%~m~¢3_0=5Vé-

8. Data je funkcija f(x) = (3 —2\/>_<)6.

(a) U razvoju binoma kojim je definisana funkcija f(x), izraéunati &lan koji sadrzi v/x3.
(b) IzraCunati \/f(2).

(a) Koristeti binomni obrazac dobijamo
(1 6 -1 1 6_ 6 6) (y—1 6—k‘ . 1 k_
0= (-2 = (t-2¢)"= 3 ()60 (-20)~
6 1 6 3
=5 (§) (DR 2xetdh= 5 (§) (-2,
k=0 k=0
pri Cemu je
W¥=xz=x*6 & 3-3K-6 & 3=3-12 & 3k=15 & k=5

Dakle, radi se @lanu razvoja(ﬁ) (—1)%.25.%3 = ~192/3,

6 3 3 3

(b) v 1(2) = (%—2\@> = ‘%—2\@‘ = (2\/2_%> _ <4\f371)
(4\/2)3_3(4\/5)2+3.4ﬁ—1 _ 128/2-96+12v/2-1 _ 140/2-97 _ 35 V2o
8 - 8 = 3 = 5 -

9. Zbir svih Clanova aritmeticke progresije je 1035 a zbir prvog i poslednjegclana je 90. Ako je
koli¢nik tre eg i prvogclana jednak 9, izraCunati sedmiclan.

Dakle, treba da izaunamo sedmilan aritmettke progresije@s, ay, . . ., a,, gde jen broj njenih
Clanovasa; je prvicClan, id je razlikaClanova niza. Dato je da je

(1) 1035=a1+ax+...+apn=35(ar+a) = n(ar+a,) = 2070,

(2) 90=a1+an,

3) 9=2 & 9=

Iz prve dve jednéine sledin- 90= 2070, odnosna = 23, a zatim iz2) i (3).

2] 90=a3+ap=a1+a3+(n—1)d < 90=2a+22d,

[B] 9a1=a1+2d <& 8a3—2d=0 < d=4a,

UvrStavanjani3] u [2] dobijamo 90= 2a; +88a; pajea; =1id =4a; = 4.
Tako za sedmélan niza dobijamay; = a; + 6d = 25.
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12 .
\/—' 10+ (1—i)3— 2+ 5i.

Kako je

%:%.%:3*6;522:11? i (1-i1)3=1-3i+3%2-i=1-3-3+i=-2-2i,
sledi

\/gfl' 10+ (1—i)3—245i=vI_7i—2-21 — 215 = /_3_4.

Vrednosti kompleksnog korend—3 — 4i izratunavamo u obliku/—3 — 4i = x+Vi, gde jex,y € R.
Kvadriranjem izraza/—3— 4i = x+Yyi dobijamo

3-4i=X—-y+2i & (XR-yY’=-3A22y=-4) & (Y-x=3Axy=-2).
2
& (x —2 A P-3t-4=0 A t:y2)

& <x:—§/\t = I 3£25At_y) & (x:—§ y2:4)

= (x:—§A(y=—2Vy:2)) s (y=—2Ax=1)V (y=2 A x=—1)).

Dakle,v/—3—4i = {1—2i,—1+2i}.



FAKULTET TEHNICKIH NAUKA, NOVI SAD
STRUKA: MASINSTVO

DATUM: 02.07.2012.

ZADACI ZA PRIJEMNI ISPIT 1Z

MATEMATIKE

1. (3 boda) a) Izracunati

1,3 5\  7\°
(3 boda) b) Uprostiti izraz

N2 2 _
<x23 7(2+£) x) ! & IGR\{71307173}

—z 4722 — 4 323 — g4’

2. (6 bodova) U kvadratnoj jednacini
22— (1+2m)z+m?+2=0

odrediti realan parametar m tako da jedan njen koren bude dva puta veéi od drugog, a zatim izrac¢unati
te korene.

3. (6 bodova) Resiti jednac¢inu
3 —6-3""2—1=0.

4. (6 bodova) Resiti nejednacinu
logs x < logg (z + 2).

5. (6 bodova) Resiti jednac¢inu
2cos? z 4 cos 2z = 0.

6. (5 bodova) U razvoju binoma (23:_3 + ﬁ) 14, x > 0 izra¢unati ¢lan koji ne sadrzi x.

7. (2 boda) a) Neka su M i N redom sredine stranica BC i CD paralelograma ABCD. lzraziti vektor M N
. —_— . =2 —_—
pomocéu vektora AB="a i BC' = b.
—
(3 boda) b) Za A(2,0,1) i B(0,—2,1) odrediti sredinu duzi AB i intenzitet vektora AB.

TRAJANJE ISPITA: 180 minuta

Katedra za matematiku



FAKULTET TEHNICKIH NAUKA, NOVI SAD, 02. 07. 2012.
STRUKA: MASINSTVO

RESENJA ZADATAKA ZA PRIJEMNI ISPIT IZ
MATEMATIKE

1. a) Izratunati A= ((1 +3-32): 11)73 + log, 0.0625 .

9/ " 730
-3 -3 4 -3 _
A=((5+13):5) " +logainos = (55 - 57)  +losa 15z = (5) ~ +logy 27! = 2%+ (—4)log, 2 = 4.
b) Uprostiti izraz B = (xix - (2ngi2w2> i, rzeR\{-1,0,1,3}.
B = ( 3 _ 4+4x+12712) R < 3 _ 4(14x) ) L l-x _ 3—=x | _1-x _ -1
— \z(z-1) 4(z—1)(z+1) z3(3—x) — \z(z-1) 4(z—1)(z+1) z23(3—z) = wz(zx—1) x3(3—z) = at -

2. U kvadratnoj jednaéini 22 — (1 + 2m) z +m? + 2 = 0 odrediti realan parametar m tako da jedan njen koren
bude dva puta veéi od drugog, a zatim izrac¢unati te korene.

Neka su x; i 2o refenja date jednac¢ine. Na osnovu Vijetovih pravila je 1 + 2o = 1 4+ 2m, 1 - £ = m? + 2, a iz uslova
zadatka je x1 = 2x5. Tako dobijamo sistem jednacina

1 +x2 = 1+2m 3zg = 1+2m z1 = 21$22
T1 -T2 = m242 <— 2x% = m242 = x2 = %
1 = 29 1 = 2x9 2 (7“'32’” )2 = m?2+2

iz kog sledi 2 4+ 8m + 8m? = 9m? + 18, tj. dobijamo jednacinu m? — 8m + 16 = 0 &ije je refenje m = 4.

Za m = 4 reSenja polazne jednacine su z1 = 6 1 9 = 3.

3. Resiti jedna¢inu 3?*~! —6-3""2 -1 =0.

3271 _6.372 -1 = 0 < %32“ — %3“‘ — 1 = 0. Uvodjenjem smene 3° = t dobija se kvadratna jednacina
%tz — %t —1=0<+«=t?>—-2t—3 =0 ¢jasurefenja t; =3 ity = —1. Vraéanjem smene, za t; = 3 dobija se 3% = 3, pa
je z =1, a reSenje to = —1 odbacujemo jer je 3* > 0 za svaki realan broj x. Dakle, jedino reSenje jednacine je x = 1.

4. Resiti nejednacinu logs = < logg (z + 2).
Data logaritamska nejednadina je definisana za x > 0ix 42> 0, tj. = € (0,00).

1 1
logs z < logg (z +2) <= logz = < 5 logs (x4 2) <= logzz < logz (x4 2)% <=z < Va +2.

Kako x € (0,00) to dalje imamo da je 22 < x + 2, tako da dobijamo kvadratnu nejednacinu -2

€ (—1,2). Iz uslova z € (0,00) i ¢ € (—1,2) sledi da je z € (0,2).

—x —2 < 0 Cije je reSenje

5. Regiti jedna¢inu 2 cos? 2 + cos 2z = 0.

2cos? x+cos2x =0 <= 2cos?x+cos?x—sin?z =0 <= 3cos?z—1+cos?z =0 <= 4cos’z =1 <= cos® & = i =
= cosr=+3 <= aw==+F +2kn, k€Ziv==+% +2kn, ke
Skup reSenja jednacine je {% + knlk € Z} U {%’r + knlk € Z}.
6. U razvoju binoma (2x’3 + \/5) 14, x > 0 izracunati ¢lan koji ne sadrzi x.
SN " SNV
— 14—k
Razvoj datog binoma je ( 3 > (2xi3) (\/5)14 b Z ( I ) 2Fp=3kx 73" . Za ¢lan koji ne sadrzi  mora da vazi
k=0 k=0
—6k41d—k —7k+14 I : S X : : 14 2 _ 14-13
r 2 =1, odnosno —5~= = 0, a odatle dobijamo da je k = 2. TraZeni ¢lan binoma je 9 2% = =524 = 364

7. a) Neka su M i N redom sredine stranica BC' i CD paralelograma ABCD. Izraziti vektor M N pomoéu
— — —
vektora AB=d i BC = b.
— —_— = 154 1 2 (T =
MN = MC+CN = $BC+5CD =4 (b - @).
b) Za A(2,0,1) i B(0,—2,1) odrediti sredinu duzi AB i intenzitet vektora AB.
Sredina duzi AB je S (22, %52, 414, tj. S(1,-1,1).
— — — —
Kako je AB=0B - 0A=(0,-2,1) — (2,0,1) = (—2,—2,0) to je intenzitet vektora AB,

[AB| = \/(=2)7 + (-2)2 + 0% = 2v2.
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RESENJA ZADATAKA ZA PRIJEMNI ISPIT IZ
MATEMATIKE

1. a) (3 boda) Izracunati:

[N

3 2
25

2 n 5\
3 12 ’
b) (3 boda) Odrediti uslove pod kojima je sledeéi izraz definisan, a zatim ga uprostiti:
a2 + b2 a2 b2

ab  ab— b2 + a? —ab’
Resenje:

1 1 1 1
2 3 2 5\°% (2 35 5\F (2 15 5\ % [(8+45-5\ ¢
boda) (24222 — (2422 2 —(Z4 22_2 Y I
2) (3 Oa)(3 2°5 12) (3+2 2 12) <3+4 12> < 12 >

b) (3 boda) Dati izraz je definisan za ab # 0ia # b, odnosnoa #0ib#01ia #b.
a? + v? _ a? n b2 _ a? +v? _ a? n b2
ab—b2 a2 —ab bla—0b) ala—0b)

04.07.2012.

(8) -7

ab ab
~ (a*+b*)(a—b) —a® + b
B ab(a —b)
_a—a*b+bla—b—aP+b?
ab(a — b)
_ab(b—a)
~ ab(a —b)
=—1.
2. (6 bodova) Resiti nejednacinu:
2 —4
— > 0.
6r —22 -5~
Resenje:
(6 bodova) Data nejednacina je definisana za x € R\{1,5}.
22 —4 (x —2)(z+2)
—— 20 ——————F%- >0
6r —a2 -5~ —(x—=1)(z—-5) ~
FOO=x"2-4 y | Y

{ | g{x)=Bx—x"2-5

\ +a / 14

n\ #a f/\\

\ 1 | 1 J ; ."\.__‘..
x';. ..\x\
HE )
\\‘ 1, f 1, / \
|\II Ill| Iln’ "','ll
rlrle | N S R I Bl Il M A S B I B
III\\ .lflI I
I\\'. T ."f|l T IIII'-
\ / I,l’ ‘l,I
\__.J ——IJ'I-4 II'.I




2 —4 + — —
6z — 22 -5 — — +
x2—4
6x —x2—5

S
+ |+
_|_

Na osnovu ¢ega dobijamo da je
z?—4
—— >0« —-2,1)U[2,5).
6r —x2—5 — .IE[ 7) [a)
3. (6 bodova) Resiti jednacinu:
logy (9571 +7) = 2+ log, (3%~ + 1).

ResSenje:
(6 bodova) Data jednacina je definisana za svako = € R.
log, (9" 4+ 7) =2+ 1ogy (3" +1) & logy (9" +7) = logy 4 + log,(3° 1 4 1)
< logy (9" +7) = log, 4(377 1 + 1)
S (9 47 =431 1)
977 —4.3"" 1+ 3=0.

Posle smene 37~ =t pri éemu je t > 0, dobijamo kvadratnu jedna¢inu t2 —4 -t 43 = 0 sa reSenjima t; = 1, ¢t = 3. Iz
3°" ! =1sledidajex—1=0, odnosno x = 1, a iz 3! = 3 sledi da je £ — 1 = 1, odnosno x = 2. Dakle, skup resenja
date jednacine je R = {1,2}.

4. (6 bodova) Resiti jednacinu:

cos?z — 2sinz = 1.

Resenje:
(6 bodova)
cos?x —2sinz =1« 1 —sin®z — 2sinz =1
& sin®x + 2sinz = 0
&sinx - (2+sinz) =0
&sine =0V 2+sinz =0.
Iz sinx = 0 sledi da je x = km, k € Z, dok jednacina sinx = —2 nema reSenja. Dakle, skup reSenja date jednacine je

R = {knlk € Z).
5. (6 bodova) U razvoju binoma izracunati ¢lan koji ne sadrzi a:
9 s 10
- xz) .
x

Resenje:
(6 bodova)

10 2\ k 1 10—k
= — 4
(r) )6
k=0
10
10 ~
_ (k)2k$_kxw4k
k=0
10
1 e
_ (;)2]61,10 IZ 4k
k=0
X (10 o 1055
B k
k=0

Iz uslova da ¢lan ne sadrzi & dobijamo 10— 5k

()22 =45 -4 = 180.

=0 10—-5k =0 & k = 2, odakle sledi da je trazeni ¢lan



