YHUBEP3UTET Y HOBOM CAY OBPA3AII 6.

PAKYJITET TEXHUYKHUX HAYKA HOBU CA /]

MN3BEHITAJ O OHEHU JOKTOPCKE JUCEPTAIINJE
-00aBe3Ha caJp;KHHA- CBaKa pyOpHKa Mopa OUTH MOMyHeHa

(cBUM momanu ynucyjy ce y oAaroBapajyhy pyopuKy, a Ha3uB U MECTO pyOpHKE HE MOTY C€ MEFHhAaTH

HJTH N30CTaBUTH)

NOJAIIM O KOMHUCHUIN

JlaTym 1 opraH KOjH je IMEHOBAa0 KOMHCH]Y

Pememem Op. 012-199/21-2018, ox 27.6.2019. ronune, nekan PakynTeTa TEXHHYKHX HAYKa,
HMCHOBAO j€ KOMHUCH]Y 3a OIICHY M 0JI0paHy JOKTOPCKE TUCepTaluje.

CactaB KOMHCHje Ca Ha3HAKOM HMEHa M MPE3MMCHA CBAKOT YllaHa, 3Barba, HA3MBA Y)X€ HAydHE
001acTH 3a KOjy je u3a0bpaH y 3Bame, AaTyMa u30opa y 3Bambe U Ha3uB (akyaTeTa, yCTAHOBE Y KOjoj
j€ 4IaH KOMICH]je 3aII0CIIeH:

1. np Japko Yanko, BaHpenHu npodecop, ayToMaTHKa U yIIpaBibame cucremMnma, 12.7.2017.,
®axynreT TeXHUUKUX Hayka, Hoeu Can, npeacerHuk

2. 1p Cphan Bykmuposuh, BanpenHu mpodecop, ayromMaTuka M yIpaBJbame CHCTEMHMA,
21.1.2017., ®akynret TexHuukux Hayka, Hopu Can, 4ian

3. 1ap Muaan TaBpmh, nonenr, npumemeHo codTBepcko uHkewmepcrso, 1.10.2018.,
@DaxynreT TexHUYKUX Hayka, HoBu Can, unan

4. np Jby6omup Jlazuh, penoBun mpodecop, pauyHapcka texHuka, 7.5.2019., Pauynapcku
(akyntet, beorpan, yiaH

5. np EpsBun Bapra, Banpenuu mnpodecop, NPUMEHEHO CO(PTBEPCKO HHIKEHEPCTBO,
15.7.2017., ®akynTet TexHUUKUX Hayka, HoBu Can, MeHTOD

MOJALIU O KAHJUJATY

o

Hwme, nMe jeqHOT posuTesba, Mpe3uMe:
Mapko, Muomup, HBykosuh

[Jartym pohema, OnuTHHA, ApKaBa:
27.9.1985., Ibessba, LlpHa ['opa

Ha3uB dakynrera, Ha3uB CTYAMjCKOT Nporpama IUIUIOMCKUX aKaJeMCKUX CTyIHja — Macrep H
CTE€UEHU CTPYUYHU HA3UB:

dakynrer TexHMuKkMxX Hayka, Hom Can, Mexarponuka, PobOotmka u ayroMmaTHzaimja,
JIMIIOMUpaHU HHXXEHEP MEXaTPOHUKE - MacTep

lopuna ynca Ha TOKTOPCKE CTY/AM)€ M Ha3UB CTY/IH]CKOT IpOrpaMa JOKTOPCKUX CTY/Hja:
2010., Enepreruka, eJIEKTPOHUKA U TEJIIEKOMYHHUKAIIN]E

HasuB axynrera, Ha3UMB MarucTapcke Tese, HayqHa o0JIacT M JaTyM oJI0paHe:

Haydna o61acTt 13 Koje je CTeueHO aKaJleMCKO 3Bale¢ MarnucTpa Hayka:




111 HACJIOB JOKTOPCKE JUCEPTAIINUJE:

AHamu3a ajara 3a NPOMEHY pa3syMJBUBOCTH IporpamMa Ha 0a3u eHeprercke e(UKacHOCTH
U3BpILIABaFha

IV HOPEIVIEJ JOKTOPCKE JUCEPTALIUJE:
Hagectu kparak canpikaj ca Ha3HaKOM Opoja CTpaHa, TIOTJIaBJba, CIIMKA, IIeMa, Tpa(uKoHa U CII.

Jokropcka aucepraiija kanauaata Mapka Bykosuha, HanmcaHa je Ha CpIICKOM je3uKy Ha 104 ctpane
¢dopmara A4. Caapxu 7 moriaBiba, y KojuMma ce Hanase 74 cimke, 14 Tabema u jemHa cexumja ca 3
npuiora. J{ucepranuja o0yxsara 139 nurepatyprnux HaBona. [loriaBiba y aucepTanuju cy:

1. Vsopx,

2. 3amrura coTBepa,

3. O6dyckamnyja,

4. ApxuTekTypa TeHepucama MNpouia TOTPOIIBE W  KOHLIENT CO(pTBEPCKOT

WHKCHEPUHTa,

5. Tlpuka3s u qUCKyCHja pe3yiTara,

6. 3akipydak,

7. Jluteparypa.

ITopex KJbYYHHX MJOKYMCHTAUWjCKHX HH(OpMaIHMja JaTHX Ha CPICKOM U CHIJIECKOM je3HKY,
JHCcepTalyja CaApXKH M pe3uMe ¢ KJbYYHHM pedrMa Ha CPICKOM M CHIJIECKOM je3uKy. ucepranuja
Takohe caapkd W TOCBETy, Omorpadujy, caapikaj mucepTanyje, CIucak Tadena, crucak ckpaheHuIa,
CIIMCAK CIIMKA, CIIUCAK IPHJIOTa U CIUCAK KopuinheHe JIureparype.

Pesynratu ucTpakuBama KOJjH Cy MPEACTAB/BCHU y MOKTOPCKOj AMCEPTAIMju KaHIWAATa MpUIanajy
Hay4YHOj 00sacT ENeKTPpOTEeXHUYKO U pavyHAPCKO HHKCHEPCTBO.

Y 0BOj JOKTOPCKO] TUCEPTALIUjU MPEACTABBCH j€ YTHIAj TEXHUKE MacKupama (0JHOCHO 00¢yckamnuje),
Kao Haj3aCTYIUbCHHUjer OONHMKa 3amTuTe codTBepa ox Kpale MHTEIEKTyallHe CBOjHHE, HA CHEPIETCKY
e(pUKaCHOCT.




\Y BPEJHOBAIBE NIOJEJUMHUX JEJTOBA JOKTOPCKE JUCEPTAIINJE:

VY yBomy (raasa 1), mpeacTaBibeH je yTHIA] pa3Boja HHOOPMAIIMOHO KOMYHHKAIHOHNX TEXHOJIOTHja Ha
MOTPOIIHY EJNeKTPUYHE eHepruje Ha riobamHoM HuBOy. OOjalImeH je YyTHIa] TEXHHKE MacKHparmba
(oOdyckamje) Ha eHepreTcKy e(UKacHOCT, IITO YjeIHO TPEICTaBJhba M TPEIMET HCTPaXKMBamka OBE
JIOKTOpCKe aucepTanuje. Jlar je mperien crama UCTpakuBama y 0BOj obnactu. HakoH Tora, o0jamrmeHa
je morpeba 3a OBUM HCTpPaKMBamEM M IIPEACTaBJbEHH Cy OCHOBHM IMJbeBH. Ha Kkpajy, omumcana je
OpraHM3alija OBe JOKTOPCKE AUCEPTaLHje.

Y rnaBm 2, npejcraBibeHa je moTpeda 3a 3aITHTy codTBepa y riiodany M ONHCaHU Cy MOJIENH 3allTHTE,
KaKO MPaBHU TaKO M TEXHOIOIKH.

Y raaBu 3, npHKazaHe Cy TEOPHUjCKe OCHOBE 00(yCKallMOHMX TEXHHJIA 3allTHTE cOPTBEpa, Kao IITO Cy
KonbeproBa u bapakoBa pedunummja. JleraspHO cy oOjammbeHe KopumiheHe o0QyckammoHe
TpaHCchOpManyje y OBOj IUCEpTAlMji: JIEKCHMYKa, OOQycKalija TOKa H3BpIIaBama W oO¢ycKaiuja
nojaTaka.

VY raaBu 4, mprKa3aHa je apXUTEKTypa reHepucama Ipodria IMOTPOLIkhe, Ka0 caM KOHIICNIT HHBEP3HOT
WHKemepuHra. JlaT je ommc aHanmM3WpaHWX IUIATGOPMH 3a pa3Boj YIPAaB/BMBOT KOJa Kao W Be3a ca
o00¢pyckanmonnm TpaHchopmarmjama. [locebrHo je objammena apxurekrypa .NET mmardopme, xoja je
kopumheHa y 0BOj JOKTOPCKOj AucepTaluju. JeTabHo cy o0jalibeHe TEXHUKE HHBEP3HOT MHXKCHEPUHTa
co(TBepCKHX aIUIMKaIMja, Kao mTo cy: aHanu3a (eHr. debugging), nexommajnuparme (eur. decompiling) u
nemontaka\nucacem6nunr (enr. disassembling). Ha kpajy noriasiba, NpuKasaHa je apXUTEKTypa peniema
3a aHanM3y KOpUIIheHnX cOPTBEPCKUX MaKeTa Kao M caM KOHIENT MpoQuiia HOTPOLIHE.

VY raaBu 5, 1aty cy pe3yiTaT NpUMEHE MPEIOKEHE apXUTEKType 3a TeHepHcambe Npoduiia MOTPOLIHE
pamu uACHTUpHKAIMje YTHIaja oO(yCKaMOHWX TeXHHWKa  3amTuTe codTBepa. Pesymratm cy
BepH(UKOBAaHU Hal [1Ba TeCTHa cleHapuja. [IpBH clieHapuo je mprMep MHOXKCHa MaTpula JOK je 3a
IPYTHU CLIEHapHo M3a0paH ajropuram 3a 6p3o coptupame (quicksort).

VY raaBu 6, matu Cy 3aKJBYUIH JOKTOPCKE MucepTandje u Moryhu mpasim Oyayher paga y mpenMeTHO]
obmacru.

VY raaeu 7, gar je cnmcak kopuntheHe IuTepaType.

Ha kpajy oBe mokTOopcke aucepraimje, nata je cexija [Ipunosu y kojoj ce Hayase 3 mpuiora. Y MmpBOM
OpWIOTY JaT je CHOUCaKk aceMOJepCKUX HWHCTPYKIHMja ca mparehoM jauuHOM CTpyje MPHIHKOM
U3BpLIaBaba. Y JPYroM MPUIOTY, AaT je OIMC Ha KOjH HAYUH je MEpPEHa MOTPOIIka eIeKTPUIHE SHEPIyje
TecTUpaHuXx cuieHapuja. Tpehu npuior canpu KiIacHH Aujarpam npoguiia NoTpouLImbe.

VI CIIMCAK HAYYHHMX U CTPYUHUX PAJJOBA KOJU CY OBJABJbEHU WU
MPUXBAREHHU 3A OBJAB/BUBAILE HA OCHOBY  PE3YJITATA UCTPAJKUBAIbA Y
OKBUPY PAJIA HA JJOKTOPCKOJ JUCEPTALIUIU

TakcaTHBHO HAaBeCTH Ha3WBE pajoBa, IJe W Kana cy objaBibeHW. [IpBO HaBeCTH HajMame jedaH paj
o0jaBJreH miu mpuxBahieH 3a 00jaBJpHMBamke y yacomucy ca ISl miucte omHOCHO ca JHcTe MHHHCTapCTBa
HAJUIOKHOT 33 HayKy Kaja Cy y NHTamby IPYLITBEHO-XyMaHHUCTHYKE HAayKe HJIM paJoBe KOjH MOTY
3aMeHHUTH 0Baj ycioB a0 O1. jaryapa 2012. rogure. Y cinydajy pagoBa mpuxBaheHunx 3a o0jaBjpuBame,
TaKCATHBHO HABECTH HAa3MBE PAZOBa, Ilie U Kaaa he OuTH 00jaBIbEHU M NIPUIIOKHUTH TIOTBPIY O TOME.

Kananpar je TOKOM HMCTpaXHMBAayKOI paja Ha IOKTOPCKHM CTyaWjama o0jaBHO 2 paja y HayqYHHM
YaconucuMa M 300pHULIMMa HAydHHX CKyIoBa. JenaH pax [1] je AupekTHO moBe3aH ca TeMOM JOKTOpPCKE
JHcepTanyje KaHanaaTa U pe3yiITaTiMa KOju Cy y TOj JIOKTOPCKOj IHCEpTalMju MpeacTaBbeHu. Jpyru
pazn [2] je caomuTeme ¢ Mel)yHApOIHOT CKyIa IITaMIIAHO Yy LICTHHH.

1. Marko Pukovi¢, Ervin Varga, ,,Load profile-based efficiency metrics for code obfuscators®, Acta
Polytechnica Hungarica, Volume 15, Issue No. 5, pp. 191-212, ISSN: 1785-8860, DOI:
10.12700/APH.12.5.2015.5.11 (M23), 2015.

2. M. Gaji¢, M. Dukovié, S. Devié, ,,Analysis of Platform Dependencies in Software Solution for
Auction and Trading in Electric Energy Market*, International Scientific Conference on Information,
Communication and Energy Sistems and Technologies — ICEST, Veliko Trnovo, Volume 2, Issue No.
47, pp. 463-466, ISBN: 978-619-167-002-4 (M33), 2012.




Vil 3AK/bYUIIN OJHOCHO PE3YJTATHU HCTPAJKHBAIbA

Y nmokTopckoj Imcepranmuju Kanmumata Mapka Dykosmha, 3axBaspyjyhm mpoduimma mOTpoIImse,
NPEICTaBJECHU Cy Pe3ylTaTH yTHLAja Pa3IndUTUX 00(QyCKalMOHHX TEXHHUKA, IIPe CBEra Ha EHEPreTCKy
e(pUKaCHOCT, OJTHOCHO Ha TIOTPOLIKY eIeKTpHIHe eHepruje. JlomaTHo, TIOKa3aH je yTUIaj Ha BEIUYUHY
aruMkanuja, Opoj acemONepcKMX HMHCTYKIHMja KOje C€ M3BpIIaBajy Kao M BPEME HEONXOJHO 3a
U3BpLIaBamkbe. JEIMHCTEBHOCT KOjy HaM CIOMEHYTH MpHCTyn omoryhaBa, yjelHO oOTBapa BpaTa
JeduHKUCakby NMOTEHIMjaTHUX METPHKa 3a INPOLEHY €HEepreTcke e(QHUKacHOCTH BEIHKHX CO(TBEPCKHX
pemema. Tlopen curypHOCTH U meppOpPMAaHCH, acleKT CHEePreTcke e(pUKACHOCTU NaHac J00Hja BEIUKY
MOMYJIaPHOCT, IOCEOHO YBOheHheM HOBHX KBAJIMTATHBHUX aTpuOyTa Kao mro je oxpxkuBocT IT cucrema.
Pa3zmarpame eHepruje kao BaXHOT (akTopa MOpa OUTH JIOBEAEHO y MPBH ILIaH, HApounuTo y OynyhHoCTH
I7ie OBa TeMaTHKa oOHja CBe BHIIE MPOCTOpa y UCTpakuBadkiM cepama. Ca mpyre cTpaHe, 3alITHTa
co(pTBEpCKUX pelIermha MpeIcTaBiba MoceOaH U3a30B, I1e 00¢ycKalja MpeacTaBsba HajKOPUIITheHH]H, aln
HE ¥ jelHH MEXaHU3aM 3allITHUTe.

AITMKaTUBHM JIONPHHOC 00yXBaTa IMOjeJHOCTAaBJbEHY INpHiarohjeHy apxutektypy mepemwa 3a NET
mwiathopMy, 3aCHOBaHY Ha CTATHYKO] aHAIM3M Koxa. JloOWjeHH pe3yiTaTH MOKa3yjy la IMOCTOjU jacHa
pa3jiuKa yTHIlaja Ha eHepreTcky eduxacHocT usmel)y kopumhienux o6¢yckanuoHux TpanchopMmalmja.
AHanmu3oM pesynraTa, ToKazaHo je ma onxpeheHe oOdyckammone TpaHcdopmarmje reHepuiry Behe, u
M3Y3CTHO 3aXTEBHHjE MPOQHIIE ca acleKTa eHepreTcke e(huKacHOCTH, Kao MTO je oOdycKamnmja 3amTuTe
noxataka. OBaj paj mokazyje Oa ce MpOoQWIM MOTPOLIkE MOTY KOPUCTUTH Kao METPHKA 33 Mepeme
e(pUKaCHOCTH M KJIAaCH(PHKALH]y caMUX 00(ycKaTopa.

Vil  OINEHA HAYUHA ITPUKA3A U TYMAYEA PE3YJITATA HCTPAJKUBAIbBA
ExcrummnuTHO HaBECTH NO3UTUBHY WM HETAaTHBHY OLICHY HA4KMHA MPHKa3a U TyMadewa pe3yaTara
HCTpa’kKHBamba.

Kannunat je y okBUpY HOKTOpPCKE AHCepTanyje Ha jacaH, MPETJIeiaH U CUCTEMaTH4aH HauuH CIIPOBEO:

e QaHANM3Yy TPEHYTHOI CTama y pPEJICBAaHTHO] OOJIACTH HCTPaXKMBamba Y CKJIady C JOCTYITHOM
JIUTEPATYPOM,

dopMmynucame TEOPHjCKUX OCHOBA HEOIIXOAHHX 32 OCTBAPEHE HCTPAXKUBAUKUX PE3yITaTa,

NIPE/ICTaBJbabe TEOPH]CKHUX U AIUIMKATUBHUX pe3ysiTaTa U JOIpPUHOCA,

JIEMOHCTpAIWjy TIPUMEHJBUBOCTH U CTPYKTYpHpaHy aHAJIM3y UCTPOKUBAYKUX Pe3yJITara,

JMCKYCHjy TPaKTHUYHUX JOIPHHOCA M MHUTakha OMTHHUX 332 NPUMEHY U MIACHTH(UKAIM]Y CIUYHUX
Oynyhux ucTpakxuBama.

Komucuja koHCTaTyje Ja je oBa JOKTOPCKA JUCEpTalija OPUIWHAIHO AeNo ayTopa. TeKCT aucepranuje
JIOJIATHO je MpoBepeH myTeM codTBepa 3a jAeTekuujy ruiardjapusma iThenticate m nucy nponalhene
CIIMYHOCTH Koje OM yKa3mBalie Ha OWJIO KakBy BpCTy Iutarmjapusma. CarmacHo tome, Komucmja maje
MO3UTHBHY OLICHY 32 HAYMH MPUKa3a U TyMauerha pe3yliTaTa HCTPaXKHBaba

TyMaueme 3akJbydaka je jaCHO, HEJBOCMHUCIICHO U UCTPAKUBAYKK KOPEKTHO. CBH OOUjeHH PE3yJITaTH CY
CTaBJbEHH Yy 100ap KOHTEKCT U NMPHUKa3aHH NPErJIeHO.

IX KOHAYHA OLIEHA JOKTOPCKE JUCEPTALIUJE:

EKCIJIMIMTHO HABECTH J1a JIU JMcepTalinja jecTe WM HUje HaIlcaHa y CKIIajly ca HaBeIeHUM
o0pa3noxkermeM, Kao U JJa JIX OHa CaJp KU WM He Calp>kKu cBe OUTHe eneMenTe. JlaTy jacHe, Iperu3He U
KOHIIM3HE OJTOBOpe Ha 3. u 4. nuTame:

1. Jla v je nucepTanyja HamMcaHa y CKJIaay ca 00pa3ioKemheM HaBeICHUM Y TIPHjaBU TeMe

JlokTopcka aucepTanyja je y MOTIYHOCTH HAalMCaHa y CKJagy ca 00pas3lioKEeHeM HaBEeICHHM Yy
TIpHjaBH TEME.

2. Jla nn nmucepranuja caapyku cBe OUTHE €IeMEHTe




JloKkTopcKa nucepTanmja caipkKi CBe ONTHE eJIeMEHTeE.

ITo wemy je mucepTaiija OpUrHHANAH JOTIPHHOC HAYIH

Kangupar je y MCTpakMBauKOM pangy Ha AWCEpTaldjH OCTBApHO AIlIMKaTUBHE M INPAKTHYHE
pesyJsTare Koju IpeNCTaBibajy OpUTHHANaH AONPUHOC HAYIM U MCKOPaK y OJHOCY Ha TPEHYTHO
CTame INPHUKAa3aHO y JIOCTYIHO] JIMTEepaTypu. Pa3BHjeH je HOB METOMOJIOUIKH IMPHCYI aHAIHU3e
yrunaja obdyckanmonux TpaHcdopmanuja 0Oasupajyhum ce Ha aHaNM3M acMebJIepCKHX
MHCTPYKIMja, OJHOCHO ja4WHH CTpYje, y UHjy CBPXY j€ pa3BHjeHa aluIMKalMja 3a T'eHepUCambe
npoduia moTpoIIke.

Henocranu nucepranyje u lbbUXOB YTUIA] HA PE3YJTAT HCTPAKUBAHA

JlokTopcka aucepranmja HemMa HemocTaTaka KOju OW MMajM yTHIAj Ha OCTBapeHE pe3yaTare
HCTPaKHBambA.




X  OPEJJIOT:

Ha ocHOBY yKyITlHE OIICHE AMCEpTAaIlH]je, KOMHCH]a MPEIaxe:

- 1A ce JOKTOPCKA JHUCEPTalMja MPUXBATH, 2 KAWIWIATY 0J00pH 010paHa

Ha ocHOBY mpeTx01HO M3HETHX YHI-CHUIIA, KoMucuja npeiaxe 1a ce JOKTOpCKa qucepTanuja
O/l HA3UBOM ,,AHAJIM3a anaTa 3a IPOMEHY pa3yMJbHBOCTH IPOrpaMa Ha 0a3u eHepreTcKe
e(pUKaCHOCTH M3BpIIaBama’, KaHnauaata Mapka Dykosuha, npuxBaTi U KaHIUAATY 000pH
onOpana.

np Japko Yanko, BaHpeHU Tpodecop, MPEeICeTHUK

1p Cphan Bykmuposuh, Baapensu npodecop, diaH

1np Munan ["aBpuh, moueHT, wian

1p Jby6omup Jlasuh, penosru nmpodecop, wian

1p Epsun Bapra, Banpenau npodecop, MeHTOD

HATIOMEHA: Unan koMHCHj€ KOjU HE >KeIU Jia MOTIHIIE U3BELITaj jep Ce He ClIae Ca MUIJBEHHEM

BehnHe uJIaHOBa KOMHCH]jE, AY)KaH je Jla YHece y U3BEIITa] 00pa3IoKemhe 0HOCHO pa3iore 300T KOjuX He
XKEJIH /1a TIOTIIUILE U3BEIITa].



