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OcHoBe mexaHuke, Muogpar 3yKOBMV
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1. Stap promenjivog kruznog popre¢nog preseka je svojim
krajem ukljesten za kruti zid. IzloZen je dejstvu spregova
intenziteta M 1 3M. Precnici poprecnih preseka iznose d i
2d. a duzine delova $tapa su 2/ i /. Stap je izraden od
materijala ¢iji je modul klizanja G.

a) Formirati uslov ravnoteze Stapa 1 odrediti reakciju
zida.
b) odrediti maksimalni napon u Stapu.
odrediti ugao uvijanja Stapa.
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2. Materijalna tacka, mase m, kretanje u polju sile Zemljine teze zapoCinje sa visine H horizontalnom

pocetnom brzinom intenziteta vy.

a) Formirati diferencijalne jednacine kretanja tacke:
b) pokazati da se projekcije brzine menjaju po zakonu:

$(1)=v,. (t)=—gt:

¢) pokazati da se koordinate taCke menjaju po zakonu:

2

xX(t)=v,l, y(t):—g%+H;

d) odrediti trenutak 7' u kome tacka pasti na tlo;
e) koliko je horizontalno rastojanje L od pocetnog do

tog polozaja.
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Krutu, kvadratnu ploc¢u, stranice @ 1 tezine G. u
prikazanom ravnoteznom polozaju odrzavaju nepokretni
zglob O i dva elasti¢na $tapa. Stapovi su iste duZine /.
1ste povrSine popre¢nog preseka A 1 izradeni su od istog
materijala, modula elasti¢nosti E. Polozaj Stapova 1
zgloba prikazan je na slici. Na plocu, u prikazanom
smeru, deluje 1 horizontalna sila F.

a) Formirati uslove ravnoteze za plocu.

b) formirati gecometrijski uslov deformacije,

¢) odrediti reakciju zgloba 1 reakcije Stapova,

d) odrediti napone u elasti¢nim Stapovima.
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2. Materijalna tacka mase m krece se uz glatku strmu ravan nagibnog ugla 30°. Pored sile tezine na

3anaTtak 4

nju deluje i sila F=bti (b=const>0. t — vreme. a i je jediniéni vektor ose X usmerene uz strmu
ravan). Tacka je zapocCela kretanje 1z polozaja x(0)=0 pocetnom brzinom v, . u prikazanom smeru.
a) Formirati diferencijalne jednacine kretanja tacke.

b) pokazati da je zakon promene brzine tacCke

: 1 1b ,
vi)=x(l)=v,——gl+——1".
(1) =x(1) =v, S8+ 5 1
¢) pokazati da je zakon kretanja taCke
1 , 156,
X(l)=vl——gl"+——1".
) =v, 4g 6 m
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3. Materijalna taCka, mase m. kretanje po glatkom horizontalnom podu zapocinje 1z poloZzaja A bez
pocetne brzine. Do polozaja B (AB = L) na nju. u smeru ose x. deluje horizontalna sila intenziteta

3F. Od polozaja B do polozaja C (BC = L ) na nju deluje sila suprotnog smera, intenziteta F.
Odrediti:
a) brzinu taCke u polozaju B, y T
b) brzinu tacke u polozaju C, ~
c) promenu mehaniCke energije tokom kretanja od ‘J,
polozaja A do polozaja C.

4l
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1. Krutu. kruznu plocu, polupreénika R 1 tezine G, u prikazanom
ravnoteznom polozaju odrzavaju nepokretni zglob O 1 dva
elasticna §tapa. Stapovi su iste duZine /. iste povriine
poprecnog prescka A 1 izradeni su od istog materijala. modula
elasticnosti £. PolozZaj Stapova 1 zgloba prikazan je na slici.

a) Formirati uslove ravnoteze za ploCu,

b) formirati geometrijski uslov deformacije.
¢) odrediti reakciju zgloba 1 reakcije Stapova,
d) odrediti napone u elasticnim Stapovima.

\_
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a)
b)
©)
d)

Materijalna tacka. mase m. zapocinje kretanje iz polozaja A (sa
visine /) poCetnom brzinom vy. Od polozaja B nastavlja kretanje po
unutrasnjosti glatke cilindri¢ne povrSine radijusa R. koju napusta u A
polozaju D. v

Odprediti:

brzinu tacke u polozaju B.

brzinu tacke u polozaju C,

reakciju veze u polozaju C,

visinu H do koje ce se tacka popeti nakon napustanja cilindri¢ne
povrsing.

OcHOBe mexaHuKe,
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1. Laka kruta greda AB, duzine 44, vezana je u taCki A za
nepokretni  zglob 1 opterecena vertikalnom  silom
intenziteta F. Za nju su vezani laki elasti¢ni Stapovi CD
(povrSina poprecnog preseka-4, modul elastiCnosti-£,
duzina-/) 1 BE (povrSina poprecnog preseka-24, modul
elasticnosti-E, duzina-/).

a) Formirati uslove ravnoteze za gredu,

b) formirati geometrijski uslov deformacije.
¢) odrediti reakciju zgloba 1 reakcije Stapova,
d) odrediti napone u elastinim Stapovima.
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Odredit1:

3a0aTak 9

Materijalna tacka. mase m. kretanje uz hrapavu strmu ravan,
nagibnog ugla 30°, zapocCinje brzinom intenziteta vo. Koeficijent
trenja 1izmedu tacke 1 strme ravni je fL.

a) Silu trenja,

b) put koji teCka prede do polozaja B u kome joj je brzina
jednaka polovini pocetne vrednosti,

¢) promenu mehani¢ke energije do ovog polozaja.
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I. Krutu plocu, oblika jednakostrani¢nog trougla. tezine G 1 a”
stranica «, u prikazanom ravnoteznom polozaju, u ¢
vertikalnoj ravni, odrzavaju nepokretni zglob O 1 dva
elastina Stapa. Stapovi su iste duZine /. iste povriine
poprecnog prescka A 1 1zradeni su od istog materijala
modula elasti¢nosti £. Polozaj Stapova je prikazan na slici.

U ravm ploce deluje spreg sila momenta M.
a) Formirati uslove ravnoteze za plocu.

b) formirati gecometrijski uslov deformacije,
¢) odrediti reakciju zgloba 1 reakcije Stapova,
d) odrediti napone u elasti¢nim Stapovima.
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a)

brzinu tacke u polozaju B,

b) put L koji je tacka presla po podu do zaustavljanja u

polozaju C,

¢c) promenu mehanicke energije do polozaja C.

3. Materijalna tacka, mase m. kretanje po glatkoj cilindri¢noj povrsSini radijusa R zapolinje 1z
polozaja A bez pocetne brzine. U polozaju B prelazi na hrapavi horizontalni pod. Kocficijent
trenja 1izmedu tacke 1 poda je .

Odreditr:

~

C

D .
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2. Materyjalna tacka, masc m, kretanje u polju sile Zemljine teze zapoCinje sa visine H,
horizontalnom pocéetnom brzinom intenziteta vo.
a) Pokazati da se projekciyje brzine menjaju po
zakonu: X(t)=v,, y(t)=-gt:

b) pokazati da se koordinate tacke menjaju po
2

zakonu: x(7)=v,l, y(t)z—g%JrH;

¢) odreditt trenutak 7" u kome ce tacka biti na
Cetvrtini pocetne visine;

d) koliko je horizontalno rastojanje L od pocetnog
do tog polozaja.
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