YHUBEP3UTET Y HOBOM CAY OBPA3AII 6.
DOAKYJIITET TEXHUYKHUX HAYKA
Hosu Cax, 28.10. 2016.

HN3BELITAJ O OHEHU JOKTOPCKE JTUCEPTALINJE
-00aBe3Ha caJp:KHHA- CBaKa PyOpuKa Mopa OUTH MONyHeHa

(cBu mogaru ynucyjy ce y oaroapajyhy pyOpuKy, a HA3uB U MECTO PyOpHKE HE MOTY CE MCHATH
WM U30CTaBUTH)

I nogAI O KOMUCHIA

1. JlaTtym u opraH KOju je UMEHOBAO KOMHUCH]Y

01.09. 2016.roaune, nexan Paxynrera TEXHHYKHX Hayka je JOHeo perieme Opoj 012-72/14-08o
HUMEHOBabY KOMHUCH]E.

2. CacraB KOMHCHje ca Ha3HAKOM HMMEHAa WM TIpE3NMEHa CBAKOT WIaHA, 3Bama, HAa3WBa YK€ HayIHE
obnacTH 3a Kojy je u3abpaH y 3Bame, JaTymMa u300opa y 3Bambe U Ha3uB (aKyiITeTa, yCTaHOBE y KOjOj
j€ diIaH KOMHUCH] e 3ar0CiIeH:

1. Jp Munmunako Bacuh, penosau npodecop, npeacennuk, I'eorexauka, 19.04.2007.Yusep3urer
y HoBom Cany, ®akynTeT TEXHHUKHX HayKa

2. ]Jlp Crauko Bpunh, penoBuu mpodecop, €wiaH, TeXHHYKa MEXaHHKA M TEOPHje KOHCTPYKIIH]a,
10.10.2001.[IpxaBuu ynuBep3utet y HoBowm Iazapy

3. Jlp Murap Boro, penoBuu npodecop, wiaH, ['eotexuuka, 24.06.2010.YuuBep3urer y HoBom
Cany, @akynreT TeXHHYKHX HAyKa

4. Jlp Augpuja Pamera, momeHT, wiaH, Teopuja koHcTpykuuja, 25.09.2015.,Yuusepsuter y
Hosom Capny, ®akynTeT TEXHUUKHX HAayKa

5. Hp bophe Jlahunosuh, pemoBHm mpodecop, menrop, Teopwja koHCTpyKImja, 29.12.2012.
VYuusep3uter y HoBom Cany, ®akynrer TeXHHUKHX HayKa

I’ TOJAIU O KAHIUAATY

1. Hwme, uMe jeqHOT pOIMTEIHA, TPE3UME!
Bopuc, Pagomup, @onuh

2. Jlatym poljema, OTIITHHA, JpiKaBa:
17.09. 1965 Jlpumruna, Cpbuja

3. Ha3u ¢akynrera, Ha3UB CTYAHjCKOT IIpOrpamMa JUIDIOMCKHX aKaJIEeMCKHX CTyAdja — MacTep U
CTEYCHHU CTPYIHH Ha3UB

@dakynTeT TeXHHUKNX Hayka, ['pal)eBUHApCTBO, TUIIOMUpPAHH Ipal)eBHHCKH HHKECHEP

4. Topwuna ynmca Ha JOKTOPCKE CTyIMj€ W HA3UB CTY/H]jCKOT IIPOrpamMa JOKTOPCKHX CTYAHja

5. Hazus ¢akynTera, Ha3UB MarucTapcke Tese, HaydHa o0JacT M 1aTyM oj0paHe:
®akynrer rexunukux Hayka y Hoom Cany, [Ipuor nonamama GETOHCKHMX MIUIIOBA 11O
JTUHAMHYKEM onrtepehemeM, Texanuke Hayke — I 'paljeBuHCKO MIXemepcTBo, 06.06.2005.

6. Hayuna 00nacT U3 Koje je CTeUYeHO aKaJIeMCKO 3Bal-¢ MarucTpa HayKa.
TexHuuke Hayke — [ paljeBHHCKO HHXEHEPCTBO

Il HACJOB JOKTOPCKE JUCEPTAIIUJE:

CEU3MHNYKA AHAJIN3A BETOHCKUX KOHCTPYKIIUJA ®@YHIAUPAHUX
HA IIMTIOBUMA




IV OPEI'JIEJ JOKTOPCKE JUCEPTAIINJE:
HaBectu kpaTak cagpikaj ca Ha3HAKOM Opoja CTpaHa, IOTJIaBJba, CIIMKA, IIeMa, rpadKoHa U CII.

JlokTopcka aucepTanyja je u3JoxeHa y 7 morniasiba W 4 mpunora Ha 515 ctpana u caapxu 502
cnuke u 75Tabena. CTpyktypa pana je cieneha:

YBOIHE HAaTIOMEHE

JlejcTBO 3eMIBOTpECa M OCHOBH CCH3MHUUKE aHAIH3E
HuTepaxnmja Temesba Ha IMATIOBAMA

CemMunuKa aHaIM3a KOHCTPYKIHja OETOHCKHX 3rpaja
Cem3Mu4Ka aHAIN3a KOHCTPYKIMja OETOHCKHUX IPETHUX MOCTOBA
CymapHa IUCKyCHja pe3yirara

Voxu nomnuc autepatype u bubanorpaduja

[Ipuno3su:

A) Kapaxrepucrrke Mojena MaTepyjaia i INIACHYHKX 3r71000Ba

B) Cnexrpu oarosopa

1) P-y kpuBe 3a MOTOMJBEH U CYB IECaK

) Pauynapcku mporpam 3a mpopadyH HHTEPAKIIMje MIUIO0BA Y TPYITH

NogokrwhpRE

Y npBoM, YBOJHOM NOIJIABJbY, ONHCAHU Cy INPEIMET, CAKET INperyesl BlIaaajyhux craBoBa, IoiasHe
XHIIOTe3€e, IUJb ¥ METONOJIOTHja HCTPaKUBAha, a Ha KPajy je MpuKa3aH KpaTak caapxaj paja.

Y apyrom morJaBjby IIpHKa3zaHa Cy A€jCTBO 3eMJbOTpeca Ha rpaljeBHHCKe 00jexTe ca HarJackoM Ha jake
3eMJbOTPECE U CEM3MHUKE Tajace y Ty, Y3 ONUC KapakTepHCTHUHHX omrehema u aedekara. Jlar je
CaXKeT Iperiie]] CTama BEe3aH 3a OATOBOP CHCTeMa KOHCTPYKIMja-TJIO HEKHX o0jekaTa W INHWIOBA Ha
kojuMa cy pynaupanu. O6yxBaheHe cy OCHOBH MeTO/la CEN3MUUKE aHaIU3e OCTOHCKHM 3rpajia ¥ IpeTHIX
OeTOHCKMX MOCTOBa. JlaT je OCBPT Ha MNpUTYIICHE M IYKTHIHOCT OBUX KOHCTPYKIMja W acIeKTe
HMHTEPAKITHje KOHCTPYKIIH]ja-TeMeJb-TJIO.

Tpehe nornasmse nocseheHo je BeoMa akTyeITHOM IPOOIEeMy MHTEpAKIHje TeMesba Ha mumnoBuMa. OBaj
JIe0 je MIUpe aHaIM3HMpPaH IO0YeB Of IOJeNa U OINIITUX pa3MaTparma MHTEpaKiuje KOHCTPYKIHja-TeMelb-
Tino. McrakHyTa je pa3iuka HHTEpaKIje KOHCTPYKIHja-TI0 IpH QyHAUpamy Ha IUIOYHN U GYHAUpAmY HA
munoBuMa. Ha ocHOBY aHanu3mpase JMTepaType y paly je NMpeatokeHa MOAU(UKOBaHA METONOJIOTH]a
Hpoy4YaBama HHTEPaKIHje KOHCTPYKIHja-TI0 NpH (yHAUpabY HA MIUNOBUMA. J[eTalbHO je aHanIu3upaHa
crabunaoct AB mmmoBa y nukBedabWIHOM Ty y3 HpPHUMEHY METoJe¢ KOHAYHMX pPas3liiKa, METOJe
koHauHuX enemeHata (MKE) y3 omuc 3]] aHamu3e ¥ nmpUMeHe NPUOIIKHUX mocTynaka. CrpoBeneHe cy
HyMEpHUKE aHAJIN3e MHTEPaKIWje IIUIOBA Yy TPYNH 3aBUCHO O] T€OMETPHje, NPBEHCTBEHO PACTOjamba
IINIOBA M yTHIA] MPOMEHE CBOjCTaBa Ta 1o ayounu. IIpu tome cy xopumhene pasnuunte (yHKIMjE
IPOMEHE KapaKTePUCTUKA TJIa [0 AyOHHH (JIMHeapHa, KOHCTAHTHA U IapaboinyHa).

Cen3MHYKO] aHaIHM3U KOHCTPYKIMja GETOHCKUX 3rpana nocseheHo je 4eTBPToO moriaBsbe. Onabpanu cy
MIPOPAYyHCKH MOJENH M METOJe aHalIn3e Koje ce KOPHCTE 3a aCeM3MHYKO IPOjEeKTOBAmE y CKIaTy ca
ompendama EH 1992u EH 1998,a 3atuMm cy yCBOjeHH CIO0XEHH MPOPAYyHCKH MOJAETH 3a onpeljuBame
CEM3MMYKOI OJrOBOpa IPU HEIMHEapHOM IIOHamIamy. JlaT je OCBPT Ha METOJe aHalM3e YKJbYYHBO M
HeJIMHeapHe MeToJie. Y 3aBHCHOCTH O THIIAa KOHCTPYKIUj€ IaTe Cy HMPEropyKe 3a H300p METO/Ie aHaIIh3e
HNPUMEHJBHMBE M Y IPOjeKTaHTCKO]j mpakcu. OOyxsaheHe cy MeTone 3aCHOBaHE Ha IPOICHH MOHAIIAba
KOHCTPYKIIMja 32 BpeMe 3eMJbOTpeca M KOHLENT MpOopauyyHa CEH3MHYKE OTIIOPHOCTH KOHCTPYKIHja
mpeMa HOBHM E€BPOIICKMM HOpMaMma 3a MpOjeKToBame TIpaljeBUHCKUX KOHCTpyKIHja. McrakHyTe cy
Hpenopyke 3a (QyHAMpame KOHCTPYKIMja 3rpaja Ha IMIOBMMAa. KOMEHTapHcaHM Cy M aHAIU3HPaHH
napaMeTpud KOjU YTHYy Ha CEM3MHYKH OJI'OBOP KOHCTPYKIMja BHILECTIPAaTHHX 3rpaja. Pesynrartu
HyMEpUUYKE aHaJIN3e, y3 MNPETHOCTaBKy YKJbCUITCHa BEPTHKAIHMX Hocehux eneMeHaTta y Temelbe,
ynopeheHu cy ca pesynraruMa Mojena KojuMa ce YBOAM HHTEpaKIuja KOHCTPyKIHja-TeMesb- 0. [Ipn
ToMe je aHamm3upaH AB OKBHp Kao pempe3eHT KOHCTPYKIHje 3rpaje KojH ce Hajuemhe KOPHUCTH Y
HHXXEHEPCKO]j MPaKCH.

IleTro HajoOMMHUje TOTJIaB/be CAAPKU CEM3MHUUYKY aHAIN3y OETOHCKHUX rpeqHuX MocToBa. CaxkeTo cy
OTIMCaHH MOJICIH 32 aHAJM3y MHTEPaKIHje TeMeJba Ha IIMIIOBMMA, TJIa U KOHCTPYKIHje MocTa. [loceOHO
j€ aHaIM3UpPaHO HYMEPUYKO MOJCIUpame MHTEpaKlHje IIUIM-TIO0, HMHKPEMCHTAJHA HEJIMHEapHA JWHA-
MHYKa aHAIlM3a W HelWHeapHa ctatmyka aHanmm3a (pushover meroma). ObaBibeHe Cy OOMMHE aHAIN3E
MPUMEHOM HelIMHEeapHe CTATHYKEe METOJe M aHaIM3a JejCTBa 3eMJbOTpeca NMPEeKO BPEMEHCKOI 3armca




yop3ama Ha 2/ mpopauyHckoM Mopeny. Ilpm Tome je 3a oOyxBaTame HMHTEpAKIHUje ca TIOM OHO
MOJICITIPAaHO Kao MoJAu(HKOBaHE P-Y KPHBE M €NACTHYHUM ompyrama. Jla Ou ce nmpoydmiia eukacHocT
yKpyhema, aHanu3upaH je paMm ca BE3HHM IpelaMa, JOK je KOHCTpYKIHja 0e3 Be3HHX rpena y3era Kao
OCHOBHHM MOJeN. Y HEIMHEapHO] AWHAMHUYKO] aHANM3U Cy KopHITheHH akIeaeporpaMu 3a0elexKeHU
TOKOM 3eMJboTpeca Bpanuea 1977.wu nBa Toxom 1986.roamne. Hymepuukom anamm3oM Jo0WjeH je
OJTrOBOp KOHCTPYKIMjé M PErHCTpOBaHA II0jaBa MPBOT IUIACTHYHOT 3ryIo0a, Kao W XHjepapxuja
(opMupama MIACTUYHHUX 3TJI000Ba 3a MOjEAMHAYHO CEM3MHYKO JIEjCTBO, Ka0 M 3a IIOHOBJBEHE yaape
3eMJboTpeca. AHAIM3MUPAH je OArOBOp IEJNOr CHCTEMa MOCT, TeMeJb, TJIO, Ka0 M BEIIMYMHA JIOKATHHUX
CeM3MHUYKMX 3aXTeBa M OATOBOpPAa KOHCTPYKIHje Mpeko ApudToBa M BPIIHHX HOMepama CTyoda.
3aKJby4eHO je Ia ce KOJ CIIPErHyTHX CUCTEMA CTYO-IIIHII He MOXKEe JOOUTH YBHJ Y PEATHO MOHAMIAKkE O
3eMJBOTPECHHUM J€jCTBUMA Oe3 yBol)ema HHTepaKIyje MHUI-TJIO0 y3 aAeKBaTaH MPOPATyHCKH MOJET TJIa Ha
OCHOBY TE€OMEXaHWYKHX MOJaTaka. AHAIU3UpaHE Cy U TPOMEHE CBOjCTBEHHX BPEIHOCTH H OOJIHKA
BHOpanuja KOHCTPYKIHje KOJI TIOHOBJBEHHX yJapa 3eMJbOTpeca y3 Ha3HadaBame MHTEpBalia y KOJUM ce
npomeHe JemaBajy. dopmynucane cy u npenopyke 3a nporymheme ckaaupama BpUIHOT yOp3ama paau
Iperu3HUje MpPOLEHe IOY3JAHOCTH YCBOJEHOT IIPOPAuyHCKOr MOJETa U IPOIEHEe HEeIMHEeapHOT
CEM3MHUYKOT OJroBOpa. 3aKJby4eHO j€ Jla ce KBAJIUTETHH PE3yNTaTH MOTy HOOHTH caMO HEITHHEapHOM
aHANIM30M, JOK Ce JIMHeapHa aHalH3a MOXE KOPHUCTHTH caMO Kao MOYETHH KOpaK y HTepanujH, jep ce
JIWHEapHOM aHaIH30M MoOry mnoOutu u Behe M Mame BPETHOCTH CEM3MHYKOT OJrOBOpa y OJHOCY HA
HeJIMHeapHy aHaIu3y. Y CIIPOBEJICHUM HYMEPHUYKHM aHalM3ama je KopuiuhieH padyHapcku nporpam SAP
2000 NL, Bep3mja 14.1u 14.2, xojum je moryhe oOyxBaTuTu edeKTe U MaTepHjalHEe M TEOMETPH)jCKE
HEITMHEapHOCTH.

VYV mecrom nmorJiIaB/by Cy CHHTCTH30BaHU PE3YyJITaTH UCTPAXHWBakba U JaTH 3aKJbYUIl, HEKC MPEIOPYKE
3a HpOjeKTOBaH)e 1 IpaBIM JaJbUX UCTPAKMBAMA.

Ceamo moriamjbe canpxu pedepeHne, OMHOCHO cHucak KopumheHe M IIMPH MOIHC JUTEpaType, Tj.
oubnmorpadujy. Komricrja koHcTaTyje aa je y HCTpakMBamUMa KopHiifieHa BeoMa OOMMHA U aJieKBaTHA
JUTEpaTypa Koja mpyka YBUJ Yy pe3yJTaTe CaBpEMEHUX HCTPaKMBamba Be3aHa 3a mpobjieMe pa3MaTpaHe y
JIOKTOPCKO] TCEPTAIH]H.

CacTaBHH JIc0 JucepTallije YNHEe YSTHPH MpHiora. Y MpUIory A Cy naTe KapakTepUCTHKE MaTepHujaia u
OTIMCaH MOCTYIMAaK MOJENHpama MUIACTHIHHUX 3rII000Ba; y mpwiory b cy oapehenn crmektpu oarosopa
3ammca yOp3ama Tia KOpHITheHHX y HYMEepHWYKHM aHaiu3ama; y mpuiory Ll je mpukazaH mocTymak
onpehuBama P-Y KPUBHX U IMpepacrojiesia CUiia KOJ IIUMOoBa y TPYNH U y mpuiory /[ je AaT JUCTHHT
mporpaMa 3a TMpopadyH HHTEpaKidje MIHMM-TIO-IINWN 3a TPyMy IIUMoBa yrpaleHHX y TIO Koje je
MOJIETUPAHO Ka0 XOMOTEHH €JIACTHIHH U U30TPOITHH MOTYIIPOCTOP.

V BPEJHOBAILE NOJEJUHUX NEJTOBA JOKTOPCKE JUCEPTAIIMJE:
Hacnos pana je jacHo dopmynucaH, 1oOpo ommcyje MpeaMeT NCTpakuBamka U yKasyje Ha cagpiKaj paja.

VY NnpBOM NOIJIaBJbY jaCHO M KOHIIM3HO CY Je()HUHUCAHU MPEAMET U LHJb HCTPaXKHBamba, y3 00pasIoKene
0 moTpebM W aKTyenHOCTH mpoOiemMa HCTpaxuBama. lIpmkas3aH je mperien Bmagajyhmx craBoBa y
HOZApYYjy HCTpakuBama W (OPMYINHCaHE Cy XUIIOTe3€ HCTPaXKHBama. XHUIOTE3E HCTPAKHBaWba Cy
JOTHYHO (opMyJHCaHe, a HaydHE METOJE Cy aJeKBaTHE NPEIMETy HCTpaXKuBama. MeTOmOJIOIIKH
HPHUCTYI je TMPEeACTaBIbCH Ha jacaH M Mpenu3aH HAYMH. YBOJ je HANHCaH TaKo Jia Ce jaCHO carjiefaBa
KapakTep U 3Hauaj UCTPAXKHMBamba K0ja je y TUCePTAIIUjH CIIPOBE/ICHA.

Y apyrom morJaBjby, TOpeX IpHKa3a IEjCTBA jaKUX 3eMJbOTPECa, HA3HAYCHU Cy HUXOBH e(eKTH Ha
pa3MaTpane 00jeKkTe ca HarirackoM Ha KapakTepuctuuHa omTehema Ab mmmoa. OO0yxBatajyhu aHamusy
JOCTYIIHUX Ca3Hamba U3JI0KEH je CaKeT Iperjes CTama TEOPHjCKUX OCHOBAa 33 MCTPaXXHMBAamke HWHTEP-
aKnuje pa3MaTpaHuX OETOHCKMX oOjekara (YHIUpaHHX Ha IIMIOBMMA. YKa3aHO je KOjU IapaMeTpu
yTHUY Ha OJTOBOpP CHCTEMa KOHCTPYKIHja-TJIO y3 OIIC METOA CEU3MUUKE aHalM3e OCTOHCKHX 3rpaja
rpeJHUX OeTOHCKMX MocToBa. HasHaueHM Cy M aHanM3MpaHW IMapaMeTpH JYKTHIHOCTU U NPUTYIICHA y
KOHCTPYKIMJH U TIIy KOjH YTUYy HA OATOBOP KOHCTPYKIHUje U Ha MHTEPAKIN]y KOHCTPYKIHja-TeMeJb-TIIO.
AHanmupaHH Cy YTHI@jHH MapamMeTpu Hocehe KOHCTPYKIMje M HEKH MOJEIH 3a CEH3MHUKY AaHAIU3Y
pa3MarpaHux o0jekara. 3a Moy3JaHo MOHAIIAkE Pa3MaTPaHUX KOHCTPYKIMja HYKHO je O3HABATH CTambe
MIMTIOBA ¥ FUXOBO MOHAMIAMKE.NOJ CEM3MHYKHM JEjCTBOM. Y TOM CMHCIY 3HA4ajHO jeé HpOydaBambe
MHTETPHUTETA IUIIOBA M IIPOBEPa HUXOBE HOCHBOCTH MITO je Takohe TpeTHpaHo y pany. Y TOM cMHCITY




TEOpHjCKa pa3MaTpama JaTa y OBOM IOTJIaB/by Cy I00pa OCHOBa 3a Jajha MCTPaKMBama IPHKA3aHa Y
cneneha Tpu noriassba.

Y Tpehem noriaesby JeTasbHO je 00jalmbeH (peHOMEH MHTEPAKIMje KOHCTPYKINja-TI0 NpH QYHIUpabY
OeTOHCKHMX o0jexara Ha IMIOBHMA, Hajuyemhe Ha rpynu munoBa. OnucaHa je Kiacudukanuja pasindu-
THX WHTEPAKIMja KOJl TeMeJba Ha MIMIIOBHMA, 3aBUCHO OJI MECTa HaHOIICHa onTepehema, Tj. HHTepaKuuja
IIUIOBAa M Tia W munosa MehycoOHo. [late cy Teopujcke OCHOBE aHanm3e y3 KopHinheme IUCKPETHUX
MIPOPAYyHCKHUX MOJeJa 32 aHAIN3y TOpHE KOHCTPYKIIHje W MHTEpaKIyje KOHCTpyKnuja-Tio. Ha ocHOBY
KPUTHYKE aHAJIN3e OOMMHE JINTepaType, KaHAWAAT je Y pajay MPeAIoKHo MOIU(UKOBaHY METOIOJIOTH]Y
Hpoy4aBama MHTEpaKIWje KOHCTPYKIHja-TJI0 IpH (GyHIMpamy objekara Ha mmnosuma. JleTasbHO je
aHanu3upaHa crabmiHocT Ab mmmosa y nukBedabunHOM Ty, IITO je Of MOCEOHOT 3HAYaja 3a OMIITY
CTaOMITHOCT OETOHCKMX 00jeKaTa MoJ CeN3MHYKUM JejCTBUMA. Y CIIPOBEACHUM HyMEPHYKHM aHalH3ama
je mpHUMemeHA METO/la KOHAYHMX pasinka, Merofa koHaunux enemenara (MKE) u 3] anammsa, kao u
MIpUOIKHN TOCTYIIM IpopadyHa. HakoH Tora je crpoBesieHa U perpecroHa aHaIN3a Ha OCHOBY Yera Cy
Pa3BHjeHH U3pa3M 3a HOPMAJIM30BaHE BPEIHOCTH KPUTHYHE CHJIE M KOe(UIMjEHTEe Ty)KUHE M3BHjame y
¢yuakmuju kpyroctH Kr KOju Cy HMOTOIHH 3a HPHMEHY y MPOjeKTaHTCKO] mpakcu. DopmymucaH je
MOAM(UKOBAaHM KOHIENT 3a aHanu3y crabmmHocTu BuTkor mmma mnpumeHoM MKE y3 obOyxsarame 3]
Mo/ieNia [IUI-HaTIaBHa [JI04Ya-TJI0 Koju je dopmupan o1 nmpoctopHux (Solid) koHauHuX eneMeHara 3a aBa
THIa Mojena Tia (jeHOCIOJHH W JBOCIOjHM). AHajdM3UpaHa je M HHTepaKlyja IIHI-TJIO-LIIMI IpyIe
IIUIOBA y Ty KOje je MOJEIMPaHO Kao €NAaCTHYHM, XOMOTE€HHM M M30TPOIHM IOIYIPOCTOp, Y3 IIUPH
HpHKa3 TEOpHjcKUX ocHoBa. Kpo3 anammusy pesynrara Beher Opoja mprMepa yka3aHo je Ha 3Hauaj OBAaKBOT
IpoydJaBama, HApPOUHUTO y (a3 UASjHOT IMpojekTa odjekara GyHAUpaHUX HA TPYNHU MHMOBA. [Ipu ToMme cy
BapHpaHa pacTojama MINI0BA M KBAJIUTET TJIa 0J] HECKOBUTOT JI0 KOHCOJIMIOBaHUX I'IHA. CariacHo Tome
KopuIIheHH Cy JTHMHEapHH MOJeN IPOMEHE KapaKTepHCTHKA TIa ca AyOMHOM MM ca KOHCTaHTHOM
BpexHomhy. ¥ oBHM aHanmm3aMa Cy KopuimmheHH M reoMeXaHHYKH MOJAalH JOKalWja KapaKTepUCTUIHUX
3a TepeHe u3 All Bojsomune.

VY 4eTBpPTOM MHOIJIAB/BY Cy aHAIM3HPAHE PA3IMUUTE METOJE 32 CEM3MHUKY aHalM3y BHILIECIPATHHUX
KOHCTpyKIHja 3rpaja. PazmarpaHa je lBHUXOBa aeKBaTHA MIPHMEHA KPO3 KOHIENTYATIHO IPOjeKTOBAmE U
HPUMEHY YNpOIIheHNX aHanu3a paau ojpehuBama MOTpeOHE CEM3MHMYKE OTIOPHOCTH objekaTta Beh y
mo4eTHoj a3y NPOjeKTOoBama. Y HYMEPHUKHM aHAIM3aMa Cy NPUMEHEHH HPOPATyHCKH MOJCIH U
METOJIe aHAJIM3€E 332 aCEU3MHYKO IIPOjeKTOBAkE KOjH Cy y ckiany ca oapenbdama EH 1992u EH 1998,a 3a
HPOIIEHY PEaHOT CEM3MUYKOr OJrOBOpa Cy KOPHIINEHM CIIOXKEHHM HMPOPaduyHCKH MOJENIN KOjUMa ce
o0yxBaTa HEITMHEApHO ITOHAIIAKE U HHTEPAKI[Hja KOHCTPYKIHja-Ti10. KoMeHTapucaHu Cy 1 aHATM3HPaHU
mapaMeTapy KOjU YTHIy Ha CEM3MHYKH OJTrOBOpP KOHCTPYKIMja BHIIECIIPATHHUX 3Tpaja ca u 0e3 yBohema
HMHTEPaKIje KOHCTPYKIHNja-TJI0. Y TOM CMHCITY KOHCTPYKIHja 3rpaje je aHaIW3UpaHa y3 MPETIOCTaBKY
YKJbEIITeHha BePTUKATHUX Hocehux eneMeHata y TeMesbe Ha MPOCTOPHOM MOJENy 3Tpaje M KapaKTepH-
CTHYHHMX paMoBa. 3a MpoydvaBame edekaTa WHTepakiuje je omadpan 2] Momesl KOHCTPYKIMje KOjH je
NPUKIAAHUH 332 TNPHMEHY Y IpOjeKTaHTCKoj mpakcu. CrnpoBeleHa je ymopenHa aHaumM3a pesyiraTa
J00HjeHnX TPIMEHOM Mojena KOHCTPYKIHja KOJ KOjUX je yBeIeHa MHTepaKIfja KOHCTPYKIHja-TeMelb-
TJIO M MOZIeNa KOHCTPYKIMja YKJBEIITCHNX y TeMelbe. 32 00yXBaTame HHTepaKIHje KOpHIIheH je MoJen
3aCHOBAH Ha HOCAYMMa Ha eIaCTMYHOj TIO0JUI03H, Tj. TJIO je 3aMemeHo enacTuaHuM onpyrama (Winkler-os
MoJIen), a OPYTM MOJed 3a ONHCHBambe IOHAIlama Tia je Kopuiuheme ¢yHKIMja P-y. Pesynrtatn
CIIPOBEACHUX HYMEPHYKMX HCTpaKHBarmba yKa3yjy Ja jé OCHOBHM HEpHOA BHOpalMja KOHCTPYKIHjE ca
IIMIOBUMA KO KOjUX je TJIO MOJCTHPAHO Ca eTaCTHYHMM oIpyrama mpoxyxana 3a 10,6%,a xaga ce
Kxopucte P-y kpuse To mosechame je cBera 5,1%. M3 Tora ce Moxe 3aKJbYy4HTH Ja H30CTABIbAE
HMHTEpaKIfje He Jaje Belnnka OJCTyHama 3a peryaapHe pamoBe. Ha oCHOBy pesynTara CIpOBEIEHHX
aHanm3a GopMynucaHe cy oapelere nmpenopyke 3a IpojeKTOBAmE.

Ilero mor;iaB/be je HAjOOMMHHjEe M CAAPKH CEU3MUYKY aHaIN3y OCTOHCKMX TPEIHHX MOCTOBa. Y
UCTpa)XKMBamkbUMa Ce TIOIUIO O] YHI-CHUIIE J1a je 3a T0oOMjake YBUAA Y PEaHO MOHAIAkhe KOHCTPYKIIHja
IIPU JIjCTBY jaKUX 3eMJBOTpECa, Y MPOPATyHCKH MOJET HEOMXOIHO YKJbYUUTH edexTe reoMeTpujcke, a
MoceOHO MaTepujajHe HEJIMHEApHOCTH. Y TOM CMHCIY ONHUCaHE Cy JMHESpHA CTaTHYKAa M JUHAMHYKA
aHanM3a, HeJIMHEapHa CcTaTWuka aHaiam3a (PUshover meronma) u HenWHeapHa AWHAMHYKA aHamu3a (NoNn-
linear time history analysis). Henuneapue meTose aHanu3e, HAPOYUTO THHAMHYKA, 3HATHO Cy CIIOKCHH]E
U TEXE 3a MPAKTHYHY MPUMEHY O] JMHEAPHUX METOJa, ald Iajy MOTIYHHjU YBUJ Y CTBAPHO MOHAIIAE
KOHCTPYKIIMja H3JI0)KEHHUX jaKOM CEn3MHUUYKOM nejcTBy. OBe MeTo/e Cy JIeTaJbHO OIUCaHe, Kao | Ipopa-
YYHCKH MOJIENH 33 aHAJIN3Y MHTEpaKlHje TeMeJba Ha NIMIOBUMA, TJa U KOHCTPYKLHMje MocTa. 3a aHalu3y




akuesneporpama u oapehuame crekTpa oaroopa kopuiuhet je nporpam Seismo Spect 2018 tepheno
je nma on m3bopa Mozena CHCTeMa KOHCTPYKIIHja-IIUI-TJI0 3aBHCE AMHAMHUYKA CBOjCTBA U NMPHUTYIICHE Y
CHCTEMY, KOjH IOHUPEKTHO onpel)yjy BeJMYMHY CEM3MHMYKOT A€jCTBA Y 3aBHCHOCTH OJ aMIUIUTYIHO
(hpexBEeHTHOT cacTaBa akIeleporpama, a TeK Ha APYTOM MECTy OATOBOp CHCTEMa 3aBHCH OJ MaKCH-
MaiHoT yop3ama Tia (peak ground acceleration-PGA). ¥V cripoBeieHMM HyMEpHUYKUM aHajIM3ama KOpHU-
mheHe Cy HeJMHeapHe AWHAMHYKE aHaium3e Ha 2J] mpopadyHCKOM MOJENy IMOIPEYHOT paMa MOCTa, a
HHTEpaKIHja ca TIOM je MOAENMpaHa NPHUMEHOM MOIU(PHKOBAHAHMX P-Y KPHUBHX U EIACTHIHHM
onpyrama. 13abpaH je TakaB Mozien P-Y KpUBHUX KOju omoryhasa npaheme moHamrama cuiia-loMepame 1
XHUCTEPE3UCHOT MPHUTYIICHA 10 AyOMHU TJIa, M3pakeHOT IPEeKo yTpomreHor paxa. Jla 6m ce mpoydmia
edukacHOCT ykpyhema aHaTM3UpaH je paM ca BE3HHM rpefama u 0e3 Be3HHX rpefa (OCHOBHH MOJEN).
IMopen pe3ynrata Ha OCHOBY KOjUX je MPOIEHEH TIIO0ATHN OATOBOP KOHCTPYKIIM)E 32 Pa3IMdUTe HUBOE
CeM3MHUUKOT Xa3apja, oapeleHa cy u BpmIHa momepama, Ipu(TOBM U cTemeH omrehema pasMarpaHe
MOCTOBCKE KOHCTpyKIHje. Pesynraru mpopadyHa cy HpHKazaHM y OOIHMKY TrpadMuKHX Ipuiiora ca
IPHKa30M CTama IUIACTHYHUX 3171000Ba 3a ITOjEAMHE ylnape 3eMJbOTpeca U BPENOCTH OCTBApEHUX
JpudToBa ca M3ABOjEHMM BPEIHOCTHMA 3aocTanux Aedopmanuja. BpemHocTn 3abenekeHHX BpIIHUX
nmoMepama cTy00Ba, 10OMjeHe HEeTHHEapHOM JHHAMHYIKOM aHAIN30M, JaTa Cy U y Tabenama, a [oOujeHn
pesyntatu cy nponpahenn oxromapajyhum nuckycujama. Ha ocHOBY aHanmse IOOWjeHHX CEM3MHUUKHX
3axTeBa (Cuiia, BPIIHKX MOMEpara u apu)ToBa) u cTeneHa omrehema KOHCTPYKIH)e, 3aKJbyICHO je 1a je
HOHAIIake KOHCTPYKIMja KOJA KOjHX je MOHAIlame TJIa MOACIMPAaHO NMPUMEHOM MOIU(HKOBAHHX P-Y
KPHBHX ITOBOJbHHUjE HETO KOJA MOJENa TJIa ca CeKaHTHOM eJIacTH4HOM Kpyromhy. JloOujeHu pesynratu
HyMEpPHUYKUX aHaJM3a jaCHO yKa3yjy Aa ce KOJ CHPETHYTHX CHCTeMa CTyO-IINI He MOXKe NOOUTH yBHI Y
peanHO IOHAIMIake MO 3eMJBOTPECHHM JIejCTBUMa 03 yBolema MHTepakmuje MIMM-TIO y3 afeKBaTaH
MOJeN TIa Ha OCHOBY Ie€OMEXaHMYKMX mopaTaka. dopmymucane Cy U Ipemnopyke 3a mporymrheme
CKaJMpamba MaKCUMAJIHOT yOp3ama Tiia pajd Npelu3HHUje NPOLEHE MOY3JaHOCTH YCBOjEHOT MoOJena W
yTHLaja HEIMHEapHOT IOHAIlakba Ha YKYIaH OJArOBOpP KOHCTPYKIHMje. AHaIM3MpaHe Cy M IpOMEHe
CBOjCTBEHHX O0ONHMKa BHOpamuja KOHCTpYKIHje KOJ HMOHOB/BEHHX yaapa 3eMJboTpeca y3 oapehuBame
UHTEpBaJa y KOjUM ce IpoMeHe JemaBajy. JloOujeHn pe3ynTaT ykasyjy Aa ce KBaJMTETHH Pe3yNTaTH
MOTYy MOOHTH caMO HEIMHEapHOM aHAIM30M, a Ja JIMHEeapHy aHaam3y Tpeba KOPHCTHTH caMoO Kao
TOYETHH KOpaK y WTEpalujH, jep ce JIMHEapHOM aHAIU30M MOTy A00uTH M Behe M Mambe BPEIHOCTH
CEM3MMYKHUX 3aXTEBA Y OJHOCY Ha HEJIMHEAPHY aHAIU3Y.

VY mrecToM MOTJIaBJbY Cy CHHTETH30BaHH PE3YJTATH MCTPaKUBAaKba M IAaTH 3aKJbYUIH KOjH Cy (opMy-
JMCaHU y TIOjeAVHUM ToriaBjbuMa. Takolhe, Ha OCHOBY HM3BEJNCHHX 3akJbydaka Jare cy u onpehene
Ipernopyke Koje ce MOT'Yy KOPHCTUTH 32 aceM3MHUYKO HpojekToBarkbe AB KOHCTpyKIMja BHIIECTIPATHHX
3rpaja ca peryaapHOM KOHCTPYKIHjOM M TPEIHHX MOCTOBA. 3aKJbYYIM Cy MPOUCTEKIH M3 COTICTBEHHX
UCTpaXHMBamka y OKBUPY IHMCEPTALMje U OHH CYy IUI0A OOMMHHUX CIIPOBEICHUX HYMEpHUYKHX aHanu3a. C
003UpOM J1a je Harjacak HCTpaXKMBama OMO Ha HEIMHCAPHHWM aHajW3aMa IpeJHUX MOCTOBa, Behu meo
3aKJby4aKa OJTHOCH C€ Ha FhHX.

VI CIIMCAK HAYYHHUX U CTPYUYHHX PAJTOBA KOJHU CY OBJAB/BEHH NJIN
INPUXBAREHU 3A OBJAB/BUBAIBE HA OCHOBY PE3VJITATA HCTPAKUBAIbBA Y
OKBHPY PAJIA HA TOKTOPCKOJ JUCEPTAIIUIN
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VIl 3AK/bYUYIIX OJHOCHO PE3YJITATH HCTPAJKHUBAIbA

HcrpaxuBama y TUcepTallji yCMEpeHa Cy Ha CeM3MUUKY aHAIN3y OCTOHCKHUX o0jexaTa pyHIUpaHUX Ha
munosuMa. Kox oBuX mpoydaBama OJ NpUMapHOr 3Hauaja je IpOleHa WHTEpaKIje KOHCTPYKIH]ja-
TeMeJbH Ha LIMIOBMMA-TJO 300r HBEHOI YTHLAja HAa YKYIHHM CEM3MHUYKH OJArOBOP TaKBOI CIIPErHYTOT
cucreMa. 300r Tora je mpobiemy mHTepakiuje nocseheH Hajsehu meo mucepranyje 1 HyMEpUUKUX aHa-
JIM3a CHPOBEJICHUX Y B0j. Pazmarpane cy onpeleHe kiace 6eTOHCKMX 00jeKara: peryiaapHe KOHCTPYKIHje
BHUIIECTIPATHUX 3rPpajia U TPEAHN MOCTOBH, Takolje OJIMCKH peryJlapHUM KOHCTPYKIHHjaMa MpeMa KJlacH-
¢uxarmju natoj y EH 1998#e0 2 koju ce 0OAHOCH Ha MPOjEKTOBaE CEU3MHUYKH OTIOPHHX MOCTOBA.
IToka3aHo je jia, carjiacHO CaBpeMEHHM TEHJCHIMjaMa, CEU3MUUKe aHalk3e Tpeba CIPOBECTH TaKo Ja ce
He IpeKopaye yHamnpe]| IpoIrucaHa BeJIMYNHA ToMepamba U jedopmManyje, nMajyhn y Buny ycBOjeHH HUBO
CEeN3MMYKOT Xa3ap/a M jKeJbeHO MOoHalame o0jekta. Pasior 3a To je mTo je BelMYMHA YKYITHOT MM pela-
THUBHOT JedopMucama KOHCTPYKIIHjEe 3Ha4dajHA 3a MPOILEHY CEH3MHUYKE OTIOPHOCTH CaMHX oOjexara
3rpaja ¥ MOCTOBA I1a Cy y IUCEPTALMj! CIIPOBeIeHe 00NMHE HyMEpHUUKe aHaJIU3e.

HcrpakuBame MHTEpaKIMje pa3MaTpaHUX OCTOHCKUX oOjekara (yHIMPaHHX Ha IIMIOBHMA YKa3yjy KOjU
ImapaMeTpu YTH4y Ha OJTrOBOpP CHCTEMa KOHCTPYKIMja-TeMEJb-TJIO IIOJ Pa3IWYUTHM WHTCH3UTCTHMA
CEM3MMYKOT JigjcTBa. McTpaxkeHa je MPUMEHIJPMBOCT BHUILIE MOJENA 3a aHAJINW3y OArOBOpa CHUCTEMa KOH-
CTPYKIH]ja-TeMeJb-TIO0 YKJbYYHBO M MOZEINE KOjU Cy NMPUMEHIJBMBU Y CTAaHJAPJIHO] MPOjEKTaHTCKO] aHalH-
3H, a HE CaMo y HCTpakuBadke cBpxe. [loceban mpobiem je n300p mpopauyHCKOT MOJIA KOJH j€ TOBOJHHO
TauaH ¥ JIaK 3a IPUMEHY y IpakcH. 3a MpoIeHy edekara MHTepaKnuje KOHCTPYKIHja U Tiaa KopumheH je
ynpomheHn BuHKIIepoB Mozen, a 3a TauHHje aHaNIW3e HelIMHeapHE KpHuBe P-Y. Pesynratu mcrpaxkuBama
cy omoryhmmu ¢opMmynucame Ipernopyka Kajga ce MOTy KOPHCTHTH jeIHOCTaBHHjH MOJENH, a Kaja je
Hy)KHa NPUMEHa TayHMjuX Mojena. IloceOHO je neTasbHO aHaNM3UpaH I'peJHH OETOHCKH MOCT KOjH je
M3JI0)KEH CEN3MUYKHUM JIejCTBHMA YHjH HHTEH3UTET OJroBapa pa3INuUTHM HUBOMMA CEH3MHUYKOL Xa3ap/a.
JloOujeHn pe3ynrTaTd HyMEpPUYKHX HCTPaKMBama I0Ka3yjy Ja WHTEH3UTET MPOPAavYyHCKOr (IIPOjeKTHOT)
JejcTBa OMTHO yTHYE Ha OATOBOP KOHCTPYKIIMjE, alll je TO Pa3INYUTO H3PaXKEHO KOJ aHAIM3MPAHUX
3rpaga u MocToBa. Kpo3 ynopenHy aHalu3y OCTBapeHHMX BPEIHOCTH BPIIHMX IIOMepama, Apu(ToBa U
creneHa omrehema KOHCTpYKIMje MOCTa, IOKA3aHO je Ja KOHCTPYKIMja KOA KOje je TIO MOJEIHPaHO
HPUMEHOM MOJIM(UKOBAHUX P-Y KPUBHX IIOKa3yje IOBOJbHU]jE IIOHAIIAKE HETO Kajia ce TJIO MOJIeNNpa ca
CeKaHTHOM eJlacTHYHOM Kpyrtomrhy. Taxole, ca moBehamem MakcuMamHOT yOp3ama TJIa y CHCTEMY ce
nosehaBa Opoj mTacTHYHNUX 3r71000Ba U gonasu 10 Behux HemmHeapHUX Aedopmaliija Kako y KpUTHIHUM
HpecenruMa KOHCTPYKIHUje Tako U y caMoM Tiry. ITokas3aHo je a ce KoJ| CIIPErHyTHX CHCTEMa CTYO-IIHII He
MOXe NOOUTH YBHJ y pealHO MOHANIake KOHCTPYKIMja M3I0XKEHIX jaKUM 3eMJbOTpecuMa 0e3 yBohema
MHTEpaKIHje MUI-TIO0 y3 aJeKBaTaH MOJIET TIa Ha OCHOBY peallHUX FeOMEXaHMUYKHUX MojaTaka. 3BeneHn
3aKJPYYIH M MPEHopyKe Mory HahW ImpUMeHy U y HayJHHM HCTPaXMBAKUMA MPEIMETHE TEMATHKE U y
IMPaKTHYHO] MPHMEHH Y MPOjeKTaHTCKO] mpakch. DOpMyIHCaHM 3aKJBYy4YIN y pagy Cy MOTKPEIUbEHH
oarosapajyhuM TEOpHjCKMM aHalM3aMa M pe3yNTaTHMa HYMEPUYKHX HCTPa)KMBAmba U MOTY CE€ OLECHHUTH
kao peanHu. KopekTHo cy GopMynucaHu npeanosn 3a 1ajba UCTPAKNBAbA.




Vil OHNEHA HAYWHA ITPUKA3A 1 TYMAUYEIA PE3YJITATA HCTPAXKUBAIBA
EXCIUNIMIIMTHO HABECTH IO3UTHBHY WJIM HETaTHBHY OLCHY HayuMHA IpUKasa M TyMmayemwa pes3yJrara
HCTPaKUBambA.

VY mpenMerHoj aucepranuju kanaunata Mp bopuca donuha jacHo cy ¥ nperieHO MPUKa3aHKU Pe3yiTaT
UCTpaKUBamba. METONOIOMIKY OKBUD j€ NPHIAroheH UCTpaXUBaHUM IPOOIEMHMa, a pe3yiITaTH HCTpa-
KHBama Cy OJrOBOPHIIN HA 337aTKe M IMJbEBE UCTPaKUBarba. CI0KEHOCT MCTPaXXKMBamba MPOUCTHIE M3
MYNTHIUCIUIIIHHAPHOCTH TeMe Koja crajia U y obaacT rpal)eBUHCKOT KOHCTPYKTEpCTBA U Y 00JIacT reo-
TeXHUKe. Y HyMEpHUYKHM aHalM3aMa cy KOpHIIhieHH IIPU3HATH MPOrPAMCKHU NTAKETH KOjH CY BepU(pUKOBa-
HM y MHOTUM HayYHUM HCTpaXMBamUMa. Pe3ynTaTu npopadyHa cy Ha OAroBapajyhn HauMH aHATH3UpPaHU
U TyMa4deHU M yKa3aHO je Ha CHeNU(HUIHOCTH KOje IOCTOje NIPH OBAKBHM aHalM3aMa. TexHmuka oOpama
CBHX TIOIJIaBJba y JOKTOPCKO] AWCEPTAIMjH je Ha BHCOKOM HHUBOY. Penocnen m3nmarama je jacaH U
JIOTWYaH, a TeKCTyaJlHa M3/arama Cy WIyCTPOBaHA M MOTKPEIUbEHA CIIMKaMa W Aujarpammuma. Pesynrarn
UCTpaKuBama cy npah€Hu oaroeapajyhum O0paBiIOKEmUMa U KPUTHYKUM OCBPTOM HA HUXOBO BPEIHO-
BaKE y CKIIANY ca BIgnajyhuM cTaBOBUMA HayKe y OOJIACTH UCTPAXKUBAA.

IX KOHAYHA OLIEHA TOKTOPCKE JTUCEPTAIINJE:

EKCIDIMIIMTHO HaBECTH Ja JIM JHCEpTalja jecTe WM HUje HallMcaHa y CKJIaly ca HaBeACHHM 00pasio-
KEleM, Kao U J1a JIM OHa CaAp>KU M He Cap)Kd CBEe OMTHE eleMeHTe. J[aTH jacHe, Npeln3He W KOHIIU3HE
onroeope Ha 3. 4. mUTamke!

1.  Jla nu je oucepTaryja HaIHCaHa y CKIIALy ca 00pa3IoKEeHEM HaBEJCHIM Yy IPHjaBU TEMe

Komucuja koHCTaTyje na je nmuceprandja ypaheHa y ckiagy ca oOpasioXemeM W IHJbEBUMA
UCTpa)XKMBarba HaBE/ICHUM Y IIPUjaBH TEME.

2. Jla mu gucepTanyja Caapiku cBe OMTHE eIeMEHTe

JucepTamnija CBOJUM HACIOBOM, CajpiKajeM, pe3yiTaTiMa HCTPaKHBamka ¥ HAYMHOM TyMadema
NOOWjeHnX pesynTara, CaJp)KH CBe OWTHE EJICMCHTE KOjU CE 3aXTeBajy 3a pajJoBe OBaKBE BpCTE, a
KaHIHUJAT j€ MCIIOJBHO CIIOCOOHOCT 32 CaMOCTaJIaH HAYYHO-HCTPaKUBAYKH Pal.

3.  Tlo uemy je qucepranyja OpUTHHANIAH JOTPHHOC HAYITH

Ha ocHOBY neTajpHE aHaH3e QUCEPTALHje, YBHAOM Y aKTyeIHOCT HOMEHYTe podieMaTuke, yrBpheHor
IMJba M KOpHIIlieHe METOJOJIOTHje MCTPAXKMBAMba, KOMHCHja KOHCTaTyje 1a NpeIMeTHa IOKTOpCKa
JHCepTanyja M0 CBOM Caapikajy MpeACTaBJba OpHUTHMHANHU HAyYHHU pai. Jleo HCTpaKmBama je BepH-
(MKOBaH M y Hay4YHUM PaZOBHMa Koje je KaHAuAaT oOjaBno y MehyHaponHnm vaconucuma. Kanguaar
je CBOJUM paJioM JIOIpPHHEO 00JbeM BUIY Y IOHAIIamke OCTOHCKMX KOHCTpyKIHMja (QyHAMpaHUX Ha
IIMIOBUMA KOjU Cy M3JIOKCHUX jaKHM CEM3MUYKHM JejcTBHMa. [TokasaHo je ma cy y JukBedaOuIHOM
TIIy Hy)KHE aHaJIM3€ aKcHjaJHe HOCUBOCTH IIMIIOBA jep, MOA oapeleHMM MOpHMM NPHUTHCINMA, 10JIa31
J0 penyKIHje TpaHWYHE HOCHBOCTH munoBa. dopMynncaH je HOBM KOHLENT 3a MOIM(UKOBAaHY
aHanu3y cradmiHocTH 3/ Mojena IMN-HArjaBHA IUIOYA-TIIO M ojpeleHn u3pasu 3a HOpManu30BaHE
BPEIHOCTH KPUTHYHE CHIE IIHNa y (QYHKUHjU KpyTocTH Tina. DopMupaHu HMpPOpavyyHCKH MOJENH 32
CeM3MHUUKy aHANHM3y Aajy MoryhHOCT oOyxBaTama HEeNacTWYHHUX Aedopmanuja kako y Hocehoj Ab
KOHCTPYKIUJH TaKO M y TIy. 3a MpoIeHy edekaTa MHTEpaKIMje KOHCTPYKIHja-TJIo, KopummheHH cy
MOJIeIH KOJl KOjUX Cy BapHpaHH IapaMeTpy TJa KaKo JIMHEApHH TaKo U HeNWHeapHU U yTBpheHo je na
Cy y 3aBHCHOCTH OJ IPUMEH-EHHUX aKIeleporpaMa Moryha 3HadajHa OICTyHama y OAr0BOPY KOHCTPYK-
muja. Kox ynmorpebe nmHeapHHMX napaMerapa Tia Tpeba HacTojaTH aa ce KpyTocT ompyra Hahe y
HMHTEPBATy HEIITO HIDKEM OJ HMOYETHHX KPYTOCTH P-Y KPHBUX, HAPOUHUTO y TOPEHHUM CIIOjeBUMA TIA.
VYnopenHoM aHanm30M yTBp)eHE Cy U pas3iiIKe y CEeH3MHYKOM OATOBOPY MOCTOBA ca M 0e3 BEe3HMX
rpeja KoJ jeHOCIOJHOT U JBOCIOJHOT Tiia. Kao OpHruHaIHU JONPHHOC KaHIUAaTa MOXE Ce CMaTpaTH
¥ Pa3BHjE€HH pauyyHAPCKH MIPOrPaM 3a NMPpOopavyH WHTEPAKIH]je IIHI-TJIO-IINI 32 TPYITy IIUIOoBa, IToMohy
KOra ce MOXE M3padyyHaTH Ipepachojielia CHia y HIMIOBMMAa M 3a BEPTHKAIHO M 332 XOPU3OHTAIIHO
JejcTBo. Jlucepranyja UMa M NPAaKTHYaH WHXXEHEPCKU 3HA4aj jep Cy Pe3yNTaTH UCTPaKMBamka OMOTY-
humm gopmynucame onpeheHHX Hpernopyka 3a MPojeKTOBamke Y IIJbY J100Hjamba MOBOJHHOT TOHAMIAA
KOHCTPYKIIMja H3JI0KEHHX jaKUM CEU3MUYKHUM JIjCTBIMA.

4.  Henocramy qucepTaiyje ¥ BUXOB YTHIA] HA PE3YITAT HCTPAKHBAA

KoMucuja KOHCTaTyje Aa Cy HCHYHCHH IMOCTAaBJCHU IMJBEBH HCTPaKUBaKka W Ja JUcCepTaldja He
CaJIp’KU HEZIOCTAKe KOjU O YTHIANIN Ha Pe3yNTaTe UCTPaKUBAmbA.




X HOPEJJIOL:

Ha ocHOBY ykyITHe ollcHE AuCepTaIyje, KOMHUCH]a peayIaxe:

Ja ce JOKTOpcKa Jucepranuja moj HacioBoM " CeM3MHMYKa aHajIM3a OeTOHCKHX of0jexaTa
(yHaupaHHX HAa IIMMOBHMA" TNIPUXBATH, a KaHAUAATY Mp bopucy @onuhy, nurmi. umxk. rpal)., onodpu
jaBHa onOpaHa.

HABECTH UME U 3BAIE YIAHOBA KOMUCHIJE
IOTIINCH YIAHOBA KOMUCHIJE

Jp Mununko Bacuh, penosuu npodecop,
®daxynTeT TeXHHYKUX Hayka, HoBu Can

Jp Cranxo bpunh, penosru npodecop,
Hpxasau YHusep3urer y Hosom Ilazapy

Jp Murap boro, penosau npodecop,
®dakynreT TexHUUKUX Hayka, HoBu Can

Jp Aunpuja Paieta, T0IEHT,

®daxynrer TexHUYKUX Hayka, Hosu Can

Jp Bophe Jlahunosuh, penosHu mpodecop,
DakynTeT TEXHUIKUX HayKa




