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Translatorno kretanje tela,
Obrtanje tela oko nepokretne ose,

Ravansko kretanje krutog tela.



TRANSLATORNO KRETANJE KRUTOG TELA

Kretanje tela je translatorno, ako svaki
zamiSljeni pravac u telu za vreme kretanja ostaje
sam sebi1 paralelan,

A.

Pri translatornom kretanju tela putanje, brzine 1
ubrzanja svih tacaka tela su u bilo kom trenutku
vremena iste. Kretanje ima tri stepena slobode.

AB(?) = const = AB(#,)
E(r) =0

o (£) = o (1) + AB(1)

iy (1) = 7 (£) = Vi (1) = V5 (1)

g (1) = 7 () = G (£) = o (1)




OBRTANIJE TELA OKO NEPOKRETNE OSE

Kretanje tela je pr1 kome se tacke tela
krecu po kruznicama ¢ij1 se centar
nalazi na nepokretnoj osi - osa obrtanja.

ugao obrtanja (parametarska jednacina
kretanja)

®=o(?)

ugaona brzina

(1) = o(t)k, o(t) = ¢(t)

ugaono ubrzanje

£(1) = ® = e(D)k, &(t) = d(t) = H(7)
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OBRTANIJE TELA OKO NEPOKRETNE OSE

o Brzina 1 ubrzanje tacke tela koje se obrée oko nepokretne
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OBRTANIJE TELA OKO NEPOKRETNE OSE

Brzina tacke

v(t) =s()t
¥(t) = ho()f = ho(t)f

Ubrzanje tacke
a(t)=ar (Ot +ay()n
v: (1)
h
= hi(H)f + ho* ()i

= he(t)f + ho* ()i

= S(F +— i
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OBRTANIJE TELA OKO NEPOKRETNE OSE

Primer

Ugaona brzina pogonskog zupc€anika, poluprecnika r,,
1znos1 ®,. Odrediti ugaonu brzinu ®, gonjenog
zupCanika, poluprecnika 7.




OBRTANIJE TELA OKO NEPOKRETNE OSE

Primer-reSenje
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OBRTANIJE TELA OKO NEPOKRETNE OSE

O Primer-reSenje




RAVANSKO KRETANJE KRUTOG TELA

o Pri1 ravanskom kretanju sve tacke tela krecu se u ravnima
koje su paralelne nekoj nepokretnoj ravni (7).




RAVANSKO KRETANJE KRUTOG TELA

Ravansko kretanje ima tr1 stepena slobode.

Pri ravanskom kretanju tela ono se moze dovesti 1z
jednog polozaja u drugi jednom translacijom (dva
stepena slobode) 1 jednim obrtanjem oko ose (jedan
stepen slobode).
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RAVANSKO KRETANJE KRUTOG TELA

o Parametarske jednacine
ravanskog kretanja tela

Xy =x40),54=y40),0=0()

o Ugaona brzina 1 ugaono H= ok, =0
ubrzanje




RAVANSKO KRETANJE KRUTOG TELA

Primer: Date su jednacine kretanja prikazanog sistema
krutih tela:

V 1%
x,(t)=vot, @)= kTOt’ 0, (1) = TOt.

Odrediti trajektorije kretanja taCaka D 1 E na obodima
diskova za k=1/2 1 k=2.

®,(9) I\%(t)




RAVANSKO KRETANJE KRUTOG TELA




RAVANSKO KRETANJE KRUTOG TELA

Veza 1zmedu brzina taCaka tela pri ravanskom kretanju

ag = p = —AB(psm (pz AB(p cosq)i +AB(pcosq)j —E(i)z sin (p]'



RAVANSKO KRETANJE KRUTOG TELA

i j k
Vg = Va +Vp va =oxp=| 0 0 0
g =, +dpy +dnpy ABcos¢p ABsing 0
Vg =V, +OXP
lp =, +OXP+OXP
‘E\\ i iR
* dgr =exp=| 0 0 o)
Ecosq) Esm(p 0
i j k
| lapy = Oxvg = 0 0 O
' —ABpsing@ AB¢pcose 0




RAVANSKO KRETANJE KRUTOG TELA

~ A=A
dg =dp T agr tdpN




RAVANSKO KRETANJE KRUTOG TELA

Primer:

Stap AB, duZine L, oslanja se krajem A o horizontalni
pod, a krajem B o vertikalni zid. U polozaju u kome Stap
gradi ugao a sa horizontalom brzina 1 ubrzanje taCke A
iznose v, 1 a,. Odrediti brzinu 1 ubrzanje tacke B 1
ugaonu brzinu 1 ugaono ubrzanje Stapa u datom polozaju.
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Translatorno kretanje tela,
Obrtanje tela oko nepokretne ose,

Ravansko kretanje krutog tela.



