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HA3UB ®AKYJITETA PAKVJITET TEXHUYKHUX HAYKA

MN3BELITAJ O OHEHU JOKTOPCKE JUCEPTALIMJE
-00aBe3Ha caJp:KUHA- cCBaka pyOpHKa Mopa OUTH NONMyHeHa
(cBU mozanu ymucyjy ce y oarosapajyhy pyOpuky, a Ha3uB U MecTO pyOpHKe HE MOTY C€ MEeHhaTh
HJTH N30CTABUTH)
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III HACJIOB JOKTOPCKE JUCEPTAIIUJE:

AyToMaTcko opehuBame M aHAJIUTHYKA NIPOBepa MapaMeTapa y3ajaMHe eHTPoOIuje
KAPANOBACKYJAPHUX BPeMEHCKHX HU30Ba




IV IPETJIEJ JOKTOPCKE JUCEPTAIINJE:

Hagectn Kparak caaprkaj ca Ha3HaKOM Opoja cTpaHa, NOorJiaBJba, CIMKA, IeMa, TpaduKoHa U CIl.

Enrponuja kao mMepa ypeheHOCTH/KOMIUIEKCHOCTH CHI'Hajla 3ay3MMa BeOMa Ba)KHO MECTO y
oOpagu OMOMEIUIMHCKMX CUrHaia. [IpoMeHa KOMIUIEKCHOCTH MOXKE YKa3aTH Ha IOpacT
HEXEJbCHUX I0jaBa y CHUTHAJy Ipe HM3MEHe OMIO KOr IPYror IapameTpa, Ia INpeACTaBiba
JIparolieH mapaMeTap | 3a MPeIuKIHjy CTama MalnjeHTa. ATPOKCIMAaTUBHE eHTponHje (ApEn),
pa3BHjeHa 3a IMpoleHy ypel)eHOCTH MojeIMHAYHUX BPEMEHCKH HU30Ba, NPEJICTaBJba jefaH Ol
HajIUTHPaHUjUX IIapaMeTapa y aHalIu3u OMOMEIMIMHCKHX CUTHajka, IITO HOTBphyje HeHy
kopucHocT. theHa OunapuzoBaHa Bapujanrta (BinEn) yBeneHa je kao Op3a u epukacHa MeTona
KOja He 3aXTeBa CTal[lOHapHE cuUTHaile Oe3 apredakara LITO je YHMHU MOTOJHOM 32 MPHUMEHY Y
KOPUCHHYKUM crowdsensing amvkanujama. [Tlapamerap XApEn je yBenen kao mepa mehycobHe
ypeheHocT 1Ba BpeMeHCKa HU3a, allu jOII yBEK HHje JA0Ceryia CilaBy U yHoTpeOHYy BPeIHOCT CBOT
nperxofaauka ApEn. IlpumapHn 1mib aucepTanyje je Aa yTBpAM IpoOieMe ca Kojuma ce
cyouaBa XApEn n na upeHTHOUKYje y3poKe HEKOH3MCTEHTHOCTH y mpoueHu XApEn. 3a 1y
CBpXy TCHEpHUCAHH Cy BEIUTaYKH IIOJaly, NO3HAaTHX (YHKIWja TYCTHHE BepoBaTHohe ca
HAMEpPOM [1a C€ HCIHTa IOY3JAaHOCT MpOIICHE YCIOBHHX BEpOBaTHOha Koje TpelnCcTaBibajy
OKOCHHITY came Metoze. [IpumapHa xurmoTesa moTBpheHa je aHaTUTHIKIM H3BOl)eleM n3pasa 3a
XApEn curHana nosHatux (yHKIHMja pacnojesia W nopehemeM aHaIMTHUKHUX pe3ysiTaTa ca
BPEHOCTUMA NIPOLECHEHUM HaJl CHMYJIMPaHUM CHTHAIMMA MCTHX pacnofena. [Ipsa xumotesa je
JONATHO IIOTBphEHa INPOBEPOM HCIYEHEHOCTH C1ab60oz W jakoz KpPUTEpHjyMa 3a IOYy3JaHy
NpPOLIEHY YCJIOBHHX EHTPOIHja, MMO3HATHX Kao JepyXUMOBH KpuTepHjyMH. M3 mpBe xuroresa
MPOM3MIIAa3W M Jpyra XUIIOoTe3a Jia ce Moy3/jaHa IIPoLeHa YCIIOBHUX BepoBaTHOoha Moxe nmoctuhu
NPOMEHOM H300pa BPEIHOCTH KPUTEPHjyMa CIMYHOCTH Kao M yBohemeM Kopekuuje koja he
€JIEMMHUCATH HYJITY CIIMYHOCT.

VY nuceprainyju HaKOH YBOIHOT JieJIa CJIEJH IIOTIaBJbe MMOCBEheHO Omucy aHaToMHje W paja
Cplla HEOIXOTHO 3a pa3yMeBame NOOMjeHHMX pesymata. Y TpeheM MOriaBby Cy HCTaKHYTH
MOTHBH 3a IpUMeHy U yHanpehewe ApEn/XApEn xao n BUX0Ba Be3a ca IPyruM HEIWHEAPHUM
MeronaMa. JleTasbaH mperiyiel TPEHYTHOT CTama y 00JacTH NMpHKa3aH je y MOIJaBJby YETHPH.
Omuc curhHaga Ha KOMe Cy BpIIEHEe BalMIalje NPEUIOKEHHX Kopekuuja u dopmyna
NpPUKa3aHd Cy y IOTJIaBJby IMET. Y HIECTOM IMOIJaBJby JeTajbHO je onmcana XApEn meroja,
UCTaKHYTH Cy M HCHU Hejpocrauu. Takolje, mpukasaH je W NpUMEp HEKOH3MCTEHTHOCTH Yy
npoueHn XApEn Hactane Kao IHOClelnla oadupa pa3MuuTHX BPEIHOCTH CTEleHa cio0oje
(y>uHE BPEeMEHCKOT HM3a W KpUTEpHjyMa CIMYHOCTH). Y MOIIIaBiby ceiaMm JeduHucaHe cy
XHIIOTE3¢ MCTpakuBama. [loriasiba ocaM, AEBET M JeceT cy rnocBeheHr HayYHOM JIONPUHOCY
Te3e. Y NOIJaBJby OcaM NpHKa3aHa je jeJHOCTAaBHA KOPEKLHja y jeIHOM O]l MpOLEdypalHUX
XApEn xopaxa. JloOujenn pe3yiaraTy yKasyjy Aa je Ha oBaj HAUMH MOryhe caMo yMamHTH a He
U y MOTIYHOCTH YKJIOHUTH HEKOH3HUCTEHTHOCT Y MPOLEHH. Y TOTJIaBJby NEBET ACTaJbHHUjE Cy
OTMCAaHU JepUXUMOBH KPHUTEPHjYMH, MINPOKO NMprxBaleHN MHXECHEPCKO MPABMUIIO PA3BHjEHO 3a
MOy3/laHy TIPOIEHy BepoBaTHOhE TIpelke y CHUMYJIANWjHU AWTUTATHAX KOMYHHKALMOHHX
CHCTeMa Ha HUBOY KOAHOTI KaHaya. Y IIOIJIaBJby A€CET M3BEIECHU Cy M3pa3y Koju oMoryhasajy
3Ipy)eHo ofpehuBame mapamerapa 3a noysuaHy npoueny XApEn. Y jenaHaecToM IMOTIIABJbY
HaBEJICHE Cy 3aKJbYUIIN.

VYkymnan 0poj noriasiea: 11
VYxymau 0poj ctpana: 117
VYxynan 6poj civka u tabena: 48
VYxynan 6poj pedepentu: 179

\Y

BPEJJHOBAIGE ITOJEJUHUX JEJOBA JOKTOPCKE JUCEPTAIIUJE:

v YBOAHOM MOIJIaBJby HAaBC€JCHA CYy OIIITAa pasMaTrpamba Kao U JOIPUHOCHU HI/IcepTaHI/Ije.

VY npyrom moriaBiby IaT je MHTEpECaHTaH MpPUKa3 MCTOPH]CKOT pa3Boja Ca3HAmba YOBEKa O
Ha4yMHY paja KapAuOoBacKyJapHOr cucteMa. [IoToM je omicaHa aHaTOMHja M HAYMH paja cpla
Kako OU ce oJaKIIaJIo pa3yMeBambe JOOHjeHUX pe3yTaTa HCTPaXKHUBamba.




VY Tpehem moriaBby HaBeA€HH Cy MOTHBH HaydyHE 3ajeJHUIIE 3a Pa3Boj M IPUMEHY
ApEn/XApEn. Taxohe cy nerasbHo oOjammene Bese ApEn/XApEn ca IpyruM HelWHEapHUM
MeToJ[aMa Kao LITO Cy KOpeJaloHa JUMEH3Hja 1 allTePHATHBHU HAYMHH IIPOLICHE SHTPOIIHjE.

VY 4eTBpTOM TOTTIaBJBY JETaJFHO j€ OMMCAaHO TPEHYTHO cTame y oOmactu. IlokaszaHo je ce
Jocajalliba UCTPaKUBakha, YHjH je LB PEeBasHIaKemhe HEKOH3UCTEHTHOCTH Y IIpoLeHu ApEn,
MOTy TIOAETHNTH y TPH Tpyme: 1) mpeasor U aHajdn3a HOBUX BPEAHOCTH 3a M300p mapamerapa
(najeehe mHerepecoBame HM3a3MBa M300p KpUTEpUjyMa CIMYHOCTH); 2) MPEAJIOr W aHau3a
HOBHX METO/a KaKo 3a KOPEKIHjy Tako M 3a ONTHMHU3alujy anropurma ApEn u 3) npenodpana
BPEMEHCKUX HHM30Ba Koja Ou pompuHena MmoryhHoctd mmpe npumeHe ApEn. Y3pokom
HEKOH3UCTEHTHOCH Yy TpolieHH came XApEn 1o caja ce HUKO Huje 0aBuo (110 HajOOIBUM
ayTOPOBUM ca3zHamuMa). JleTasbHo je mpukasHa Be3a naMel)y XApEn v KOPEeKUMOHHX MeToja
kao wTo cy Corrected Conditional Entropy, Cross Fuzzy Entropy, Cross Sample Entropy,
Multivariate multiscale entropy.

VY meroM mOriaBiby OIMCAaHa Cy EKCIIEPUMEHTAIHAa OKpYyKema Koja cy KopumheHa 3a
BaJMIAIMjy W3BEINCHWX W3pa3a QopMynra Kao W 3a HACHTH(PUKANW]y  y3poKa
HEKOH3HUCTEHCTHOCTU XApEn. JletalbHO cy oONMCaHe paclojesie BEIUTauKd TIE€HEPHCAHUX
CUrHaJia Kao U eKCIIEpUMEHTH KojuMa Cy J1abopaTopHjCcKu MaioBu Ouiu nzioxkeHu. Onucax je u
HAYMH aKBH3UIMje KapAMOBACKYJIApHHX CHTHajla (CHCTOJHOT KpBHOI IpuTHCKa U P-P
WHTEpBasa) 37paBuX BoJIOHTepa. HaBeneHa je mpempoOpaa KojoM Cy CHUTHa M MPUIPEMIbEHH 32
10y3/1any npoueny XApEn.

Illecro mornaBbe je mnocBeheHo nerasbHOM omnucy XApEn W carnanaBamby HEHHX
HejocTaTaka (Ipo0sieM HecarJlaCHHX paclofena cursana). Takohe, neTasbHO Cy HpHKa3aHH
IIpeasio3n 3a u300p crenana ciiodoze (KpUTeprjyma CIMYHOCTH, TY)KHHE CerMEeHTa M JIyXKEeHe
BPEMEHCKUX HU30Ba) ApEn.

Y ceaMoM TIOTNIaBJbY IIOCTaBJbEHE Cy XHIIOTE3e HCTpaxuBama. OCHOBHA XHIIOTE3a
JIUcepTanMje lla y3pOK HEKOH3UCTeHTe IpoueHe XApEn 5exu y HeaIeKBaTHO] HPOLCHH
YCIIOBHHX BepoBaTHOha KoOje IMPEelCTaBJbajy OKOCHHUIY caMe MeTonxe. Tesa je BatuaupaHa Ha
BEIUTAYKW TEHEPUCAHMM CHTHAJMMa YHalpel IO3HATHX (yKHIMja TyCTHHE BepoBaTHOhe
(yHudopMHa 1 HOpMaITHA PACIIO/ENa).

Y ocMOM mOrfaBjby IMpeIUIOKeHa je jeJHOCTaBHA KOpeKIMja KOja EIMMHHUILIIE HYITY
CIIMYHOCT y jeIHOM oj mporenypanHux XApEn xopaka. [Ipuka3zaHu pesyiaTaTd Hokasyjy Aa
Hpe/JIoKeHa KOPEKIrja JONPHHOCH N000JbLIaby MOY3AAHOCH AJIH HE yCIIeBa y MOTIYHOCTH Aa
CBeJIe IPEIKy eCTUMAlUje UCTIOJ IIPUXBATILUBOT HUBOA.

[Tornassbe neBer je mocseheHO AeTaJbHOM ONMHUCY JepyXMMOBHX KpUTEpHjyMa 3a MOY3JaHy
IIPOLIEHY YCJIOBHUX BeopBaTHOha 3a OuHapHe He3aBHCHE HU30Be. Takole je KOMeHTapucaHa
MoryhHocT mpuMeHe JepyXMMOBUX KpuTepHjyma (ciiabor M jakor) y IpPOLEHH YCIOBHHX
BepoBaTHOha XApEn.

VY nmeceToMm MOTIaBJbY TPHKa3aHO je W3BOheme Tpu ckyma ¢opmyna. [IpBu ckym oapehyje
BPEIHOCT KpUTEPHjyMa CIMYHOCTH KOjH OAroBapa MakucMmanHoj XApEn. IlpukazaHo je na je
HMBO peJaTHBHE TIpelike IOCTUTHYT 3a XApEn UpHOMIKHO HCTUX mep(OpMaHCH Kao
BpeqHOCTH rpeiika kon ApEn (3a xojy ciuune ¢opmyne mocroje). Jpyru u tpehu ckyn
dbopmyna 3a u300p KpuUTepHjyMa CIMYHOCTH 00e30el)yje ucrmymeHOCTH cinabor u jakor
KpUTepujymMa noy3naHoctu. M300p kputepujyMa CIMYHOCTH CE€ BPLIM 3APYKEHO Ca OCTalIuM
rapameTpumMa Kao IITO Cy Iy)KHHA CerMEHTa U JIy’KMHA BPEMEHCKOT HH3a.

3akibyulld M Tperjieq TeMe JaTH Cy Y OKBHPY jelaHaecTor MOrjaBjba ca HalloMeHama
BE3aHUM 3a TPEHYTHE U Oyayhe mpBaiie UCTpaKuBamba.
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VII 3AK/BbYYIH OJHOCHO PE3YJITATU UCTPAKUBAIBA

Muceprannja je mnocBehena wupeHTH(UKAMjM M pemaBamy INpoOJIeMa KOjU OTEXaBajy
NpUMEHY YHakpcHe eHTponuje XApEn. KanaupaTkuma je MOCTaBHIa XHIIOTE3Yy Ja Y3POK
HEKO3HCTEHTEH IpoueHe XApEn Jexu y HeaJeKBaTHa IpPOLEHA YCIOBHHX BepoBaTHoha. 3a
JIOKa3MBabe XUIOTE3e Kpeupaa je eKCIepUMEHTAIHO OKPY)XeHhe YHYTap KOjer Cy M €HTpOoIuja U
CBAaK{ ECH KOHCTUTYTHBHH J€0 IPOLEHCHH U3 HU3a BELITAYKH I'¢HEPUCAHUX CHIHAJIA MO3HATHX
¢byHKMja TycTHHE BepoBarHohe. 3aTHM je pa3BHjeH HHM3 (opMysa KOju Ha OCHOBY IO3HATHX
CTaTHCTUYKUX OCOOMHA BEIITAUYKH I'€HEPHUCAHMX CHTHaja oMoryhaBa ersakTHO HM3padyHaBame
CBUX MPOICHCHUX BEeIHUYWHA (IITO 3a pealiHe CUTHaje Huje Moryhe). AHanu3a rpemraka usMelhy
NPOICHEHNX M TAYHO H3PAYyHATHX BPEIHOCTH TOKa3ana je Ja je Be3a u3Mel)y eHTPOMHjCKHX
napamerapa (Iy>KrnHa HA3a, KPUTSPUjYM CIIMYHOCTH, Ty)KUHA BEKTOPa) U3PA3UTO HEIMHEAPHA U J1a
mapamMmeTpe He Tpeba Oupatu cBaku 3a cebe Beh n3dop Mopa j1a Oyae 3apysKeH.

Kao melhypesynrar, nokasaHo je u 1a 4ecTo HaBo)eHH CTaB 0 MOHOTOHOM PAacTy €HTPOIHje ca
Jy’KMHOM IIOCMaTpaHMX HH30Ba HHje TadyaH: MOMEHYTH IOpacT je IOCIeNuIa Heroy3aaHe
NPOLICHe YCIOBHUX BepoBaTHOha, a caMa EHTpOIHja HE 3aBHCH O]l BEIMYMHE aHAJIM3UPAHOT
y30pka. VcTH 3akipydax je U3HEO U ayTop MPBOT pajia O EHTPOIUjH, ajli Cy MOTOHha UCTPaKHBaAha
criekynucana (momyie 6e3 Jokas3a) 1a MOHOTOHH PacT MOCTOjH. Y OBOj AWCEPTAIHjH ce TTOKazyje
Jla je ayTop alpoKCHMMaTUBHE EHTPOIHje OHO Y MpaBy.

Y HacTaBKky AMcepTaldje W3BeleH je HM3 u3paza Koju omoryhaBa 3apyxeHH u30op
napamerapa. [IpBo je u3BeneH ckyn ¢opmyia 3a oapehuBame nosunuje npara Ha kojoj XApEn
JIocTke cBoj MakcumyM. CwmepHuiie 3a u3Boheme THX (opMysa KOJETHHHIIA je Haluia y
panoBuma koju uctu npar oapelyjy 3a ApEn. I[Ipobiem ca yHaKpCHOM €HTPOITH]OM je TIOCTOjame
J[Ba CUTHAJTA a CBaKH OJ BbHX MMa IPYTravnjy CTaTUCTUKY. Mel)yTum, momiTo je aHaau3a mokasasia
J1a OBAaKO OJpel)eH mpar BOAM Ka HEKOH3HUCTCHTHHM Pe3yJITaTUMa, KOJICTHHHUIIA je H3Bella CKYIOBe
¢dopmyna koje 06e30el)yjy noyznaHy nporeHy, IpH 4YeMy CTEIeH MOY34aHOCTH MOXeE Ja ce Oupa
IpeMa jakoM U caboM JepyXHuMOBOM KPHUTEPHUjyMY .

W3Benenn m3pasu 3a ayTOMAaTCKH oNadWp 3IpyKEHHX MapaMeTapa Koju Tpeba ma obeszdeme
noys3ziany mnpoueny XApEn BanuaupaHu Cy Ha KapIHOBAaCKyJApHUM CHTHAIMMa CHUCTOJHOT
KPBHOT IIPUTUCKA U MYJICHOI MHTEpBaJa JIBE BPCTE J1a0OPATOPHjCKHX MaloBa (HOPMOTCH3UBHH H
IPaHUYHO XHMIIEPTEH3WBHH) KOjU CY W3JIOKEHHU JBEMa BpcTama crpeca (CTpec TpecKama M CTpec
orpaHuyema mnokpera). Tume je obe3behena Benuka BapujabuiaHOCT M3Mel)y curnana, a camu
CUTHAJIM Cy AyTayKd M MOIJIM Cy Ja ce ckpahyjy o notpedu. [Tlapamerpu Ccy A0AaTHO BaHIUPAHH
U Ha CUT'HAJIUMa 3JIpaBUX BOJIOHTEpA, WITO IPEACTaB/ba TUIIUYHE KPATKE CUI'HAJIC CHUMJBCHC Y
KJIMHHYKOM OKPYKeHY HaJ KOjUMa ce EHTPOIHjCKa MpolieHa Hajuenihe U paau.

HcraknyTto na mpobieM eHTpoldje Kao OO0JacTH HCTPaKMBarba OBMM HHjE HCLPILUBEH,
HaBeJIeHe cy uaeje 3a Oyayhu pan koje ykibydyjy YHaKpCHY €HTpONHjy Beher Opoja curHaina anu u
pemaBame NpoOJeMa CUTHalla ca HecarJlaCHAM pacrojenamMa M ca jJako acHMETPHYHUM
pacmiogenama (IITO Ce He jaBJba KOJ KapIHOBACKYJIAPHUX CUTHAINA).

Konauno, muratn u3 peunensuja pama Tamape Ilkopuh koju je HajOmmxu mpoOreMaTHIN
nmuceptanuje (dacormc Complexity, umnakT dakrop 4.621) majy momaTHy TEXWHY pe3yiTaTHMa
BEHOT HUcTpaxkuBama: “This is an interesting, well-motivated and generally clearly written
manuscript... Again, this is timely and important work, and I'd be happy to see it published soon.”
(Peuensent 1); “This is a really interesting paper...” (Penensent 2); “Skoric et al present a timely
and illuminating parametric exploration study of cross-approximate entropy (XApEn),
highlighting the problems of method with the aim of providing orientation and objective criteria
by which to choose input parameters. The authors do an excellent job of summarizing traditional
approaches to parameter selection and explaining how an inappropriate choice of parameters can
lead to inconsistent results of the method ... ” (Peuensenr 3).




VIII OHEHA HAYUHA IIPUKA3A U TYMAYEIA PE3YJITATA HCTPAJKUBAIBA
EKCIUTMIIMTHO HAaBECTH MO3UTHBHY MJIM HETaTHBHY OLICHY HAYKMHA MPHKa3a U TyMadyeka pe3ysirara
HCTPAXKUBAIHA.

Komucuja MO3HTHBHO oOlielkhyje NPHKA3 W TyMadyehe pe3yirarta MyJITHIMCUUILIHHAPHOT
UCTpaXWBama KOje cIaja OONIACTH ENEeKTPOTEXHWKEe — oOpajge CHrHajla — W MeAWIUHE.
KopuihieHo eKCIIepUMEeHTalHO OKPYKeHe U HU3BO)eHme HOBHX AHAIUTHYKUX H3pasa
NPYKa3aHK Cy HA jacaH M Pa3yMJbUB HAYMH Ca JOBOJBHUM HHMBOOM JI€Tajba y M3Jaramy KOju
omoryhyjy nakumie mnpaheme wuieja. MHkemwepcku mnpoOieM je Ha aJeKkBaTaH HadlH
HOTKpEIJbeH TeOopHjcKuM m3BohemeM. JlomaTa moaBpaa M3BENEHUX MaTeMaTHUKHX HM3pasa je
ypaheHa excriepuMeHTaNHO, KOpHIIhemheM HU3a KapIUOBACKYJIapHUX CHUTHajla CHUMJbEHHX M
Ha J1ab0paTOPHjCKUM KMBOTHIbaMa (IITo oMoryhaBa BelnKy pa3HOJIMKOCT rapamerapa) U Ha
JbyuMa (LITO IpUKa3yje MPUMEHY y TUIIHYHOM KIMHUYKOM OKPYKEHY).

IX KOHAYHA OLEHA JOKTOPCKE JUCEPTALINJE:

ExcrnnmnuTHO HaBecTH Ja JIM JcepTaltja jecTe WM HUje HallicaHa y CKIIay ca HaBeJIEHUM
00OpasioxkemeM, Kao 1 J1a JI OHA Cap KU WIH He Caap Ku cBe OUTHE eeMeHTe. JlaTu jacHe, TIperus3He 1
KOHIIM3HE OJITOBOpE Ha 3. U 4. MUTame:

l. Ja mm je nucepraiiyja HaMrcaHa y CKIIAAy ca 00pa3iioKemheM HaBEICHUM Y TIPHjaBH TEME

Komucuja cmarpa na je mucepTanidja HallMcaHa y CKIIANy ca 00pas3lioKemeM HAaBEICHUM Y
npujaBu Teme. McrpaxuBame koneruHuue llIkopuh ¢oxycupa ce na u3bop mapamerapa 3a
HO0Y3JaHy NPOLEHY YHaKPCHE EHTPOIIH]e.

2. Ja mn qucepTanyja caapKu cBe OUTHE eIeMEeHTe

Komucuja cmarpa ma aucepranuja cajpkd CBe OWTHE e€lEeMEHTe KapaKTepPUCTHYHE 3a
JUcepTalrjy y o00JacTH eNEeKTPOTEXHHUKE — MYNTHIUCLUMILIMHApHE o00jacTH obpaje
OroMeTMIIMHCKUX curHana. [lopen TeopHujcKor yBoja Koju IpysKa HEOlXoaHe uHpopmaiuje y
BE3M ca MpHPOJOM (U3HOJONIKKX CHTHAja, JUCEpTalldja Jlaje Mperie]] MeToaa 3a MPOICHY
BHUXOBE HMHTEpakiMje ca aKIeHTOM Ha eHrpomujcke. Cp AucepTalyje Cy OpHIHHAIHH
JOIPHHOCH O MapamMeTpuMa Koju oMoryhasajy cTaOUIIHy U KOH3UCTEHTHY MPOLCHY SHTPOIIHjE.

3. [To yemy je nucepTanyja OpUTrHHAIAH JOIPHHOC HAYIIH

Jucepranyja JOHOCH BHILE OPUTHAIHUX HAyYHHX JONpHHOCA. [0 MpBH MYT je KpeHpaHO
BEIITA4YKO OKPYXeHhe Koje omMoryhaBa er3akTHO pauyyHame IpEIIKe NPOLCHEe KaKo YHAaKpCHE
EHTpOIIHje, TaK0 M FHCHUX KOHCTUTYTHUBHHX [enoBa (ycioBHe BepoBatHOhe m cymang @).
AHanusa rpeuiaka Jjokasania je a) na mapaMeTpH 3a eHTPOIH]y MOpajy lia ce Oupajy 3apyKeHO
u 0) a EHTpONHja HE 3aBUCH O JYKHHE HU3a, KAaKO Ce JIyro BepoBalio. YBeleHa je jelHa
moryha BapujaHTa Kopekuuje mnpoOinema T3B. "Hyire BepoBaTHohe". M3Benmen je ckym
aHATMTHYKUX Uu3pa3a 3a ojpehuBame MO3UIMje Tpara Ha Kojoj XApEn JOCTHXE CBOj
MaKCUMyM, Y (YHKUMjH OY)KHHE BPEMEHCKHX HHM30Ba, HUXOBHUX CTAaTUCTUYKHX OCOOMHA H
BEJIMYMHE BeKTopa 3a mopeheme. CauuHu u3pasu Cy MOCTOjasiu, aimu 3a ApEn, U mHUMa je
Jl0JlaTa HOBOM3BEIEHA BPEHOCT 3a BEKTOpE jeAMHUYHE TyxuHe. [1omTo BpeJHOCT eHTpoIHje
KOja OJIroBapa MaKCHMAIHO] He 00e30elyje KOH3UCTEHTHE pe3yiTare, U3BEACHA Cy jOII JBa
CKyla aHAIMTUYKUX u3pa3za. Ha OCHOBY TMX M3pa3a ce W3 BPEMEHCKHX HHM30Ba I00Hjajy
mapaMeTpH Koju 06e30elyjy noy3many nporieHy XApEn, Ipu 9eMy CTENeH MOYy3JaHOCTH MOXKE
Ila ce Ompa mpemMa jakoM U Ipema ciadoM JepyXuMOBOM KPUTEPHjyMYy.




4. Henocrauyn nmucepranyje v 1MX0OB YTHIA] HA pE3YJITaT UCTPAXKHUBaAA

Komncuja Hema 3aMepku 3a peannzalyjy Kako pe3yJirara, Tako M TeKCTa JUcepTaluje.

X HOPEIJIOT:

Ha ocHOBY yKyIHE OligHe JUcepTalije, KOMUICH]a TpeIaKe:

KoMmucuja mnpennaxe aa ce Ha OCHOBY M3JIOKEHOT IOKTOPCKA
aucepranuja Tamape Illkopumh npuxBatu M Aa ce KaHAUAATKUEH
Tamapu lIkopuh ono0pu jaBHa ycmMeHna ondpana.

I[MOTIIMCH YJIIAHOBA KOMUCHUIE

JAp Aaexcannap bomkoBuh, 101eHT, npeaceHUK,
OTH, Yuusep3utet y HoBom Cany

Jp Kemen Tpnosckn, BanpeHu npodecop, wiaH,

O®TH, Yuusep3urer y HoBom Cany

Jp Kusko BojoBuh, nouenT, unan

OTH, Yuusepsurer y HoBom Cany

Jp Huna Janynuuh-)Kuron, pexosau npogecop, wia

MenuuuHcku dakynrer, Y HUBep3uTeT y beorpany

Jp bpanucias MunoBanosuh, Baapensu npodecop, wiaH

Menumackn (akynteT, YHUBEp3UTET Y beorpany

Jp Aparana Bajuh, penosuu npodecop, MEHTOp

OTH, Yuusep3urer y HoBom Cany

HATIOMEHA: Unan koMHUCH]j€ KOjH HE KX J1a TIOTIHIIE U3BEIITA] jep CC HE CIIaXKe Ca MUILBEHEM
BehnHe 4JlaHOBa KOMHCH]E, y>KaH je J1a yHece y N3BeIlTaj 00pa3ioKemhe OHOCHO pasjiore 300T KOjux He
XKEJIM /13 TIOTIIUILE W3BEILTa].



