1. Predavanje
Osnovni pojmovi mehanike
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Sta ¢emo nauciti?

O

» Sta je to mehanika.

» MehanicCko kretanje 1
mirovanje,

* Prostor 1 vreme,

» Objekti proucavanja,
* Sila,

» Spreg 1 spreg sila,

* Moment sile za tacku.




Dejstvo koje 1ima za posledicu kretanje posmatranih tela u
odnosu na telo koje predstavlja posmatraca, 1li promenu
njthovog oblika kao 1 utica) kojim se jedno telo
suprotstavlja kretanju drugog tela naziva se mehanicko
dejstvo.

Istrazivanja koja se bave prouCavanjem medusobnog
mehanickog dejstva 1 mehaniCkog kretanja tela naziva se
mehanika.

Oblasti klasicne mehanike (koje C¢emo proucavati):
statika krutog tela, kinematika 1 dinamika.
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O

» MehaniCko kretanje 1 mirovanje

O apsolutno nepokretan koordinatni sistem S
(apsolutno kretanje),

O pokretan koordinatni sistem (relativno
kretanje).

e Prostor 1 vreme

O Sva kretanja u mehanici se posmatraju u
trodimezionalnom Euklidovom prostoru,
Clja su osnovna svojstva homogenost,
izotropnost 1 neprekidnost. Za merenje
rastojanja u prostoru uvodi se jedinica
duZine jedan metar [m].
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O U mehanici, vreme je realna pozitivna veliCina (t>0), koja raste
neprekidno 1 1ima ulogu nezavisno promenljive u svim problemima
mehanike. Bilo koji trenutak vremena obelezava se sa ¢. Trenutak u
kome je kretanje pocelo naziva se pocetni trenutak vremena 1
obelezava se sa ¢,. Jedinica za merenje vremena je jedna sekunda [s].

O Mehanicke pojave u trodimenzionalnom Euklidovom prostoru Cesto
se posmatraju u odnosu na Dekartov pravougli koordinatni sistem
desne orijentacije Oxyz .
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O Slobodna tela

O

O Neslobodna (vezana) tela
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» Mehanicko dejstvo

O Pod mehaniCkim dejstvom izmedu materijalnih tela podrazumeva
se takav oblik uzajamnog dejstva, koji ima za posledicu promenu
nacina kretanja ili mirovanja tela 1li promenu njihovog oblika.

O Mehanicko dejstvo moze se ostvariti direktnim kontaktom dva tela
(T1 1 T2) i1 bez tog direktnog kontakta (T2 1 T3 1li izmedu T2 1
T3).
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» Prva mera mehanickog dejstva — Sila

Silom se naziva mera mehanickog dejstva
koje 1zaziva translaciju (1 obrtanje) nekog
tela, koje je pre tog dejstva mirovalo.

E

Silu potpuno odreduju Cetir1 podatka:
pravac, ﬁN
smer,
intenzitet, F,

(napadna tacka).

Sila je vektorska veliCina!

jedini¢na sila je jedan NJutn [V], Obelezavanje vektora
ekvivalentani sistemi sila (1sto mehanicko

dejstvo na telo). F —> F
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* Druga mera mehanickog dejstva - Spreg i spreg sila
O Mera mehanickog dejstva koje 1zaziva Cisto obrtanje krutog tela oko
neke nepokretne ose naziva se spreg.

O Spreg potpuno odreduju tri podatka:
~ osa obrtanja ili ravan obrtanja, :
~ smer obrtanja,

~ 1ntentizet.

SO\

0]
/ a)

O Intenzitet sprega se zove moment sprega. Moment sprega ima
jedinicu [Nm)].

O Spreg je vektorska veliCina!
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Projekcije sile na ose 1 F.F F, F,o,p
analitiCko definisanje sile

cos® a+cos’B+cos’y=0



Projekcije sile na ose 1 F,8,y F.F,F,
analitiCko definisanje sile

F=F +F,
F=F,+F,+F,
F=Fi+F,j+F.k
F,, = Fcoso
. F.=Fsmo
y

F.=Fcosdcosy

F, = Fcososmy
F,=Fsmnd




Primer 1. Na materijalnu tacku koja se nalazi na strmoj
ravni nagibnog ugla a deluje sila F intenziteta F' koja sa
horizontalom gradi ugao [. Odrediti horizontalnu 1
vertikalnu komponentu sile F kao 1 komponente sile duz 1
upravno na strmu ravan.




Moment sile za tacku

— }_fv -_— —
M, =ABxF
z F
' 97‘(:]\25 MAF:MAF
. — F AB sin o,
AB

4 —F I
y —




Svojstva momenta sile za taCku
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* Moment sile za tacku — analiticko definisanje

i

M," =(yF.—zF,)i +(zF,—xF,)j + (xF, - yF )k




Primer 2. Nac¢t momente sila F,=2Fk, F,=2Fj 1 F;=2Fj+Fk (F u
N), za koordinatni pocetak, taCku O, ako sve tri sile deluju u tacki

A C1j1 je vektor polozaja r=2aj+ak, (a u m).
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Primer 2. - ReSenje
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Sta smo naucili?

O

» Sta je to mehanika.

» MehanicCko kretanje 1
mirovanje,

* Prostor 1 vreme,

» Objekti proucavanja,
* Sila,

» Spreg 1 spreg sila,

* Moment sile za tacku.




